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SUMMARY

This work is based on a material of 2900
railwaytie-logs of 2.75 meter’s length, collected
from eastern and northern Finland in the
districts s of Kemi, Inari, Paltamo and Eno.

The main results concerning form factors,
bark percentage and volume factors are shown
in table 3.

TIIVISTELMA

Tutkimus perustuu Kemissi, Inarissa, Palta-
mossa ja Enossa kerittyyn aineistoon, joka
kisitti 2 900 2.75 m:n pituista ratapélkkytukkia.

Tutkimuksen piitulokset, muotoluvut, kuori-
prosentit ja kuutiointiluvut on esitetty taulu-
kossa 3.

1. JOHDANTO

V. 1972 siirryttiin havusahatukkien mittauk-
sessa todellisen kiintomitan kiytté6n ja sitd
varten laadittiin  Metsintutkimuslaitoksessa
kuutiointiluvut, jotka osoittavat eri latvalipi-
mittaluokkiin kuuluvien tukkien todellisen kiin-
tomitan metrid kohden seki kuorettomana etti
kuorellisena. Nimi luvut perustuvat Eteli-Suo-
messa 49 dm:n ja Pohjois-Suomessa 47.5 dm:n
keskipituuteen (Uudistuva puutavaran. . .).

Keskipituusvaatimuksen takia ei ko. kuu-
tiointilukuja voitu eiki voida kiyttii rata-
polkkytukkien kuutiointitehtiviin, silli nimi
tukit tehddin 275 cm:n ja 545 cm:n miiri-
pituuksille. Ratapélkkytukkien todellisen kiin-
tomitan miirittimisen ainoana mahdollisuutena
oli keskuslipimitan mukaisen mittauksen kiyt-
timinen, miki on tukkien varastoinnin kannalta
tarkasteltaessa varsin vaivalloinen ja kallis me-
nettely. Tisti syysti RIKKONEN ja HEISKA-
NEN (1972) laativat tilapdiseen kiytt66n aiem-
pien, varsinaisia sahatukkeja koskevien tutki-
musten perusteella ratapSlkkytukkien yksikks-
kuutioluvut. Ne on esitetty taulukossa 1.

Laskelmien perusteet olivat seuraavat.

— Pituus tasausvaroineen 275 cm, n. 10 %
hankitaan kaksimittaisina eli 545 cm:mn pituisina.

— Paksuus latvasta kuoren alta vihintiin
23 cm.

— Puulaji minty.

— Tyvipélkkyjen osuus 55 % vaihdellen eri
alueilla Kainuun 20 %:sta Inarin alueen 60 %:iin.

— Oksaisuusvaatimukset ovat samaa luokkaa
kuin mintysahatukeilla.

Niiden tietojen pohjalta laadittiin taulukossa
1 esitetyt kuutiointiluvut ARON ja RIKKOSEN
(1966) seki HEISKASEN ja RIKKOSEN (1971)
tutkimusten aineistoista ja tuloksista.

Samanaikaisesti aloitettiin yhteistoiminnassa
Valtion Polttoainekeskuksen kanssa ratapslkky-
tukkeja koskeva tutkimus, jonka tarkoituksena
oli ratapélkkytukkien kuorellisten latvamuoto-
lukujen s.o. 275 cm: tukkien kuutiointiluku-
jen tutkiminen ja saatujen tulosten perusteella
vastaavien lukujen laskeminen tukeille. Tutki-
muksen tirkeimmit tulokset esitetiin esilld
olevassa julkaisussa.



Tutkimussuunnitelman laatimiseen ovat osal-
listuneet metsinhoitaja PENTTI RIKKONEN
ja professori VEIJO HEISKANEN. Mittaus-
tditda valvoi metsiteknikko PENTTI SAVI-

LAMPI. VAPOn puolesta tutkimuksen johtoon
osallistui metsinhoitaja MARTTI SAARILAH-
TIL.

2. TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

Tutkimuksen edellyttimit mittaukset suori-
tettiin vv. 1972—73 VAPOn ratapdlkkysahoilla
siten, etti mittaustehtivit hoidettiin VAPOn
toimesta. Muu osa tutkimuksesta, nimittiin
suunnittelu, mittausten valvonta ja aineiston
kisittely jii Metsintutkimuslaitoksen vastuulle.

Tutkimukseen tulevia tukkeja ei arvottu,
mutta epitarkoituksenmukaisen valinnan ehkii-
semiseksi piitettiin, ettdi ko. sahalaitoksilla
suoritettiin mittauksia vain maanantaisin, keski-
viikkoisin ja perjantaisin. Kunakin piivini mi-
tattiin  korkeintaan 130—140 ensimmiisini
sahattavaksi aiottua 275 cm:n pituista tukkia.

Tukeista merkittiin muistiin seuraavat tiedot:

1. Numero.

2. Tukin pituus sentin tasaavin luokin.

3. Tukin vaakasuora lipimitta mm:n alene-
vin luokin kuoren piiltdi korkeintaan 3 cm:n
etiisyydeltd tukin latvasta. Jos mittauskohdalla
on oksapaisuma tai muu paksunnos, siirrettiin
mittauskohtaa tyveen piin sellaiseen kohtaan,
jossa paksunnos ei enid vaikuta. Jos kuori ei
ollut mittauskohdalla ilmeisen kulumisen tai
muun syyn takia tdysipaksuinen, tehtiin mai-
ninta siitd oliko vajaakuorisuutta vain toisella
puolella vaiko kummallakin puolella.

4. Mittauspaikalta poistettiin kuori huolel-
lisesti ja sen jilkeen mitattiin kuoreton lipi-
mitta samalta suunnalta kuin kuorellinen lipi-
mitta.

5. Tukin vaakasuora lipimitta millimetrin
alenevin luokin kuoren piilti tukin pituuden
puolivilisti. Jos mittauskohdassa on oksapaisu-
ma tai muu paksunnos, mitattiin lipimitat
paksunnoksen kummaltakin puolelta yhti kau-
kaa keskustasta. Niiden lipimittojen keskiarvoa
kiytettiin mittaustuloksena. Lisiksi tehtiin kuo-
ren kuluneisuudesta samanlaiset merkinnit kuin
latvassakin.

6. Tukin asema, tyvitukki vai muu.

7. Tukin laatuluokka yleisen sahatukkien
laatuluokituksen mukaisesti.
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8. Joka kymmenes tukki valittiin koetukiksi.
Koetukeista mitattiin vaakasuorat lipimitat
23 cmm, 69 cmmn ja 229 cm:n etdisyydeltd
tyvileikkauksesta.

Tutkimusaineisto sisilsi VAPOn sahalaitok-
silla hankittuja ratapslkkytukkeja, joiden han-
kinnassa noudatetaan seuraavia laatuvaatimuk-
sia (vrt. HEISKANEN 1970).

»Valtion rautateille ostetaan seki rata-
polkkyaiheita ettid valmiiksi sahattuja rata-
polkkyjs. Ratapélkkyjen pituus on 270 cm
ja aiheiden 275 tai 545 cm. Lisiksi ostetaan
vaihdepslkkyjd, joiden pituudet vaihtelevat
3.0 metristdi 7.5 metriin. Aiheiden vihim-
miispaksuus on 9”.

VAPOn hankintaohjeet miiriivit aihei-
den laadusta seuraavaa:

1. Aiheet on valmistettava terveisti kasva-
vista mintypuista. Puut on kaadettava mar-
raskuun 1. piivin ja huhtikuun 1. pdivin
viliseni aikana. Inarin vesistdalueella ei kaa-
toaikaa ole rajoitettu.

2. Aiheiden mittaus suoritetaan latvasta
kuoren alta tiyttivin tiysin ja puolin tuu-
min. Jos aiheen latvapiissi on oksalaajennus
tai muu vahvennus, mitataan paksuus siiti
kohdasta, missi se tyveen piin mentiessi on
pienin.

Aiheiden tulee olla hyvin karsittuja ja
kohtisuoraan sahalla katkottuja sovituille
pituuksille ilman tasausvaraa. Pituuksissa sal-
litaan enintdsn * 3 cm:n mittapoikkeama.

3. Aiheissa ei saa olla niiden lujuutta ja
kestivyytti alentavia vikoja kuten lahoa,
rengas- tai sydinhalkeamia, palakoroja, vial-
lisia oksan haarakkeita, toukan tai hydntei-
sen kiytiviid eikd kiertdvii irtokoroa. Haara-
puut on katkaistava niin etiilti haarasta,
ettei rungon sisille ja4 kaarnaa tai halkeamaa.

Aiheet saavat olla enintdin niin viirii,
ettd kaarevuus yhtiinne piin on korkeintaan
6 cm. Moniviidryyttd ja mutkia ei sallita.



Valmiiksi sahattujen ratapdlkkyjen mi-
toista ‘on annettu yksityiskohtaiset mai-
riykset.”

Mittauksia suoritettiin eri sahalaitoksilla seu-
raavasti:

Kemi 400 tukkia
Inari 500 ”
Paltamo 1000 ”
Eno (Rahkee) 1000 »

Yhteensi aineisto kisitti 2 900 ratapdlkky-
tukkia. Tukkien ldpimittajakautuma tutkimus-
paikoittain nihdiin taulukosta 2. Aineiston
tyvitukkiprosentti oli eri sahalaitoksilla seuraa-
va: Kemi 16.1 %, Inari 38.4 %, Paltamo 12.1 %
ja Eno 22.9 %. Koko aineistossa tyvid oli
n. 21 %.

3. TUTKIMUSTULOKSET

31. Kuoriprosentti

Tukin keskuskuoren kuoriprosentin riippu-
vuus tukin latvalipimitasta ja tukkilajista nih-
didin piirroksesta 1. Sen mukaan tyvitukkien
kuoriprosentti ei riipu paljonkaan tukin lipi-
mitasta. Mahdollinen riippuvuus osoittaa kuori-
prosentin pienenevin tukin lipimitan suuretes-
sa. Yleensi keskimiiriinen kuoriprosentti on
16—19 %.

Muiden tukkien kuoriprosentti kasvaa tukin
lapimitan kasvun mydtd, ja vaihtelee pienem-
pien tukkien 7 %:ta hieman yli 10 %:in suu-
rimmissa tukeissa. Muiden tukkien osuuden
ollessa huomattavasti suurempi kuin tyvituk-
kien osuus, noudattaa kaikkien tukkien keski-
miiriinen kuoriprosentti muiden tukkien osoit-
tamaa suuntaa. Kun lisiksi tyvien osuus kasvaa
lapimittaluokan suuretessa vahvistaa timi em.
kehityssuuntaa. Aivan pienimmissi tukeissa
kuoriprosentti ¢n n. 9 ja on suurimmillaan n.
13.

Eri tutkimuskohteissa keskimiiriiset kuori-
prosentit olivat seuraavat:

Keskuskuori Latvakuori
%
Inari 13.6 11.0
Paltamo 8.3 6.3
Eno 9.1 6.6
Keskimiirin 9.6 7.3

Nienndisesti ‘suuri ero Ivalon ja muiden
alueiden luvuissa johtuu l3hinni Ivalon suurem-
masta tyvilukumiiristi.

Seuraavassa on esitetty tyvi- ja muiden tuk-
kien vastaavat prosentit.

Keskuskuori Latvakuori

%
Tyvet 17.3 12.1
Muut 7.5 6.0
Kaikki 9.6 7.3

Kuten mainittiin, tyvitukkiosuus oli erittdin
alhainen, vain 21 %. Valtion polttoainekeskus
on kuitenkin ilmoittanut kirjeessiin, etti kes-
kuksen arvion mukaan tyvien osuus olisi 55 %.
Kun Vaponkin kirjeessd on siis my8s kysymys
ainoastaan arviointiluonteisesta luvusta, on sii-
henkin syyti suhtautua varauksin.

32. Kapeneminen

Kuoreton kapeneminen sentteind metrii
kohti keskeltd pslkyn latvaan oli koko aineis-
tossa seuraava: (oheen on otettu HEISKASEN
ja RIKKOSEN (1971) esittimit luvut minty-
sahatukkien kapenemisesta).

Rata- HEISKANEN ja RIKKONEN
p6lkky Mintytukit
tukit Eteli-Suomi Pohjois-Suomi

kapeneminen, cm/m

Tyvet 0.82  0.54 0.66
Muut 1.24 1.02 1.24
Kaikki 1.15 0.81 0.90



Lukuja tarkasteltaessa on huomattava, etti
ratapdlkkytukkien luvut ovat koko aineiston
keskus- ja latvaleikkauksien pinta-aloja vastaa-
vista lipimitoista laskettuja. Voidaan kuitenkin
todeta, etti kapenemisluvut ovat suurempia
kuin sahatukeille saadut vastaavat luvut. Tdmi
saattaa johtua mm. siitd, etti ratapdlkkytukkeja
tehddin sellaisista rungoista ja rungon osista,
joista ei saada normaalia sahatukkia. Tyvi-
tukeilla timi johtuu myds siitd, ettd varsinkin
lyhyen (2.75 m) ratapslkkytukin muodostaa
nopeimmin kapeneva rungon tyviosa.

33. Latvamuotoluku

Latvamuotoluku tarkoittaa tissi yhteydessi
keskuskuution suhdetta latvakuutioon. Seuraa-
vassa tarkastellaan lihinni kuoretonta latva-
muotolukua. Ratapélkkytukkien latvamuoto-
luvut olivat seuraavat:

Kuoreton Kuorellinen
Muotoluku
Tyvet 1.081 1.129
Muut 1.125 1.146
Kaikki 1.115 1.142

Tyvitukkien latvamuotoluku vaihtelee lipi-
mitan kasvaessa vililli n. 1.10—1.05, mutta
muiden tukkien huomattavasti voimakkaammin
vililli n. 1.19—1.07 kuten kuvasta 2 havaitaan.
Tyviosuuden ollessa pieni noudattaa latvamuo-
toluku muiden tukkien latvamuotoluvun kehi-
tystd latvalipimitan funktiona.

Tyvi- ja muiden tukkien kuorelliset latva-
muotoluvut ovat melko lihelld toisiaan, kuten
jo voidaan paitelld aiemmin esitetyisti keskus-
ja latvakuoriprosenteista eri tukkilajeilla.

Latvalidpimitan kasvaessa 23 cm:sti 45 cm:iin
muuttuu kuoreton latvamuotoluku kaikilla tu-
keilla n. 1.17—1.07 ja kuorellinen latvamuoto-
luku n. 1.20—1.08, kuten nihdiin kuvasta 3.

Alueittain olivat kuorettomat latvamuoto-
luvut seuraavat:

Tyvet Muut Kaikki
Kemi 1.091 1.146 1.137
Ivalo 1.076 1.114 1.099
Paltamo 1.083 1.130 1.123
Eno 1.079 1.115 1.107
Yhteensi 1.081 1.125 1.115

Nihdiin etteivit tyvitukkien latvamuoto-
luvut juuri poikkea toisistaan alueittain. Sen
sijaan latvatukeilla erot ovat jopa 3 sadasosan
luokkaa. Alueittaiset erot kaikilla tukeilla jasvit
hyvin pieniksi verrattuna esim. tukkilajien vili-
seen eroon. Jos muuntolukuja laadittaessa ei
eroteta tyvi- ja muita tukkeja, ei liene miele-
kistd alueidenkaan erottaminen toisistaan, kos-
ka alueen sisiiset tyviosuuksien vaihtelut aiheut-
tavat paljon suurempaa epivarmuutta kuin
mahdollinen alueiden vilinen vaihtelu. Lisiksi
alueiden vilisten mahdollisten erojen selvitti-
minen vaatii paljon suuremman aineiston, jonka
lisiksi pitiisi olla otantapohjainen.

34. Keskusmuotoluku

Keskusmuotoluvulla tarkoitetaan todellisen
ja keskuskuution suhdetta. Todellinen kuorel-
linen kuutio miiritettiin pitkittiin aiemmin
esitettyjen mittausten avulla.

Kuorellinen keskusmuotoluku oli tyvipsl-
kyilli 1.062 ja muilla pélkyilli 1.004 keski-
miirin 1.019. Ko. muotoluku ei osoita eri
tukkilajeilla riippuvuutta latva- tai keskusldpi-
mitasta. Sen sijaan kaikille pélkyille yhdessi
laskettu muotoluku kasvaa, kun tyviosuus suu-
renee suuremmissa lipimittaluokissa. Keskus-
muotoluku  mdiritettiin - vain  kuorellisena
242:sta polkysti.

Alueittain kuorellinen keskusmuotoluku oli
eri polkkylajeille seuraava:

Tyvet Muut 1) Kaikki
Ivalo 1.053 1.017 1.031
Paltamo 1.070 1.005 1.012
Eno 1.068 1.000 1.015
Yhteensi 1.062 1.004 1.019

1) Luvut painotettu koko aineiston tyvilukua vastaavasti.

Varsinaisia alueittaisia eroja ei voi niin
pienessi eriissi osoittaa. Niiden olemassaolo
lienee selvii aiempien tukkeja koskevien selvi-
tysten perusteella.

35. Yksikkskuutiot ja kuutiointiluvut

Yksikkékuutiot on laadittu edelliesitettyjen
tulosten perusteella seuraavasti:

— 2 cm:n tasaavissa latvaldpimittaluokissa
kuoren alta on kiytetty poikkileikkauspintana



luokan keskikohdan lipimittaa vastaavaa poik-
kileikkausta,

— luokassa 23 cm on keskikohta ollut 23.5,
luokka on ts. tasaava 1 cm:n luokka,

— kuorettomat latvamuotoluvut on tasoi-
tettu ja niiden avulla on muunnettu latvaleik-
kaus keskusleikkaukseksi,

— keskuskuoriprosentit on tasoitettu ja nii-
den avulla on muunnettu kuoreton keskus-
leikkaus kuorelliseksi,

— kuorelliset keskusmuotoluvut on porras-
tettu eri lipimittaluokkien tasoitettujen tyvi-
lukujen mukaan, ndilli luvuilla on muunnettu
kuorellinen keskusleikkaus todelliseksi kuorel-
liseksi poikkileikkaukseksi,

— todellinen kuorellinen poikkileikkaus on
kerrottu ratapdlkkytukin nimellispituudella
2.75 m, jolloin on saatu pdlkkykohtaiset yksik-
kékuutiot.

Laskelmien perusteet ja muuntoluvut seki
aiemmin teoreettisesti laaditut luvut esitetiin
taulukossa 3.

Vertailun vuoksi voidaan todeta, etti RIK-
KOSEN ja HEISKASEN teoreettisesti laskemat
Eteli-Suomen muuntoluvut antavat tissi aineis-
tossa n. 3.4 % lilan suuren tuloksen. Eron
syyni on lihinni Vapon ilmoittama ja alunperin
oletettu liian suuri tyviosuus, miki on johtanut

liian pieneen latvamuotolukuun, mutta toisaalta
liian suureen kuoriprosenttiin ja keskusmuoto-
lukuun.

Seuraavassa on teoreettisesti tarkasteltu, miti
aiheuttaisi tyviluvun lisdiminen aineistossa esiin-
tyneeseen 55 prosenttiin. Tulos on seuraava,
kun tarkastelussa kiytetiin koko aineiston
tukkilajeittaisia keskiarvoja, miki ei ole aivan
korrektia, mutta osoittanee suunnan.

Tyvii 55 % 21%
Latvamuotoluku- 1.100 1.115
Keskuskuorisuhde 1.128 1.096
Keskusmuotoluku 1.036 1.019

Kokonaislatvamuotoluku  1.285 1.245
Edellinen kokonaislatvamuotoluku on jilkim-
miistid n. 3.2 % suurempi eli nyt saadut kuutioi-
misluvut vastaavat lihes teoreettisesti laadittuja
Eteli-Suomen lukuja. Vain tyviosuuden eri-
laisuus aiheuttaa eroa. Saattaisi olla aiheellista
selvittdd ainakin Eteli- ja Pohjois-Suomen vili-
nen mahdollinen ero. Alueittainen selvitys ei
ole tilli aineistolla mahdollinen koska Lapin
kuorellisia tukkeja on tidssi mukana vainn. 500
kpl ja nekin on hankittu pelkistiin Ivalosta.
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Taulukko 1. Ratapélkkytukkien viliaikaiset, v. 1972 laaditut kuutiointiluvut (Heiskanen ja
Rikkonen 1972).

Latva- Eteli-Suomi Pohjois-Suomi
Zpimitta Pituus Pituus Pituus Pituus
alta 1) 275 cm 545 cm 275 cm 545 cm
Todellisia kuorellisia kiintokuutiometreji lipimittaluokittain
23,5 0.0560 0.0598 0.0575 0.0627
25 0.0636 0.0677 0.0650 0.0706
27 0.0745 0.0791 0.0757 0.0817
29 0.0862 0.0912 0.0873 0.0937
31 0.0986 0.1040 0.0996 0.1064
33 0.1117 0.1177 0.1124 0.1199
35 0.1259 0.1321 0.1264 0.1338
37 0.1406 0.1473 0.1409 0.1483
39 0.1559 0.1632 0.1559 0.1637
41 0.1718 0.1798 0.1718 0.1801
43 0.1897 0.1969 0.1897 0.1972
45 0.2072 0.2147 0.2072 0.2150

1) Latvalipimittaluokassa 23.5 cm kiytetdéin tasaavaa 1 cm:n luokitusta ja muissa luokissa tasaavaa 2 cm:n luokitusta.



Taulukko 2. Ratapdlkkytukkien (pituus 2.75 m) lipimittajakautumat tutkimuspaikoittain.

Lipi- Tutkimuspaikat

mitta-

luok- Kemi Ivalo Paltamo Eno Yhteensd

l:;; Tyvet Muut Tyvet Muut Tyvet Muut Tyvet Muut Tyvet Muut
23 5 26 17 47 10 117 43 134 75 324
25 15 79 37 60 25 232 56 172 133 543
27 10 90 39 50 14 211 41 159 104 510
29 11 48 30 51 17 120 39 116 97 335
31 8 38 17 33 19 77 10 66 54 214
33 8 17 10 17 6 36 10 43 34 113
35 5 14 9 12 9 29 13 21 36 76
37 1 10 10 7 8 14 3 16 22 47
39 1 5 3 4 5 8 2 8 11 25
41 — 5 3 2 4 10 1 2 8 19
43 — 1 1 3 — 3 3 3 4 10
45 — — 2 — — 2 - 5 2 7
47 — — — — 2 2 — — 2 2

Yhteensi
kpl 64 333 178 286 119 861 221 745 582 2225
% (16.1) (83.9) (38.4) (61.6) (12.1) (87.9) (22.9) (77.1) (20.7) (79.3)
Yhteensi

kpl 397 464 980 966 2807




Taulukko 3. Ratapdlkkytukkien latva- ja keskusmuotoluvut, kuorisuhteet seki teoreettisesti ja
aineistosta lasketut kuutioimisluvut latvaldpimittaluokittain.

Latva- Latva- Keskus- | Keskus- Teoreettinen Aineistosta { Aineistosta

lﬁPi. muoto- kuori- muoto- yksikkt'%kuutio laslgettu las%cettu

mitta- luku suhde luku m” /m m”[/m m” [kpl

luokka

1) E-S P-S
23.5 1.166 1.094 1.014 0.0560 0.0575 0.0561 0.1543
25 1.147 1.096 1.014 0.0636 0.0650 0.0626 0.1721
27 1.130 1.099 1.015 0.0745 0.0757 0.0722 0.1985
29 1.120 1.102 1.016 0.0862 0.0873 0.0828 0.2278
31 1.110 1.105 1.017 0.0986 0.0996 0.0941 0.2589
33 1.100 1.108 1.018 0.1117 0.1124 0.1061 0.2921
35 1.090 1.111 1.020 0.1259 0.1264 0.1188 0.3268
37 1.083 1.114 1.022 0.1406 0.1409 0.1326 0.3646
39 1.078 1.117 1.024 0.1559 0.1559 0.1473 0.4051
41 1.076 1.120 1.026 0.1718 0.1718 0.1632 0.4489
43 1.074 1.123 1.028 0.1897 0.1897 0.1801 0.4951
45 1.073 1.126 1.030 0.2072 0.2072 0.1979 0.5443
47 1.072 1.129 1.032 0.2167 0.5959

1) 23.5 on tasaava 1 cm:n luokka, muut luokat tasaavia 2 cm:n luokkia

P— [— T vet
154 Y
— - — Muut

Kaikki

T T T T 1
33 35 37 39 4 43 45 47
2cm:n tasaava latvalapimittaluokka

W

23 25 27 29

Kuva 1. Ratapélkkytukkien kuoriprosentit pituuden puolivilissa.
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L/‘* T T T

23 25 271 29 3 3 3 3 39 a1 43 45
2cm:n tasaava latvalapimittaluokka

Kuva 2. Ratapdlkkytukkien kuorettomat latvamuotoluvut kuorettomin latvalipimittaluokin ja tukki-
lajeittain.
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\
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Kuva 3. Ratapélkkytukkien kuorettomat ja kuorelliset latvamuotoluvut. Kaikki pslkyt.
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1973

No

No

No
No

No

No

No

161 Olavi Huuri: Erdiden kloorattujen hiilivetyjen vaikutuksesta minnyn taimien alku-

kehitykseen.
The effect of some chlorinated hydrocarbons on the initial development of planted
pine seedlings. 2,50
162 Veijo Heiskanen, Antero Kuronen & Paavo Tiihonen: Rinnankorkeuslipimittaan ja
ilukuun perustuvat sahapuiden kuutioimistaulukot.
Volume tables for saw timber stems based on the breast height diameter and the
number of log per stem. 1,50
163 {191(61;1 ;(Oohxlno(:) Nykymetsikdiden kasvuprosentti Suomen pohjoispuoliskossa vuosina
E2700 15 ;
164 Jouko Laasasenaho & Yrjo Sevola: Havutukkien latvamuotolukujen vaihtelu.
The variation in top form quotients of the coniferous logs. 2, —
165 Metsitilastollinen vuosikirja 1971.
Yearbook of forest statistics 1971. 10,—

166 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase vuosina 1970—72.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1970—72. 5—

167 Pﬁm Tiihonen: Rinnankorkeusldpimittaan ja pituuteen perustuvat uudet puutavaralaji-
taulukot.

Auf Brusthhendurchmesser und Hohe gestiitzte neue Sortimententafeln. 150

168 Lorenzo Runeberg: The future for forest-industry products in the United Kingdom.
Ison-Britannian metsiteollisuustuotteiden kiyton tulevaisuus. 8,—

169 lYuCiio Heiskanen: Pinon kehysmitan mittaus ja tyhjin tilan vihennys seki niiden tark-

us.
Measurement of the gross volume of a pile and deduction for empty space and their
accuracy. 5,—

170 Veijo Heiskanen: Pinotiheysluvun ja pinotiheystekijiin arviointi ja sen tarkkuus.
Evaluation of the solid content and the solid content factors and its accuracy. 3,—

171 Veijo Heiskanen: Hylkypdlkkyjen osuuden arviointi pinomittauksessa.

Estimation of the share of waste bolts in pile measurements. 2,—

172 Metsintutkimuslaitoksen p#dtds puutavaran mittauksessa kiytettdvistdi muuntoluvuista
ja kuutioimistaulukoista 2 piivind toukokuuta 1969 annetun p#itoksen muuttamisesta.
Skogsforskningsinsitutets beslut angiende #ndring av beslutet av den 2 maj 1969 om
omvandlingskoefficienter och kuberingstabeller for virkesmitning, 10,—

173 Matti Palo & Esko FPild: Markkinapuun alueittaiset hankintamidrit ja kulkuvirrat
vuonna 1970 (1964, 1967).
Removal and flow of commercial roundwood in Finland during 1970 (1964, 1967),
by districts, 5.—

174 Jorma Riikonen: Kuitupuun kuoren kutistuminen metsivarastoinnissa.
The volymetric shrinkage of pulpwood bark. 1,50

175 Lauri Heikinheimo, Matti Heikinheimo & Aarne Reunala: Earnings of forest workers
in Scandinavia, especially in Finland.

Metsityomiesten ansiot Suomessa ja muissa pohjoismaissa. 8,—

176 Matti Palo & Mikko Tervo: Hakkuumiirien lyhytjaksoinen ennustaminen.
Short-term forecasting of cut in Finland. 5,—

177 Olavi Huuri: Taimitarhanoston suoritustavan vaikutus kuusen ja minnyn taimien alku-
kehitykseen.

The effect of nursery lifting methods on initial development of spruce and pine
transplants.

178 Matti Leikola & Jyrki Raulo: Tutkimuksia taimityyppiluokituksen laatimista varten
III. Taimien morfologisten tunnusten muuttuminen kasvukauden aikana.
Investigations on the basis for grading nursery stock III. Changes in morphological
characteristics of nursery stock during the vegetation period. 2,—

179 Paavo Valonen & Mattj Ahonen: Vajaakarsinta ja silmivarainen apteeraus kuusisaha-
puun teossa.

The partial limbing and ocular marking for crosscutting in the preparation of spruce
sawlogs. 4,—

180 Pentti Rikkonen: Havusahatukkien latvamuotoluvut erilaisia lipimittaluokituksia kiy-
tettdessd. 1,—

181 Veijo Heiskanen: Havusahatukkien kapeneminen ja latvamuotoluku Kainuussa ja
Pohjois-Pohjanmaalla.

Taper and top form factor of coniferous sawlogs in Kainuu and North Ostrobothnia
regions. 2,—. '

182 Veijo Heiskanen & Jorma Riikonen: Kuitupuun kehysmitta ja pinotiheys autokulje-
tuksen eri vaiheissa.

Piled measure and solid volume content of pulpwood piles in various phases of
truck transportation. 2,50.

183 Heikki Nikkild: Kylkitiheysmenetelmd kuitupuupinon kiintomitan madrittdmisessd.
The pile face density method in measuring the solid volume of a pulpwood pile. 4,—

184 Olavi Saikku: Lannoituksen vaikutuksesta minnyn kuoren miirdin kangasmaalla.

The effect of fertilization on the amount of the bark of Scotch pine in forest land. 1,50

Luettelo jatkuu 4. kansisivulla



No 185 Kaj Asplund, Erkki Lihde & Erkki Numminen: Vajaasti kypsyneen minnyn siemenen
kehitys kdpyjen varastoinnin aikana.
On the development of incompletely ripened seeds of Scots pine in cones under
‘storage. 1,50.
No 186 Esko Jaatinen: Recreational utilization of Helsinki’s forests. 4,—.
No 187 Markku Mikeld: Kanto- ja liekopuun korjuu polttoturvesoilta.
Harvesting of stump and moor wood from fuel peat bogs. 2,—.
1974 No 188 Pirkko Velling: Minnyn (Pinus silvestris L.) puuaineen tiheyden fenotyyppisesti ja
geneettisestd vaihtelusta.
Phenotypic and genetic variation in the wood basic density of Scots pine (Pinus sil-
vestris L.). 3,—
No 189 Risto Seppild: Yksityismetsdnomistajien hakkuukiyttdytyminen Suomen itdosissa.
Cutting behaviour of private forest owners in eastern Finland. 4,—
No 190 Risto Seppild: Raakapuun tarjonnasta Suomessa.
On the supply of roundwood in Finland. 4,—
No 191 Kullervo Kuusela & Alli Salovaara: Ahvenanmaan maakunnan, Helsingin, Lounais-
Suomen, Satakunnan, Uudenmaan-Himeen, Pirkka-Himeen, Iti-Himeen, Eteld-Savon
ja Eteli-Karjalan piirimetsilautakunnan metsdvarat vuosina 1971—72.
Forest resources in the District of Ahvenanmaa, and the Forestry Board Districts of
Helsinki, Lounais-Suomi, Satakunta, Uusimaa-Hime, Pirkka-Hime, Iti-Hime, Eteld-
Savo and EteliKarjala in 1971—72, 7,—
No 192 Paavo Tiihonen: Puutavaralajirakenteen likimidrdisarvioinnissa kiytettdvii menetelmid.
Methoden fiir die annihernde Schitzung des Holzsortenstruktur.
No 193 Terho Huttunen: Suomen sahateollisuus vuonna 1972.
The sawmill industry in Finland in 1972. 4,— g
No 194 Ukko Rummukainen: Herbisidirakeiden minnyn- ja kuusentaimille aiheuttamista kuori-
vioituksista.
On bark damages caused to Scots pine and Norway spruce plantations by granular
herbicides. 2,—
No 195 Metsitilastollinen vuosikirja 1972.
Yearbook of forest statistics 1972, 12,—
No 196 Erkki Lihde: The effect of seed-spot shelters and cold stratification on germination
of Pine (Pinus silvestris L.) seed.
Kylvosuojan ja kylmistratifioinnin vaikutus minnyn siemenen itimiseen. 2,—
No 197 Erkki Lihde & Kaarlo Kinnunen: Paperikennon ja turveruukun seinin lujuus ja
taimien alkukehitys Pohjois-Suomessa.
The relationship between the wall strength of paper and peat pots and the initial
development of seedlings in Northern Finland. 2,—
No 198 Esko Jaatinen: Metsiteollisuusyhtididen omien metsien hakkuupolitiikan motiivit.
Timber cutting motives of forest industry enterprises, 4,—
No 199 Esko Leinonen: Puruniytteeseen perustuvasta kuivapainomittauksesta.
- Dry-weight scaling based on chip samples. 3,—
No 200 Pentti Hakkila & Markku Mikelid: Jatkotutkimuksia Pallarin kantoharvesterista.
Further studies of the Pallari Stumpharvester, 2,—
No 201 Mattj Leikola & Risto Rikala: Lannoituksen vaikutus minnyn ja kuusen taimien alku-
kehitykseen kangasmailla.
The effect of fertilization on the initial development of pine and spruce on mineral
soils. 2,—
No 202 Paavo Tiihonen: Leimikon pystymittauksen tarkistaminen.
Zur kontrolle einer am stehenden zum Einschlag ausgezeichneten Holz durchgefiihrten
Messung. 2,— :
No 203 Seppo Kaunisto: Minnyn kylvoajankohta ojitetulla suolla.
Date of direct seeding on drained peatlands. 3,—
No 204 Pentti Hakkila & Hannu Kalaja: Oksaraaka-aineen kasaus Melroe Bobcat M-600
kuormaajalla,
Bunching of branch raw material by Melroe Bobcat M-600 loader.
No 205 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase vuosina 1971—73.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1971—73. 5—
No 207 Kullervo Kuusela ja Alli Salovaara: Eteld-Karjalan, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Iti-
Savon metsdvarat vuonna 1973.
Forest resources in the Forestry Board Districts of Eteli-Karjala, Pohjois-Savo, Keski-
Suomi and Itd-Savo in 1973. 4,—
No 208 Tapani Hinninen: Harvennusmetsien puustoisuus ja hakkuumahdollisuudet Suomen
eteldpuoliskossa.
The stocking and cutting possibilities in the thinning and accretion forests in the
southern half of Finland. 4,—
No 209 Heikki Nikkild: Ratapolkkytukkien kuutiointi.
Measurement of railwaytie-logs. 1,50
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