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VOLUME TABLES FOR SAW TIMBER STEMS BASED ON BREAST HEIGHT
DIAMETER AND NUMBER OF LOGS PER STEM

SUMMARY

With the introduction of the true cubic
metre as the common unit for measuring saw
timber and pulpwood, the old volume tables
had to be revised. A new set of volume tables
was developed, based on dbh and number of
logs per stem. For this purpose, the authors
formed a working group led by Prof. V. HEIS-
KANEN. The new tables are published here
with a short description of their principles, use
and accuracy.

Materials

The main information was drawn from
materials collected for another study (NOU-
SIAINEN et al. 1972) of actual logging sites
in South Finland. 4794 pine and 4 275 spruce
sample trees were studied. The pine samples
came from 24, the spruce samples from 23
separate sites. A working team formed by the
Finnish Forest Research Institute measured 10
pine and 10 spruce samples. The remaining
data were obtained from the contracting parties
in the timber market, with the help of the
Forestry Commission,

Fig. on p. 6—7 shows the size of the sample
and some means for the logs. Table 1 gives the
distribution of the material in terms of the
dbh and the number of logs per stem. To be
acceptable a sample had to meet the qualifica-
tions (p. 8) prescribed for a minimum stem.

The tables

First the volume of saw timber was deter-
mined for each stem. Computation was made
by sections. The results were plotted against
the dbh and the number of logs per stem. Next
the means were graphically improved. Finally,
the results were checked against control calcula-
tions.

These new tables for pine and spruce saw
timber stems give average volumesin cu. m, with
bark. The following grading is used: dbh-classes
ranging from 19 to 45 cm (interval 2 cm, with
readings rounded off to the nearest odd num-
ber); log number classes ranging from 1 to 4
(number of logs per stem).

Use and accuracy of the tables

The tables are used to determine the approxi-
mate volume of standing pine and spruce saw
timber at a site marked off for cutting. Since
they have been developed for standard South
Finnish trees, an injured tree calls for a special
treatment. The tables imply a basic mean length
of 460—-490 cm for a log. The average top
diameter of a top log is 16.5 cm for pine and
17.5 cm for spruce. Both of these characters,
however, vary with the dbh and the number of
logs per stem (Figs. 1 and 2).

Before the volume can be read, the dbh must
be measured and the number of logs estimated.
A tally-sheet has been designed to record
results (Table 3).

The last chapter of the paper deals with the
accuracy of the tables. Fig. on p. 11 shows
deviations in the results obtained for each
sample contingent (1) with the tables, (2) from
an actual measurement. Total volumes obtained
from certain sample parties are given in Table 4.
The reliability of the tables is also described
with the aid of the log number grades (Figs.
on p. 13). The theoretical precision of the
tables is 2.9 % for pine, and 3.2 % for spruce.
When estimating the “table errors”, the possi-
bility of errors in measurement cannot be
disregarded. As to the working precision of
these tables, the reader is referred to an earlier
report (HEISKANEN and TIIHONEN 1958).
Finally, a comparison is made between the new
and the old tables (Figs. 3 and 4).



JOHDANTO

Kiintokuutiometrin valinta kuitu- ja saha-
puiden uudeksi yhteiseksi mittayksikéksi ai-
heutti mm. varsin laajamittaisen pystypuiden
puutavaralajitaulukoiden uusimisen. Ty&ssi kes-
kityttiin aluksi leimikoiden pystymittauksissa
sovellettavien kuutioimisperusteiden selvittimi-
seen (NOUSIAINEN et al. 1972) ja vuonna
1969 annetun puutavaran mittaussiannon
(163/69) edellyttimien uusien puutavaralaji-
taulukoiden (TIIHONEN 1972 a, 1972 b) laa-
dintaan. Niiden tutkimusten yhteydessi kiin-
nitti metsiteknikko ANTERO KURONEN huo-
miota siihen, etti leimausten yhteydessi varsin
yleisesti kiytetyt, rinnankorkeuslipimittaan ja
tukkilukuun perustuvat sahapuiden kuutioimis-
taulukot (HEISKANEN ja TIIHONEN 1958)
olisi my&s pikaisesti uusittava. Tehtivii varten
kirjoittajat muodostivat professori VEIJO HEIS-
KASEN puheenjohdolla tydryhmin, joka aloit-
ti toimintansa keviilli 1972. Katsottiin, etti
uudet taulukot olisi pyrittivi valmistamaan

Keskusmetsilautakunta Tapion esittimin toi-
vomuksen mukaisesti ennen syyskautta 1972.

Taulukoiden uusimista koskenut lihempi
tarkastelu osoitti, etti tehtivi edellytti uutta
tutkimus- ja tarkistusaineistoa, misti syysti
mydskidin saatuja taulukoita ei voida sellaisi-
naan verrata vuoden 1958 taulukkoihin. Todet-
tiin, ettid kiiytettivissi oli kuitu- ja sahapuiden
kuutioimismenetelmii kisitelleen tydryhmin
(NOUSIAINEN et al.) kerddmi laaja ja moni-
puolinen koepuuaineisto. Sen avulla saatiinkin
taulukoiden laadinta ja tarpeelliset tarkistus-
laskelmat paitdkseen jo kesikuussa 1972, Ti-
min osan tySsti on hoitanut tohtori PAAVO
TITHONEN. Keskusmetsilautakunta Tapio jul-
kaisi taulukot monisteena syyskuussa 1972.

Tissi julkaisussa esitetdin uudet minnyn ja
kuusen sahapuutaulukot lopullisessa muodos-
saan. Lisiksi selostetaan suppeasti taulukoiden
laadintaa ja luotettavuutta.

TUTKIMUSAINEISTO

Johdannossa viitatun mukaisesti taulukoiden
laadintaa varten oli kiytettivissi kiintokuutio-
metrin kiyttd6n perustuvan kuitu- ja sahapui-
den kuutioimismenetelmin valmistamisen yh-
teydessi keritty koepuuaineisto (NOUSIAI-
NEN et al.). Aineisto on koottu maan etels-
puoliskon eri osissa sijainneilta kiytinndn hak-
kuutydmailta ja se kisittdd kaksi osa-aineistoa,
kuutioimismenetelmin ja puutavaralajitaulukoi-
den valmistamisessa kidytetyn taulukkoaineiston
ja toisaalta tarkistusaineiston, joissa kummassa-
kin kiytettiin samoja mittausmenetelmii. Kaik-
kiaan oli kiytettivissi tihin tutkimukseen so-
veltuvia koepuita seuraavasti:

4

Aineisto Minty Kuusi
Material Pine Spruce

Runkoa — Number of trees
Taulukkoaineisto 1643 1374
Basic material
Tarkistusaineisto

2

Control material 3151 01
Yhteens 4794 4275
Total

Aineiston aikaisemman kisittelyn yhteydessi
oli ilmennyt, etti osa-aineistojen mittaustulok-
set ja niiden perusteella eri tunnusten (rinnan-



korkeusldpimitta, pituus ja kapeneminen) mu-
kaisesti lasketut keskimiiriiset saha(tukki)- ja
kuitupuuosuudet olivat hyvin yhdenmukaiset.
Katsottiin, ettd osa-aineistojen yhdistiminen oli
perusteltua. Niin muodostettu tutkimusaineisto
kisittdd kaikkiaan 24 minty- ja 23 kuusikoe-
puuerdd. Niistd on metsintutkimuslaitoksen
arvioimisosaston mittausryhmi mitannut yh-
teensi 10 minty- ja 9 kuusikoepuuerii (erit
1-10 taulukossa 4). Muista mittauksista ovat
huolehtineet piiosiltaan ko. leimikot ostanei-
den metsiteollisuusyhtididen metsiosastojen
mittausryhmit yhdessi myyjin jirjestdjen edus-
tajien kanssa. Itd-Savon piirimetsilautakunta
kerisi lisiksi oman aineiston. Metsihallituksen
kehittimisjaoston ryhmi mittasi kolme koepuu-
erdd,

Aineiston keruukohteet ja kerdijit on esi-
tetty edelli mainitussa kuitu- ja sahapuiden
kuutioimismenetelmii kisittelevissi julkaisussa
(NOUSIAINEN et al,). Eri kohteissa mi-
tattujen koepuuerien runkoluvut nihdiin jil-
jempini luotettavuuden tarkastelun yhteydessi
esitettivisti taulukosta 4, josta ilmenee, ettd
muutamia poikkeuksia lukuunottamatta runko-
luku on ollut 100—250. Edelli esitetyt aineis-
ton kokonaisrunkolukumiirit ja niisti valmis-

tettujen tukkien kokonaiskuutiomdirit jakaan-
tuvat tutkimuksessa erotettujen neljin tukki-
lukuluokan kesken seuraavasti:

Tukki- Minty Kuusi
luku Pine Spruce
Number
of logs  Runkoa k-m3 Runkoa k-m3
No. of cu.m, No. of cu.m,
trees sm. trees sm
1 446 74.3 1025 199.0
2 1715 628.4 1930 785.9
3 2003 1422.3 1087 804.4
4 630 701.5 233 280.5
Yhteensd 4794 28265 4275  2069.8

Total

Kaikkiin tukkilukuluokkiin sisiltyy erikokoisia
ja erimuotoisia runkoja. Taulukosta 1 nihdiin
runkomiirien jakaantuminen tutkimuksessa so-
velletun toisen tunnuksen, rinnankorkeuslipi-
mitan, mukaisiin luokkiin. Rinnankorkeuslipi-
mitasta kiytetdin jiljempini osittain lyhen-
nysti d.

Seuraavasta asetelmasta nihdiin tukkien
keskipituus ja latvatukin keskimiiriinen latva-
lipimitta tukkilukuluokittain.

Taulukko 1. Tutkimusaineiston jakaantuminen rinnankorkeuslipimitta (d)- ja tukkilukuluokkiin.
Table 1. Distribution of the basic material into classes according to diameter and number of logs.

d-luokka, Minty — Pine | Kuusi — Spruce
cm Tukkiluku — Number of logs
el I R N R T R
Runkojen lukumiiri — Number of trees
19 179 47 143 3
21 159 241 5 465 124
23 71 472 54 292 488 21
25 24 369 176 2 87 530 81
27 8 303 350 28 21 420 180 4
29 1 156 418 57 9 221 246 11
31 3 70 330 82 4 86 241 26
33 25 268 103 2 37 146 35
35 18 179 114 1 12 83 53
37 7 118 90 1 6 53 35
39 6 64 59 20 38
41+ 1 1 41 95 3 16 31
}(htee“sa 446 | 1715 2003 630 1025 1930 1087 233
otal




Tukki- Keskipituus, cm Latvatukin latvalipi- Aineistoa kerittiessi pyrittiin tukkien keski-

luku Average length, mitta, cm pituudeksi saamaan 460—490 cm, “Uudistuva
N"lm il em Top Id'ameterof - puutavaran mittaus”- lehtisti mukaillen. Ase-
of logs ) . tof’ i ) telman tulossarjat osoittavat, etti tavoite saa-
x:’elty g;:f’cle ;;g:'elty Lls(u:fcle vutettiin. Keskipituudet vastannevat tukkiluku-
P luokittain kiytinnén hakkuutoiminnan keski-

1 552 562 16.4 17.8 miirkispiirteiti.
2 498 491 164 17.5 Latvatukin latvaldpimitat ovat minnylli kes-
2 22(6) :gg igg };2 kimdirin pienemmit kuin kuusella. Ero johtuu

huomattavalta osalta siiti, etti aineiston keruu-

Keski- ikan kkien minimil dpimit li min-

484 488 aikana tukkie inimi atvaldpimitta oli min
nylld 2 cm pienempi kuin kuusella.

Average

"
<
] MANTY - PINE 4
5 19 - —
= _—
o 17
5 3
=15 —///——-—-\__————‘—”‘——
Fe)
!
%11 2
«Q
” //’-—W/I\—/\
29
A
7
g 1
@
g d, cm
& 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

g 4
< KUUSI - SPRUCE
$ 19 \/_\—_///\
%)
5
- 17
o 3
o
~
w13
B
111 2
. /
- 9
2
- 7
a 1
—/’-———\
§ 5
8 d, cm
i
g 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
&

Kuva 1. Tukkiosan pituus rinnankorkeuslipimitta (d-) luokittain. Tasoittamattomat keskiarvot.
1 = yksitukkiset, 2 = kaksitukkiset, 3 = kolmitukkiset, 4 = nelitukkiset.
Fig. 1. Utilized length by d-classes. Means not improved. Numbers 1—4 refer to the number of logs.
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Kuva 1 havainnollistaa tukkiosan pituutta
d- ja tukkilukuluokittain, Vastaavat latvatukin
latvaldpimittaa valaisevat tulokset nihdiin ku-
vasta 2. Molemmista tunnuksista esitetiin ta-
soittamattomat keskiarvot. Sekd tukkiosan pi-
tuuden etti latvatukin latvalipimitan kehitys
d-luokittain on hyvin yhdenmukainen aikaisem-
pien taulukoiden laadinnan yhteydessi saatu-
jen tulosten kanssa (ks. HEISKANEN ja TII-
HONEN 1958, s. 22—23). Lihinni kuusituk-
kien minimilatvalipimitan suurentuminen on
aitheuttanut tiettyd “tasokorotusta” erityisesti
kunkin tukkilukuluokan pienimmissi d-luo-
kissa.

Kaikista koepuista oli kiytettivissi seuraa-
vat mittaustulokset:

— rinnankorkeuslidpimitta (d),
— rungosta tehtyjen tukkien lukumiiri,

d latva, cm - 4 top, cm
25 1
MANTY - PINE

23
21
19
17

15

— tukkien mitat (pituus ja d-latva), ja
— rungon tukkiosan kuutiosisiltd.

Kaikki mittaukset tehtiin kaadetuista ja kar-
situista, ”normaaleista” sahapuista, Tdmi tar-
koittaa, etti tyveyksid ja leikkoja sisiltineitd
runkoja ei ole yleensi hyviksytty aineistoon.
Tukkiosan eli rungosta tehtyjen kaikkien tuk-
kien kuutiomiird on miiritetty patkittiiselld
kuutioinnilla, pélkkyjen pituuden ollessa 1—2
m. Kaikki lipimitat on mitattu kahdessa toi-
siaan vastaan kohtisuorassa suunnassa kuoren
pailtd millimetrin tarkkuudella. Mittayksikkoni
on edelli viitatun mukaisesti kuorellinen, todel-
linen kiintokuutiometri.

Apteerauksessa sovellettiin puun myyjien ja
ostajien yhteisesti laatimia ohjeita (Sahatukkien
laatuvaatimukset 1971; Uudistuva puutavaran
mittaus 1972). Aineistoon hyviksytyn saha-

d, cm

19 21
25

23 25

KUUSI - SPRUCE

27 29 31

33 35 37 39 41 43 45

d, cm

19 21

23 25 27 29 3

33 35 37 39 41 43 45

Kuva 2. Latvatukin latvalipimitta d-luokittain. Tasoittamattomat keskiarvot. 1 = yksitukkiset, 2 =
kaksitukkiset, 3 = kolmitukkiset, 4 = nelitukkiset.

Fig. 2. Top diameter of the top log by d-classes. Means not improved. Numbers 1—4 refer to the
number of logs.



puun oli tiytettivd seuraavat minimirungon

vaatimukset:

— rinnankorkeuslidpimitta (d) vihintiin 18 cm
(19 cm:n d-luokka = 18.1—20.0 cm)

— runko on terve, ’normaali” sahapuu, ja

— rungosta saadaan seuraavat vihimmiisvaati-
mukset tdyttivi tukki: minnylli 490x15 cm
(lipimitta kuoren alta, tiytettivi 15 cm),
IT laatuluokka, kuusella 490x17 cm (tiytet-
tivd 17 cm), oksaisuus II/III-, muilta osin
II laatuluokka.
Esitettyjen vihimmiisvaatimusten asemesta

jouduttiin yksittdistapauksissa soveltamaan erii-
td muita edelli mainituista ohjeista lithemmin
ilmenevid tukin mittasuhteiden ja laadun yh-
distelmis.

Rungosta valmistettavan minimitukin vihim-
miisvaatimukset olivat seuraavat: minnylli
430x15 cm (luokka, alaraja 14 cm), kuusella
430x17 cm (lipimittaluokan alaraja 16 cm).
Lipimitan suuretessa voitiin erottaa asteittain
lyhenevii tukkeja. Lyhin tukki oli 310 cm, pisin
610 cm.

TAULUKOIDEN LAADINTA, RAKENNE JA KAYTTO

Taulukoiden laadinta

Ensimmiinen osatehtivi kisitti tukkiosan
kuutiomisirin midrittimisen jokaiselle koepuul-
le. Kuten edelli on todettu, laskennan perus-
teena oli patkittidinen kuutiointi, joka antaa
tulokseksi ns. tarkan todellisen kiintomitan.
Saadut tulokset ryhmitettiin d-luokan ja tukki-
luvun mukaisesti, ensin koepuuerittiin ja sit-
ten kaikkiaan. Rinnankorkeuslipimittaluoki-
tus tapahtui 2 cm:n tasaavin luokin, luokka-
keskusten ollessa parittomia lukuja (19, 21,
23... jne). Tuloksia yhdisteltiessi saatiin keski-
miiriistietoja myds tukkien pituudesta ja latva-
tukin latvalipimitasta. Koe-erien rakennetta tut-
kittiin lisiksi ryhmittimilld koepuut tukin pi-
tuuden ja latvalipimitan mukaisiin luokkiin.

Pitkittdinen kuutiointi ja tulosten yhdistely
tapahtui ATK-laskentana. Tehtivisti huolehti
fil. maisteri JUHA PURANEN metsintutkimus-
laitoksen arvioimisen osastolta.

Toiseen tydvaiheeseen sisiltyi kaikki koe-
puuerit yhdistimilli saatujen d- ja tukkiluku-
luokittaisten tulosten graafinen tasoitus. Tulok-
sia tarkasteltiin lopuksi jiljempini esitettivien
tarkistuslaskelmien valossa.

Taulukoiden rakenne

Taulukossa 2 esitetyt uudet minty- ja kuusi-
sahapuiden kuutioimistaulukot ilmaisevat sovel-
letun luokituksen mukaisista rungoista keski-
miirin saatavan tukkiosan kuutiomiirin, Mitta-
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yksikkd on todellinen kuorellinen kiintokuutio-

metri, Luokitus on seuraava:

— rinnankorkeuslipimitta(d )luokat: 19—45 cm,
2 cm:n tasaava luokitus,

— tukkilukuluokat: 1—4 tukkiset rungot.
Rinnankorkeusldpimitan mittauksen lihts-

kohta on ILVESSALON (1947) soveltama

puun juurenhaarojen miirittimi alin mahdol-

linen kaatokorkeus (ks. ILVESSALO 1965,

s. 56, kuva 37).

Taulukoiden kiyttd

Taulukot on tarkoitettu kiytettiviksi min-
ty- ja kuusisahapuuleimikoiden likimiiriiskuu-
tioinnissa. Ne on laadittu maan eteldpuoliskon
terveille, ”normaaleille” puille. Vikaisuuksien
vaikutus on siten otettava erikseen huomioon.
Maan etelipuoliskolla tarkoitetaan tissi Oulun
ldsnin eteldrajan etelipuolista aluetta.

Taulukot perustuvat 460—490 cm:n keski-
pituuteen ja latvatukin osalta minnylld n. 16.5
ja kuusella n. 17.5 cm:n latvalidpimittaan. Mo-
lemmat niistid keskiarvoista vaihtelevat kuiten-
kin d- ja tukkilukuluokittain, kuten edelld
aineistoa kuvattaessa todettiin, Jos arvioitavasta
leimikosta tehdiin mitoiltaan niisti keskiluvuis-
ta huomattavasti poikkeavia tukkeja, taulukoita
ei voida kiyttii. Todettakoon, etti taulukot
eivit sovellu mydskiin yksittiisen rungon erik-
seen kuutiointiin.

Varsinainen arviointi tapahtuu taulukoita
kiytettiessi seuraavasti:



Taulukko 2. Rinnankorkeuslipimittaan ja tukkilukuun perustuvat sahapuiden kuutioimistaulukot.
Table 2. Tables for saw timber stems based on breast height diameter and the number of logs.

Tukkiluku — Number of logs
d-luok-
Puulaji ka, cm 1 2 l 3 | 4
Species Zi;rcllass, Tukkiosa, k-m® kuorineen/runko
Utilized part, cu,m.s.m. with bark
19 0.14 0.20
21 .16 .25 0.36
23 .19 .30 41 0.52
25 22 .36 47 .60
27 .25 42 .54 .69
29 .29 48 .63 .78
Minty 31 .32 .54 .72 .88
Pine 33 .35 .61 .81 .99
35 .38 .68 91 1.11
37 42 .76 1.01 1.23
39 .84 1.12 1.35
41 .92 1.23 1.48
43 1.01 1.35 1.62
45 1.11 1.47 1.78
19 0.14 0.23
21. .18 27 0.38
23 21 .32 .45 0.56 .
25 .24 .38 .52 .65
27 .27 44 .59 74
. 29 .30 .51 .67 .84
Kuusi 31 .34 .58 76 .94
Spruce 33 .38 .65 .85 1.04
35 42 72 .94 1.15
37 46 .79 1.04 1.27
39 .50 .86 1.14 1.40
41 .93 1.24 1.53
43 1.00 1.35 1.68
45 1.07 1.47 1.84

Rinnankorkeuslipimitta mitataan eteen sat-
tuvalta puolen 1.3 m:n korkeudelta juuren-
niskalta lukien, 2 cm:n tasaavin luokin. Mit-
tauksessa suositetaan kiytettiviksi apuna 1.3
m:n pituista keppid yms.

Rungosta saatavien tukkien lukumiiri ar-
vioidaan silmivaraisesti. Arvioinnissa noudate-
taan uuden mittayksikén kiytt66noton yhtey-
dessi laadittuja ohjeita ja muita yleisid aptee-
raussdintdjd. Lyhin tukki on 310 cm ja pisin
610 cm. Tukin pienin latvalipimitta on min-

nylld 14 cm (15 cm:n luokka), kuusella 16 cm
(17 cm:n luokka).

Kun tunnetaan rinnankorkeuslidpimitta (d)
ja tukkiluku, saadaan rungon tukkiosan kuutio-
miiri suoraan taulukoista, Tulosten laskentaa
voidaan yksinkertaistaa ja nopeuttaa kiytti-
milli mittauksissa taulukosta 3 nihtivii KU-
ROSEN laatimaa puidenluku- ja laskentaloma-
ketta.

Keskusmetsilautakunta Tapio painattaa lo-
makkeen siinkestiville paperille, jolloin se sopii
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Taulukko 3. Puiden luku- ja laskentalomake.
Table 3. Facsimile of a tally-sheet.

PUIDEN LUkU LASKENTA,
b3 Sahapullt Manthy ust
1= T ket U0 Run- k.n;l e-m3  |[Run- k-rg) - m3._
S Q[ 3 [ 4 | [P k| KSR ST k| WEER
1 014 0.14
19
2 20 23
1 16 18
21 2 25 27
3 36 38
1 19 21
23 2 3o 32
A l.ol T.oo
=5 3 135 35
Z [.62 .68
2 NI .07
15 3 147 1.5
L .38 |. 94|
45
Mannyt ruutujen yla-
kuUuset alaosiun Sorae
E:Z‘S?L\. eSSkl k<,

sateiseenkin metsdin puidenlukulomakkeeksi.
Lomakkeelle tulevat, laskentatyén helpottami-
seksi, sahapuiden kuutioimistaulukoiden yksik-
kékuutiot. Siihen varataan tila laskennalle, jon-
ka tuloksista siirretiin varsinaiseen leimaus-

luetteloon ainoastaan puulajeittaiset loppusum-
mat. Kertakiyttdinen metsilomake jii leimauk-
sen suorittajalle kiytettiviksi tarvittaessa yksi-
tyiskohtaisia tietoja leimikon rakenteesta.

TAULUKOIDEN LUOTETTAVUUDESTA

Luotettavuuden tarkastelussa rajoitutaan vain
taulukoilla saatujen ja todellisten kuutiomiirien
vertailuun eli ns, taulukkovirheeseen (ks. HEIS-
KANEN ja TIIHONEN 1958). Vertailut on suo-
ritettu yksinomaan taulukoiden laadintaan kiy-
tetyn aineiston avulla, joten tulokset kuvaavat
lshinnid tasoituksen onnistumista. Ottamalla
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huomioon aineiston keruutapa ja -kohteet,voi-
daan vertailun tulosten perusteella tehdi pisi-
telmid myds taulukoiden luotettavuudesta mui-
den leimikoiden kuutioinnissa. Taulukoiden
kiyttdtarkkuuden osalta viitataan myds aikai-
sempien taulukoiden valmistamisen yhteydessi
saatuihin tuloksiin,



Taulukosta 4 nihdiin ensin koepuuerittiiset
tulokset. Edelli mainitun mukaisesti tihin tau-
lukkoon on otettu my®s koepuiden lukumiirit.

telty aikaisemmassa tutkimuksessa kiytetyn
luokituksen mukaisesti.

Koepuuerittidinen vértailu osoittaa, etti tu- Ero, %
lokset ovat varsin yhdenmukaiset. Eroja ilmenee Difference, %
tosin yleisesti, mutta ne vaihtelevat seki + etti Puulaji <4 <8 >8
— suuntaan. Eri puulajien tulossarjojen vertailu Species Koe- Koe- Koe-
viittaa varsin yhdenmukaisiin tuloksiin. Kaikki grui:- % el:;;u' % Sﬁ;' %
koepuu?rit yhdistien on molemI.)len .puulajlen Sample Sample Sample-
taulukoilla piaidytty kiytinnéllisesti katsoen contin- contin contin-
mittauksen mukaisiin tuloksiin, miki osoittaa, gents gents gents
ettdi taulukoiden laadinnassa on onnistuttu )
hyvin. I“fia"ty 16 67 24 100 — -
Seuraava asetelma valaisee koepuuerittiin e
ilmenneiden erojen suuruutta, ja siini on rajoi- Kuusi
tuttu vain erojen itseisarvoihin. Erot on ryhmi- Spruce 14 61 22 9% 1 4
Taulukko 4. Tarkistuslaskelmien tulokset koepuuerittiin.
Table 4. The results of control calculations by sample contingents.
Minty — Pine Kuusi — Spruce
Koepuuerd Koepuiden Mittaus Taulukot Koepuiden Mittaus Taulukot
Sample lukumairi by actual with lukumiiri by actual with
contingent Number of measurement|  tables Number of measurement|  tables
trees 3 trees 3
k-m” — cu.m.s.m; k-m” — cu.m.s.m.
1 162 172.6 167.9 199 108.9 102.9
2 196 152.9 150.5 195 136.6 129.9
3 193 144.7 144.0 214 82.5 85.2
4 193 115.0 120.4 231 71.3 73.4
5 66 39.8 41.1 246 177.2 177.8
6 206 111.6 118.6 192 99.0 101.1
7 227 89.4 92.1 122 56.6 61.9
8 182 132.1 132.7 138 100.5 100.0
9 219 125.7 123.0 32 21.1 20.1
10 195 198.1 191.5
11 58 39.6 39.1 54 25.0 26.2
12 197 86.8 90.9 172 106.6 106.6
13 240 183.5 172.6 239 95.9 95.1
14 194 120.3 121.7 147 69.9 72.1
15 179 76.0 76.1 182 75.9 75.7
16 89 52.2 51.8 149 65.8 60.9
17 179 100.1 100.6 20 6.7 6.8
18 231 86.7 91.8 198 112.7 111.6
19 205 87.5 87.3 255 127.1 121.2
20 273 131.2 135.0 251 142.7 141.7
21 477 193.5 196.0 472 157.5 160.3
22 210 85.2 90.3 181 73.7 78.6
23 227 183.0 170.8 205 56.8 59.4
24 196 119.0 124.1 181 99.7 101.4
;{htee“” 4794 2826.5 2829.9 4275 2069.7 2069.9
otal
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Tulossarjojen vertailu viittaa siihen, ettd tetaan ensin seuraavan asetelman tulossarjoissa.

minnyn taulukoilla on paidytty hieman parem- Miirillisten tulosten esittelyssi on rajoituttu
piin tuloksiin kuin kuusella. Pienimmin virhe- vain asetelmasta nihtiviin, kaikki koepuuerit
rajan, alle 4 %, sisille on kuusellakin silti jasnyt yhdistien saatuihin, tiysini kiintokuutiometrei-
yli 60 % kaikista erist. ni ilmaistuihin tuloksiin,

Tukkilukuluokittaisia tuloksia havainnollis-

1.9 k-m’/runko o
solid cu. m/stem

1.7

1.5

MANTY - PINE

d, om

19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

Kuva 3. Uusien ja vanhojen sahapuutaulukoiden vertailu. 1 = uusien taulukoiden yksitukkiset,
2 = kaksitukkiset, 3 = kolmitukkiset, 4 = nehtukklset — 0 = muuntoluvun (23.45 j3 /k-m3) avulla
vanhoista taulukoista lasketut luvut.

Fig. 3. Comparison between the new and the old tables. 1 = single-log stems with the new tables,
2 = two-log stems, 3 = three-log stems, 4 = four-log stems. — 0 = volumes transformed from the old
tables by a factor of 23.45 cu.ft./solid cu.m.
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Puulaji  Laskenta- Tukkiluku
Species  peruste Number of logs
Results
obtained 1 2 3 4
k-m? kuorineen
cu.m.s.m, with bark
Mittaus
Minty by actual
Dine measurement 74 628 1422 702
Taulukot
with tables 74 628 1426 702
Mittaus
by actual
Kuusi measurement 199 786 804 280
Spruce Taulukot
with tables 197 787 805 280

Koko aineiston osalta on tukkilukuluokit-
tainkin piddytty miltei tai tiysin mittauksen
mukaisiin tuloksiin. Seuraava asetelma valaisee
koepuuerittiin ja edelleen tukkilukuluokittain
syntyneiden erojen jakaantumista edelli sovel-
lettuihin luokkiin.

Ero, %
Difference, %
Puulaji  Tukki- <4 <8 <12 >12
Species  luku
Number of % koepuueristi
logs % of sample contingents
1 52 81 91 9
2 75 96 100 -
Minty 3 46 96 100 -
Pine 4 45 55 75 25
1 82 96 100 —
2 65 91 9% 4
Kuusi 3 41 77 91 9
Spruce 4 75 81 94 6

Pienimmin virherajan, alle 4 %, alapuolelle on
kummallakin puulajilla jiinyt useissa tukkiluku-
luokissa yli 50 % vertailulaskelmissa syntyneisti
eroista. Alle 8 %:n virherajan alapuolelle jii
pidosa eroista. Yli 8 %:n suuruisia eroja ilme-
nee kuitenkin runsaammin kuin edelld (s. 11)
esitetyissd, yksinomaan puulajeittain lasketuissa
eroissa.

Taulukoiden teoreettisena tarkkuutena on
tissikin tutkimuksessa pidetty taulukoilla saa-
tujen ja todellisten kuutiomiirien erojen keski-
arvoa. Kaikki koepuuerit yhdistien paadyt-
tiin puulajeittain seuraaviin keskimiiriiseroihin.

Minty
Pine 2.9%
Kuusi
Spruce 32%

Puun runkomuotoa kuvaavan tunnuksen,
tukkien keskipituuden ja muiden apteeraus-
teknisten seikkojen vaikutus tulosten luotetta-
vuuteen sivuutetaan tissi viittaamalla aikaisem-
pien taulukoiden laadinnan yhteydessi tehtyi-
hin selvityksiin (HEISKANEN ja TIIHONEN
mt., s. 45—50). Edelli mainitun mukaisesti
myds taulukoiden kiyttdtarkkuuden tarkastelu
sivautetaan vain korostamalla maastotditi suo-
rittavien mittaajien valinnan, koulutuksen ja
ohjauksen keskeisti merkitysta.

Kuten johdannossa mainittiin, ei saatuja
kuutiolukuja voida vertailla aiempiin tauluk-
koihin mm. erilaisten mittayksikéiden ja aptee-
rausohjeiden takia. Vertailu edellyttiisikin van-
han aineiston tukkikohtaisten muuntolaskel-
mien tekoa, mihin ei katsottu olevan syyti eiki
mahdollisuuksia. Karkeaa vertailua varten on
kuitenkin kuvissa 3 ja 4 esitetty esilli olevien
taulukoiden kuutiolukujen rinnalla muunto-
suhteella (ks. Uudistuva puutavaran mittaus
1972) lasketut vuoden 1958 taulukoiden arvot.
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1.9 k-m’/runko
8011d cu. m/stem O

1.7

1.5 KUUSI - SPRUCE

'd. cm

19 21 23 25 27 29 3N 33 35 37 39 41 43 45

Kuva 4. Uusien ja vanhojen sahapuutaulukoiden vertailu. 1 = yksitukkiset, 2 = kaksitukkiset, 3 = kol-
mitukkiset, 4 = nelitukkiset. — 0 = muuntoluvun (22.94 j3 /k-m*®) avulla vanhoista taulukoista lasketut
luvut.

Fig. 4. Comparison between the new and the old tables. 1 = single-log stems, 2 = two-log stems,
3 = three-log stems, 4 = four-log stems. — 0 = volumes transformed from the old tables by a factor of
22.94 cu.ft./ solid cu.m.
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No
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126 Matti Palo: Valtion metsiteollisuus- ja metsitalousyritysten koordinointi.
Coordination of State-owned forestry and forest-industry firms in Finland. 4,—

127 Terho Huttunen: Suomen puunkiyttd, poistuma ja metsitase vuosina 1969—71.
Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1969—71. 5,—

128 Veijo Heiskanen ja Pentti Rikkonen: Havusahatukkien todellisen kiintomitan madritté-
minen latvalipimitan perusteella.
Determination of the true volume of coniferous saw logs on the basis of top diameter.
5—

129 Bo Langstrom: Insektisidien kiyttd havupuiden taimien suojaukseen tukkimiehentdin
(Hylobius abietis L.) tuhoilta.
The use of insecticides for protection of coniferous planting stock against the large
pine weevil (Hylobius abietis L.) 1,—

130 Metsitilastollinen vuosikirja 1970.
Yearbook of forest statistics 1970. 10,—

131 Pertti Harstela: Puunkorjuumenetelmien ergonominen kehitys ja erddt tyontekijéddn koh-
distuvat fyysiset vaikutukset.
The ergonomic development of the forest work methods and some physic effects on
workers. 2,50

132 Simo Poso ja Matti Kujala: Ryhmitetty ilmakuva- ja maasto-otanta Inarin, Utsjoen ja
Enontekion metsien inventoinnissa.
Groupwise sampling based on photo and field plots in forest inventory of Inari, Uts-
joki and Enontekio. 4,—

133 Matti Palo: Metsillisten projektien verkkosuunnittelu.
Planning forestry projects by means of network analysis. 5,—

134 Aarne Reunala — Ilpo Tikkanen: Metsitilanomistajat metsitalouden edistimistoiminnan
kohteena Keski-Suomessa.
Non-farmer forest owners and promotion of private forestry. 4,—

135 Pentti Hakkila ja Olavi Saikku: Kuoriprosentin mairitys sahanhakkeesta.
Measurement of bark percentage in saw mill chips. 1,50

136 Ukko Rummukainen: Vesakontorjunta-aineiden ja rikkakasvinhivitteiden kdytostd
metsénviljelyaloilla Suomessa vuosina 1969—1970.
On the use of brush and weed killers on forest regeneration sites in Finland in
1969—70. 4,—

137 Eino Milkonen: Nikokohtia metsimaan muokkauksesta.
Some aspects concerning cultivation of forest soil. 1,50

138 P. J. Viro: Die Walddiingung auf finnischen Mineralbdden. 2,50

139 Seppo Kaunisto: Lannoituksen vaikutus istutuksen onnistumiseen ja luonnontaimien
midsrddn rahkanevalla. Tuloksia Kivisuon koekentiltd.
Effect of fertilization on successful planting and the number of naturally born seedlings
on a fuscum bog at Kivisuo experimental field. 1,50

140 Matti Ahonen ja Markku Mikeld: Juurakoiden irroittaminen maasta pyorikuormaajilla.
Extraction of stump-root systems by wheel loaders. 2,50

141 Yrjo Vuokila: Taimiston kisittely puuntuotannolliselta kannalta.
Treatment of seedling stands from the viewpoint of production. 4,—

142 Pentti Koivisto: Kainuun ja Pohjanmaan talousminnikdiden kehityksestd.
On the development of Scots pine stands in central Finland. 2,—

143 Matti Huovinen, Soini Silander, Paavo Tiihonen ja Juho Yli-Hukkala:
Hakkuumiehen madrittdimadn runkolukuun perustuva leimikon pystymittaus.
Stichprobenweise Massenermittlung am stehenden Holz eines ausgezeichneten Bestandes
auf Grund von Stammzahlaufnahme durch den Holzfiller. 2,—

144 Esko Leinonen: Puutavaran mittaus kuorma- ja otantamenetelmilld.
Measurement of timber by the load and sampling methods. 4,—

145 Esko Leinonen: Tilavuuspaino-otanta sahatukkien mittauksessa.
Green density sampling in sawlog scaling. 1,50 ;

146 Markku Mikeld: Kanto- ja juuripuun kuljetus.
Transport of stump and root wood. 2,50

147 Pentti Hakkila, Jouko Laasasenaho ja Kari Oittinen: Korjuuteknisid oksatietoja.
Branch data for logging work. 2,—

148 Pertti Mikkola: Metsihukkapuun osuus hakkuupoistumasta Suomessa.
Proportion of waste wood in the total cut in Finland. 2,—

149 N. A. Osara: Some trends in wotld forestry with respect to Finland.

150 Ole Oskarsson: Suomalaiset plusminnyt ja pluskuuset.
Finnish plus trees of Scots pine and Norway spruce. 14—

151 Pertti Harstela ja Paavo Valonen: Tyon tuotos, tyontekijin fyysinen kuormittuminen
ja tdrindaltistus pelkédssd kaadossa.
Work output, physical load of the worker and exposure to vibration in felling. 5,—

152 Kari Keipi: Lannoituskustannukset ja tuottojen kisittely metsin lannoituksen kannat-
tavuuslaskelmissa Norjassa, Ruotsissa ja Suomessa.
The concept of forest fertilization returns in Norway, Sweden and Finland. 4,—
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153 Hannu Vehvildinen: Palkkaus ja tydolot metsikonetdissd syksylld 1971.
ghﬁ vg)rking conditions and earnings of forest-machine operators in autumn 1971 in
inland. 9,—

154 Paavo Tiihonen: Kiintokuutiometrin kdyttdon perustuvat minnyn, kuusen ja koivun
kuitupuutaulukot.
%\I/Ia;;sentafeln mit dem Festmeter als Masseinheit fiir Kiefern-, Fichten- und Birkenfaser-
olz. 7,—

155 Paalvc])g Tiihonen: Kiintokuutiometrin kiyttoon perustuvat minnyn ja kuusen tukkipuu-
taulukot.
Massentafeln mit dem Festmeter als Masseinheit fiir Kiefern- und Fichtenblochholz.

2,50

156 Eljas Pohtila: Tulokset Peri-Pohjolan valtionmailla vuosina 1930—45 tehdyistd kuusi-
viljelmistd.
Results of spruce cultivation from 1930—45 on State-owned in Perd-Pohjola.

157 Eino Milkoénen: Hakkuutihteiden talteenoton vaikutus minnikdén ravinnevaroihin.
Effect of harvesting logging residues on the nutrient status of Scoth pine stands. 1,50

158 Kaarlo Kinnunen ja Erkki Lihde: Kylvoajankohdan vaikutus kennotaimien kehityk-
seen ensimmiisen kasvukauden aikana.
The effect of sowing time on development during the first growing season of seedlings
grown in paper containers. 2,50

159 Pentti Hakkila: Oksaraaka-aineen korjuumahdollisuudet Suomessa.
Possibilities of harvesting branch raw material in Finland. 2,—

160 Etholén Kullervo: Minnyn viljelyn tulos Pohjois-Suomessa ja siemenen alkuperd.
'I'hc(e1 succes of artificial regeneration of Scots pine in Northern Finland and origin of
seed.
CocTogHHe KyJabTyp COCHbI B CeBepHOH PHHIAHIHH H NPOHCXOMXK/EHHE CEMAH.
3,—

161 Olavi Huuri: Erdiden kloorattujen hiilivetyjen vaikutuksesta minnyn taimien alku-
kehitykseen.
The effect of some chlorinated hydrocarbons on the initial development of planted
pine seedlings. 2,50

162 Veijo Heiskanen, Antero Kuronen ja Paavo Tiihonen: Rinnankorkeuslipimittaan ja
tukkilukuun perustuvat sahapuiden kuutioimistaulukot.
Volume tables for saw timber stems based on the breast height diameter and the
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