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TEST SAWINGS OF BUTT LOGS AND TOP LOGS
IN NORTHERN FINLAND

SUMMARY

The aim of the study was to find out whether
the position of saw logs in the stems yielding
them can be used in pricing and grading conifer-
ous saw logs and in planning the sawing. The
study is a part of a large series of investigations
into problems involved with these operations.

The study was performed at Veitsiluoto
Sawmill in Kemi. The material of the study
comprised 940 butt logs and 695 other (top)
logs of pine and 410 butt logs and 247 other
(top) logs of spruce, and it was divided into
seven diameter classes (Table 2). Butt logs and
other logs were sawn separately at the turn of
the year in the winter 1970—71. The test
sawings were carried out to find out the follow-
ing things in particular: the distribution of the
centre goods on export grades, the distribution
of the side boards on export grades by dimen-
sions, the sales price of the sawing yield on
the basis of the prices presented in Table 1, and
the consumption of raw wood.

The most important results obtained are
as follows:

1. The grade distribution of the logs sawn
was extremely poor in the category of other
logs (Tables 3 and 4).

2. In the case of pine, the grade distribution
of the sawn timber was much better in the
category of butt logs than in other logs. The
greatest differences were obtained for side
boards. In the category of other logs, side
boards of pine included u/s grade only excep-
tionally. In the case of spruce, the differences
between butt and other logs were extremely
small (Tables 5, 6, 7 and 8).

3. The sales price of the sawn timber was
considerably higher in the case of goods yielded

by butt logs than for goods obtained from other
logs. The difference was greatest in the case of
side boards. In spruce, the differences between
logs having different positions in the stem
were extremely small. If the internal composi-
tion (I, IL, IIT and IV) of the goods of u/s grade
had been taken into consideration, the differ-
ences would have been clearer in both tree
species (Tables 9 and 10).

3. The study of the raw wood consumption
was carried out both on the basis of the true
log volume and of the technical volume, both
of them expressed in terms of solid cubic
metres. The calculations with the true volume
gave a difference between butt and other logs
of only 1.6 % in the case of pine and 0.6 %
in the case of spruce.

The calculation carried out with the techni-
cal volume showed that the relative sawing yield
was much higher in the case of butt logs than
of other logs. The differences obtained varied
between 17.9 % and 1.1 % (Table 11).

5. On the basis of this information and
examination of other factors which are of
importance for the value of saw logs, it may
be concluded that, in the case of pine, butt
logs are always more valuable than other logs
of equal top diameter when the comparison is
made in terms of true volumes, In the case of
spruce, the situation is different. In northern
Finland, spruce logs of the category other logs
are more valuable for the sawmill industry
than butt logs.

6. As there are also other differences be-
tween butt logs and other logs in the stem
evidently can be and should be taken into
consideration in planning the sawing process.



TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittii, voi-
daanko tukin asemaa, siis sitd onko kysymyk-
sessd tyvi- vai ylempid rungosta saatu muu tuk-
ki, kiyttid hyviksi havusahatukkien hinnoit-
telussa, laatuluokituksessa ja sahauksen suun-
nittelussa. Tvé kuuluu osana laajaan tutkimus-
sarjaan, jossa on selvitelty myds muita tukkien
mittaukseen ja hinnoitteluun Littyvii kysy-
myksii.

Tutkimus suoritettiin Veitsiluoto Oy:n saha-
laitoksella Kemissd, jossa vuodenvaihteessa
1970-71 sahattiin 940 mintytyvitukkia ja
695 muuta mintytukkia sekid 410 kuusityvi-
tukkia ja 247 muuta kuusitukkia seitsemisti
lipimittaluokasta (taulukko 2). Sahauksen pe-
rusteella selvitettiin sydintavaran ja sivulauto-
jen jakautuminen vientilaatuihin dimensioittain,
raaka-aineen kulutus seki sahaustuloksen myyn-
tihinta, jota koskeva hinta-asteikko on taulu-
kossa 1.

Tirkeimmit tulokset ovat seuraavat:

1. Sahattujen tukkien laatujakautuma oli ni-
menomaan muissa tukeissa hyvin heikko (tau-
lukot 3 ja 4).

2. Sahaustuloksen laatujakautuma on min-
nyssi tyvitukeilla erittdin paljon parempi kuin
muilla tukeilla, Erot ovat sivulaudoissa suurem-
mat kuin sydintavaroissa. Muiden mintytuk-
kien sivulaudat sisiltivit u/s-laatua vain poik-
keustapauksessa. Kuusessa erot tyvitukkien ja
muiden tukkien sahaustuloksen laadun vililli
ovat hyvin pienet (taulukot 5, 6, 7 ja 8).

3. Sahaustuloksen myyntihinta on minty-
tyvitukeissa huomattavasti korkeampi kuin
muissa tukeissa. Ero on suurin sivulautojen
kohdalla. Kuusitukeissa erot eri asemassa ole-
vien tukkien vililli ovat vihiiset. Jos u/s-tavaran
sisiinen kokoonpano olisi otettu huomioon
hinnoittelussa, olisivat erot kummassakin puu-
lajissa vieli selvemmit (taulukot 9 ja 10).

4. Raaka-ainekulutuksen tarkastelu tapahtui
sekd todellisen etti teknillisen kiintomitan pe-
rusteella, Todellisen kiintomitan mukaan las-
kettaessa ero tyvi- ja muiden tukkien vililli
on minnyssi 1.6 % ja kuusessa vain 0.6 %.

Teknillisen kiintomitan mukaan laskettaessa
kiyttdsuhde on tyvitukkien sahauksessa paljon
suurempi kuin muiden tukkien sahauksessa.
Erot vaihtelevat 17.9 %:sta 1.1 %:iin (taulukko
11).

5. Edelld mainittujen tietojen ja muiden
sahatukin arvoon vaikuttavien tekijéiden perus-
teella voidaan todeta, etti todellista kiinto-
mittayksikkéd kohden laskettaessa mintytyvi-
tukki on aina samansuuruista latvatukkia arvok-
kaampi. Kuusen kohdalla tilanne on toinen.
Pohjois-Suomessa ovat muut kuusitukit saha-
teollisuuden kannalta arvokkaampia kuin tyvi-
tukit.

6. Kun mintytyvitukit poikkeavat myds
muilta ominaisuuksiltaan mm. kapenemiseltaan
muista mintytukeista, on ilmeisti, etti tukin
asemaa voidaan ja on syyti kiyttii hyviksi
sahauksen suunnittelussa.

1. JOHDANTO

Keviilli 1970 aloitettiin Puuneuvottelukun-
nan mittaustoimikunnan toimeksiannosta tutki-
mussarja havusahatukkien mittaukseen ja hin-
noitteluun liittyvien erdiden ongelmien selvit-
tamiscksi erikseen Eteld- ja Pohjois-Suomessa.

Tihidn mennessi saadut tulokset on esitetty
konekirjoitteina tai monisteina seitsemini eril-
lisend osatiedonantora (HEISKANEN 1970a,
1970b, 1970c, LEINONEN ja HEISKANEN
1970,1971, HEISKANEN ja RIKKONEN 1970,
ASIKAINEN ja HEISKANEN 1970). Viimeksi-

4

mainitussa julkaisussa on kisitelty tyvitukkien
ja muiden tukkien arvosuhteita Eteli-Suomessa
suoritettujen koesahausten perusteella.

Esilld olevan julkaisun tarkoituksena on va-
lottaa samaa ongelmaa, siis tyvitukkien ja mui-
den tukkien arvosuhteita Pohjois-Suomessa.
Tehdyn tutkimuksen perimmiiseni tavoitteena
on selvittid, voidaanko tukin asemaa kiyttii
tukkien hinnoittelun, tukkien laatuluokituksen
ja sahauksen suunnittelun perusteena. Kysy-
myksessi on kuitenkin vain suuntaa-antava sel-



vitys, joka on katsottu jo tehtyjen tutkimusten
lisiksi tarpeelliseksi sen vuoksi, ettd olosuhteet
Pohjois-Suomessa ovat tunnetusti tukkien laa-
dun ja ominaisuuksien seki sahatavaran lajit-
telun kannalta erilaiset kuin Eteli-Suomessa.

Tutkimuksessa on noudatettu piipiirtein
samoja menetelmii kuin Eteli-Suomessa teh-
dyssi tutkimuksessa. Laskelmia ei ole kuiten-
kaan katsottu tarpeen tehdi tiydellisiksi arvo-
analyyseiksi, koska suuri osa ko. laskelmien
loppuvaiheessa tarvittavista tiedoista olisi jou-
duttu jiittiimiiéin olettamusten varaan, Myds
on syyti vield korostaa, ettd tissi vaiheessa on

kysymys vain suuntaa-antavasta tutkimuksesta,
vasta nyt saatavien tulosten perusteella voidaan
paitelld tyvitukki- muu tukki-luokituksen kiyt-
tdarvo ja -mahdollisuudet sahauksen suunnit-
telussa ja tehdi tarvittavat sahakohtaiset jatko-
selvitykset.

Esilli oleva tutkimus on julkaistu ennakko-
tiedonannon luonteisena monisteena nimelld
”Sahatukkien mittaus- ja hinnoittelututkimus
1970. VIIL. Tyvitukkien ja muiden tukkien
arvosuhteet Pohjois-Suomessa”, (HEISKANEN
1971).

2. TUTKIMUSMENETELMA

Koesahauksia varten valittiin Pohjois-Suo-
men varsinaisen mittaustutkimuksen (HEISKA-
NEN 1970c) laajasta aineistosta vain osa lipi-
mittaluokista. Pyrkimykseni oli saada sahatta-
vaksi valituista lipimittaluokista yksi nippu
muita tukkeja. Jos tukkeja ko. luokassa oli
titd vihemmin, sahattiin kaikki mittaustutki-
muksen aineistoon kuuluneet tukit,

Koesahauksiin otetut latvalipimittaluokat
olivat kummassakin puulajissa seuraavat, jotka
vastaavat verraten hyvin Eteli-Suomen tutki-
muksessa kiytettyjid luokkia.

140 — 155 mm
175 -185 ”
205 - 215 ”
235 — 245
260 — 275 7
295 — 315 7
315-330 ”

Jokaisesta tukista mitattiin latva-, keskus- ja
tyvilipimitta, nimellinen pituus ja tasausvaran
pituus, joiden perusteella laskettiin tukkien ja
tukkierien todellinen ja teknillinen kiintomitta.
Tukeista misritettiin lisiksi kaksi erilaista laatu-
luokkaa, Pohjois-Suomen laatuluokitusohjeiden
mukaisten luokkien lisiksi erotettiin luokituksia
tehtdessi myds neljis luokka (raakit). Siihen
liitettiin kaikki sellaiset tukit, jotka eivit taytti-

neet laatuvaatimuksia. Toisessa luokituksessa
(a) otettiin huomioon vain oksaisuusviat ja
toisessa (b) kaikki tukkien vikaisuudet. Edel-
listd luokkaa kutsutaan oksaisuusluokaksi ja
jalkimmaiists laatuluokaksi.

Koesahauksissa kiytettiin eri lipimittaluo-
kissa seuraavia sydintavara-asetteita, joilla sa-
hattiin sekd tyvi- etti muut tukit.

Diyokka Minty Kuusi
mm

140 — 155 2 kpl 38x100 2kpl 38x100
175—-185 2 ” 50x125 2 ” 63x100
205-215 2 »” 75x115 2 ” 75x115
235-245 2 ” 50x200 4 ” 38x150
260 —275 2 7 63x200 2 7 75x200
295—-315 3 7 63x200 4 7 44x225
315—-330 3 ” 63x200 2 ” 75x225

Sivulautavahvuudet olivat minnylli 19 mm
ja 25 mm ja kuusella 22 mm.
Sahatavarasta mitattiin nimellinen vahvuus

ja pituus ja siitd masritettiin vientilaatu saha-

laitoksen yleisti kidytintd4 noudattaen. Lisiksi
u/s-laatu jaettiin neljgin alalaatuun. Tulosten
perusteella laskettiin jokaisesta tukkien lipi-
mittaluokasta seuraavat tiedot.

— Sydintavaran jakautuminen vientilaatuihin.
— Sivulautojen jakautuminen vientilaatuihin
dimensioittain.



— Sahaustuloksen myyntihinta kiyttamilli sa-
halaitokselta saatua hinta-asteikkoa, jossa min-
nyn perushintana on 270 mk/m> ja kuusen
perushintana 204 mk/m®. Hinta-asteikot on
esitetty taulukossa 1.

— Raaka-aineen kulutuksen selvittimiseksi las-
kettiin ensiksi raaka-aineen kiyttdsuhde seki
tukkien teknillisen etti todellisen kiintomitan
ja sahaustuloksen kaupallisen tilavuuden suh-
teena (m®/m?®). Lisiksi miiritettiin sahauksen

hy&tysuhde, joka laskettiin sahaustuloksen kau-
pallisen tilavuuden ja tukkien todellisen kiinto-
mitan suhteena.

Jatteiden miiris ja jitehyvitystd samoin kuin
brutto- ja nettoarvoakin kisitelldin vain lyhyes-
ti. Sahaustuloksen laatu ja hinta sekid raaka-
aineen kulutus ovat ne perustiedot, joiden avul-
la voidaan jo tehdi kaikki tarvittavat paitelmit,
kuten alussa mainittiin,

3. TUTKIMUSAINEISTO

Koesahausaineiston tukkien ominaisuudet on
esitetty taulukossa 2. Kaikkiaan sahattiin siis
1635 minty- ja 657 kuusitukkia. Minnyn ai-
neisto on jireimpid ldpimittaluokkia lukuun-
ottamatta molemmissa tukkiluokissa verraten
suuri, mutta kuusen aineisto on jiinyt tukkien
vaikean saannin vuoksi pieninti luokkaa lukuun-
ottamatta vihiiseksi. Alueen kuusirunkojen pie-
nuudesta johtuu, ettd vili- ja latvatukkeja
sisiltyy aineistoon erittdin vihin pieninti lipi-
mittaluokkaa lukuunottamatta.

Vertailtaessa toisiinsa tyvi- ja muita tukkeja
voidaan todeta selvit pituuserot siten, etti
tyvitukit ovat kussakin lipimittaluokassa noin
30—50 cm:i muita tukkeja pitempid. Tasaus-
varoissa ei ole eroja.

Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty aineiston
jakautuminen oksaisuus- ja laatuluokkiin. Niista
havaitaan selvii eroja tyvi- ja muiden tukkien
vililld, kuten seuraavista keskimiirgisistd laatu-

luokista!) ilmenee.

Lipimitta- Minty Kuusi

luokka tyvi muu  tyvi muu
Keskim. laatuluokka

140 — 155 2.75 3.25 2.53 3.04
175 — 185 2,62 3.57 2.69 3.08
205 — 215 2,27 3.55 2.29 2.73
235 — 245 2.24  3.33
260 — 276 2.57 3.61
295 — 315 2.81 3.30
315 — 330 3.38

1) Keskimiirdinen laatuluokka on eri laatuluokkien
lukuarvojen niiden prosenttisella osuudella painotettu
keskiarvo,
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Ero tyvitukkien ja muiden tukkien keski-
miiriisen laadun vililli on suurin mintytu-
keissa, joissa muista tukeista usein yli 50 %
kuuluu neljinteen eli raakkiluokkaan. Tyvitu-
keistakin on joutunut tihin luokkaan kuitenkin
jopa 15—25 %. My&s pelkin oksaisuuden perus-
teella arvosteltaessa on raakkien osuus hyvin
suuri nimenomaan muissa tukeissa, kun taas
tyvitukeissa neljinteen luokkaan joutumisen
syyni ovat etupiissi oksaisuudesta riippumat-
tomat vikaisuudet. Ei ole olemassa vertailu-
aineistoa samalta alueelta, jonka perusteella voi-
taisiin todeta, onko koesahausaineisto laadul
taan keskimairdisti vai siti huonompaa. Mo-
nista yhteyksisti on kuitenkin tiedossa ns.
raakkitukkien runsaus Pohjois-Suomessa (esim.
HEISKANEN ja SIIMES 1959). Koko aineiston
ja sahattujen tukkien oksaisuusluokkajakautu-
mien vertailu osoittaa, etti kummankin mukaan
jakautumat ovat suunnilleen yhti heikot (vrt.
HEISKANEN 1970c). Tiydellistd vertailua ei
voida tehdi, koska luokitukset ovat eri henkildi-
den tekemit ja koska parhaallakaan koulutuk-
sella ei paistid eroon luokittajan subjektiivisista
vaikutuksista.

Eteli-Suomeen verrattuna tukkien laatu on
ollut Pohjois-Suomessa huomattavasti heikompi
nimenomaan jireimmissi mintytukeissa. Erot
tyvi- ja muiden tukkien laatujakautumien vililla
ovat Pohjois-Suomessa suuremmat kuin Eteld-
Suomessa (vrt. ASIKAINEN ja HEISKANEN
1970b).



4. TULOKSIA

41. Sahaustuloksen laatujakautuma

Sahatavaran lajittelu suoritettiin, kuten ai-
emmin mainittiin, ko. sahalaitoksen yleisti kiy-
tintd3 noudattaen. Kysymyksessi oli minnyn
osalta I laivaajaryhmii ja kuusen osalta Poh-
jois-Suomen laivaajaryhmii vastaava lajittelu.
Tillaista lajittelua kiyttien saadut sydintavaran
laatujakautumat u/s-, V- ja Vl-laatuihin on esi-
tetty taulukoissa 5 ja 6. Lisiksi niissi u/s-laatu
on jaettu priimaan, sekundaan, terttiaan ja
kvarttaan. Vield on erotettu hylkylaatu.

Mintyi koskevat tulokset osoittavat tyvi- ja
muiden tukkien sydintavaran laatujakautumien
vililli olevia eroja, joista tirkeimmit ovat seu-
raavia:

— Tyvitukkien sahaustulos on kaikissa lipi-
mittaluokissa laadultaan huomattavasti parempi
kuin muiden tukkien sahaustulos.

— Suurin osa u/s-tavarasta saadaan tyvi-
tukeista. Ko. laadun osuus on 24—60 % ja
muissa tukeissa vastaavasti vain 5—18 % koko
sydintavaramiiristi.

— Tyvitukkien sahaustuloksen u/s-laatuun
sisiltyy kaikki saatu priima- ja sckunda-tavara
seki myds pidosa terttia-tavarasta. Kvartan
osuus tyvitukkien u/s-laadusta on 40—65 %, kun
taas muiden tukkien u/s-laadusta on titi huo-
nointa u/s-laatua 65—95 %.

— Kvintta-laadun osuus sahaustuloksessa on
kummassakin tukkilajissa suunnilleen yhti kor-
kea, tyvitukeissa 33—61 % ja muissa tukeissa
36—66 %.

— Seksta-laadun osalta tyvitukit ovat jilleen
huomattavasti parempia kuin muut tukit. Titi
laatua sisiltyy niiden sahaustulokseen vain 11—
28 % muiden tukkien sahaustuloksen vastaavan
osuuden ollessa 28—53 %.

— Hylkytavaraa esiintyy pienissid muissa tu-
keissa yleensd vain satunnaisesti, mutta jireiden
tyvitukkien salaviat ovat nostaneet hylyn osuu-
den 7-8 %:in. Hylkysydintavaraa esiintyy
tyvitukeissa yleisemmin kuin vili- ja latvatu-
keissa.

Kuusen sydintavaran laatujakautumia kos-
kevista tuloksista taulukossa 6 voidaan tehdi
seuraavat johtopiitdkset:

— U/s-tavaran osuus on suunnilleen yhti
suuri sekd tyvi- etti muissa tukeissa. Vaihtelu-
rajat ovat vastaavasti 41—-56 % ja 38—53 %.

— Tyvitukeista saatu u/s-tavara on kuitenkin
sisiiseltdi koostumukseltaan parempaa kuin
muista tukeista saatu. Kvartan osuus vaihtelee

tyvitukkien sydintavarassa 47 %:sta 63 %:iin ja
muiden tukkien sydintavarassa 67 %:sta 83
%:iin.

— Kvintan osuus on my&s keskimiirin suun-
nilleen sama kummassakin tukkiluokassa. Vaih-
telurajat ovat tyvitukkien sydintavarassa 33—
43 % ja muiden tukkien sydintavarassa 30—45
%.

— Sekstan osuus on kaikissa lipimittaluo-
kissa tyvitukkien sydintavarassa jonkin verran
pienempi kuin muiden tukkien sydintavarassa,
mutta erot ovat yleensi merkityksettdmii.

— Hylkyi esiintyy vain satunnaisesti lukuun-
ottamatta jireimpii tukkeja.

Kummassakin puulajissa erot tyvi- ja muiden
tukkien sydintavarain laatujakautumien vililld
ovat Pohjois-Suomessa vihiisemmit kuin maan
eteldosissa. Minnyssid suunta on kummallakin
tutkimusalueella likimain sama, mutta Eteli-
Suomessa myds kuusen tyvitukeista saadaan
selvisti parempilaatuista sydintavaraa kuin
muista tukeista. Pohjois-Suomessa ei kuusen
niilli tukkiluokilla niyti olevan sydintavaran
osalta selvid eroja, kuten edelld mainittiin, Syy-
ni tilanteeseen lienevit Pohjois-Suomen tuk-
kien verraten yleiset salaviat, mm. mustat oksat
kuusessa ja sydinhalkeamat ja lahoviat min-
nyssi. Ulkoisten tuntomerkkien mukaan miiri-
tetyt oksaisuus- ja laatuluokat antaisivat odot-
taa minnyssi tyvi- ja muiden tukkien suurempia
eroja  Pohjois-Suomessa kuin Eteli-Suomessa.
Kuusessa tukkien keskimiiriisten laatuluok-
kienkin erot ovat Eteli-Suomessa suuremmat,

Minnyn sivulautojen laatujakautumissa on
myds selvii eroja tyvi- ja muiden tukkien
vilill, kuten nihdiin taulukosta 7. Siini esi-
tetyt sahatavaralaadut ovat u/s:n, Vin, VI ja
hylyn lisiksi seuraavat:

PL/VL = vientilaadun pintalauta
PL/KL = kotimaan laadun pintalauta
PP = puolipuhdas pintalauta

0 = oksaton pintalauta

Kun sivulaudoissa on niin monia sahatavara-
laatuja, ei taulukon luvuista saada helpolla
kuvaa laatueroista. Sen vuoksi on seuraavaan
asetelmaan laskettu mintytykeista sahattujen
ns. tiyssirmiisten laatujen, u/s:n, kvintan ja
sekstan prosenttijakautumat ko. laatujen yhteis-
miiristd, jotka kuvaavat paremmin ko. laatu-
eroja.
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Lipimitta- u/s

luokka, mm tyvet muut
140 — 155 12 —
175 — 185 21 -
205 — 215 38 3
235 — 245 42 .
260 — 275 42 5
295 — 315 40 10
315 — 330 20 -

Taulukon 7 ja asetelman perusteella voidaan
tehdi seuraavat piitelmit.

— U/s-sivulaudoista on suurin osa perdisin
tyvitukeista. Pienimmissi lipimittaluokissa saa-
daan u/s-lautoja muista tukeista vain poikkeus-
tapauksissa. My&s u/s-tavaran sisiisen kokoon-
panon kannalta ovat tyvitukit huomattavasti
parempia kun muut tukit.

— Kvintan osuus on muutamia poikkeuksia
lukuunottamatta tyvitukeissa suurempi kuin
muissa tukeissa, joissa kvinttasivulautojenkin
kokonaismiiri on yllittivin pieni.

— Sekstatavaraa saadaan tyvitukkien sivu-
laudoista yleensd hyvin vihin, alle 20 % sivu-
lautojen miiristi. Vastaava osuus muiden tuk-
kien sivulaudoista on useimmissa lipimittaluo-
kissa 50 %:n luokkaa ja 60—90 %: tiyssirmii-
sistd laudoista.

— Hylkytavaraa on muiden tukkien sivu-
laudoissa enemmin kuin tyvitukkien sivulau-
doissa, siis pdinvastoin kuin sydintavarassa.
Tissi tapauksessa onkin kysymys oksien suu-

lapimitta- u/s
luokka, cm  tyvet muut
140 — 155 19.6 20.9
175 — 185 20.6 7.6
205 — 215 11.6 —

\% VI
tyvet  muut  tyvet
%

55 40 33 60

69 35 10 65

muut

43 17 19 79
38 32 20 68
30 19 28 77
29 21 31 69
28 11 52 89

ruuden tai niiden suuren lukumiirin aiheutta-
masta laadun heikkoudesta, kun taas sydin-
vavarassa sekstaa aiheuttavat piiasiassa muut
vikaisuudet.

— Vajaasirmitavarasta suurin osa on vienti-
pintalautaa, jota saadaan muista tukeista suh-
teellisesti hieman enemmin kuin tyvitukeista.
Tosin on olemassa poikkeuksiakin erdissd lipi-
mittaluokissa.

— Kotimaan pintalautaa saadaan yleensi
suhteellisesti jonkin verran enemmin tyvitu-
keista.

— Parhaat vajaasirmilaudat, jotka vastaavat
laadultaan u/s-tavaraa, ovat vihiisii poikkeuksia
lukuunottamatta periisin tyvitukeista.

Kuusisivulautojen kohdalla erot tyvi- ja mui-
den tukkien vililli ovat paljon vihiisempii kuin
minnyssi. Niyttdd kuitenkin silts, ettd tyvi-
tukkien tiyssirmiinen sivulautasaanto olisi laa-
dultaan jonkin verran parempaa, kuten taulu-
kosta 8 ja seuraavasta asetelmasta nihdiin.

\% VI
tyvet muut tyvet muut
54.8 66.1 25.6 13.0
58.8 70.4 20.6 22.0
61.1 66.7 27.3  33.0

42. Sahaustuloksen myyntihinta

Sahaustuloksen myyntihintaa koskevat tut-
kimustulokset n#hdiin taulukoista 9 ja 10
erikseen sydintavaralle ja sivulaudoille. Niissi
on esitetty myds sahaustuloksen keskimiaraiset
myyntihinnat ja kokonaishinnan prosenttinen
jakautuminen sydintavaran ja sivulautojen kes-
ken.

Muiden tukkien sahaustuloksen keskimairii-
nen myyntihinta on minnylldi huomattavasti
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alhaisempi kuin tyvitukkien vastaava hinta.
Merkittiessi tyvitukkien sahaustuloksen myyn-
tihintaa luvulla 100, ovat muiden tukkien suh-
teelliset myyntihinnat eri lipimittaluokissa 81.6
—93.4. Sydintavaroissa ero on kuitenkin huo-
mattavasti pienempi kuin sivulaudoissa. Keski-
kokoisissa tukeissa muiden tukkien sivulautojen
keskimiiriinen myyntihinta onkin vain 70—75
% tyvitukkien sahatavaran vastaavasta hinnasta.



Myds on havaittavissa, ettd tyvitukkien sydian-
tavaran ja sivulautojen keskihintojen erot ovat
pienimpii ja suurimpia ldpimittaluokkia lukuun-
ottamatta pienet, useassa tapauksessa alle 10
mk/m?>. Muiden tukkien kohdalla vastaava ero
on jopa 40 mk/m® siten, etti sydintavaran
kuutioarvo on korkeampi.

Sahaustuloksen myyntihinnan suhteellinen
jakautuma sydintavaran ja sivulautojen kesken
on likimain samanlainen seki tyvi- etti muissa
tukeissa. Pienissi tyvitukeissa tulee sydintava-
ran osalle suhteellisesti hieman suurempi osa
hinnasta kuin muissa tukeissa. Jireissi ldpimit-
taluokissa suhde on piinvastainen.

Kokonaishinnan jakautumista kuvaavien sa-
danneslukujen ja keskihintojen perusteella voi-
daan jo piitelld, ettd sivulautojen miirillinen
osuus sahaustuloksesta on muissa tukeissa suu-
rempi kuin tyvitukeissa. Kyseiset jakautuma-
luvut ovat seuraavat:

Tyvet Muut
Lipimitta- sydin- sivu- sydin-  sivu-
luokka, tavara laudat  tavara laudat
mm %

140 — 155 59.5  40.5 55.5 44.5
175 -185 63.9 36.1 57.5 42.5
205—-215 66.5 33,5 61.3 38.7
235—-245 58.8 41.2 55.4 44.6
260 —275 58.6 41.4 60.9 39.1
295—-315 70.3  29.7 67.5 32,5
315-330 70.1  29.9 73.1 26.9

Suurinta lipimittaluokkaa lukuunottamatta
saadaan muista tukeista siis suhteellisesti enem-
min sivulautoja kuin tyvitukeista. Tdmi johtuu
muiden tukkien suuresta kapenemisesta (HEIS-
KANEN 1970c).

Kuusen sahaustuloksen myyntihintoja ku-
vaavat luvut taulukossa 10 osoittavat, kuten jo
sahaustuloksen laatujakautumatiedot antoivat
odottaa, etti tyvi- ja muiden tukkien viliset
erot ovat vihiisid. Kolmessa tutkitussa lipi-
mittaluokassa olivat muiden tukkien sahaus-
tuloksen suhteelliset myyntihinnat prosentteina
tyvitukkien vastaavasta hinnasta seuraavat.

Lipimitta-

luokka, mm %
140 — 155 98.1
175 — 185 101.3
205 — 215 96.5

Eroja on pidettivi merkityksettdmini. Hin-
taerot ovat yhtd vihiisii sekd sydintavarassa
ettd sivulaudoissa.

Vertailu ASIKAISEN ja  HEISKASEN
(1970b) esittimiin  Eteli-Suomen tuloksiin
osoittaa, ettdi minnyssi erot tyvi- ja muiden
tukkien vililli ovat Pohjois-Suomessa yleisim-
missi lipimittaluokissa suuremmat kuin Eteld-
Suomessa. Aivan pienissi ja jireimmissi lipi-
mittaluokissa suhde on piinvastainen. Eroavuu-
tena on lisiksi se, ettd Pohjois-Suomessa niyttis
hintaero olevan suurimmillaan keskiluokissa, kun
taas eteldssi hintaero jatkuvasti suurenee lipi-
mitan kasvaessa. Tami tulosten eroavuus saat-
taa johtua aineistostakin, mutta paremmin se
voidaan selittid Pohjois-Suomen suurten tyvi-
tukkien yleisistd salavioista johtuvaksi.

Kuusitukeissa tyvi- ja muiden tukkien hinta-
ero oli Eteli-Suomessa hieman suurempi ja
selvempi kuin Pohjois-Suomessa vaihdellen 6.1
%:sta, 3.1 %:in. Pohjois-Suomen tulosten mu-
kaan sivulaudoista saatu myyntihinta jii jokai-
sessa lipimittaluokassa pienemmiksi kuin sy-
dintavarasta saatu myods tyvitukkien sahauk-
sessa. Bteli-Suomen tutkimuksessa osoittautui
minnyn kahden suurimman lipimittaluokan
sivulaudoista saatu yksikkShinta selvisti suu-
remmaksi kuin sydintavarasta saatu.

Laskelmissa u/s-tavara on hinnoiteltu keski-
hinnalla ottamatta huomioon tavaran sisiisti
koostumusta. Menetelmi ei tee tiytti oikeutta
hyvilaatuisille tyvitukeille, silli on ilmeinen
tosiasia, ettid tyvitukkien u/s-tavara on arvok-
kaampaa kuin muiden tukkien etupiissi vain
kvarttaa sisiltivi u/s-tavara (ASIKAINEN ja
HEISKANEN 1970a). Kiytinnostd ei kuiten-
kaan 16ydy sopivaa u/s-tavaran hinnoittelusys-
teemid, minkid vuoksi on tyydytty vain u/s:n
keskihinnan kiyttimiseen. Hinnoittelutavalla ei
kuitenkaan ole vaikutusta tehtiviin paitelmiin.

43. Raaka-aineen kiyttosuhde

Raaka-aineen kulutusta tarkastellaan kolmen
erilaisen tunnuksen avulla, kuten alussa mai-

nittiin (ASIKAINEN ja HEISKANEN 1970b):
1. Raaka-aineen kiyttdsuhde todellisina kuu-
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tiometreind  sahatavarakuutiometria kohden
(tod. m?/m?)
2. Raaka-aineen kiyttdsuhde teknillisini

kuutiometreini sahatavarakuutiometrii kohden
(tekn. m®/m?),

3. Hydtysuhde, joka ilmaisee sahaustuloksen
miirin prosentteina tukkien todellisesta kiinto-
mitasta (%).

Laskentatapa on hieman erilainen kuin Etels-
Suomessa, silli esillid olevissa laskelmissa otettiin
hylkytavara mukaan sahaustulosta laskettaessa,
kun taas Eteli-Suomessa se jitettiin pois. Kun
aineisto eriissi luokissa oli Pohjois-Suomessa
hyvin pieni, olisi hylkytavaran poisjittiminen
saattanut johtaa virheellisiin piitelmiin. Todet-
takoon kuitenkin, ettd mintytyvitukkien hylky-
tavaran miiri vaihteli lipimittaluokittain 0.1
Jorsta 5.7 %iiin ja muiden tukkien O %:sta
2.3 %:in koko sahaustuloksesta. Jos hylky-
tavara olisi poissa laskelmista, olisivat erot tuk-
kiluokkien vililld pienemmit.

Taulukosta 11 ilmenee, etti todellisen kiin-
tomitan mukaan laskettu kiyttdsuhde on kum-
mankin puulajin tyvitukeilla yleensi jonkin ver-
ran suurempi kuin muilla tukeilla samassa Lipi-
mittaluokituksessa. Samanlaiset erot ovat tie-
tysti myds hydtysuhteissa.

Mintytukeissa lipimittaluokkien aritmeetti-
nen keskiarvo on tyvitukeilla vain 1.6 % suu-
rempi kuin muilla tukeilla. Kuusitukeissa ero
on niin laskettuna vieli pienempi, 0.6 %.
Vertailuna mainittakoon, etti Eteli-Suomen
tutkimuksessa muiden mintytukkien todellises-
ta kuutiosisilldstd laskettu kiyttsuhde oli
0.2-9.1 % pienempi kuin tyvitukkien vastaa-
vasti laskettu suhde. Kuusessa erot olivat vas-
taavasti 0.8—5.9 %.

Teknillisen kiintomitan mukaisesti lasket-
taessa erot tyvi- ja muiden tukkien kiyttd-

suhteiden vililli ovat samansuuntaiset mutta
huomattavasti suuremmat kuin todellisen kiin-
tomitan mukaan laskettaessa ja vaihtelevat
enemmin lipimittaluokkien vililli. Kun merki-
tiin kussakin lipimittaluokassa tyvitukkien ndin
laskettua kdyttosuhdetta luvulla 100, on mui-
den tukkien vastaava kiyttdsuhde seuraava.

Kuusi
Muut Tyvet Muut

140 — 155 100 82.1 100 86.1
175 — 185 100 84.2 100 96.2
205 — 215 100 92.2 100

235 — 245 100 92.2

260 — 275 100 98.6

295 — 315 100 92.6

315 — 330 100 98.9

Lipimitta-
luokka, cm

Minty
Tyvet

Niin suuret erot johtuvat tukkien erilaisesta
kartiokkuudesta, joka ilmenee mm. muiden
tukkien suurempana kapenemisena ja latvamuo-
tolukuna (HEISKANEN 1970c). On kuitenkin
lisiksi huomattava, etti nimi tulokset perustu-
vat kidytinndn keskipituuksiin, joiden mukaan
muut tukit ovat huomattavasti lyhyempii kuin
tyvitukit. ~ Eteli-Suomen tulosten mukaan
teknillisen kiintomitan pohjalta lasketut kiytts-
suhteet olivat minnylli muissa tukeissa 83.9
—95.6 % ja kuusella 89.3—97.4 % tyvitukkien
kiyttdsuhteesta (ASIKAINEN ja HEISKANEN
1970b).

Kun verrataan saatuja tuloksia ulkoisten tun-
tomerkkien perusteella miiritettyjen laatuluok-
kien vastaaviin kidyttdsuhteisiin, voidaan todeta
erojen olevan tyvitukki- muu tukkiluokituk-
sessa suuremmat kuin I ja III luokan vililld
luokituksessa ASIKAISEN ja HEISKASEN
(1970b) mukaan tai ORVERIN (1970) ruotsa-
laisessa luokituksessa.

44. Muiden tekijéiden tarkastelua

Tukkien arvoon vaikuttavat edelld kisitelty-
jen osatekijoiden lisiksi jatehyvitys ja sahatava-
ran valmistuskustannukset. Niiti tarkastellaan
tissi yhteydessi vain yleisesti ja aiempien tutki-
mustulosten perusteella.

Jatehyvitys riippuu tukin todellisen kiinto-
mitan ja sahatavaran miirin kuutiosisillén
suhteista seka sahausasetteesta. Edellinen tekiji
on nyt kisiteltivin ongelman kannalta tir-
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keimpi. Eteld-Suomen tutkimuksessa saatiin
seki minty- ettd kuusityvitukkien jitehyvitys
suuremmaksi kuin muiden tukkien. Erot olivat
minnyssi keskimiirin 11.6 % ja kuusessa keski-
miirin 8.6 % (ASIKAINEN ja HEISKANEN
1970b). Myds Pohjois-Suomessa tilanne lienee
samansuuntainen, mutta erot saattavat olla
pienempii.

Sahatavaran valmistuskustannuksiin tukin



asema ei vaikuta kiytinndssi suuriakaan. Kun
kustannukset lasketaan sahatavarakuutiometrii
kohden ja kun kiyttdsuhteet vaihtelevat tukin
aseman mukaan, aiheutuu tisti tukkikuutiomet-
rid kohden eroja. Muiden tukkien tukkikuutio-
metrid kohden lasketut valmistuskustannukset
ovat siten pienemmit kuin tyvitukkien vastaa-
vat kustannukset.

Kaikkien tekijéiden perusteella laskettava
tukin nettoarvo on ilmeisesti mintytukeilla
huomattavasti korkeampi kuin samansuuruisilla
minnyn muilla tukeilla. Ero ei ole kuitenkaan
teknillistd yksikkéd kohden laskettaessa yhtd
suuri kuin sahaustuloksen myyntihinnoissa, kos-
ka raaka-aineen kiyttdsuhde vaikuttaa piin-
vastaiseen suuntaan. ASIKAISEN ja HEISKA-
SEN (1970b) mukaan muiden tukkien netto-
arvoa kuvaava suhdeluku (tyvitukin arvo = 100)
oli todellista kiintomittaa laskuperustana kiy-
tettdessi 78.2—91.7. Kun laskuperustana oli

teknillinen kiintomitta olivat vastaavat prosent-
tiluvut 77.9—101.6. Pienimmissi lipimittaluo-
kassa oli kiyttdsuhteiden ero niin suuri, etti
muut tyvitukit osoittautuivat tyvitukkeja ar-
vokkaimmiksi. My&s Pohjois-Suomessa saattaa
olla niin asianlaita. Kun kuitenkin ollaan siir-
tymissi todellisen kiintomitan kiyttéén ylei-
send mittayksikkdnd, on sitd koskeviin tulok-
siin kiinnitettivi pashuomio. Niiden perusteella
laskien voidaan varmuudella arvioida, etti tyvi-
tukki on aina samansuuruista vili- tai latvatuk-
kia arvokkaampi.

Kuusen kohdalla tilanne on toinen. Siini
voidaan varmuudella piitelld, ettd Pohjois-Suo-
messa muut tukit ovat sahateollisuudelle arvok-
kaampia kuin tyvitukit. My&s Eteli-Suomessa
erot olivat hyvin vihiisii, vain 0.4—5.3 %,
tyvitukin eduksi, ja kuitenkin sielli sahaus-
tuloksen myyntihintojen erot olivat huomatta-
vasti selvemmit kuin Pohjois-Suomessa.

5. PAATELMIA

Sahatukkien mittaus- ja hinnoittelututki-
muksen mittausta ja tukkien kuori- ja kuutio-
suhteita koskevassa osassa todettiin Pohjois-
Suomen osalta tyvitukkien ja muiden tukkien
vilisistd eroavuuksista mm. seuraavaa (HEISKA-
NEN 1970c).

— Kuorisadannes on mintytyvitukeissa tilas-
tollisesti merkitsevisti suurempi kuin muissa
tukeissa. Kuusen tyvitukkien ja muiden tukkien
vililld ei tissd suhteessa ollut eroja.

— Tyvitukkien  kapeneminen  pituuden
puolivilisti latvaan ja latvamuotoluku ovat
selvisti pienempid kuin saman puulajin muiden
tukkien vastaavat tunnukset.

— Tyvitukkien oksaisuus- ja laatuluokka-
jakaantumat ovat huomattavasti parempia kuin
saman puulajin muiden tukkien vastaavat ja-
kautumat.

Niiden tietojen perusteella voidaan jo kaa-
vailla, etti eri asemassa olevat tukit ovat sahauk-
sen kannalta erilaisia ja eri arvoisia ja etti tukin
asemaa voitaisiin kiyttdd luokitteluperusteena
tukkeja hinnoiteltaessa ja sahaukseen jaotel-
taessa.

Hinnoittelukysymysti on syyti tarkastella
aluksi erillisend. Voidaan teoriassa ajatella tukit
kisiteltaviksi puutavaran hankinnassa kahdessa
ryhmissi, joista toisen muodostaisivat tyvitukit
ja toisen muut tukit. Toisin sanoen tyvitukit ja
muut tukit kisiteltiisiin ja kuljetettaisiin erik-
seen ainakin niissi tapauksissa, joissa mittausta
ei toimiteta tukeittain.. T4ll6in tukit olisivat
valmiiksi jaoteltuja my®&s sahausta varten tukki-
lajeittain. Jos sitd vastoin mittaus suoritetaan
tukki tukilta, ei puita tarvitse pitdd erilliin
koko kuljetuksen aikana.

Niyttadkin siltd, ettd vain jilkimmiisessd
tapauksessa tukkien hinnoittelu tyvi- ja muut
tukit erotellen voi tulla kiytinndssi tiydellisend
kyseeseen. Jos tukkilajit on hinnoittelua varten
pidettivi koko korjuun ajan erillisin, kuten on
laita esim. upotusmittausta kiytettiessi, on
ko. hinnoittelu ilmeisesti korkeiden korjuu-
kustannusten takia epitarkoituksenmukainen.

Toinen kysymys on tukkien jaottelun kiytto
sahauksen suunnittelussa ja jirjestelyssi. Jo
kapenemisen eroavuudet viittaavat siihen, etti
sahauksen tietokonesuunnittelua sovellettaessa
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voidaan saavuttaa ko. jaottelulla tiettyji etuja
oikean asetteen valinnassa. Kuorieroavuudet
taas merkitsevit siti, etti lajiteltaessa kuorellisia
tukkeja saadaan tarkkuus ilmeisesti lisdinty-
miin kiytettiessi luokitusperusteena tukin ase-
maa. Tirkeimpiid tidssi kysymyksessi kuten
myds hinnoittelussakin ovat kuitenkin tukkien
arvon ja laadun eroavuudet. Niisti esilli oleva
tutkimus osoitti, etti kuusen kohdalla ei ole
Pohjois-Suomessa olemassa kiytinndssi vaikut-
tavia eroja tyvitukkien ja muiden tukkien vililla
sahaustuloksen laadun tai myyntihinnan osalla.

Mintyi koskevat tulokset sitd vastoin osoit-
tavat niin selvii sahaustuloksen eroavuuksia ty-
vien ja muiden tukkien vilills, ettd niit3 ilmei-
sesti voidaan kiyttdd hyviksi sahauksen suun-
nittelussa ja jirjestelyssi. Tirkeimmit niistd
ovat, ettdi muiden tukkien sivulautojen laatu-
jakautuma on erittdin heikko ja ettd niissi
sivulautojen osuus sahaustuloksesta on paljon
suurempi kuin tyvitukeissa. Laatuerot ovat
sydintavaroissakin suuret, mutta huomattavasti
pienemmit kuin sivulaudoissa. Johtopiitskseni
voidaan esittii seuraavaa.

1. Pelkkahakkurilla sahattavaksi sopivat par-
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haiten ja erittiin hyvin juuri latvatukit. T3llsin
ei meneteti hakkeeksi juuri lainkaan hyvilaa-
tuista sahatavaraa.

2. Latvatukkien sahauksessa olisi kiytettivi
sellaisia asetteita, joissa sydidntavaran osuus on
suuri ja sydinkappaleet mahdollisimman paksuja.

On aivan ilmeists, etti yleensikin saavutet-
taisiin suuria etuja, jos tukkeja sahaukseen
jaettaessa kiytettdisiin jakoa tyvitukkeihin ja
muihin tukkeihin lipimittaluokituksen ohella
lisiperusteena. Se voisi jopa korvata nikyviin
vikaisuuksiin perustuvan laatuluokituksen, jon-
ka varjopuolena on usein epitarkoituksenmu-
kaisen suuri yksityiskohtaisuus ja subjektiivi-
suus, tai olla aina alkuna tukkien laatulajitte-
lulle.

Tyvitukki- muu tukkiluokituksella on taval-
liseen luokitukseen verrattuna my®ds varjopuolia,
mm. epitarkkuus. Luokitusta voidaan kuitenkin
kehittds mm. siten, ettd tyvitukeista kaikkein
heikoimmat, s.o. oksaisimmat siirretiin muiden
tukkien ryhmiin. Voidaan my®&s ajatella, etti
tyvitukit jaetaan vieli kahteen ryhmiin. Mui-
den tukkien kohdalla tillainen jako on Pohjois-
Suomessa tarpeeton.
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Taulukko 9. Sahaustuloksen myyntihinta. Minty.

Table 9. Sales price of the sawing yield. Pine.

Lipimitta- Asema Sydintavara Sivulaudat Keskimiirin
luokka, mm | Position Centre goods Side boards Average
Diameter
class, mm %1) mk/m3 %1) mklm3 mk/m3
140 — 155 |tyvi — butt 66.0 214.87 34.0 162.84 197.18
muu — othwe | 63.0 201.77 37.0 154.44 184.26
175 — 185 |[tyvi — butt 70.5 234.94 29.5 211.67 228.08
muu — other 63.6 203.45 36.4 160.96 187.98
205 — 245 |tyvi — butt 67.9 241.05 32.1 229.09 237.21
muu — other 66.5 206.84 33.5 166.88 193.45
235 — 245 |tyvi— butt 60.3 242.80 39.7 233.40 239.07
muu — other 59.7 207.62 40.3 177.23 195.37
260 — 275 |tyvi— butt 62.5 238.81 37.5 231.95 236.24
muu — other 64.4 201.47 35.6 178.37 193.25
295 — 315 |tyvi — butt 69.1 228.12 30.9 221.91 226.20
muu — other 70.6 210.22 29.4 182.66 202.12
315 — 330 |tyvi— butt 72.0 213.78 28.0 181.25 204.67
muu — other 74.9 184.46 25.1 167.36 180.17
1) % sahaustuloksen kokonaishinnasta — per cent of the total price of the sawing yield (mk/log)
Taulukko 10. Sahaustuloksen myyntihinta. Kuusi.
Rable 10. Sales price of the sawing yield. Spruce.
Lipimitta- Asema Sydintavara Sivulaudat Keskimiirin
luokka mm, | Position Centre goods Side boards Average
Diameter
class, mm %1) mk/m2 %1) mklm3 mk/m3
140 — 155 | tyvi — butt 56.1 206.21 43.8 165.39 188.33
muu — other 55.9 196.91 44.1 169.30 184.73
175— 185 |tyvi— butt 66.7 189.76 33.3 166.03 181.86
muu — other 64.8 187.79 35.2 177.86 194.29
205 — 215 |tyvi — butt 64.5 188.09 35.5 175.22 183.52
muu — other 67.7 189.75 32.3 150.37 177.03
235 — 245 | tyvi — butt 70.4 192.57 29.6 177.76 188.19
muu — other
260 — 275 |tyvi— butt 69.8 204.76 30.2 179.07 197.00

1) vrt, taulukko 9 — cf. table 9.
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No 83 Ole Oskarsson: Pluspuiden fenotyyppisessd valinnassa sovellettuja valinnan asteita.
Selection degrees used in the phenotypic selection of. plus trees. 1,50 :

No 84 lKa\r_i Keipi ja Otto Kekkonen: Calculations concerning the profitability of forest ferti-
ization.

Laskelmia metsidn lannoituksen edullisuudesta. 2,—

No 85 S.—E. Appelroth — Pertti Harstela: Tutkimuksia metsinviljelytyostd I. Kourukuokka,
kenttidlapio, taimivakka, taimilaukku sekd istutuskoneet Heger ja LMD-1 istutettaessa
kuusta peltoon.

Studies on afforestation work I. The use of semi-circular hoe, the field spade, plant
basket, plant bag and the Heger and LMD-1 tree planters in planting spruce in fields.

No 86 Pertti Veckman: Metsialan toimihenkildiden koulutustarve 1970-luvulla.

Educational requirements of professional forestry staff in the 1970s. 4,—

No 87 Michael Jones and David Cope: Economics Research in the Finnish Forest Reseatch
Institute, 1969—1974. 4,—

No 88 Seppo Ervasti, Lauri Heikinheimo, Kullervo Kuusela ja Veikko O. Mikinen: Forestry
and forest industry production alternatives in Finland, 1970—2015. 6,—

No 89 Risto Sarvas: Establishment and registration of seed orchards. 2,—

No 90 Terho Huttunen: Suomen puunkiytto, poistuma ja metsitase vuosina 1968—70.

Wood consumption, total drain and forest balance in Finland in 1968—70. 5,—

No 91 Pertti Harstela ja Teemu Ruoste: Kokonaisten puiden esijuonto kaksirumpuvintturilla
kiytdvid- ja riviharvennuksessa. Laitteiden ja menetelmien kehittelyd sekd tuotoskokeita.
Preliminary full-tree skidding by two-drum winch in strip and row thinning. 2,50

No 92 Pentti Hakkila ja Pentti Rikkonen: Kuusitukit puumassan raaka-aineena,

Spruce saw logs as raw material of pulp. 1,50

No 93 Kari Loyttyniemi: Havupunkin ja kuusen neulaspunkin torjunta.

Control of mites Oligonychus ununguis and Nalepella haarlovi var. piceae-abietis. 2,50

No 94 Paavo Tiihonen: Puutavaralajitaulukot 5. Koivun uudet paperipuutaulukot.

Sortentafeln 5. Neue Papierholztafeln fiir Birke. 2,50

No 95 Jorma Rajala: Nykymetsikoiden kasvuprosentti Suomen eteldpuoliskossa vuosina 1964—68.
2,50

No 96 Metsitilastollinen vuosikitja 1969.

Yearbook of forest statistics 1969. 8,—

No 97 Juhani Numminen: Short-term forecasting of the total drain from Finland’s forests.
Suomen metsien kokonaispoistuman lyhytjaksoinen ennustaminen. 1,50

No 98 Juhani Nousiainen, Jukka Sorsa ja Paavo Tiihonen: Minty- ja kuusitukkipuiden kuutioi-
mismenetelmi,

Eine Methode zur Massenermittlung von Kiefern- und Fichtenblochholz. 4,—
No 99 Yrjo Vuokila: Harvennusmallit luontaisesti syntyneille minnikaille ja kuusikoille,
Gallringsmallar for icke planterade tall- och granbestind i Finland.
Thinning models for natural pine and spruce stands in Finland. 2,—
No 100 Esko Leinonen ja Kalevi Pullinen: Tilavuuspaino-otanta kuitupuun mittauksessa.
Green density sampling in pulpwood scaling. 2,—
No 101 IUFRO, Section 31, Working Group 4: Forecasting in forestry and timber economy.

Stumpage prices in private forests during cutting season 1969/70. 1,—

No 103 Matti Ahonen: Tutkimuksia kanto- ja juuripuun kotjuusta I. Kokeilu puiden kaatami-
sesta juurakkoineen.
Studies on the harvesting of stumps and roots in Finland I. Experiment with the felling
of trees with their rootstock. 2,—

No 104 Ole Oskarsson: Plusmetsikdiden valintaero ja jalostusvoiton ennuste.
Selection differential and the estimation of genetic gain in plus stands. 1,50

No 105 Pertti Harstela: Tydjirjestyksen vaikutus tynkikarsitun ja likipituisen kuusikuitupuun
teossa.
The effect of the sequence of work on the preparation of approximately 3-m, rough-
limbed spruce pulpwood. 2,50

No 106 Hannu Vehviliinen: Metsityomiesten moottorisahakustannukset 1969—1970.
Power-saw costs of forest workers in 1969—1970. 3,—

No 107 Olli Uusvaara: Vaneritehtaan jitepuusta valmistetun hakkeen ominaisuuksista.
On the properties of chips prepared from plywood plant waste. 2,50

No 108 Pentti Hakkila: Puutavaran vaurioitumisesta leikkuuterdi korjuutydssd kiytettdessd.
On the wood damage caused by shear blade in logging work. 2,—

No 109 Metsinviljelykustannusten toimikunnan mietintd.
Report of the committee on the costs of forest planting and seeding.

No 110 Kullervo Kuusela — Alli Salovaara: Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan, Koillis-Suomen ja
Lapin metsdvarat vuosina 1969—70.
Forest resources in the Forestry Board Districts of Kainuu, Pohjois-Pohjanmaa, Koillis-
Suomi and Lappi in 1969—70. 5,50



No 111 Kauko Aho ja Klaus Rantapuu: Metsitraktorien veto- ja nousukyvysti rinteessd.
On slope-elevation performance for forest tractors. 2,—

No 112 Erkki Ahti: Maaveden jinnityksen mittaamisesta tensiometrilld.
Use of tensiometer in measuring soil water tension. 1,—

No 113 Olavi Huikari — Eero Paavilainen: Metsinparannustyot ja luonnon moninaiskgyttd.
Forest improvement works and multiple use of nature. 2,—

No 114 Jouko Virta: Yksityismetsinomistajien puunmyyntialttius Linsi-Suomessa vuonna 1970.
Timbers-sales propensity of private forest owners in western Finland in 1970. 6,—

No 115 Veijo Heiskanen ja Pentti Rikkonen: Tukkien todellisen kiintomitan mittaamisessa kiy-
tettdvit muunto- ja kuutioimisluvut. Sahatukkien mittaus- ja hinnoittelututkimukseen
1970 perustuvat taulukot. 1,—

No 116 Veijo Heiskanen: Tyvitukkien ja muiden tukkien koesahauksia Pohjois-Suomessa.
Test sawings of butt logs and top logs in Northern Finland. 2,50
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