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Esipuhe

ELas PoOHTILA

M etsantutkimuslaitoksen 75-
vuotisjuhlaretkeily on suun-
nattu Kolin tutkimusalueeseen, joka on pe-
rustettu vuonna 1923 ja jonka p@dosan muo-
dostaa nykyisin Kolin kansallispuisto. MET-
LAlla on hallinnassaan eri puolilla Suomea
tutkimusalueita kaikkiaan 140 000 hehtaaria.
Hiljakkoin toteutetussa organisaatiouudistuk-
sessane liitettiin hallinnollisesti tutkimusase-
miin. Koli kuuluuJoensuun tutkimusasemaan.
METLAn tutkimusalueilla on ollut hyvin
suuri merkitys sekd Suomen metsidntutkimuk-
selle ettd kdytdnnon metsitaloudelle. Aikai-
semmin tutkimusten péddpaino oli puuntuo-
tannon kysymyksissi, joihin saatiin havain-
nolliset ja vakuuttavat vastaukset tutkimus-
alueissa tehdyistd pitkédaikaisista kokeista ja
tutkimuksista. Ne ovat tirkeitd edelleenkin,
mutta kysymysten asetteluita on muutettava.
Aikaisemmin, puuvarojen niukkuuden valli-
tessa kysyttiin puuntuotannon lisddmista.
Nykyisin, runsaiden puuvarojen aikana ky-
sytddn metsien terveydentilan ja kasvukun-

non ylldpitamistd. Vastausten pe-
rustaksi tarvitaan kokeellista tutki-
musta.

Metsien kisittelylle asetetaan uusia vaati-
muksia my0s luonnon- ja ympéristonsuoje-
lun perusteella. Rion ympiristo- ja kehitys-
konferenssissa allekirjoitetuilla ilmasto- ja
biodiversiteettisopimuksilla on todennikoi-
sesti vaikutuksia kdytdnnon metsédnhoitoon
saakka. Peldttyjen ilmastomuutosten mah-
dollisesti toteutuessa METLAn tutkimus-
alueisiinsa perustamista ja huolella seuraa-
mista puulaji-, alkuperd-, ym. kokeista saa-
daan perusteet metsdnhoidon uudelleen
suuntaamiselle.

Vertailun saamiseksi talousmetsille luon-
nontilaisten metsien kehityksen tutkiminen
on entistd tdrkedmpdi. Se korostaa luonnon-
suojelualueiden merkitysti METLAn tutki-
musalueiden kokonaisuudessa. Téssé tilan-
teessa juhlaretken suuntaaminen Kolille, yh-
teen maamme hienoimmista maisemakohteis-
ta, oli luonnollinen ratkaisu.




Kolin
historiaa

Timo MUHONEN

K olin vaarajakso on muinaisen
karjalaisen poimuvuoriston
Karelidien jddnne, joka syntyi noin 1,8 mil-
jardia vuotta sitten kahden eri-ikdisen kallio-
perdn tyontyessd vastakkain. Vaarajakson iti-
puolisen noin 3 miljardia vuotta vanhan kal-
lioperin piélle tyontyi lannestd noin 2 miljar-
dia vuotta vanha kvartsiittikivien kerros. Poi-
muttumisen tuloksena syntyi vuorijono, jon-
kakorkeimmat huiputkohosivat5 000-6 000
metriin. Satojen miljoonien vuosien kuluessa
rapautuminen ja jiddkaudet ovat kuluttaneet
kallioperddjajiljelle on jadnyt nykyinen Kolin
kapea vaarajakso, joka erittdin kovan jahyvin
kulutusta kestdvin kvartsiitin ansiosta on séi-
lynyt 200-250 metrid ympdristoddn korke-
ampana.

Noin 10 000 vuotta sitten padttyi viimeisin
jddkausi, jonka jattamid jdlkida Kolin kallio-
perdssd ovat erilaiset kourut, uurteet, mur-
rokset sekd pyoristyneet kalliolaet. Jadkausi
muovasi myos Pielisen maisemaa. Manner-
jadtikon vetdytyessd Pielisen allas avartui ja
sulamisvedet kasasivat kapeiden saarten muo-
dostaman harjujakson Purjeseldn poikki kaa-
kosta luoteeseen. Saaret tulivat ndkyviin noin
8 500 vuotta sitten, jolloin Pielisen pinta ale-
ni noin 30 metrid, kun uusi lasku-uoma puh-
kesi Uimaharjun reunamuodostuman lipi Pie-
lisjokeen ja Pyhiselkdin. Pielisen ensimmai-
nen lasku-uoma oli jirven luoteispédstd Sot-
kamon suuntaan.

Kolin suuret korkeuserot, vaihtelevat il-
masto-olot ja kallioperin laatu antavat lei-
mansa alueen kasvillisuuteen. Metsit ovat

vaarojen Pielisen puoleisilla rin-

teilld padosin tuoreita ja lehtomai-
sia kankaita. Pieliseen laskevien purojen var-
silla ja kalliojyrkénteiden juurella on myos
rehevii lehtoja. Karujen kvartsiittikallioiden
padlld kasvavat metsit, joita on vaarojen la-
kiosissa ja ldnsirinteilld, ovat sen sijaan mén-
tyvaltaisia kuivahkoja tai kuivia kankaita.
Vaarojen lakimetsit ovat ankaran ilmaston
takia kitukasvuisia ja tykkylumen runtele-
mia.

Tulen vaikutus Kolin metsimaisemaan

Kaskeaminen ja sitd seurannut metsilaidun-
nus 1700- ja 1800-luvuilla ovat muuttaneet
Kolin luontoa. Kaskiviljelyssd puusto poltet-
tiin ja tuhkapitoisessa maassa viljeltiin ruista,
ohraa, kauraa tai naurista. Vallitsevan puus-
ton ja metsityypin mukaan valittiin sopiva
kaskeamismenetelmd. Tavallinen kaski jaries-
kamaa tehtiin lehtimetsiin, huuhtakaski pda-
osin ennen koskemattomiin kuusikoihin, ja
pykélikkomenetelmissd méntysekametsa
muutettiin lehtimetsédksi. Menetelmisté riip-
puen saatiin 2—-8 perikkiistd satoa. Kaskea-
minen suosi lehtipuita, ja etenkin lepikoille
oli myods ominaista voimakkaasti kehittynyt
pensaskerros, joissa kasvoi pddosin vadelmaa
japaikoinlehtopensaita. Kaskialatjdivit usein
niityiksi tai ahoiksi, joita niitettiin ja laidun-
nettiin, mik toi uusia ahoille ja niityille tyy-
pillisid lajeja.



Kolin asuttaminen alkaa

Kolin vaarojen seutu oli pitkddn asumatonta
erdmaata ja sitd pidettiin pelottavana ja kun-
nioitusta heréttdvind uhripaikkana. Koli tun-
nettiin Mustarintaisena, jonne tultiin kaukaa
ympiri Karjalaa lepyttelemién haltijoita. Pa-
kanallisten uskomusten vuoksi asutus levisi
vaara-alueelle hitaasti. Vasta 1700-luvun puo-
livdlissd alettiin rakentaa ensimmdisid taloja
Kolin alueelle, kun Pielisjdrven kirkkoherran
Jaakko Steniuksen eli Korpi-Jaakon opetuk-
set saivat taikauskon pois ihmisten mielista.
Asuttaminen tapahtui melko lyhyen ajan si-
sdlld. Maakirjojen mukaan Kolin kyldssi oli
vuonna 1750 viisi uudistilaa. Maanviljelys
oli aluksi piddosin kaskiviljelystd. Kotieldi-
mid oli niukasti. Vuonna 1765 Kolilla oli
kahdeksan hevosta, kaksitoista lehmid ja vii-
sitoista lammasta. Maanviljelyksen ohella
myos kalastus oli tirked elinkeino, mistéd 0soi-
tuksena olivat kyldn kaksi kokonuottaa.

Yhteydet ulkomaailmaan muuttavat
Kolin eldimdnmenoa

Vuonna 1879 Pielisjoen kanavointi valmistui
ja Pielisen laivaliikenne péisi kdyntiin, miké
vaikutti Kolin alueen eldmé@didn monella taval-
la. Maanviljelyssi siirryttiin enemman karja-
talouteen, silld laivaliikenteen takia viljaa
saatiin edullisemmin muualta eiki viljely endd
ollut kannattavaa, ja samalla saatiin liséttya
voin vientid. Laivaliikenteen ansiosta Koli
16ydettiin myods matkailukohteena. Vaikka
yhteydet olivat vaatimattomat, Koli kiinnos-
ti. Lihikuntien ylioppilaat ja koululaiset teki-
vit kdvely- ja souturetkid Kolille. Alue oli
myoOs tunnettu hyvinid marjastusalueena, ja
etenkin mansikkaa kasvoi runsaasti kaskea-
misen ansiosta. Valtakunnallisesti Koli tuli
tunnetuksi karelianismin kaudella 1890-lu-
vulla, kun Kolille alkoi virrata sen ajan tun-
nettuja taiteilijakareliaaneja. Nuo Suomen
taiteeseen vahvasti vaikuttaneet Karjalan

matkat alkoivat Akseli Gallen-Kallelan haa-
matkasta 1890 japdittyivit Eino Leinon vael-
lukseen 1897. Jilkikarelianismi jatkui vield
1900-1luvulla. Merkittdvin rooli tiedon levit-
tdjdnd oli Juhani Aholla, joka kirjoitti vuoden
1892 matkastaan Péivilehteen ja Uuteen Ku-
valehteen. Muita tunnettuja Kolin kivijoitd
olivat Ahon puoliso Venny Soldan-Brofeldt,
Eero Jarnefelt, Pekka Halonen, Jean Sibelius
ja LK. Inha, joka uuden taiteenalan, valoku-
vauksen, pioneerina ikuisti Kolin maisemia.

Kolin matkailupalvelujen kehittiminen al-
koi vilkkaalla 1890-luvulla. Suomen Mat-
kailijayhdistyksen pohjoiskarjalainen paikal-
lisosasto vuokrasi vuonna 1895 matkailuma-
jaa varten Vaaralan talon isdnnéltd maa-alu-
een Kolin laelta. Maja valmistui seuraavana
kesédnd, ja paikallisosasto aloitti matkailu-
toiminnan muun muassa tarjoamalla majalla
ruokaa ja juomaa, kunnostamalla majan ym-
péristod, raivaamalla majalle tien Pielisen
rannasta sekd jirjestimailld sdannollisen lai-
valiikenteen Kolille. Vieraskirjan mukaan
vuonna 1898 Kolilla kédvi noin 500 matkaili-
jaa. Toiminnan vilkastuessa majan hoitami-
nen kivi paikallisosastolle vaikeaksi, ja niin-
pé se pian siirtyikin Suomen Matkailijayh-
distykselle.

Valtio mukaan Kolin kehittimiseen

Vuonna 1907 valtio osti kolme Koliin liitty-
seen alueen luonnonkauneuden ja siihen pe-
rustuvan matkailumerkityksen. Kolin alueen
metsit olivat voimakkaan kaskeamisen takia
huonossa kunnossa. Samaan aikaan alueella
oli suunnitteilla laajoja hakkuita. Maiden siir-
ryttyd valtion hallintaan Matkailijayhdistys
tarjosi majaa valtion lunastettavaksi. Luovu-
tuksen tapahduttua vuonna 1908 metsihalli-
tus ryhtyi rakentamaan uutta majaa (ylama-
ja), jonka lisdksi metsdhallitus kunnosti Ko-
lin juurella olleen Rantalan torpan matkailu-
majaksi (alamaja).

Matkailupalvelujen parantuessa tuli tarve




kehittdd alueen kuljetusolosuhteita. Laivalii-
kenne siirtyi Matkailijayhdistyksen paikal-
lisosastolta valtakunnalliselle organisaatiol-
le ja myohemmin yksityisille liikkennditsi-
joille. Kolin-Hattusaaren paikallistie raken-
nettiin vuosina 1920-21 ja vuosina 1924-26
Kolin—Harivaaran tie, jolta rakennettiin tie
Kolille nykyisen matkailuvaunualueeen koh-
dalle vuonna 1933. Vuonna 1953 tietd jatket-
tiin nykyiselle hotellille. Metsihallitus vuok-
rasi Kolin matkailumajan Suomen Matkaili-
jayhdistykselle vuonna 1920, jonka jéilkeen
majaa on laajennettu ja uusittu useaan ker-
taan. Viimeisin peruskorjaus valmistui vuon-
na 1987.

Kolin valtionmaat Metsdntutkimus-
laitoksen hallintaan

Vuonna 1923 Kolin valtionmaa siirrettiin met-
sdhallitukselta silloisen Metsitieteellisen koe-
laitoksen hallintaan Kolin kokeilualueeksi.
Alueen hoidon ja kdyton tavoitteena on ollut
alusta lahtien maisemallisten ja luonnonhoi-
dollisten tekijéiden huomioiminen. Edistiddk-
seen nditd tavoitteita Metsintutkimuslaitos

perusti alueen lakiosiin ja Pielisen puoleiselle
rinteelle suojelualueet. Valtakunnallisesti
ensimmadinen virallinen aloite Kolin suojele-
miseksi tapahtui vaonna 1976 kansallispuis-
tokomitean mietinnosséd, jossa ehdotettiin
perustettavaksi Kolin alueelle maapinta-alal-
taan noin 3 820 hehtaarin ja kokonaispinta-
alaltaannoin 11 000 hehtaarin suuruinen kan-
sallispuisto. Tamén jilkeen Koli suojelemista
esitettiin eri toimikunnissa, suojeluohjelmis-
sa ja periaatepddtoksissd. Lopullisen sysidyk-
sen Kolin valtionmaan lakisiéteiselle suoje-
lemiselle antoivat laskettelurinteiden ja tei-
den rakentamishankkeet sekd Paimenenvaa-
ran rantakaavan laatiminen.

ARC/INFOUa piirsi Tuula Nuutinen, WETLA/JO

Paikkatietojdrjestelmalla tuotettu maastomalli Kolilta.
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Kolin kansallispuisto nyt
ja tulevaisuudessa

Jussi SARAMAKI

K olin kansallispuisto perustet-

tiin varsin kiivaan keskuste-

lun jilkeen kevailld 1991. Keskustelu koski
puiston tavoiterajausta, jonka katsottiin louk-
kaavan yksityistd omistusoikeutta. Tavoite-
rajaushan on eduskunnan tahdonilmaisu puis-
ton lopullisesta koosta, joka voidaan toteuttaa
vain vapaaehtoisin maan ostoin. Laki kansal-
lispuistosta siséltdd kaikkiaan 1 135 hehtaa-
ria, josta vesialuetta on 186 hehtaaria. Tavoi-
terajauksen mukaan koko puiston suuruudek-
si on esitetty noin 2 500 hehtaaria.

Lain tultua voimaan valtio kdynnisti vilk-
kaan maanostotoiminnan tarvittavien lisdalu-
eiden saamiseksi. Téhédn pédivddn mennessi
METLAn hallintaan on siirretty puiston li-
sidksi 830 hehtaaria. Ympéristoministerion
hallinnassa on dskettdin hankittuja maita vield
yli 100 hehtaaria ja esisopimuksia on tehty
joistakin tiloista, mutta valtion rahapula es-
tid niiden ostamisen tdnd vuonna. Samoin
Kymi Oy suhtautuu myonteisesti rajauksen
sisilld olevien alueidensa vaihtoon tai myyn-
tiin. Puiston alue on siis olennaisilta osiltaan
jo valtion hallinnassa.

Kansallispuistoille laaditaan hoito- ja kéyt-
tosuunnitelma, joka siséltdd runkosuunnitel-
man eli maankdyton raamit ja erityissuunni-
telmia, joissa yksityiskohtaisesti mééritelldén
tehtdvit toimenpiteet ja rakenteet. Suunni-
teltaessa niinkin nimekkédidn suojelualueen
kuin Kolin kdytt6d kohdataan helposti vas-
takkaisia intressejd. Lain ja asetuksen mu-
kaan luonnonsuojelu on kansallispuistojen
tirkein tehtdvi. Toisaalta kansallispuistojen

tarkoituksena on edistdid luonnon

tuntemusta. Sitd voidaan edistdd
vain tekemilld alueelle pddsy kohtuullisen
helpoksi ja tarjoamalla erilaisia matkailupal-
veluja puistojen tuntumassa.

Puiston suunnittelua varten METLA on pe-
rustanut hoito- ja kdyttosuunnitelmatyoryh-
min, joka edustaa laajasti eri osapuolia. Muun
muassa kyldtoimikunnalla on edustus tyo-
ryhmissi, jonka médrdaika péittyy vuoden
1993 lopussa. Puistoon tullaan rajaamaan alu-
eita, joissa ihmisten liikkumista rajoitetaan,
mutta toisaalta polku- ja retkeilyverkon avulla
ihmisid ohjataan kohteisiin, joissa luontoon
voi tutustua aiheuttamatta haittaa alueelle.
Kolin kansallispuiston opastuskeskuksen pai-
kaksi kaavaillaan puistoon rajoittuvaa Olli-
lan tilan aluetta. Koska puiston tarkoitus on
luonnonsuojelu, on matkailu- ja laskettelu-
yrityksen sijoittumista keskelle puistoa har-
kittava tarkoin. Osalla kyldldisistd on ym-
mirrettdvd huoli myos puiston ldpi kulkevan
Rieskaniemen tien kohtalosta. On selvid, ettd
se lyhentdd matkaa Kolilta Lieksaan, mutta
samalla se merkitsee hiirioti ja rasitusta luon-
nolle puiston eteldpddssd. Jo nyt kesdinen
autoliikenne on varsin vilkasta.

Pielinen on oleellinen osa kansallismaise-
maamme, ja vesi oleellinen elementti kan-
sallispuistoa. Vesilld liikkujille on luotava
mahdollisuudet nousta maihin ja tehdi nuo-
tioita, niin etté itse puistoa hiiritddn mahdol-
lisimman véhén. Tétd tarkoitusta varten kan-
sallispuistoon kuuluviin saariin, Hiekkasaa-
riin ja Isoon Korppiin, on tehty rantautumis-



paikkoja ja roskien kerdilypiste. Myos man-
tereelle tehddéin muutamia rantautumispaik-
koja. Satama-alueen entiset palvelut sdilyte-
tddn, ja lisdksi alueelle pyritddn saamaan vie-
rasvenepaikkoja. Varsinaiset vierasvenepal-
velut jérjestetddn puiston ulkopuolelle tule-
vaan vierasvenesatamaan.

Tammikuussa jdrjestetty kyldldisten kuu-
lemistilaisuus antoi arvokasta lisdd suunnit-
telutyoryhmille ja on todennékoisti, ettd osa
esitetyistd ehdotuksista toteutetaan varsin
pian. Toteutettavia toimenpiteitd ovat ilmei-
sesti metsédlaiduntamisen hyviksikdytto puis-
ton hoidossa sekd kaskeamisen aloittaminen.
Luonnontilan palautuksessa tulen kdyttd nou-
see tdrkeddn asemaan. Samalla voidaan teh-
da paloekologiaan liittyvid tutkimusta. Tut-
kimus onkin osa kansallispuiston hoitoa, ja
se on Metsédntutkimuslaitoksen tdrkein tehté-
vd. Jotta tutkimus saisi sille kuuluvan ase-
man puiston hoidossa ja kédytossd, luodaan
Kolilla tehtdvin tutkimuksen koordinoimi-
seksi ja edistdmiseksi poikkitieteellinen tut-
kimusohjelma. Tutkimusta tehdddn tule-
vaisuudessa paitsi paloekologian alalla ja
luonnontilan palautuksessa my®os eri eliolaji-
en tutkimuksessa. Kulttuurin tutkimustakaan
ei tule unohtaa.

Polkuverkon laajentaminen myds puiston
eteldiseen osaan sekd Herajoen ja Kivinie-
men alueiden kehittiminen palvelemaan puis-
ton vierailijoita ovat myds haasteita hoito- ja
kédyttosuunnitelmatyoryhmalle. Vanhan puis-
ton alueella polkuverkko on jo kohtuullises-
sa kunnossa ja kaipaa vain vihin tdydennys-
td ja ylldpitoa.

Suunnittelutyé on tdssd vaiheessa varsin
vihin ulospdin nikyvii. Kesin kuluessa teh-
dddn maastotoitd erillissuunnitelmien poh-
jaksi ja aloitetaan polkujen suunnittelu puis-
ton eteldosiin. Tyoryhmid pyrkii saamaan
runkosuunnitelman yleisolle esiteltdvéksi
syksyn kuluessa, jotta mahdollinen palaute
voidaan ottaa huomioon. Kaikkiaan suunnit-
telun tavoitteena on luonnon ehdoilla toimi-
va ndhtédvyys- ja retkikohde, josta mahdolli-
simman monet ihmiset voivat saada uusia
elamyksii.

Miltd Koli sitten voisi ndyttdd tulevaisuu-
dessa? Keviisin ja alkukesistd sen laidoilta
todennikoisesti nousevat kaskisauhut ja kuu-
luu iloista lehménkellojen kalketta Itd-Suo-
men karjan aloittaessa laidunkauden. Kesin
aikana jdrjestetddn my0s ohjattuja metsépa-
loja alueilla, jotka halutaan palauttaa luon-
non kiertokulun alkuun. Opastuskeskus toi-
mii matkailijoiden tukikohtana ldhdettdessi
tutustumaan puistoon. Sen vilittomissd 14-
heisyydessd on mahdollista tutustua metsi-
laiduntamisen vaikutuksiin metsdekosystee-
missd samoin kuin kaskeamiseen. Kauempa-
na puistossa tulee vastaan koskemattomia
metsid, mutta myoskin entisten kruununtorp-
pien niittyjé ja paloalueita. Retkeilijoitéd var-
ten puistossa on nuotiopaikkoja ja varaustu-
pia. Puiston eteldpddssd on toinen matkaili-
joita palveleva keskittymé uimarantoineen ja
retkeilypolkuineen. Puiston keskiosa jdd eri-
maamaisemmaksi ja vain muutamien polku-
jen halkomaksi alueeksi. Vesilld liikkujille
tarjotaan mahdollisuus kanoottiretkeilyyn He-
rajarven poikki Herajoelle ja sieltd edelleen
pitkin Pielisen rantoja tai puiston saarten kaut-
ta Kolin satamaan. Puisto tarjoaa eldmyksid
sekd lyhyille vierailuille tuleville ettd sellai-
sille, jotka viipyvét puistossa pitempaén.




Tuli metsian ekologisessa
Kierrossa

JARI PARVIAINEN

M etsdpalot kuuluivat vield
vuosisata sitten pohjoisen
havumetsin luontaiseen elinkiertoon. Luon-
nontilaisen havumetsin kehitys keskeytyi
oloissamme tavan takaa. Kehityksen katkaisi
yleisimmin tulipalo, salaman sytyttiména. Jos-
kus metsidn puusto menetetddn myrskyn tai
ankaran sieni- tai hyonteistuhon seurauksena.
Puhutaan boreaalisen metsidvyohykkeen héi-
ri6- ja katastrofimetsistid. Metsidpalojen lisdk-
si tuli on vaikuttanut metsidluontoon kasken-
polton ja kulotuksen muodossa.

Suuri ja pieni sukkessiokierto

Boreaalisen havumetséin luontaisessa kehi-
tyksessi eli sukkessiossa voidaan erottaa suu-
rijapienikierto (kuva 1). Vanha metséjoutuu
luonnontilassa ennemmin tai myShemmin
tulen polttamaksi. Uuden kasviyhdyskunnan
kehitys alkaa tulipalon pyyhkidisemilld met-
sdalueella pioneeripuista. Sen kehityskulku
on seuraava:

Tulipalo tappaa tavallisesti kuuset. Van-
hat, paksun kilpikaarnan kasvattaneet mén-
nyt useimmiten siilyvit. Tuli polttaa niiden
tyveen kumminkin usein koroja, joiden koh-
dalta puiden kuori kuolee. Kansallis- ja luon-
nonpuistoissa téllaisia palokoroja tavataan
kookkaiden ikihonkien kyljissd. Myos
rauduskoivut kestdvit usein eldvind palon
vaikutukset (kuva 2).

Pioneeripuut, koivu, haapa, leppéd ja ménty

valtaavat aluksi palaneen, puutto-

man maan. Nuori metsd on lehti-
puuvaltaista, siemen- tai vesasyntyistd. Vi-
hitellen lyhytikiiset pioneeripuut alkavat véis-
tyd ja ménty saa enemmin otetta. Sukkes-
siokehityksen edetessd vanhat paloalat alka-
vat kuusettua. Kehityksen viimevaiheessa
kliimaksmetsikon muodostaa miltei puhdas
kuusikko. Pddtemetsikon puulajisekoitus riip-
puu kasvupaikan ominaisuuksista. Kuivilla
kasvupaikoilla mdnnyn osuus on suuri, mut-
ta tuoreilla kankailla ménty véistyy kuusen
tieltd.

Toistuvilla metsipaloilla oli elintdrked mer-
kitys luonnontilaisessa pohjoisessa havumet-
sdssd ravinteiden kierron, kasvillisuuden
biologisen tuotoksen sekid metsien monimuo-
toisuuden ylldpitdjand. Pohjoinen havumetsi
edustaa niin sanottua paloekologiaa (ks. Kuu-
sela 1990).

Normaalisti kliimaksvaiheessa olevan met-
sikon ravinteet ovat sitoutuneet puustoon ja
raakahumukseen. Puiden ja maan vilisessd
kierrossa ravinteista on vain muutama pro-
sentti. Metsdpalon ansiosta ravinnekierto tiy-
sin muuttuu. Tumma ja puuton maanpinta
sitoo auringon lampdd, joka omalta osaltaan
nopeuttaa kasvijdtteiden hajoamista. Re-
hevoityvi pintakasvillisuus ottaa vapautuvat
ravinteet kiyttoonsi ja luovuttaa niitd myo-
hemmin kasvupaikalle syntyville puuntai-
mille.

Jos kliimaksvaiheessa olevan metsikon ke-
hitysti katastrofi ei katkaise, vanhan metsidn
sisélld alkaa pieni kierto (ks. kuva 1). Puiden
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Kuva 1. Boreaalisen havumetsdn elinkierron dynamiikka sovellettuna Suomen olosuhteisiin Kalelan
(1948) ja Schmidt-Vogtin (1991) esittédmien kaavioiden pohjalta.
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Kuva 2. Havumetsien sukkessiokehityksen puulajikierto.
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Kuva 3. Metsdpalojen esiintyminen Suomessa vuosina 1952-1990 (Sisdasiainministerid, pelastusosas-

to).

kuollessa vanhuuttaan pystyyn metsikkoon
syntyy pienaukkoja, joissa uudet puuntaimet
péddsevit kasvamaan. Metsikon rakenteessa
tapahtuu véhittdisid, pienialaisia muutoksia,
mutta olennaista metsédkasviyhdyskunnan
vaihdosta ei tapahdu. Metsikkdon syntyy
useita eri puusukupolvia (kuva 2). Kliimaks-
vaiheen kuusikossa pieni kierto johtaa usein
siihen, ettd raakahumuksen méird maanpin-
nalla kasvaa, ravinnekierto hidastuu ja met-
sikon uudistuminen estyy. Huonosti vetta 14-
péisevilld mailla seurauksena on soistumi-
nen. [lman suuren kierron aikaansaavaa ka-
tastrofia kliimaksvaiheen metsikko kasvi-
yhdyskuntana hiljalleen suppenee ja rappeu-
tuu.

Metsdpalojen esiintyminen

Vanhimmat tilastot kulojen lukumédiristd ja
palaneiden metsien pinta-aloista ulottuvat 130
vuoden padhédn. Vuosisatoja sitten tapahtu-
neita metsédpaloja ei ole rekisterdity. Valtion
metsissd luonnonkulot olivat 1800-luvulla

hyvin yleisid, mutta pinta-alaltaan verraten
pienid. Pahimpina kulovuosina 1868, 1883 ja
1894 metsdd paloi kunakin vuonna 55 000-
70 000 hehtaaria. Keskimddrin 100 vuotta
sitten kuloja oli 150-200 kappaletta keséssa.
Metsdpalojen pienialaisuus on seurausta
sadoloistamme sekd metsdmaidemme mosa-
iikkimaisesta rakenteesta, kangas- ja suo-
maiden vaihtelusta. Suometsid maamme met-
sdalasta on kolmannes. Vaikka hyvin kuivi-
na ja kuumina kesind sekd tuulisissa oloissa
palot ovat saattaneet tuhota satojen tuhansi-
en hehtaarien alueita, mantereisten ilmasto-
olojen metsédpaloihin verrattavia laaja-alai-
sia katastrofeja ei meilld ole sattunut.
Pohjois-Ruotsissa (Zackrisson 1977) teh-
tyjen tutkimusten mukaan luonnontilassa sa-
laman sytyttimit metsépalot ovat toistuneet
kuivilla hiekka- ja soramailla keskimiérin
50 vuoden vilein. Tuoreilla moreenimailla
metsédpalojen vilinen aika on ollut keskimai-
rin 120 vuotta. Metsédpalojen kierto on ollut
lyhyempi etelérinteilld kuin pohjoisrinteilld
ja lyhyempi myos mikien yldrinteilld kuin
laaksoissa. Palotilastojen ja metsdpalojen
keskimadrdisen esiintymistiheyden perusteel-




la voidaan siten laskea, ettd kaikki maamme
metsit ovat palaneet ainakin kerran viimeis-
ten 400-500 vuoden aikana.

Tehokkaan vartioinnin ja torjunnan ansi-
osta metsdpalot on saatu Suomessa kuriin.
Metsédpalojen lukumééri on sdilynyt vuosit-
tain miltei vakiona. Niitd on useita satoja.
Sitd vastoin keskiméddrdinen paloala on ny-
kyisin vain puoli hehtaaria (kuva 3). Sata
vuotta sitten keskimiéridinen paloala oli 60—
80 ha.

Kaikista Suomen metsisti palotilastoja on
pidetty vuodesta 1952 lukien. Yksi suurim-
mista metsdpalovuosista oli 1933, jolloin
metsdd paloi 31 000 ha. Viimeisin laajamit-
tainen metsdpalo sattui 1960 Sallassa, Ité-
Lapissa. Tdssd Tuntsan palossa metsdd tuhou-
tui noin 20 000 ha. Viime vuosikymmenten
suurin yksittdinen palo tapahtui 1970, jolloin
Linsi-Suomessa, Kalajoella tuhoutui 1 800 ha
metsdd. Metsdpaloalojen kokonaisala on vii-
meisten 40 vuoden ajalta yhteensd noin
80 000 hehtaaria.

Kaskenpoltto

Vaikka metsédpalot ovat olennainen osa
boreaalisen metsin kehitysté, 1700- ja 1800-
luvuilla huomattava osa tulen vaikutuksista
metsdssd oli ihmisen aiheuttamaa. Maaseutu-
vieston toimeentulo oli kaskitalouden varas-
sa. Metsien polttoa kaskitarkoituksiin pidet-
tiin kuitenkin jo 1600-luvulla metsdvaroja
hévittdvéna, ja kaskeamista pyrittiin lainsda-
déntoteitse rajoittamaan. Kaskenpoltto teh-
tiin luvanvaraiseksi 1734 annetulla lailla ja
asetuksella. Maiidrdyksid alettiin kuitenkin
noudattaa kaskenpolton ydinalueilla vasta
1700-luvun lopulla. Savolle ja Karjalalle
myonnettiin poikkeusasema. Niilld alueilla
kaskeaminen oli sallittua aina 1886 metséla-
kiin saakka. Vuoden 1929 yksityismetsilaki
salli vield kaskeamisen, mutta se rajoitettiin
sellaisille maille, joilla sitd voitiin puolustella
jarkiperdisend toimintana. Vasta vuonna 1967
kaskeamista koskevat midrdykset poistettiin
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Kuva 4. Kaskeamisen yleisyys Suomen eri kunnissa 1860 ja 1913 Olli Heikinheimon mukaan.




yksityismetsdlaista tarpeettomina.
Professori Olli Heikinheimon perusteellis-
ten selvitysten (1915) mukaan kaskiviljelyd
harjoitettiin yli 4 miljoonan metsdmaaheh-
taarin alueella Suomessa (kuva 4). Kierto-
kaskiviljelyn piirissd oli vuosisadan alussa
50-75 % maamme metsdpinta-alasta. Ylei-
sintd ja pisimpdédn harjoitettua kaskiviljely
oli Savossa ja Karjalassa.
Piidkaskenviljelytapoja oli kaksi: luonnon-
metsissd ylipalo eli huuhtakaski seki kylien
ldhelld varsinaisissa kaskimetsissé harjoitet-
tu nauris-, ohra- tai ruiskaski. Pohjois-Karja-
lalle tyypillinen luonnonmetsien kaskimene-
telmd oli pykilikkomenetelmd. Se tdhtdsi
méntyvaltaisten metsien muuttamiseen kas-
keamiselle sopiviksi. Pykdloimiselld eli puun
kuoren poistamisella havupuut tapettiin pys-
tyyn. Kuivuva puu ja juuristo kuohkeutti
raakahumuskerroksen. Niin poltto oli tehok-
kaampi. "Pyillettyjd” puita saattoi olla heh-
taarilla jopa 300 kappaletta. Kaikkia niiti ei
edes kaadettu kaskeen, vaan osa sai jaada

pystyyn.
Nauris- ja ruiskasken poltossa asutuksen

ldhelld kierto oli 2040 vuotta. Kaski tehtiin
alueella kasvaneeseen harmaalepikkoon tai
sekametsddn. Jo lyhyessd ajassa edellisen
kaskiviljelyn jdlkeen nopeakasvuiset puula-
jit ehtivit muodostaa riittdvésti palamiskel-
poista puuainesta. Samalla alalla kaskiviljelyé
harjoitettiin 1-2 kasvukautta. Sen jilkeen alue
jatettiin lepddmién ja metsittymaén.

Kaskenpoltolla oli suuri vaikutus maape-
rdn ravinnekiertoon sekd maisemaan ja kas-
vi- ja eldinlajien monimuotoisuuteen. Kaski-
viljely vaikutti myds sisdjdrvien ravinteisuu-
teen ja metsien puulajikehitykseen. Vuosina
1921-1923 toimitetun valtakunnan metsien
ensimmadisen inventoinnin mukaan Kaakkois-
Suomessa alle 40-vuotiaat metsét peittivit
50-60 % metsdmaasta. Lehtipuuvaltaisia
metsid oli liki puolet metsdmaan alasta. Kuu-
sen osuus oli vain 12—-15 %. Viimeisin, kah-
deksas valtakunnan metsien inventointi vuo-
delta 1988 osoittaa ndilld alueilla kuusen ja
minnyn puulajiosuudeksi 40 % ja lehtipui-
den osuudeksi 21 %. Kaskiviljelyn pait-
tymisen jidlkeen metsdt ovat voimakkaasti
kuusettuneet.

Kuva 5. Kaskeaminen oli 100 vuotta sitten yleista erityisesti kylien |ahella sijaitsevissa metsissa.

Kaskitalouden vaikutuksesta lehtipuiden osuus metsissa kohosi suureksi. Kuva Olli Heikinheimo.
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Kuva 6. Kulotuksen vuosittaiset madrat Suomessa 1920-1990 (Kulotustoimikunnan mietinté 1980,

Metsatilastollinen vuosikirja 1990-91).

Kulotus

Kaskeamisen loppuessa 1900-luvun alkupuo-
lella huonokuntoisten metsien uudistamises-
sa alettiin kéyttdd kaskeamisesta johdettuja
menetelmid. Uudistamisalojen taimettamiseen
suositeltiin hajalleen levitettyjen oksien, hak-
kuutihteiden ja jitepuuston polttamista. Ku-
lotukseen perustuva ménnyn hankikylvome-
netelmi levisikin yleiseksi 1920-luvulla. Tal-
16in kulotuksen vuosittainen méaré nousi noin
8 000 hehtaariin (kuva 6). Menetelmin suo-
sio kuitenkin hiipui ja kulotus védheni 1930-
luvulla muutamiin satoihin hehtaareihin vuo-
dessa.

Uudelleen kulotuksen kdytto metsdnuudis-
tamisessa elpyi toisen maailmansodan jil-
keen ja huippu saavutettiin 1950-luvun puoli-
vilissd. Télloin kulotettiin vuosittain yli
30 000 hehtaaria. Erityisesti Pohjois-Suomen
paksusammalkuusikoiden uudistamisessa ku-
lotus oli kdytossd. Kulotuksen toinen tulemi-
nen piittyi kuitenkin 1960-luvun puolivilin
jalkeen, jolloin mekaaninen maanmuokkaus
syrjaytti sen. Kulotuksen vuotuinen pinta-

ala putosi 500-1 000 hehtaariin vuodessa,
jolla tasolla se on sdilynyt viime vuosiin saak-
ka.

Syyt kulotustoiminnan vihenemiseen ovat
olleet ennen muuta teknisid. Kulotus on riip-
puvainen sddsuhteista ja siitd aiheutuu vai-
keuksia kulotuksen organisoinnissa ja tyon
jarjestimisessd. Metsdpalojen vaara, ko-
neellisen maanmuokkauksen yleistyminen,
ravinteiden huuhtoutumisvaara metsdmaasta
ja tuhojen esiintyminen tiheissd taimikoissa
ovat yleisimmit kulotukseen liittyvit met-
sdanuudistamisen vaikeudet.

Nykyisellddn istutus- ja kylvometsid on
Suomessa hieman yli 4 miljoonaa hehtaaria.
Viljelymetsien osuus on siten metsdala-
stamme noin 20 %. Koska kulotettuja metsi-
maita on kaikkiaan noin 0,5 milj. ha, ne muo-
dostavat 12 % viljelymetsistimme ja 2-3 %
koko metsdalasta.




Johtopdiitokset

Tuli kuuluu pohjoisen havumetsin ekologi-
seen kiertoon. Kaikki metsimme ovat pala-
neet kertaalleen viimeisten 400-500 vuoden
aikana. Kaskiviljelyn piirissd oli ennen sen
padttymistd 1920-30 luvuilla 50-75 % met-
simaistamme. Kulotettuja metsdmaita on
kaikkiaan vain 2-3 %.

Paloekologisessa metsikon kiertokulussa
on selvd avovaihe. Metsén pitkédn tdhtdimen
tuottokyvyn sdilyttamiseksi on valttimatonta
jdljitelld metsén luontaista kiertokulkua jér-
jestaimilld metsikkoon avovaihe.

Nykyisin metsdpalot on estetty tehokkaalla
vartioinnilla ja torjunnalla ja kulotus on tekni-
sistd syistd ldhes kokonaan pdittynyt. Pal-
jaaksihakkuu vastaa tulen aikaansaamaa met-
sdn avovaihetta, joskaan sen vaikutukset ei-
vit ole samanlaiset. Luonnonldheisyytté voi-
daan tavoitella uudistamalla metsid pienia-
laisesti paljaaksihakkuulla, suosimalla lehti-
puiden syntymistd sekd nopeuttamalla met-
sdmaan ravinnekiertoa kevyelld maanmuok-
kauksella. Kulotusta tulisi lisdtd metsdmaan
hoitokeinona, koska se on ekologisesti suo-
tuisin menetelma.

Osa metsiemme monimuotoisuuden vaih-
telusta sisdltyy luonnontilaisiin metsiin. Kos-
kemattomia metsid tarvitaan kansallis- ja
luonnonpuistoina eri kasvupaikkatyypeilld ja
paikkakunnilla. Miltei kaikki suojelumetsét
ovat nykyisin vanhoja, kliimaksvaiheen saa-
vuttaneita ensimmdaisen puusukupolven met-
sid. Jotta metsdluontomme rikastuisi myds
boreaalisen luonnonmetsdn eri kehitys-
vaiheiden niytealoista, suojeluun tulisi ottaa
eri-ikdisid luonnonmetsid. Suojeltavaksi ai-
ottuja metsdalueita tulisi polttaa jopa pys-
tyyn, jolloin muodostuisi sukkessiokehi-
tyksen alkuvaiheessa olevia luonnonmetsii.
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Kontrolloitu tulen kiytto
maan kasittelyssa

EiINO MALKONEN

P ohjoisissa havumetsissd kas-
villisuuden tuottaman karik-

keen laadun ja viiledn ilmaston vuoksi maa-
perdn mikrobiston suorittama orgaanisen ai-
neen hajotus on hidasta. Sen vuoksi maanpin-
taan kasaantuu heikosti hajonnutta orgaanista
ainetta kangashumuskerrokseksi. Humusker-
ros voi kehittyd niin paksuksi, ettd se heiken-
tdd paitsi maan taimettumiskuntoa myos maan
viljavuuden perustekijoitd: vesi-, lampo- ja
ravinneoloja. Humuksen laadulla on olennai-
nen merkitys myods maan happamoitumiske-
hityksessa.

Metsédpalot ovat aikojen kuluessa muokan-
neet metsien koostumuksen ja rakenteen li-
sdksi kasvualustan ominaisuuksia. Mitd kui-
vempi kasvupaikka sitd perusteellisemmin
humuskerros maassa palaa ja sitd suurempi
on ravinteiden hukkaanmenon vaara joko
kulkeutumalla ilmakehéédn palamisen aikana
tai huuhtoutumalla maasta palamisen jilkeen.
Kuivien kankaiden usein toistunut kulo on
siten osasyyni niiden niukkoihin ravinneva-
roihin. Moreenimailla ravinteiden huuhtou-
tumisriski on yleensd védhdisempi kuin kar-
keilla lajittuneilla mailla. Tuoreiden kankai-
den kasvupaikoilla metsédpalot ovat edisti-
neet ravinnekiertoa ja suosineet siten nopea-
kasvuisia lehtipuita pioneerilajeina, jotka hyo-
tyvit runsaasta ravinteiden tarjonnasta. Leh-
tipuusekoitus on puolestaan parantanut hu-
muksen laatua puhtaisiin havumetsiin ver-
rattuna.

Kulottamiseen, tulen kontrolloituun kayt-
tdimiseen maan valmistamiseksi metsian uu-

distamista varten, alettiin Suomes-

sa kiinnittdd huomiota viime vuo-
sisadan lopulla. Metsédnhoidollisena toimen-
piteend kulotuksella on ollut kaksi kukois-
tuskautta, 1920-30- ja 1950-60-luvuilla, jol-
loin vajaatuottoisia metsid pyrittiin voimalli-
sesti uudistamaan. Vuotuisilla kulotuspinta-
aloilla ei ole endd yli 20 vuoteen ollut mai-
nittavaa kdytinnon merkitystd. Kulotuksesta
luopumisen syiksi on esitetty seuraavia seik-
koja: 1) riippuvuus sddoloista ja siitd aiheu-
tuvat hankaluudet toiden jirjestelyssd, 2) tu-
len irtipddsyn vaara, 3) maanmuokkauksen
yleistyminen ja 4) pelko ravinteiden mene-
tyksestd kulotuksen seurauksena. Vaikka ylei-
nen kiinnostus luonnonmukaisiin metsianka-
sittelymenetelmiin on kasvanut, kulotus ei
ole viime vuosinakaan yleistynyt.

Seuraava tarkastelu perustuu kuivahkoilla
tai tuoreilla kankailla sijaitsevien kulotusko-
keiden antamiin tuloksiin. Maalajinsa puo-
lesta tutkimuskohteet ovat hiekka-hietamo-
reeneja lukuunottamatta Kuoreveden koetta
(660), joka on hiekkamaalla. T#lld kokeella
on kulotettu noin 100-vuotiasta harvaa mén-
nikkod.

Kulotuksessa palaa pddosa hakkuutihtees-
td ja pintakasvillisuudesta seka vaihtelevassa
mairin humuskerroksen pintaosaa (kuva 1).
Palon voimakkuus riippuu orgaanisen aineen
mddréstd ja laadusta, humuskerroksen kos-
teudesta ja kulotushetken sddoloista. Erdissd
tapauksissa humuskerroksen orgaanisen ai-
neen maird on lisddntynyt kulotuksen seu-
rauksena hakkuutihteesti ja pintakasvillisuu-
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Kuva 1. Kulotuksen vaikutus humuskerroksen or-
gaanisen aineen ja kokonaistypen madriin seka
happamuuteen kuivahkoilla ja tuoreilla kangas-
mailla sijaitsevilla kokeilla. Kulotettu tarkoittaa
tilannetta vélittdmasti polttamisen jalkeen.

desta siihen siirtyneen aineksen vuoksi. Hu-
muskerroksen ohentuminen parantaa maan
lampooloja ja pienentdd maan vedenpidétys-
kykya.

Palavasta orgaanisesta aineesta vapautuva
typpi haihtuu kokonaan ilmakehédn, joten
metsdn typpivarat vihenevit kulotuksen yh-
teydessd (kuva 1). Esimerkiksi pelkistddn
hakkuutihde voi sisdltidd typped 150-200 kg/
ha. Typpihévion ei kuitenkaan tarvitse muo-
dostua kohtalokkaaksi uuden metsin kehityk-
selle, koska metsdmaiden typpivaroista (2—4
t/ha) vain hyvin pieni osa on mineralisoitu-
neena kasveille kdyttokelpoiseen muotoon,

ja kulotus edistdd typen mineralisaatiota.

Orgaaniseen aineeseen sitoutuneet kiven-
ndisravinteet vapautuvat piddasiassa oksidei-
na ja karbonaatteina, jotka vihentdvit maan
happamuutta (kuva 1). Kulotuksen aiheutta-
ma pH:n nousu on eri tutkimusten mukaan
vaihdellut suuresti, kuten sen kestoaikakin
muutamasta vuodesta kKymmeniin vuosiin.
Tama suuri vaihtelu selittyy ilmeisesti maa-
perin erilaisilla ominaisuuksilla sekd tuhkan
madrdlld ja laadulla. Suomalaisten kokemus-
ten mukaan kulotuksen vaikutus humusker-
roksen pH-arvoihin voi olla todettavissa pa-
rin kolmen vuosikymmenen ajan. Kivenniis-
maan pintakerroksissa pH:n nousu on jddnyt
vihiiseksi.

Maaveden laadun muuttumista ja ravintei-
den huuhtoutumista kulotuksen seurauksena
on selvitelty Kuoreveden kulotuskokeella
vajovesilysimetrien avulla. Koealueella ki-
vennidismaan pintakerros on hienoa hiekkaa.
Kulotetuilla koealoilla oli hakkuutdhdettd
noin 19 t/ha. Alustavien tulosten (kuva 2)
mukaan vajoveden happamuus viheni ja ka-
liumpitoisuus nousi vilittomasti kulotuksen
seurauksena. Kalium on tunnetusti herkkd
huuhtoutumaan kulotuksen jidlkeen. Sen si-
jaan vajoveden kalsium- ja magnesiumpitoi-
suudet olivat kahtena ensimméisend mittaus-
vuonna kulottamattomilla aloilla keskim&a-
rin korkeampia kuin kulotetuilla. Maa-ana-
lyysien perusteella on aikaisemmissa tutki-
muksissa paitelty, ettei kalsiumin ja magne-
siumin huuhtoutuminen olisi varsinainen ris-
kitekijéd. Tulokset osoittavat myds nitrifikaa-
tion voimistuneen kulotuksen seurauksena.
Lysimetrimittauksille on ominaista suuri ha-
jonta, mikd vaikeuttaa pdédtelmien tekoa.

Palon aikana ldmpdtila humuskerroksessa
on muutamia kymmenii asteita, miké ei vie-
14 tuhoa maan mikrobistoa. Kulotuksen jil-
keen maan mikrobiston biomassan ja aktiivi-
suuden on todettu lisdéntyvén kasvillisuuden
sukkession myotd vuosikymmenen ajan.

Kulotuksen vaikutusta taimikon alkukehi-
tykseen tarkastellaan metsinviljelykokeiden
perusteella (kuva 3), joissa on yleensd kolme
toistoa lukuunottamatta Parkanon koetta, jos-
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Kuva 2. Kulotuksen vaikutus maaveden ominaisuuksiin Kuoreveden kokeella. Vajovesindytteet kerdttiin

kuukausittain lysimetreilld 20 cm:n syvyydestd hiekkamaasta. Kulotus 14.5.1990.

sa niitd on vain kaksi. Kokeissa kdytettiin
mannyn paljasjuuritaimia. Kulottamattomaan
maahan istutettaessa kuokalla poistettiin is-
tutuskohdasta ainoastaan pintakasvillisuus.
Tarkasteltavilla kokeilla kulotus paransi met-
sanviljelyn onnistumista kisittelemattomaan
uudistusalaan verrattuna. Taimien elossaolo
on Valtimon koetta lukuunottamatta kulote-

tuilla koealoilla selviisti korkeampi kuin ku-
lottamattomilla. Kasittelyjen viliset erot tai-
mikoiden pituuskehityksessd ndyttivit edel-
leen kasvavan.

Taimien ravinnetilan arvioimiseksi neljdl-
td kokeelta (651, 653, 655 ja 656) kerittiin
neulasniytteet keskiméirin 6 vuoden kuluttua
viljelystd. Koealoittain tehdyt ravinnemaéri-
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Kuva 3. Kulotuksen vaikutus mannyntaimien elossaoloon seké keskipituuteen ja vuotuiseen pituuskasvuun

(oksakiehkurat).

tykset osoittavat (taulukko 1), ettd kulote-
tuilla koealoilla neulasten typpipitoisuus oli
hiukan alempi ja booripitoisuus hiukan kor-
keampi kuin kisitteleméttomilld vertailualoil-
la. Taimien ravinnetilan kannalta ndmékin
erot olivat merkityksettomén pienid.

Kulotuksella voi olla monia edullisia vai-
kutuksia maan fysikaalisiin, kemiallisiin ja
biologisiin ominaisuuksiin ja niiden vilityk-
selld uuden metsdekosysteemin sukkessioon.
Millaiseksi tulos muodostuu, riippuu erityi-
sesti kasvupaikan viljavuudesta ja tulen in-
tensiteetista.

Maanhoidon kannalta kulotusta voidaan
suositella ldhinnd moreenimaiden tuoreille
ja kuivahkoille kankaille, joilla on yleensd
riittdvisti vettd. Kulotus ei siten téllaisilla
kohteilla aiheuta maan vesitalouden heikke-
nemistd. Toisaalta kulotuksesta ei olekaan
mainittavaa hyotyi, jos maa on kuivatuksen
tarpeessa. Viljavimmilla mailla kulotus saat-
taisi heikentid fosforin saatavuutta. Parhaim-
millaankin kulotuksen suoranainen vaikutus
metsdmaan viljavuuteen jdidnee suhteellisen
lyhytaikaiseksi, mutta metsien sukkession oh-
jaajana ja monimuotoisuuden ylldpitdjani sen
merkitys on suuri.

Taulukko 1. Mannyn neulasten keskimadraisia
ravinnepitoisuuksia kulotuskokeilla (651, 653,
655 ja 656) noin 6 vuoden kuluttua viljelysta.

Ravinne  Kulottamaton Kulotettu ~ F-arvo
N, g/kg 13,7 12,4 4,85*
P 1,46 1,40

K 5,21 5,72

Ca 2,14 2,31

Mg 0,92 0,89

Mn, mg/kg 535 493

Zn 44,1 42,2

Cu 4,17 3,89

B 12,6 14,5 8,15%*




Tuli metsaluonnon
monipuolistajana

Erxkki ANNILA

P ohjoisen pallonpuoliskon luon-
nontilaisissahavumetsissi tuli

onollut tirkein muutoksia aikaansaava tekija.
Metsédpalon esiintymistiheys on ollut suuresti
riippuvainen kasvupaikasta. Kuivimpien kan-
kaitten metsien on todettu palaneen kerran 50
vuodessa, kun sen sijaan tuoreimmilla kan-
kailla palovidli on ollut 300-400 vuotta
(Zackrisson 1977, Danks & Foottit 1989).
Vain kosteimmat korpimetsit ovat sddstyneet
paloilta.

Tulen suurta merkitystd ja tietynasteista
sadnnollisyyttd osoittaa se, ettd monet kasvi-
ja eldinlajit ovat joko sopeutuneet tuleen,
kéyttdvit hyodykseen tulen tuhoamaa met-
sdd tai ovat tulleet suorastaan riippuvaisiksi
siitd. Kotimaiselle ménnylle on kehittynyt
paksu tyvikaarna suojaksi maapaloja vastaan.
Pohjoisamerikkalaisen banksinmédnnyn (Pi-
nus banksiana) kavyt aukeavat vain metsa-
palon yhteydessd. Huhtakurjenpolven (Ge-
ranium bohemicum) siemenet voivat pysyd
elossa 80 vuotta ja tarvitsevat itddkseen 1dm-
poshokin (> 35° C) (Jalas 1980). Kulokauni-
ainen (Melanophila acuminata) lisddntyy ai-
noastaan tulen vioittamissa puissa.

Metsidpalojen merkitys luonnon monipuo-
listajana on ollut ennenkaikkea siind, ettd
ne ovat ylldpitdneet luonnon mosaiikkimai-
suutta, kasvupaikkojen ja elinympiristdjen
erilaisuutta. Niiden seurauksena metsin suk-
kessio on alkanut kerta toisensa jdlkeen uu-
delleen. Palonjilkeinen kasvillisuus kehittyy
monien vaiheiden kautta kohti kliimaksvai-
hetta, ikimetsdd. Ensimmaisen vaiheen aika-

na (0-10 v) tapahtuu kasvilli-

suudessa nopeita muutoksia, jotka
padttyvit enemmin tai vihemman vakiintu-
neeseen tilaan. Toisessa vaiheessa (11-50 v)
muodostuu latvuskerros, kolmannessa vai-
heessa (51-120 v) tdyskasvuinen metsi ja
viimein (120- v) vanheneva metsi (Danks &
Foottit 1989).

Kasvillisuus

Metsédpalo merkitsee aina, palon ankaruudes-
ta riippuen, enemmén tai vihemmin rajua
lajilukuméérin laskua paloalueella. Jotkin lajit
kykenevit kuitenkin selviytymédn metsdpa-
losta janiistd alkaa vilittomaésti uuden kasvil-
lisuuden syntyminen. Siemenet saattavat vélt-
tyd tulelta maassa (vadelma, kevétpiippo) tai
puiden latvuksissa kévyissd (erddt méntyla-
jit), maanalaiset osat sdilyvit hengissé ja al-
kavat tuottaa versoja (oravanmarja, maarian-
kdmmekki) tai koko kasvi voi olla ainakin
osittain “tulenkestidvad” (kotimainen ménty).

Palon jilkeen alueelle jdid kuitenkin run-
saasti tilaa, joka tarjoaa elinmahdollisuuden
monille vanhoissa metsissé viihtymittomille
tai vihilukuisina esiintyville lajeille. Palo
muuttaa my0os kasvupaikan oloja monella ta-
valla. Tuhkassa on runsaasti kiyttokelpoisia
ravinteita, maan happamuus vihenee, mik-
roilmasto on monia vuosia ldmpimidmpi ja
kuivempi kuin ennen paloa jne. Palon jilkei-
set olot vaihtelevat kuitenkin voimakkaasti
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Huhtakurjenpolven (Geranium bohemicum) sie-
menet sailyvat maassa vuosikymmenié ja tarvitse-
vat itadkseen yli 35 °C:n lampéatilan.

riippuen ldhinnd kasvupaikasta ja palon in-
tensiteetisti.

Uusien kasvilajien levidminen tapahtuu
péddasiassa siementen avulla paloalueen ul-
kopuolelta. Tyypillinen paloalalle ensimmdi-
sind tulevista lajeista on maitohorsma, joka
tuulen mukana levidvine siemenineen valtaa
nopeasti paljaan maan. Vaikka horsma esiin-
tyykin nykyddn monenlaisilla biotoopeilla,
sen alkuperiisid kasvupaikkoja ovat olleet
paloalueet. Toinen paloalalle nopeasti tuleva
laji on metsikastikka. Nami kaksi lajia py-
syvit valtalajeina useiden vuosien ajan hors-
man viistyessd aikaisemmin (Ruuhijarvi ym.
1985).

Jo toisena palon jdlkeisend vuotena lajilu-
kumiird tuoreen kankaan paloalueella saat-
taa kohota useaan kymmeneen. Horsman ja
kastikan lisdksi yleisind esiintyvidt mm. ku-
losammal, vadelma, kevitpiippo, puolukka,
metsilauha, lillukka, niittyniatkelmé, metsi-
maitikka, metsétidhti, oravanmarja ja puula-
jeista koivu ja pihlaja. Lajilukumaiéri koho-
aa viiteentoista vuoteen saakka, jolloin kent-
tikerroksen kasvillisuus on runsaimmillaan.
Tdmén jidlkeen alkavat puuvartiset kasvit,

ennen kaikkea lehtipuut, vallata yhd enem-
mén kasvutilaa ja varjostaa kenttikerroksen
kasveja, joiden lajimiéra alkaa vihitellen pie-
nentyd. Varsinaiset metsidkasvit kuten
varvuista mustikka ja puolukka sekd ruo-
hoista vanamo, oravanmarja ja eri talvikkila-
jit alkavat yleistyd. Kun palosta on kulunut
kaksikymmentd vuotta, tapahtuu kenttiker-
roksessa muutoksia ldhinni lajien keskindi-
sissd runsaussuhteissa (Ruuhijdrvi ym. 1985).

Vaikka tulella on ollut suuri merkitys mo-
nille kasveille, pohjoismaisten kasvilajien
joukossa on vain harvoja sellaisia lajeja, jot-
ka ovat selvisti riippuvaisia metsépaloista.
Huhtakurjenpolven ohella mm. ratapolkky-
sieni (Lentinus lepideus) ja kuplamorsky (Rhi-
zina undulata) ovat luonnontilaisissa metsis-
sd esiintyneet ilmeisesti vain tulen polttamil-
la paikoilla.

Hyonteiset ja muut selkdarangattomat

Hyonteisten samoin kuin muidenkin selké-
rangattomien esiintyminen riippuu ldhinni
kasveista ja mikroilmastosta. Metsdpalo vai-
kuttaa ndiden eldinten lajirunsaueen ja -koos-
tumukseen kahdella vastakkaiseen suuntaan
vaikuttavalla tavalla. Toisaalta tuli ja savu
tappavat ldhes kaikki hyonteiset palavasta
metsistd. Ainoastaan riittdvén syvéalld maas-
sa (punkit, muurahaiset, maakiitdjdiset) tai
rét) voivat siilyd elossa. Voimakkaat lentijét
voivat vilttyi tulelta pakenemalla. Toisaalta
palon seurauksena syntyy aivan uudenlaisia
elinpaikkoja, jolloin lajimdérd voi heti palon
jdlkeen nousta jopa korkeammaksi kuin en-
nen paloa (Danks & Foottit 1989). Kokonais-
lajimiddrid tirkeampédd on kuitenkin se, ettd
paloalueella eldvit aivan toiset lajit kuin van-
hoissa metsissi.

Vuoden kuluttua palosta himéhakkien, ai-
kuisten hyonteisten ja hyonteistoukkien on
todettu olevan merkittdvasti vahdlukuisem-
pia kuin palamattomalla alalla. Himidhikeis-
td tuli hivittdd lahes kaikki metsédssd eldvit




lajit, jotka korvautuvat avoimien paikkojen
lajeilla. Himdhikkien kokonaismaérd pysyy
kuitenkin useita vuosia hyvin alhaalla saa-
vuttaen suurimman lajirunsauden vasta lihes
kymmenen vuoden kuluttua. Sen jilkeen kun
taimikko alkaa sulkeutua metsilajit palaavat
entisille elinpaikoilleen ja syrjdyttivit vihi-
tellen avoimien paikkojen lajit (Huhta 1971,
Koponen 1989).

Heti metsédpalon jdlkeen ja jo sen kestidessd
saapuu paikalle sellaisia hyonteislajeja, jot-
ka ovat sopeutuneet lisdéintyméén palon tap-
pamissa tai heikentdmisséd puissa (pyrofiili-
set lajit). Jalokuoriaisiin kuuluvalla kulokau-
niaisella on infrapunareseptoreita, joilla se
kykenee suunnistautumaan metsipaloa kohti
(Evans 1966). Sen lampétilaoptimi on poik-
keuksellisen korkea, 40° C. Kovakuoriaisiin
kuuluva kulokurekiitdjdinen (Agonum boge-
manni) saapuu palopaikalle tuhkan ollessa
vield lamminti.

Pyrofiilisille hyonteislajeille on tyypillis-
td, ettd niilld on poikkeuksellisen hyvi levid-
miskyky. Ne voivat hakeutua paloalueille
jopa kymmenien kilometrien etdisyydelti.
Tistd johtuen niiden levinneisyysalue késit-
tad yleensd suuria alueita pohjoisesta havu-
metsdvyohykkeestd. Ne eldvit aikuisina kau-
an ja niilld on erityisid aistinelimid, joiden
avulla ne kykenevit hakeutumaan paloalu-

Kulokauniainen (Melanophila acuminata) lisGéan-
tyy vain tulen vioittamissa puissa.

eille. Ne ovat viritykseltdan useimmiten hy-
vin tummia ja heijastavat valoa samalla ta-
valla kuin hiiltynyt puu.

Metsédpalojen vihennyttyd ja paloalojen
pienentyessd ovat monet pyrofiiliset lajit kdy-
neet harvinaisiksi. Pohjoismaissa tunnetaan
noin 35 sellaista hyonteislajia, jotka esiinty-
vit pdidasiassa alle kuusi vuotta vanhoissa
palometsissd (Wikars 1992). Huomattava osa
ndistd lajeista kdyttdd ravintonaan tulen tap-
pamien puiden kuorta ja mantopuuta, joissa
on ravinteita enemméin kuin véhitellen pys-
tyyn kuolevissa puissa. Jotkin lajit saavat
ravintonsa palaneissa puissa kasvavien sien-
ten rihmastoista. Lajien esiintymiseen vai-
kuttaa olennaisesti myos mikroilmasto, joka
on tulen pystyyn tappamissa puissa olennai-
sesti toisenlainen kuin muuten pystyyn kuol-
leissa puissa.

Palon jilkeen metsidssd on usein vuosikym-
menien ajan pystyyn kuolleita puita. Niiden
lahoaminen poikkeaa normaalimetsissé kuol-
leitten puitten lahoamisesta siind, ettd run-
gon pinta pysyy kauan kovana ja kuivana ja
mantopuu lahoaa sisdosista ldhtien. Jotkin
hyonteislajit ovat erikoistuneet eldmiin tal-
laisissa puissa ja niitd esiintyy paloalueella
5-25 vuotta palon jidlkeen. Pohjoismaissa
nditd lajeja on noin parikymmenti ja useim-
mat niistd ovat kdyneet harvinaisiksi (Wi-
kars 1992).

Hyonteisten lajirunsauden kannalta tarked
vaihe on my0s palonjdlkeinen lehtimetsa-
vaihe, ennen kaikkea koivun ja haavan tule-
minen paloalueelle. Itseharventumisen kaut-
ta metsissd on runsaasti kuolevaa ja kuollut-
ta lehtipuuta, jossa on laskettu eldvén ldhes
kolmekymmenti nykyién harvinaiseksi kdy-
nyttd lajia. Monet ndistid lajeista vaativat kos-
teaa ja varjoisaa elinympdristdd (Ehnstrom
1991, Wikars 1992).

Linnut

Metsédpalon sattuessa lintujen pesimisaikana
tuhoutuvat pesit jalentokyvyttomét poikaset.




Aikuiset linnut sen sijaan kykenevit pakene-
maan tulen alta. Millekdén pohjoismaiselle
lintulajille ei ole kehittynyt suoranaista riip-
puvuutta metsidpalosta. Useille linnuille on
tyypillistd, ettd ne pesivit ja ruokailevat eri
biotoopeilla. Metsdpalojen merkitys linnuille
on ldhinnd siind, ettd ne aikaansaavat aukkoi-
suutta metsddn. Monet linnut esiintyvit juuri
aukean ja varttuneen metsianrajavyohykkees-
sd. Useat lajit, varsinkin petolinnut, kykene-
vit saalistamaan vain avoimilla paikoilla.

Alkuperiisid paloaukeitten lajeja ovat to-
dennékoisesti olleet mm. hiiripollo, kehrai-
j4, kangaskiuru, leppélintu, kivitasku ja ku-
lorastas. My6s monet ns. kulttuurinsuosijat
ovat alunperin olleet paloaukeitten lajeja. Tai-
mikoitten ja nuorten metsien lajeja ovat mm.
hernekerttu, lehtokerttu, pajulintu ja teeri.
Lehtipuuvaiheen tyyppilajeja ovat valkosel-
kitikka ja harmaapditikka, jotka ovat lintu-
lajeista eniten riippuvaisia kuolleissa lehti-
puissa eldvistd hyonteistoukista ja ndin myos
metsdpaloista (Wikars 1992).

Nisdkkdidit

Niszdkkaat kuten linnutkin ovat elinpaikka-
vaatimuksiltaan siind méirin joustavia, ettei
yhdenkéin lajin voida katsoa olevan suora-
naisesti riippuvainen metsipaloista. Metsa-
palojen aikaansaama muutos ja siitd johtuva
elinympiristdjen mosaiikkimaisuus vaikut-
taa kuitenkin vilillisesti monien nisékésla-
jien runsauteen.

Pikkunisdkkdistd kuten myyristd ja pais-
taisistd kuolee suurin osa metsidpalon yhtey-
dessd. Vanhan metsin lajit (metsdsopuli, pu-
namyyrd, korpipddstdinen) vaihtuvat avoi-
mien heinikkomaiden lajeiksi (peltomyyri,
lapinmyyri), joille palon jdlkeen kasvava ruo-
ho- ja heinékasvillisuus tarjoaa monien vuo-
sien ajaksi sopivan elinympdriston. Erilai-
sesta reviirikdyttdytymisestd johtuen ndiden
sukkession alkuvaiheen lajien yksilomaarit
voivat kohota huomattavasti suuremmiksi
kuin vanhojen metsien lajien (Fox 1983).

Myyrit puolestaan ovat perusravintoa mo-
nille muille nisdkislajeille ja petolinnuille.

Palon jilkeen syntyvé kenttikerroksen kas-
villisuus ja lehtipuuvesakko ovat tirkeitd ra-
vintoldhteitd metsdjdnikselle. Lumikenké;ja-
niksen runsaudenvaihtelun on Pohjois-Ame-
rikassa todettu riippuvan metsdpalojen maa-
ristd. Paloaloille syntyvit sekataimikot ovat
olleet luonnontilaisissa metsissd hirvien tir-
keimpid ruokailupaikkoja talviaikana. Kala-
joella 1970-luvun alussa sattuneen laajan
metsidpalon jdlkeen syntyneisiin taimikoihin
kerddntyi talviaikaan niin runsaasti hirvid,
ettd niiden vihentdmiseksi jouduttiin jdrjes-
tdimddn ylimddrdisid jahteja.

Metsdpalot/avohakkuut

Luonnon monimuotoisuus on vaikeasti maa-
riteltdvissd oleva asia, mutta keskeinen osa
siind on lajirunsaus. Tulen merkitystd arvioi-
taessa onkin mielenkiintoista tarkastella, kuin-
ka suuri ero metsdluonnon dynamiikassa on
talousmetsin ja toistuvasti palaneiden metsi-
en vililld. Metsédpaloilla ja talousmetsien avo-
hakkuilla on monia samankaltaisia vaikutuk-
sia metsien monimuotoisuuteen. Kumman-
kin seurauksena metsin sukkessio alkaa alus-
ta, syntyy aukkoja ja reunavyohykkeiti, pin-
takasvillisuus rehevoityy, syntyy taimikoita
januoria metsid ja yleensid metsidluonto muut-
tuu mosaiikkimaiseksi. Avohakkuualan ku-
lottaminen lisdé vield yhtédldisyyksid metsa-
paloon. Monet aikaisemmin enemmin tai
vihemmidn metsdpaloista riippuvaiset lajit
esiintyvit nyt avohakkuualoilla ja talousmet-
sien taimikoissa ja nuorissa metsissd. Erdén
ruotsalaisen tutkimuksen mukaan 43:sta tyy-
pillisestéd paloalueen hyonteislajista tavattiin
32 myos hakkuualoilla (Ahnlund & Lindhe
1983).

Suurin ero metsédpalon ja avohakkuun vé-
lilld on tulen pystyyn tappamien puiden puut-
tuminen talousmetsistd. Metsdpalon jilkeisi-
nékin aikoina luonnontilaisessa metsédssé on
aina runsaasti lahopuuta, joka ldhes koko-
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Kasvilajien kokonaislajimaara eri-ikaisilla kuloalueilla (Ruuhijérvi, Lindholm & Vasander 1985).

naan puuttuu talousmetsistd. Kuolleet ja la-
hoavat puut tarjoavat vuosikymmeniksi li-
sddntymis- ja elinpaikkoja ennen kaikkea
hyonteisille. Juuri ndmd lajit ovat metsépalo-
jen oleellisesti vahennyttyi kdyneet niin har-
vinaisiksi, ettd osa niistd on luokiteltu uhan-
alaisiksi. Talousmetsien korkeaa hygieniata-
soa alentamalla, esimerkiksi jattimalld hak-
kuiden yhteydessid pitkid havu- ja lehtipui-
den kantoja, voitaisiin metsiimme osittain
palauttaa metsidpalojen aikoinaan luomia olo-
ja. Metsdluonto on monipuolisinta silloin,
kun sithen kuuluu samanaikaisesti eri suk-
kessiovaiheita juuri palaneesta metsisti vuo-
sisatoja vanhoihin ikimetsiin.
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Monikéyttoinen
sekametsa

KaRrl MIELIKAINEN

S ekametsikon syntymistd on 14-

hes mahdotonta estdd. Metsi-

palo, kaskeaminen ja avohakkuu ovat kuin
luodutkoivun luontaiselle uudistumiselle. Ki-
venndismaan paljastaminen varmistaa koi-
vuajahavupuutakasvavan sekametsikon syn-
tymisen. Ainoastaan kaikkein karuimmilla
kasvupaikoilla luonto pyrkii kohti puhdasta
minnikkoi.

Ihminen voi taistella metsikon luontaista
puulajikehitysti vastaan ldhinnd kahdella ta-
valla. Luopuminen metsien uudistamisesta
johtaa kuusettumiseen, sitd seuraavaan maan
kunttaantumiseen, happamoitumiseen ja leh-
tipuuston hdvidmiseen. Téstd 10ytyy ndyttojd
Ruotsissa ja Norjassa vuosikymmenii seura-
tuilta harsintakokeilta. Toinen, edellistd no-
peampi mutta “tehottomampi” keino on ha-
vupuiden yksipuolinen suosiminen taimikon
perkauksessa ja myShemmissd harvennus-
hakkuissa. Seuraavassa esitetddn tutkimus-
tuloksia sekametsikon kasvatuksen kannat-
tavuudesta ja verrataan tietoa tdménhetki-
seen metsitalouden kiytdntdon.

Sekametsikoiden yleisyys

Vuosisadan alkuvuosikymmenini loppuneen
kaskenpolton jilkeen syntyneet koivikot ja
sekametsit ovat loppumassa hakkuiden ja
metsien vihittdisen kuusettumisen seurauk-
sena. Uusia puhtaita koivikoita syntyy pdi-
osin istuttamalla. Istutuskoivikoiden koko-

naismiird on tdlld hetkelld hieman
yli 100 000 hehtaaria ja uusia vil-
jelldédn noin 10 000 hehtaarin vuosivauhdilla.
Istutuksista huolimatta puhtaiden koivikoi-
den ja yleensékin lehtimetsien maéra on las-
kenut jatkuvasti. Vuodesta 1950 vuoteen 1980
lehtipuuvaltaisten metsikdiden osuus koko
maan metsépinta-alasta on pudonnut 14 pro-
sentista noin 8 prosenttiin. Arvokasta vaneri-
tukkia tuottavien rauduskoivikoiden osuus
on valtakunnan metsien kahdeksannen in-
ventoinnin tulosten mukaan vain 2,2 pro-
senttia metsdpinta-alasta. Pddosin soilla ja
karummilla mailla kasvavien taloudellisesti
vihiarvoisempien hieskoivikoiden miérd on
tahédn verrattuna lahes kolminkertainen
Lehtimetsien vidhenemisestd huolimatta
lehtipuiden osuus puuston kokonaistilavuu-
desta on 17,7 jakokonaiskasvusta periti 21,4
prosenttia. Namd luvut eivit ole olennaisesti
muuttuneet viime vuosikymmenind. Ne ovat
merkking siitd, ettd lehtipuuta kasvaa huo-
mattavat madrdt sekapuuna havupuuvaltai-
sissa metsissd. Korkea kasvuosuus aiheutuu
lehtipuustojen nuoruudesta ja niiden suosi-
mien kasvupaikkojen rehevyydesta.

Aiempia kdsityksid sekametsikoistd

Huolimatta havupuiden vuosikymmenii jat-
kuneesta suosimisesta niin metsanuudistami-
sessakuin taimikonhoidossakin, yleinen asen-
ne sekametsikoitd kohtaan on aina ollut varo-
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vaisen positiivinen. Onneksi my0s luonto on
ollut samaa mieltd ja sdilyttdnyt tehdyistd
toimenpiteistd huolimatta metsiemme seka-
metsikkorakenteen.

Ensimmadinen, mutta ei lainkaan vidhipi-
toinen syy sekametsikOistd pitdmiseen on
kauneus. Miki olisikaan Suomen kevit il-
man koivun hentoa viherrysti tai syksy il-
man ruskan leiskuvia virejda? Ulkoilijoiden

suhtautuminen puulajeihin riippuu siité, tar-
kastellaanko yksittdistd, korkeintaan muuta-
man hehtaarin laajuista metsikkod vaiko suu-
rempaa metsidaluetta. Yksittdisistd metsikoistd
koivikkoa pidetdédn kauneimpana jdredn mén-
nikon tullessa hyvinid kakkosena. Yhtend syy-
nd miannikon suosioon lienee muistikuva syk-
syn kuulaista pdivistd puolukkametsdssi.
Metsiéssid samoilijan silmid kaikkein véhiten




hivelee nuori, jo taimikkovaiheen ohittanut
lapipddsemittomén tihed havumetsi.

Laajempia maisemia ja metsin ulkoilukiyt-
tod arvioitaessa puhdas koivikko alkaa me-
nettdd hohtoaan. Sijaan astuu puulajien vaih-
televuus joko todellisina sekametsikkdin tai
pienten metsikkokuvioiden mosaiikkina.
Vaihtelevuus on positiivista myds metsdalu-
eella majaansa pitdvien elidlajien lukumai-
rdd ajatellen. Jotkut riistaeldimet, kuten esi-
merkiksi metso, kirsivit metsikkokuvioiden
pienpiirteisestd vaihtelusta.

Toinen, edellisid enemmin talouteen kyt-
keytyvd on uskomus sekametsien hyviin ter-
veyteen. Sille 16ytyy my®os tieteellistd poh-
jaa. Lehtipuuston arvo kuusentaimikoiden
hallantorjunnassa ja lehtipuukarikkeen maan
happamuutta alentava vaikutus, kuten myos
koivun ylivertainen kestdvyys Keski-Euroo-
pan pahiten saastuneilla alueilla Tsekin val-
tiossa ovat todennettuja tutkimustuloksia.

Terveyteen liittyy myos sekametsikon hyva
selviytymiskyky vain yhteen puulajiin eri-
koistuneiden tuhojen iskiessd. On helppo us-
koa méntypistidisen hyodyttivin sekametsi-
kon koivuja syomilld médnnyt heikkoon kas-
vu- ja kilpailukuntoon. Néin koivu korvaa
ainakin osittain méannylle aiheutuvan kasvu-
tappion. Saman puulajin vdhenevit juuri- ja
latvusyhteydet puolestaan hidastavat tautien
levidmistd sekametsikossa.

100
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70 -

Puulajin
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%

Vuosikymmenien takaiset kasvututkimuk-
set on tehty pddosin kasitteleméttomissd luon-
nonmetsissd. Lappi-Seppéldn (1930) mukaan
ménty ja koivu tuottavat sekaisin kasvaes-
saan enemmdn puuta, kuin jos sama pinta-
ala pannaan kasvamaan méntyd ja koivua
puhtaina metsikdind. Ruotsalainen Jonsson
(1961) puolestaan totesi puulajien toisinaan
lisddvin toistensa kasvua, toisinaan taas ko-
venevan kilpailun vuoksi vihentivin sita.

Tasaikdisen koivu-havupuumetsikon
tuotos ja ekonomia

Vuosikymmenien hiljaiselon jilkeen seka-
metsikoiden tuotos on alkanut jdlleen kiin-
nostaa pohjoismaisia kasvututkijoita. Kiin-
nostus on ilmennyt 1980-luvulla julkaistuina
kolmena viitoskirjana ja useina lisensiaatti-
tutkimuksina. Suosituin aihe on ollut kuusen
ja koivun muodostamien sekametsikoiden
rakenne ja tuotos. Tdémi on luonnollista, kos-
kaem. puulajitovat hyvin samanlaisia kasvu-
paikkavaatimuksiltaan, mutta hyvin erilaisia
valovaatimuksiltaan ja juuristoiltaan. Jo vuon-
na 1934 Erkki Laitakari arveli koivun ja kuu-
sen muodostamien sekametsikdiden olevan
néisté syisti erityisen edullisia kasvattaa.
Kotimaisten tutkimusten mukaan (Mieli-
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liseen tulokseen (maanarvo, 3 %) (Valsta 1987).
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kdinen 1980, 1985) runsas rauduskoivuse-
koitus heikentid kilpailullaan sekd mintyjen
ettd kuusten kasvua. Sen sijaan koivu itse
hyotyy havupuiden vidhdisestd kilpailusta.
Lopputuloksena tédstd on se, ettd koivusekoi-
tuksella ei ole vaikutusta médnnikon koko-
naistuotokseen. Kuusi-koivusekametsikko
sen sijaan tuottaa elinaikanaan puuta 3-5 pro-
senttia enemmin kuin puhdas kuusikko. Ti-
lavuutena kasvun lisdys on 80 vuodessa noin
30 m*® hehtaarilla.

Rahan ottaminen mukaan laskelmiin tekee
sekametsikon kasvatuksen taloudellisesti yli-
voimaiseksi. Syynd tidhidn on se, ettd koivu
tuottaa arvokasta vaneritukkia jo silloin,
kun kuusi on vield selvisti kuitupuukokois-
ta. Jos sekametsikon varhaisille hakkuutu-
loille lasketaan korkoa 3 prosentin mukaan,
on kuusi-koivumetsikon rahallinen tuotto
metsikon elinaikana Valstan (1987) mukaan
noin 15 prosenttia korkeampi kuin puhtaan
kuusikon.

Edelld mainituissa laskelmissa ei ole otet-
tu huomioon koivun pitkdaikaista vaikutusta
maahan eikd vihenevaa tuhoriskid. Namai te-
kijdt lisddvit sekametsikon kasvatuksen edul-
lisuutta entisestdin.

Sekametsikon perustaminen

Sekametsikon perustamista, hoitoa ja puun-
korjuuta pidetddn vaikeana, minkd vuoksi
moni luonnon tarjoama sekametsikko on tai-
mikonhoidon yhteydessd muuttunut ldhes
puhtaaksi havumetsikoksi. Toiminta istutet-
tujen havupuiden hyviksi on inhimillisesti
ymmarrettdvid, koska kuhunkin taimeen on
jo sijoitettu pari markkaa istutusvaiheessa.
Tavoitteena tulisi kuitenkin aina olla mah-
dollisimman tuottava, hyvilaatuinen ja terve
metsikko riippumatta puiden syntytavasta.
Sekametsikkod ei tarvitse perustaa istutta-
malla kahta puulajia sekaisin. Koivua syntyy
muokatuille avohakkuualoille runsaasti tdy-
sin ilmaiseksi. Pelko siit4, ettd koivu kasvaa
hyvin nopeasti havupuiden edelle ja tukah-
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duttaa ne, perustuu lehtipuiden kannoista syn-
tyvien vesojen nopeaan alkukehitykseen. Sie-
menestd syntyneet koivut eivit muodosta ha-
vupuille vaaraa ensimmadisen 1-2 metrin jil-
keen. Tami merkitsee sitd, ettd miehenmit-
taisessa ja sitd pidemmadssd taimikossa kas-
vamaan jitettdvit siemensyntyiset koivut ja
havupuut saavat olla yhté pitkid. Jos taimi-
konhoidon tavoitteena on jittdd kasvamaan
vain 2 000 puuta hehtaarille, joudutaan seka-
metsikkod perustettaessa poistamaan myos
huonoja havupuun istutustaimia. Kantoveso-
ja kannattaa kasvattaa lahoriskin vuoksi vain
poikkeustapauksissa taimikon selvissd auk-
kopaikoissa.

Havupuuston kasvatus koivun alla

Puulajeistamme kuusi kestdd parhaiten var-
jostusta mutta heikoimmin alkukesin hallaa.
Niinpi kuusta onkin vuosikymmenii istutet-
tu pakkaselta suojaavan lehtipuuston alle.
Pailld kasvava verhopuusto on yleensi pois-
tettu kuusten pituuden ylitettyd hallarajan eli
kasvupaikasta riippuen noin 1-4 metrin pi-
tuusvaiheessa.

Kovin varhaisen verhopuuston poistami-
sen haittana on metsikon aluskasvillisuuden
ja vesakon ry0Ostdytyminen kuusikon ohi ja
tastd seuraava kallis taimikon hoito. Lehti-
puiden kasvattaminen pidempiddn kuusten
péélld on houkuttelevaa myos maisemallisis-
ta ja puuntuotannollisista syistd. Tutkimus-
ten mukaan kuusen ja koivun kasvattaminen
kahdessa kerroksessa on usein taloudellisesti
kannattavaa etenkin, jos koivu tuottaa arvo-
kasta vaneripuuta. Kuusen kasvun ei ole to-
dettu kérsivin, vaikka kuitupuukokoisen koi-
vun tiheys olisi yhteiskasvatuksen alkuvai-
heessa ldhes 1000 kpl hehtaarilla (Tham
1988).

Kaksijaksoisen metsikon kasvatuksen vai-
kein ongelma on puunkorjuu. Koivujen pois-
taminen kuusten pdiltd vaatii seka taitoa ettd
hyvéi onnea. Onnistumisen mahdollisuudet
ovat parhaimmillaan, jos vanerikoivut pois-



b) Koivujen harvennus tiheyteen
3000-4000 kpl/ha, kun koivujen
pituus on 3-4 metria.

a) Reikaperkaus kuusten ympa-
rilta, jos tarpeen.

c) Koivujen harvennus tiheyteen  d) Koivujen poisto (tai harvennus),
1000-1500 kpl/ha, kun koivujen  kun koivujen pituus on 8-12 metria.
pituus on 6-9 metria. Kuusten pituus on 3-4 metria.

Koivun ja kuusen yhteiskasvatus ruotsalaisella  nk. Kronobergin menefelmdlld  (Lundh &

Josefsson 1989. Piirrokset Hans Ager).

tetaan kuusten pdiltd kuusikon ensimmaiisen
kaupallisen harvennuksen yhteydessd. Mi-
kéli hakkuu tehdéén talvella, metsdnomista-
jan on syytd vilttdd kovia pakkasia, jotta
jaityneiden kuusten latvat eivit katkeilisi.

Sekametsikot kdytinnon
metsdnhoidossa

Tutkimustiedon lisdéntyminen ja ympéristo-
asenteiden muuttuminen nékyvit myos kiy-
tdinnon metsidnhoidossa. Vield 1980-luvun
alussa metsikot pyrittiin perustamaan mah-
dollisimman puhtaiksi yhden puulajin metsi-
koiksi. Ainoastaan aukkopaikkoihin sallittiin
jatettdavaksi lehtipuita. Tavoitteessa ei onnek-
si onnistuttu kovinkaan hyvin. Siitd luonto,
erityisesti koivun valtaisa uudistumiskyky piti
huolen.

Tamén pidivan suositusten mukaan metsi-
kon perustamisen tavoitteena on sekametsi,
mikali kasvupaikka sen vain sallii. Erityises-
ti hyvélaatuista koivua tulee suosia niin tai-
mikonhoidossa kuin harvennushakkuissakin.
Myos kuusen ja koivun kasvattaminen kak-
sijaksoisena tunnetaan nykyohjeissa. Pelto-
jen metsittimisessd sekametsikoitd on mai-
semallisista syistd syytd perustaa myos suo-
raan istuttamalla. Laajojen peltoaukeiden
muuttamista monotonisiksi viljelykuusikoiksi
tulevat sukupolvet voisivat kutsua jopa ym-
péristorikokseksi.

Kuten alussa mainittiin, sekametsikoiden
syntymistd on vaikea estdd. Tutkimukset
osoittavat, ettd sekametsikoiden on syytid an-
taa syntyd maisemallisista, puuston- ja maan-
hoidollisista sekd puuntuotannollisista ja ta-
loudellisista syista.
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Suomen metsan-
tutkimuksen historiaa

KARL-ERIK MICHELSEN

M etsien tieteellisen tutkimuk-

sen tarve tiedostettiin Suo-

messa 1800-luvun puolivilissd. Uudistuva ja
taloudellisesti merkittdvéd luonnonvara tarjosi
mahdollisuudet nykyaikaisen teollisen yhteis-
kunnan rakentamiselle. Ensimmdisissd met-
sdtieteellisissd tutkimuksissa pyrittiinkin kar-
toittamaan olemassaolevat metsivarat ja poh-
dittiin keinoja, joilla tuhoutuneet tai uhan-
alaiset metsit saataisiin pelastettua.

Metsitieteellinen tutkimus institutionalisoi-
tui 1900-luvun alussa. Jarjestelmillisen tut-
kimustoiminnan perustan muodosti A.K. Ca-
janderin kehittima metsétyyppi-teoria. Se tar-
josi yhtendisen selitysperustan erityisesti met-
sdnarvioimistieteelle, mutta myos nykyaikai-
selle metsidnhoitotieteelle ja sen sovellutuk-
sille. A.K. Cajanderin johdolla metsitieteel-
linen tutkimus ja opetus siirrettiin Evon met-
sdopistosta Helsinkiin Keisarilliseen Alek-
santerin Yliopistoon ja vuonna 1917 perus-
tettiin metsihallituksen alaisuuteen Metsi-
tieteellinen koelaitos.

Tutkimuslaitos ja metsitieteen akateemi-
nen opetus vahvistivat ja laajensivat tutki-
muksen tieteellistd perustaa. Samalla kasva-
tettiin uusia, tieteellisilld valmiuksilla varus-
tettuja tutkijoita. Itsendisyyden ensimmdisi-
nd vuosikymmenind metsitieteellisen tutki-
mustoiminnan tirkein painopisteala oli met-
sdnarvioiminen. Professori Yrjo Ilvessalon
johdolla tehtiin ensimmadiset valtakunnalli-
set mets@narviot. Tutkimustulosten perusteel-
la uudistettiin metsdnhoidon menetelmii, laa-
dittiin metsdverotuksen periaatteet ja ohjat-

tiin metsiteollisuuden investointi-
kehitysta.

Sota-aika ja sitd seuranneet pu-
lavuodet muuttivat hetkellisesti metsitieteel-
lisen tutkimustoiminnan suuntaa. Arvioimi-
nopiste asetettiin metsiteknologisiin ja suo-
metsitieteen tutkimuksiin. Tekniset tutkimuk-
set loivat pohjan sahatavaran laatuluokituk-
selle sekd puisten rakennusmateriaalien stan-
dardisoimiselle. Suometsitiede auttoi puo-
lestaan siirtovden asuttamisessa ja laajensi
Suomen metsipinta-alaa. Vajaatuottoiset ja
autiot suoalueet liitettiin metsitalouden pii-
riin.

Sddnnostelyajan jilkeen kidynnistynyt voi-
makas teollistuminen ja yhteiskunnan raken-
nemuutos asettivat vakavia haasteita metsi-
tieteelliselle tutkimukselle. Laajentuva met-
sdteollisuus tarvitsi investointiensa tueksi
varmuuden siitd, ettd Suomen metsit uudis-
tuvat riittdvin nopeasti. Toisaalta yhteiskun-
nan raju rakennemuutos korosti metsén ta-
loudellista arvoa. Nidin metsdstd tuli 1950-
luvulla taloudellinen hyddyke, jonka kasvuun
ja uudistumiseen kiinnitettiin erityistd huo-
miota.

Metsitieteellinen tutkimus vastasi yhteis-
kunnan haasteisiin rakentamalla eri puolille
maata tutkimusasemia. Niiden tuottama tieto
loi perustan ns. tehometsdtalouden kehitti-
miselle.

Voimistuva ympiristoliitke on hyokédnnyt
voimakkaasti nykyaikaisen metsitalouden ja
myos metsitieteellisen tutkimustoiminnan




periaatteita vastaan kahden viimeisen vuosi-
kymmenen aikana. Ongelmaa ovat kérjisti-
neet myos ympdristdsaasteet, jotka uhkaavat
Suomen metsédvaroja. Ympdristoliike onkin
arvostellut metsitieteellistd toimintaa siité,
ettd se on kiinnittdnyt liiaksi huomiota puu-
varoihin. Nédin metsé laajana ekosysteeminid
on jadnyt tutkimuksissa taka-alalle.

Uusi tilanne ja uudet ongelmat ovat luo-
neet merkittdvin haasteen metsitieteelliselle
tutkimustoiminnalle. Lihes vuosisadan mit-
tainen tutkimustraditio on kuitenkin luonut
metsitieteelliselle tutkimukselle valmiudet ja
osaamisen, jota voidaan kidyttdd myos nyky-
ajan ja tulevaisuuden tuomien ongelmien rat-
kaisemiseen.
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