METSANTUTKIMUSLAITOKSEN
TIEDONANTOJA 378

Metsantutkimuslaitos
Rovaniemen tutkimusasema

HYONTEISTUHORISKI KEINOTEKOISESSA
YLISPUIDEN KELOUTTAMISESSA

SUMMARY:
BARK BEETLE DAMAGE IN CONJUNCTION WITH
ARTIFICIAL SNAG PRODUCTION IN FINNISH LAPLAND

Pentti Vitikka, Heikki Posio & Hannu Saarenmaa

Rovaniemi 1991



Kansi: Pystynavertdjan, Tomicus piniperdan syoma-
kuvio keloutuvassa méannyssa. Valok. Pentti Vitikka 1989.



METSANTUTKIMUSLAITOKSEN TIEDONANTOJA 378

Metsantutkimuslaitos
Rovaniemen tutkimusasema

HYONTEISTUHORISKI KEINOTEKOISESSA
YLISPUIDEN KELOUTTAMISESSA

SUMMARY:
BARK BEETLE DAMAGE IN CONJUNCTION WITH
ARTIFICIAL SNAG PRODUCTION IN FINNISH LAPLAND

Pentti Vitikka, Heikki Posio & Hannu Saarenmaa

Rovaniemi 1991



ISBN 951-40-1149-X
ISSN 0358-4283
Lapin Painotuote Oy
Kemijarvi



Siséllys

JONAANTO .. e seennnereeees 4
Aineistot ja menetelmat............oooooiirr i 4
TUIOKSEYE .o e e e e e e e e e e s bre e e e e e e e e e reeeeeeees 10
Kittildn Riiankiselan KOEala ............eeevviiiiiiiiiiiiieecc e 10
Rovaniemen SiImAjArven KOBala...........ccuevverierieeiieiienie et 11
TaArKASIEIU ..o 12
KIFJAIIISUUS ...ttt e e e e e s s e e e e e e e e e e e e aaeeaeaeeaeeeaaeas 15
SUMMATY. .ttt ettt e e s s e e e st e e s eeessaneeeesbeeessnnaeessnns 16



Johdanto

Keloksi kutsutaan kuollutta, kuoretonta, hopeanharmaarunkoista
puuta. Yleensd vain ménty keloutuu Suomessa. Lisdksi voivat ainakin
kuusi, lehti- ja marjakuusi sekd tammi keloutua (Leikola 1978). Kelojen
arvo on jatkuvasti noussut ja niitd kéytetddn enemmain kuin niitd
syntyy. Rakennuskelojen hinta on kolmin-nelinkertainen tukkipuuhun
verrattuna. Keloja kdytetddnkin etupddssa loma-alueiden rakennuksiin.

Puiden luontaiseen keloutumiseen voivat vaikuttaa monet kuollei-
suustekijdt, esim. liiallinen varjostus, liika kosteus, puiden dkillinen va-
pautuminen varjostuksesta, salama, voimakas ojitus, seisova vesi, sois-
tuminen, pohjaveden alentuminen, tuhosienet ja hyonteiset. Puiden
kuoleminen vanhuuteen ei ole vilttimitontd, mutta parhaat kelot
syntyvit, kun kuoleminen on hidasta. Yleisemmin méntykeloja esiintyy
soilla. Syyna on, ettd vesi voi olla seisovaa ja siten myos vidhdhappista
ja -ravinteista. Kevdilld roudan, mythemmin soiden pintakerrosten kui-
vumisen ja veden humuspitoisuuden sekd suon kylmyyden
vaikutuksesta puut kéarsivdt veden puutettakin. Normaalioloissa méanty
kuolee luontaisesti Inarin Lapissa vasta 400 ikdvuoden jilkeen,
kuitenkin yleensd ennen 500 ikdvuotta. Kehitys eldvdstd minnysta
keloksi kestdd 35...40 vuotta (Leikola 1969). Keloja esiintyy etupdidssi
linjan Kolari-Kemijarvi pohjoispuolella. Kelojen osuus koko puustosta
on Yla-Lapissa n. 1 % ja Rovaniemen korkeudella n. 1 promille (Etholen
& Kivistd 1980).

Kuolevissa puissa lisddntyy useita kaarnakuoriaislajeja. Naistd
eldville puille haitallisin on pystyndvertdja. Pystyndvertdjat syovat
mantyjen vuosikasvaimia ja ndin ollen hidastavat puiden kasvua. Sa-
malla puihin iskeytyvit kaarnakuoriaiset levittdvit sinistdjdsienilajeja,
jotka pilaavat nopeasti puutavaraa.

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli jatkaa selvitystd, syntyyko
kemiallisesti ja mekaanisesti tapetuista ylispuista hongittamalla kaytto-
kelpoisia keloja ja onko tdstd toiminnasta haittaa jaddville metsélle.
Aikaisempia tutkimuksia ovat tehneet mm. Etholen & Kivisté (1980) ja
metsdhallinnon kehittdmisjaosto (Palojarvi & Pohjola 1988). Kelouttami-
sen vaikutusta puun ulkoisiin ominaisuuksiin seurattiin ja selvitettiin,
millainen hyo6nteislajisto esiintyy kuolevassa puussa ts. onko hyon-
teisistd haittaa ylispuiden alle kehittyneelle taimistolle.

Aineistot ja menetelmit

Koe suoritettiin  kahdella paikkakunnalla: Kittildin hoitoalueessa
Riiankiseldlld ja Rovaniemen hoitoalueessa Silméjarvella (kuva 1). Koe-
puiksi valittiin kelotukseen parhaiten sopivia, hakkuun viivistymisen
vuoksi taimikkoon jddneitd siemenpuita, joita kannattavuussyistd ei
oltu kerdtty pois.
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Kuva 1. Kittilan Riiankiselan ja Rovaniemen Silm3jarven koealat.



Alueiden valintaa puolsi myos se tosiasia, ettd puut olivat vanhoja
luontaisesti keloutumisvaihetta lihestyviid. Lisdksi vanhoissa puissa
syddnpuun osuus on kelon sdilymistd ja kdyttokelpoisuutta ajatellen
riittdvdn suuri. Puita oli 10-40 kpl/ha. Koepuiden keskimé&drdinen
kappalemairsd, ikd ja pituus molemmista koepaikoista eri kisitte-
lyajankohtina on esitetty taulukoissa 1-4. Kittildn Riiankiseldssd
12.5.1981 kisiteltyja koepuita tarkastettiin vain vuonna 1982, jolloin
ne todettiin kuolleiksi. Riiankiseldn koealan kaikkien koepuiden keski-
madrdinen ikd oli 206 vuotta ja Silmijarven koealan vastaavasti 137
vuotta. Vastaavat puiden keskipituudet olivat 15,6 m ja 15,0 m.

Taulukko 1. Koeaineisto Kittilin Riiankiselassa 1982.

kisittely
Kasittely- TORDON 101 VT.TASKU GRAMOXONE KAULAUS
aika kpl ikad m kpl  ikd m kpl  ikd m kpl  ikd m
12.05.81 4 197 16,5 5 226 17 5 198 15 5 217 17
13.07.81 2 260 16 2 222 18 2 287 15 2 222 15
08.09.81 2 198 18 2 233 16,5 2 225 15 2 205 19
30.11.81 2 227 15 2 235 145 2 267 12 2 178 15
Keskiarvot: 221 16,5 179 16,5 244 14,3 206 16,5
Kaikkien puiden keskiarvot: 212,3 vuotta ja 15,9 metrid
Taulukko 2. Koeaineisto Kittilan Riiankiseldssa 1983.

kasittely
Kisittely- TORDON 101 VT.TASKU GRAMOXONE KAULAUS
aika kpl  ikd m kpl  ikd m kpl  ikd m kpl  ikad m
13.07.81 3207 13 3 210 19 3 157 14 3 233 17
08.09.81 3 192 16 3 203 15 3 197 16 3 208 16
30.11.81 3 175 14 3 172 15 3 233 13 3202 16
Keskiarvot: 191 143 195 16,3 196 14,3 214 16,3

Kaikkien puiden keskiarvot: 199,0 vuotta ja 15,3 metrid




Taulukko 3. Koeaineisto Rovaniemen Silmajarvella 1982.

kasittely
Kisittely- TORDON 101 VT.TASKU GRAMOXONE KAULAUS
aika kpl  ikd m kpl  ikd m kpl  ikd m kpl ik m
08.05.81 5 156 15,5 5 154 15 5 153 16 5 159 16,5
16.07.81 2 65 95 2 140 16 2 140 155 2 140 18
09.09.81 2 147 15 4 173 15 2 143 155 5 136 135
15.01.82 2 165 15 5 140 145 2 125 12 2 117 12
Keskiarvot: 133 13,8 152 15,1 140 14,8 138 15
Kaikkien puiden keskiarvot: 140,8 vuotta ja 14,7 metrid
Taulukko 4. Koeaineisto Rovaniemen Silmé&jarvella 1983.

kisittely
Kisittely- TORDON 101 VT.TASKU GRAMOXONE KAULAUS
aika kpl  ikd m kpl  ikid m kpl  ikd m kpl  ikd m
16.07.81 3 135 16 3 122 15 3 127 165 3 120 145
09.09.81 1 145 15 - - - 3 127 17 - - -
15.01.82 2 153 15,5 - - - 3 130 15 3 152 135
Keskiarvot: 144 15,5 122 15 129 16,2 136 14

Kaikkien puiden keskiarvot: 132,6 vuotta ja 15,2 metrid

Tutkimuksessa verrattiin mekaanisia ja kemiallisia menetelmid.
Mekaanisena menetelméana oli kaulaus kirveelld. Se suoritettiin juuren-
niskasta, poistamalla kaarna ja nila n. 10 cm:n leveydeltd mantopuu-
hun asti. Tavoitteena oli katkaista kuoriyhteys tyven ja latvan valilld
tarkasti, silld kapeakin kuorisilta saattaa pitdd puun pitkddn elossa.
Kemiallisina menetelmind oli taskutus. Taskutuksessa hakattiin puun
tyveen n. 3,5 cm:n lovi taskutuskirveelld. Tdhdn loveen ruiskutettiin
kulloinkin kéytettdvaa vesakontorjunta-ainetta. Kisittelyt olivat seuraa-
vat:

1. Tordon 101, 2 ml valmistetta / lovi (lovi juurenniskaan, 1 lovi
lapimitan tuumaa kohti).

2. Vesakontorjuntatasku eli vt-tasku, 2 ml valmistetta / lovi.

3. Gramoxone, 2 ml valmistetta / lovi.

4. Kaulaus, juurenniskaan n. 10 cm:n panta runkopuuhun asti.



Tordon 101 on kasvinsuojeluaine, jota kiytetddn etupddssad
lehtipuihin. Vt-tasku on samoin kasvinsuojeluaine. Gramoxone on
Neuvostoliitossa kdytetty heindntorjunta-aine, jonka on todettu lisddvian
pihkantuotosta jopa 20-kertaiseksi havupuilla. Myds eri késittelyajan-
kohtia tutkittiin siten, ettd kdsittelyt suoritettiin vuoden 1981 neljdna
ajankohtana: touko-, heini- ja syyskuussa, sekd alkutalvesta. Késittely-
yksikkd oli viisi runkoa. Koepuista tarkastettiin noin puolet vuonna
1982, mutta koska puut kuolivat odotettua hitaammin, tarkastusta jat-
kettiin seuraavana vuonna.

Tarkastuksessa kaytettiin seuraavanlaista menettelyd: Puiden kunto
arvioitiin silmévaraisesti asteikolla O = kuollut, 1 =20 %, 2 = 40 %. 3 =
60 %, 4 = 80 % elavai latvustoa jiljelld, 5 = terve (taulukot 5-8). Sen
jdlkeen puut kaadettiin tyvestd ja mitattiin runkojen pituudet.
Kannosta laskettiin vuosirenkaista puiden idt. Puista tutkittiin vain yla-
puoli, koska jdlkitoimenpiteiden vuoksi runkoja ei katkottu puutavarak-
si. Puiden rungot jaettiin kahden metrin koealoihin, joiden paistd mitat-
tiln ymparysmitat. Koealojen pdistd mitattiin myods kaarnanpaksuus
neljan kohdan keskiarvona. Jokaisesta kahden metrin koealasta lasket-
tiin erikseen eri hyonteisten lajien maaré ja sydmékuvioiden prosentu-
aalinen peittdvyys koealan vaipasta. Samalla mdidritettiin sinistymén
osuus vaipasta prosentteina. Lisdksi médritettiin kunkin hyénteislajin
puihiniskeytymisvuosi, vallitseva kehitysaste ja lisddntymisen onnistu-
minen. Pystynédvertdjan osalta laskettiin erikseen kisittelyvuoden ja sitd
seuraavien (1-2) vuosien syémidkuviot. Namad kaikki havaitut tiedot
tallennettiin lomakkeille. Lomakkeista tehtiin myéhemmin yhteenveto
siten, ettd samojen ajankohtien ja késittelytapojen puiden tiedot yhdis-
tettiin keskiarvoina lisdlomakkeille. Ndiden keskiarvotietojen avulla piir-
rettiin tietokoneella diagrammit liitteen (mallikuva 1) koepuista
tarkastushetkelld nk. entomologista analyysia varten (Kangas 1934).
Entomologinen analyysi on perinteinen deskriptiivinen menetelma,
johon turvauduttiin koepuiden pienen lukumdiérdn vuoksi. Koepuiden
sinistymén, pystyndvertdjan (tpin), okakaarnakuoriaisen (iacu) ja
havutikaskuoriaisen (tlin) prosentuaaliset peittdvyydet kullakin puun
korkeudella sekd vastaavilta kohdilta puun ympéarysmitta ja kaarnan
paksuus on esitetty keskiarvotietoina liitteen tuloksissa (1-53).
Koepuissa esiintyi myds muita hyonteislajeja, joiden merkitys puun
keloutumiselle on vdhdisempi. Kaikki koepuissa esiintyneet
hyoénteislajit on esitetty liitteen tuloksissa 54.

Tuloksissa sinistymdn osuus vaipasta tarkoittaa sinistymén osuutta
prosentteina koko puun rungon vaipasta. Eri hydnteislajien
prosentuaalinen peittdvyys tarkoittaa peittdvyyttd siitd osasta vaippaa,
jolla ko. hyodnteislaji esiintyi puussa, eikd peittdvyyttd koko puun
rungosta. Pystyndvertdjit esiintyivdt etupddssid runkojen tyvipddssi,
missd on tarpeeksi paksua kaarnaa turvaamaan lisddntymistd. Tahti-
kirjaajat ja pikikdrsdkkadt esiintyivdt vastaavasti etupdédssi hilsekaar-
nan alueella, puiden latvapaissa.



Taulukko 5. Kittilin Riiankiseldn puiden kunto ja pystynavertijan lisddntyminen
1982 (kpl/puu) Asteikko 0-5 (kuollut-terve). Luvut ovat kisiteltyjen puiden
kuolleisuuslukujen keskiarvoja.

kasittely
Kasittelyaika TORDON 101 VT.TASKU GRAMOXONE KAULAUS
terv. kpl terv. kpl terv. kpl terv.  kpl
12.05.81 0,0 3139 0,0 2074 1,2 1415 4,4 3171
13.07.81 4,0 - 3,0 - 2,0 2579 5,0 -
08.09.81 2,5 - 1,0 - 4,5 1513 5,0 -
30.11.81 2,5 - 1,0 - 3.0 278 5,0 -

Taulukko 6. Kittilin Riiankiselan puiden kunto ja pystynavertdjan lisddntyminen
1983 (kpl/puu) Asteikko 0-5 (kuollut-terve). Luvut ovat kisiteltyjen puiden
kuolleisuuslukujen keskiarvoja.

kasittely
Kisittelyaika TORDON 101 VT.TASKU GRAMOXONE KAULAUS
terv. kpl terv. kpl terv. kpl terv.  kpl
13.07.81 4,0 277 3.0 1711 2,0 1806 3.0 1067
08.09.81 2,0 2001 1,7 2049 1,7 1761 5,0 -

30.11.81 2,0 667 1,3 2178 2,3 1508 4,7 292

Taulukko 7. Rovaniemen Silm&jarven puiden kunto ja pystynavertdjan lisdidntyminen
1982 (kpl/puu) Asteikko 0-5 (kuollut-terve). Luvut ovat kisiteltyjen puiden
kuolleisuuslukujen keskiarvoja.

Kkisittely
Kisittelyaika TORDON 101 VT.TASKU GRAMOXONE KAULAUS
terv. kpl terv. kpl terv. kpl terv.  kpl
08.05.81 0.8 2016 1,2 3804 2,2 2076 50 1920
16.07.81 3,5 - 3,5 1195 2,5 1713 5,0 -
09.09.81 2,0 - 2,5 1085 4,0 1106 5,0 322
15.01.82 3,0 426 4,0 790 4,0 822 4,5 -

Taulukko 8. Rovaniemen Silméjarven puiden kunto ja pystynéavertijan lisidntyminen
1983 (kpl/puu) Asteikko 0-5 (kuollut-terve). Luvut ovat kisiteltyjen puiden
kuolleisuuslukujen keskiarvoja.

kisittely
Kisittelyaika TORDON 101 VT.TASKU GRAMOXONE KAULAUS
terv. kpl terv. kpl terv. kpl terv.  kpl
16.07.81 1,7 1529 0,7 4805 1,7 235 4,5 -
09.09.81 4,0 B - - 3.0 1455 -
15.01.82 1,0 1920 - - 0,0 2375 5,0 292




Tulokset

Kittilan Riiankiselan koeala

Ensimmadinen kdsittely suoritettiin toukokuun puolividlissd 1981 ja
tarkastus tehtiin vuoden 1982 aikana. Kaikissa kdsitellyissd puissa oli
talléin jo runsaasti hyonteisid riippumatta eri kdasittelytavoista.
Sinistymada oli tarkastetuissa koepuissa 60 % vaipan pinta-alasta paitsi
kaulatuissa puissa 10 %, mikd johtunee Pityogenes-suvun
kaarnakuoriaisten puuttumisesta ndistd kaulatuista puista. Riip-
pumatta kasittelytavasta puista 16ydettiin kédsittelyvuoden ja sitd seu-
raavan vuoden (1982) pystyndvertdjan jdlkeldisid. Kaulatuissa ja
Tordonilla kdsitellyissd puissa oli 40 % vaipan pinta-alasta
pystynavertdjan syomdidkuvioiden peitossa, Gramoxonella kédsitellyissd
puissa vastaavasti 10 %. Kaikissa koepuissa havaittiin tdlléin myés 20
%:n peittavyys jaarilld, etupddssa sarvijaakon syémédkuvioilla.

Toinen kasittely oli heindkuun puolessa vidlissd ja tarkastus
seuraavana vuonna (1982). Kaulauksella ja Tordonilla kisitellyt puut
olivat kutakuinkin puhtaita. Vt-taskukasitellyissd puissa oli vdhan piki-
karsdkkditd ja sinistymdid 1-2 % vaipan pinta-alasta. Sen sijaan
Gramoxonella kdsitellyissd puissa oli vuoden 1982 pystynidvertdjien
peittavyys vaipan pinta-alasta 20 %, ts. kaksinkertainen verrattuna
toukokuussa kdsiteltyihin puihin. TAma johtuu etupddssd pystynaver-
tdjdn parveilun ajoittumisesta toukokuun (1981) jalkeen. Naissd Gra-
moxonella ké&sitellyissd puissa oli lisdksi jadrida 10 % seka
pikikdarsdkkaiitd ja tdhtikirjaajia muutama prosentti. Sinistym&i oli 60
% vaipan pinta-alasta.

Kolmas kdsittely ajoittui marraskuun loppuun ja se tarkastettiin
samoin 1982 aikana. Ainoastaan Gramoxonella kisitellyissd puissa oli
sinistymad4d 10 % ja tarkasteluvuoden pystynavertdjid, kantojdaria seka
pikikarsdkkditd, kutakin lajia n. 3 %. Muilla menetelmilld ké&sitellyissa
puissa ei juuri havaittu hyonteisid eikd sinistymaa.

Toisen tarkastuksen ajankohta oli kahden vuoden kuluttua késit-
telystd (1983). Talloin heindkuun puolessa vilissd kdsitellyissd puissa
oli tarkastusvuoden pystyndvertdjia kaikissa koepuissa, paitsi
Tordonilla késitellyissd puissa. Huomattavimmin hyodnteisid ja
sinistymdd oli kaulauksella ja Gramoxonella késitellyissd puissa.
Kaulauskasitellyissd puissa oli tarkastusvuoden pystynavertdjien
peittdvyys vaipan pinta-alasta 10 % ja saman verran oli sarvijaakkoja ja
pikikdrsdkkaitd. Sinistymaa oli 15 %. Gramoxonella kisitellyissd puissa
oli vuosien 1982 ja 1983 pystyndvertdjid. Ndiden peittdvyys vaipasta oli
20 %. Jadrien peittdvyys oli 40 % ja tdhtikirjaajien peittdvyys oli 10 %.
Sinistymda oli 75 % vaipan pinta alasta Gramoxonella késitellyissa
puissa, Vt-taskulla ja Tordonilla kisitellyissd puissa vastaavasti 5-10
%.
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Vuoden 1983 tarkastuksessa syyskuussa (1981) kisitellyissid kaula-
tuissa puissa el todettu sinistymdi eikd hyonteisid, paitsi vain vdhdn
pikikdrsakkaitd. Muilla tavoin késitellyissd puissa oli tarkasteluvuoden
pystyndvertdjien peittdvyys vaipan pinta-alasta 20 %, samoin jddrien.
Sinistym#4 oli 30 % vaipasta, eniten Gramoxonella kisitellyissd puissa
50 %.

Marraskuun lopun késittelyssd vuoden 1983 tarkastuksen mukaan
tulokset olivat kuten edelld. Kaulatuissa puissa ei ollut sinistymaéa,
mutta hiukan pystyndvertdjid. Muilla tavoin kdsitellyissd puissa oli
sinistymd&i 40-50 % vaipan pinta-alasta. Vuoden 1983 pystynidvertdjien
peittdvyyttd oli eniten Vt-taskulla késitellyissd puissa 25 % vaipan
pinta-alasta. Gramozxonella ja Tordonilla kisitellyissd puissa peittavyys
oli vastaavasti 15 %. Lisdksi oli sarvijaakkoja 20 %, pikikdrsdakkaitd 5 %
ja tahtikirjaajia noin 10 % jokaisessa kasittelytavoissa.

Rovaniemen Silméajarven koeala

Ensimmadinen késittely oli toukokuun alussa 1981 ja tarkastus seuraa-
vana vuonna. Kaikissa tarkastetuissa ensimmadisen késittelyn puissa oli
vuoden 1981 pystynédvertdjid. Vihiten hyonteisid ja sinistymdid oli
kaulatuissa puissa. Prosentuaalisesti eniten pystyndvertdjat peittivat
vaipan pinta-alaa, kun kéytettiin Vt-taskumenetelmdd (80 %).
Sinistym&d oli vaipan pinta-alasta 40 % kaikissa késittelytavoissa,
lukuunottamatta kaulausta (10 %).

Toinen ké&sittely eli heindkuun puolenvilin kéisittely suoritettiin
(1981} ja tarkastettiin vuoden 1982 kuluessa. Talloin oli Vt-taskulla kéa-
sitellyissd puissa vajaa 10 %:n peittdavyys tarkastusvuoden pystyndver-
tdjid vaipan pinta-alasta. Gramoxonella késitellyissd puissa oli
kisittelyvuoden pystynévertdjien peittavyys 15 %.

Kaulatut puut olivat kutakuinkin tyhjid hyonteisistd. Tordonilla
kisitellyissd puissa oli myds hyvin vihin hyonteisid, etupddssa pikikar-
sdkkditd. Sinistymdi oli Gramoxonella kisitellyissd puissa 40 % ja Vt-
taskumenetelmin puissa 10 %. Muissa eri tavalla késitellyissd puissa ei
juuri ollut sinistymada.

Vuonna 1982 tarkastettiin my6s syyskuun (1981) késitellyt koepuut.
Gramoxonella kisitellyissd puissa oli tarkastusvuoden pystyndvertdjia
ja pikikdrsdkkaitd, kutakin lajia noin 10 %. Vt-taskulla ja Tordonilla
kéasitellyissd puissa oli hiukan hyénteisid kuten edelld, noin 10 %.
Sinistymé&a oli 5 % molemmissa késittelytavoissa. Kaulatut puut olivat
kutakuinkin puhtaita hydnteisistd ja sinistymisesta.

Tammikuussa 1982 kisitellyt ja samana vuonna tarkastetut kaula-
tut puut olivat puhtaita hyonteisistd ja sinistymiseltd. Vt-taskulla ja
Tordonilla kasitellyissd puissa ei juuri ollut sinistymdd, mutta kylldkin
tarkastusvuoden pystynévertdjid n. 8 % ja pikikdrsdkkditd n. 3 % vai-
pan pinta-alasta.
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Gramoxonella késitellyissd puissa oli vastaavina ajankohtina 40 %
sinistym&d4 rungon vaipasta sekd vuoden 1982 pystynavertdjia 8 %,
jaaria 5 %, pikikdrsakkaitd ja muita hydnteislajeja kutakin n. 3 %.

Vuoden 1983 tarkastuksessa heindkuun (1981) puolenvilin kisitte-
lyn puissa oli suhteellisen paljon hyonteisid, paitsi kaulatuissa puissa,
jotka olivat miltei puhtaita. Sinistym&d néissd puissa oli 15 %. Eniten
hyoénteisid oli Vt-taskulla kisittellyissd puissa eli 100 % vaipan pinta-
alasta, joista 40 % vuoden 1982 ja 20 % tarkasteluvuoden pystynéver-
tdjid. Loput noin 40 % olivat etupddssd jddrid. Sinistymadd oli 70 %.
Gramoxonella kisitellyissd puissa oli toiseksi eniten hyodnteisid. Vuoden
1983 pystyndvertdjid oli 25 %, jaaria 40 % ja tdhtikirjaajia 5 %.
Sinistymdd oli kuten Vt-taskulla késitellyissd puissa. Tordonilla
késitellyissd puissa oli kdsittelyvuoden (1982) pystyndvertdjida 20 % ja
saman verran jadrid sekd muutama prosentti pikikdrsdkkditd ja muita
hyonteislajeja vaipan pinta-alasta.

Syyskuussa 1981 Tordonilla kisitellyissd puissa ei ollut
pystyndvertdjid vuoden 1983 tarkastuksessa, mutta kylldkin sinistymaa
n. 10 %. Gramoxonella késitellyissd puissa oli vastaavina ajankohtina
sinistym&d 40 %. Tarkastusvuoden pystyndvertdjid oli 5 %, jaarid 40 %
ja pikikdrsdkkaitd 15 % vaipan pinta-alasta.

Tammikuussa 1982 késitellyissd ja vuonna 1983 tarkastetuissa kau-
latuissa puissa ei ollut muita hyonteisid kuin tarkastusvuoden pystyna-
vertdjid ja pikikdrsakkaitd, molempia 2 %. Tordonilla kisitellyissa
puissa oli sinistymdd 45 % rungon vaipasta. Tarkastusvuoden
pystynavertdjid oli 30 %, sarvijaakkoja 15 %, pikikdrsdkkaitd 20 % ja
muita jadrid 5 % vaipan pinta-alasta. Gramoxonella késitellyissa
puissa oli sinistymdd 75 % rungon vaipasta. Kisittely- ja
tarkastusvuoden pystyndvertdjid oli kumpiakin 15 %. Sarvijaakkoja,
pikikdrsdkkditd, kantojadrid ja laakakolvia oli kutakin lajia 10 %,
tihtikirjaajia oli kutakin lajia 20 %, sekd muita lajeja 5 %
tarkastuskoealan vaipan pinta-alasta.

Tarkastelu

Pystyndvertdjan jalkeldisten maéadrddn keloissa vaikuttavat mm.
keloutusajankohta, kesdn lampétila ja aikaisemmat kaarnakuoriaiskan-
nat, puiden kuolleisuus ja m&ird sekd kaytetyt kisittelytavat. Rova-
niemen korkeudella puita kevailld keloutettaessa pystynadvertdjit pys-
tyvdt lisddntymddn voimakkaammin kuin jos keloutus suoritettaisiin
loppukesdstd tai alkutalvesta. Kittildn korkeudella kehitys on saman-
suuntainen, mutta alemmasta ldmpétilasta johtuen tdma tapahtuu
vdhdn my6hemmin. Hajontaa tuloksiin aiheuttaa my6s puiden
kuolleisuus, mika vaihteli kdytettyjen aineiden valilla.

12



Kerdtyistd tiedoista laskettiin peittdvyysprosentin avulla pystynéaver-
tdjdn maksimaalinen lisddntyminen keloutetuissa puissa. Tdhin kay-
tettiin kaavaa:
P=A*(63.85*exp(-0.03304+*sqrt(B)))*(0.2947*exp(-0.01067*sqrt(B))),
missd A = exp(2.219+0.0317X)

X = peittoprosentti,
P = reikid /m2,
B = iskeytymistiheys / m2.

Kaavassa esiintyvidt vakiot on saatu laskennallisesti Lapista vuosina
1980- 83 kerdtystd pystyndvertdjid koskevasta aineistosta (Saarenmaa
1985). Taulukoihin 5 - 8 koottujen laskelmien mukaan yleensa
kuoriutui keskimddrin 1600 uutta pystyndvertdjad / koepuu, mikd on
suhteellisen vdhin, kun ottaa huomioon, ettd tuulenkaatamista puissa
esiintyy sddnnollisesti useita tuhansia pystyndvertdjin ulostuloreikis,
jopa n. 18000 (Langstrom 1984). Kuoriutuvat pystynadvertdjat
hajaantuvat yleensa laajalle alueelle tuoksujen ja tuulen vaikutuksesta,
toisaalta kilpailu hyvista ravinnonsaantipaikoista rajoittaa
pystynavertdjien kasaantumista samoihin taimiin. Pystyndvertdjien
levidminen lienee oletettava kddntden verrannolliseksi -etdisyyden
nelioén. Kun tiedetddn, ettd uusia pystyndvertdjid on n. 1600 / koepuu,
noin puolen niistd voidaan ajatella iskeytyvdn onnistuneesti sydmaan
ymparoivad taimikkoa. Keloissa lisddntyvien pystyndvertdjien maira
vastannee siten noin 800 pystyndvertdjdn jdlkeldistd, jotka uhkaavat
ympardivad taimikkoa. Toistaiseksi on epdselvdd, kuinka monta
vuosikasvainta yksi ytimenndvertdjd keskimddrin ehtii tuhota yhden
kesdn ja syksyn aikana. Maird vaihtelee 1 - 5 kasvaimen valilla
olosuhteiden mukaan (Langstréom 1974). Luonnossa yksi taimi saa
osakseen keskimdidrin 20 pystyndvertdjad. Taméd tarkoittaa sitd, ettd
yhdestd keloutetusta puusta riittdd pystyndvertdjid noin 40 taimen
kimppuun. Esim. kelojen maarén ollessa yli 40 kpl / ha alkaa esiintyd
lievdd tuhoa ympadroéiville noin 2000 taimen metsikélle. Tuhon
vakavuus riippuu siis suoraan kelojen médrdastd ja kddntden
ymparoivan taimikon tiheydesté ja tuhoajan pituudesta (kuva 2).

Vaikka myyntimielessd kaulausmenetelma on ehka paras, niin kau-
latut puut eivdt kuitenkaan sinisty mainittavimmin ennenkuin kahden
vuoden kuluttua késittelystd. Toisaalta kaulausta kidytettdessd hyon-
teisten vaara ympdristolle on pienempi verrattuna muihin késittelyta-
poihin. Paras aika kdsitelld puut on alkukevét. Koepaikkojen valilld ei
ollut suuria eroja.
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Kuva 2. Teoreettinen malli kasvutappioista kelotuksen yhteydessa.

Rovaniemelld Tordonia kesilld tai talvella kdytettynd ei ilmennyt
eroja vuoden kuluttua késittelystd. Sinistymé&a ja hyonteisid ilmeni run-
saammin vasta kahden vuoden kuluttua. Kittildn koealalla kevdlld teh-
dyn késittelyn vaikutus oli noin kaksinkertainen verrattuna talvella teh-
tyyn kisittelyyn. Tordon 101 on hidas puuntappaja. Eri ajankohtina
tehdyissd Vt-taskulla kisitellyissa ei havaittu eroja koepaikkojen valilla.
Sinistymad ja hyonteisid oli jo vuoden kuluttua késittelystd, kun késit-
tely suoritettiin kevailla. Talvella tehdyn késittelyn vaikutukset nikyi-
vit paremmin vasta kahden vuoden kuluttua. Vt-tasku-menetelmé on
hieman Tordonia nopeampi puuntappaja. Gramoxone-menetelma tap-
paa puut nopeasti niin kevddlld kuin talvellakin kdytettynd, paremmin
kuitenkin kev&illd. Tuloksia ndkyy jo vuoden kuluttua. Rovaniemen
koealalla Gramoxone oli hieman tehokkaampi kuin Kittildssa.

Puun kunnon heiketessd siitd ldhtee kaarnaa, mikd mahdollistaa
ilma- ja kaarnakuoriaislevinteisten sinistdjdsienien iskeytymisen puu-
hun. Nama4 sinistdjdsienet aiheuttavat keloille tyypillisen sinertdvéan va-
rin. Juuri sinertdva viri nostaa kelon arvoa huomattavasti. Kelon arvo
onkin kolmin-nelinkertainen tukkipuuhun verrattuna.

Tutkimuksesta saadun tiedon perusteella voidaan todeta, ettd koska
puut kuolevat seuraavaan kesddn mennessd, ytimenndvertdjien
lisddntyminen on vdhdisintd kelotettaessa ylispuita kevaalld, eikd siitd
aiheudu mainittavaa hyoénteistuhoriskid ympdréivdlle metsikolle Poh-
jois-Suomessa. Alhaisten pystyndvertdjimddrien ensisijainen syy on
kuitenkin pohjoisen kylmé ilmasto, joten eteldmpdnd hyonteistuhoriski
on suurempi.

Mit4 jatkotutkimuksia on tehty? Rovaniemen maalaiskunnan Sievd-
karissa suoritettiin keloutuskoe 1987. Kokeen tarkoitus oli selvittda,
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onko mahdollista eristdd luonnosta kaarnakuoriaisten levittimaa sinis-
tdjasientd ja kayttdd sitd keinotekoisten kelojen valmistamiseen. Oka-
kaarnakuoriainen (Ips acuminatus) ja pikakirjoittaja (Ips sexdentatus)
levittavat sinistdjdsientd, mikd aiheuttaa puulle kauniin sinertdvian har-
maan vdrin. Pystynidvertdjdn (Tomicus piniperda) levittimi sinista-
jasienilaji taas aiheuttaa puulle mustanharmaan vdrin. Parhaiten
steriilid puuta sinistdvd sienilaji oli okakaarnakuoriaisen (Ips
acuminatus) sydmakuviosta eristetty Oidiodendron sp. -sukuun kuuluva
sinistdjasieni. Koetta tarkasteltiin syksylld 1989, jolloin varmistui, ettd
tdma sinistdjasieni aiheuttaa vain heikon puun pinnan sinistymisen.
Koetta on tarkoitus jatkaa edelleen kuluvan vuoden aikana.
Rovaniemen maalaiskunnan Sievdkarissa tehtiin my6s feromonikoe.
Feromoniansojen tuoksun avulla pyrittiin houkuttelemaan okakaarna-
kuoriaisia (Ips acuminatus) iskeytymédidn méintypuihin. Koe epdonnistui
huonojen sddolosuhteiden takia.
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Summary

Bark beetle damage in conjunction with
artificial snag production in Finnish Lapland

Dead Scots pine which occurs commonly in old natural forests in Lap-
land has become a popular construction material of timber lodges in
Lapland. With the widespread building of holiday resorts their demand
exceeds the supply by a large margin. As a consequence, value of the
silver-colored dead timber, commonly called snags (kelo), is currently
four times that of fresh sawwood. Hence, artificial production of snags
has created great interest.

However, dying trees always attract bark beetles that eventually may
attack surrounding live stands. They also carry fungi that may induce
unwanted decay in the target snags. The purpose of this study is to
map the attacking insect fauna, monitor its effects in the trees, and es-
timate its danger to the remaining stand.

A total of 160 Scots pine trees in two stands in Finnish Lapland were
killed for the experiments. The trees were killed with three herbicides:
Gramoxone, Tordon, and VT-Tasku. The fourth treatment was nagging
of the butt of the tree with an axe. Each treatment was carried out four
times in Kittild: in May, July, September and November in 1981 and in
Rovaniemi: in May, July, September in 1981 and January in 1982.

Each treatment unit comprised 5 seed-trees, age 65-287 years on top
of Scots pine plantations less than 2 m in height. First trees were felled
and examined in the fall of 1982, and the coverages of the galleries of
bark beetles and other insects were estimated by eye. This first
examination showed that very few trees had succumbed by then.
Therefore, the experiment was extended until the fall of 1983 when the
rest trees were felled and examined. Results from each examination
were averaged and plotted (the example figure 1 in the appendix).

All the herbicides killed the trees in two years. Especially Gramoxone
was effective. Nagging was a slower method, and most nagged trees
were suffering but still alive when the experiment was ended. The most
abundant bark beetle was Tomicus piniperda which occurred in
moderate numbers in most dying trees. Rough calculations of
T.piniperda production as the function of attack density and gallery cov-
erage showed that each herbicide-killed seed tree produced 1600 new
beetles. This figure is low, but not exceptional in Lapland where the cold
climate frequently hinders the reproduction of T.piniperda. Another
factor that contributed to the low production of T.piniperda was that the
artificially killed trees developed lots of resin, and had a high resistance
against attacking bark beetles. There were numerous failed attacks.
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Because of these results, the T.piniperda population that developed in
the killed seed-trees did not significantly affect the underlying
plantation. With the exception of the nagging-treatment, there were no
apparent differences between the herbicide treatments. The dying
process in the early treatments in November, January and May had
proceeded visibly further than the July and September treatments.
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Tulokset 1. Kittilan 5 12 1981 kisitellyt Tordon puut vuonna 1982.
Koepuita oli 4 kpl ja hyonteislajeja 13 kpl.
Koepuissa ei ollut elavai latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15
Ymp/cm 136 101 91 86 79 70 57 46 44
Kaarna /mm 24 15 9 4 3 3 2 2 2
Sinistyma % 73 88 8 70 56 55 68 74 73
Tpin % 7 48 38 11 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 2 10 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 2. Kittilan 13 7 1981 kasitellyt Tordon puut vuonnal982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyénteislajeja ei ollut.
Koepuissa oli 80 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15
Ymp/cm 145 110 100 93 87 79 64 41 21
Kaarmma / mm 19 18 8 5 4 3 3 2 2
Sinistyma % 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 3. Kittilan 9 8 1981 kasitellyt Tordon puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 1 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15
Ymp/cm 153 118 106 102 92 81 69 53 35
Kaarmma / mm 21 15 9 6 4 3 3 3 2
Sinistyma % 5 3 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 4. Kittilan 11 30 1381 kasitellyt Tordon puut vuonna 1982.

Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 1 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavai latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15
Ymp/cm 130 95 86 81 73 61 48 27 0
Kaarmna /mm 14 10 7 5 4 3 2 2 0
Sinistyma % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trin 04 0 0 0 0 0 0 n 0 0
lacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 5. Kittilan 13 7 1981 kasitellyt Tordon puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyénteislajeja 3 kpl.
Koepuissa oli 80 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15
Ymp/cm 131 91 82 74 65 53 54 39 27
Kaarmna / mm 20 13 4 3 1 1 1 1 1
Sinistyma % 25 7 2 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 6. Kittilan 8 9 1981 kasitellyt Tordon puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyénteislajeja 5 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15

Ymp/cm 138 102 93 8 79 67 bH54 37 34
Kaarna /mm 13 8 4 2 1 1 1 1 1
Sinistyma % 55 45 30 20 10 0 0 0 0
Tpin % 20 25 7 0 0 0 0 0 0
lacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 7. Kittilan 30 11 1981 kasitellyt Tordon puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyénteislajeja 7 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15
Ymp/cm 112 83 74 66 59 50 57 43 24
Kaarna / mm 13 11 3 2 1 1 1 1 1
Sinistyma % 55 45 37 30 30 30 0 0 0
Tpin % 0 15 7 0 0 0 0 0 0
lacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 8. Kittilan 12 5 1981 kasitellyt Vt-tasku puut vuonna 1982.
Koepuita oli 5 kpl ja hyonteislajeja 12 kpl.
Koepuissa ei ollut elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15
Ymp/cm 1290 98 88 82 78 69 56 41 24
Kaarma /mm 20 14 7 4 3 2 2 2 2
Sinistyma % 80 73 72 66 68 66 68 72 76
Tpin % 7 6 5 3 4 0 0 0 0
lacu % 0 0 16 2 0 0 10 10 17
Tlin % 1 1 1 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 9. Kittilan 13 7 1981 kisitellyt Vt-tasku puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyénteislajeja 1 kpl.
Koepuissa oli 60 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 183 15 17
Ymp/cm 149 114 105 97 86 77 65 50 46 31
Kaarna /mm 21 13 9 6 5 4 4 3 2 2
Sinistyma % 13 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tulokset 10. Kittilan 8 9 1981 kisitellyt Vt-tasku puut vuonna 1982.

Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 2 kpl.

Koepuissa oli 20 % elavaa latvustoa jaljella.
Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 140 105 93 86 78 74 59 45 28 0
Kaarna /mm 18 10 7 5 4 4 3 3 2 0
Sinistyma % 30 22 6 0 0 0 0 0 0 (0]
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 11. Kittilan 30 11 1981 kisitellyt Vt-tasku puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 1 kpl.
Koepuissa oli 20 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 132 97 8 80 72 63 50 23 0 0
Kaarna /mm 20 12 8 5 4 3 3 2 0 0
Sinistyma % 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 12. Kittilan 13 7 1981 kaisitellyt Vt-tasku puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyénteislajeja 5 kpl.
Koepuissa oli 60 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 145 113 101 96 87 79 67 53 40 24
Kaarna / mm 17 9 6 3 2 1 1 1 1 1
Sinistyma % 25 13 6 2 3 1 1 1 1 1
Tpin % 0 3 2 2 0 0 0 0 0 0]
Tacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
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Tulokset 13. Kittilan 8 9 1981 kasitellyt Vt-tasku puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 8 kpl.
Koepuissa oli 40 % eldvaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 148 105 93 89 80 67 53 34 29 0
Kaarmma /mm 16 12 6 3 2 1 1 1 1 0
Sinistyma % 63 60 50 30 23 10 7 3 0 0
Tpin % 20 28 0 1 1 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 14. Kittilan 30 11 1981 késitellyt Vt-tasku puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 6 kpl.
Koepuissa oli 20 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 112 87 78 72 66 55 41 24 0 0
Kaarna /mm 17 13 3 2 1 1 1 1 0 0
Sinistyma % 68 65 47 10 0 0 0 0 0 0
Tpin % 10 31 32 8 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 15. Kittilan 12 5 1981 késitellyt Gramoxone puut vuonna 1982.
Koepuita oli 5 kpl ja hyonteislajeja 9 kpl.
Koepuissa oli 20 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 183 15 17
Ymp/cm 135 99 88 82 75 66 53 36 25 0
Kaarna /mm 17 11 6 4 3 3 2 2 2 0
Sinistyma % 82 80 54 45 41 32 20 28 40 0
Tpin % 0 2 5 4 5 6 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 4 10 35 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 16. Kittilan 13 7 1981 kasitellyt Gramoxone puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 6 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 146 111 99 93 80 75 53 32 22 0
Kaarna / mm 16 14 10 7 5 4 3 2 2 0
Sinistyma % 50 90 85 65 60 45 45 10 0 0
Tpin % 20 17 12 3 3 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 17. Kittilan 8 9 1981 késitellyt Gramoxone puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyénteislajeja 4 kpl.
Koepuissa oli 80 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 138 103 91 83 77 64 48 45 30 0
Kaarna / mm 17 11 8 6 5 3 3 3 2 0
Sinistyma % 80 85 50 17 1 0 0 0 0 0
Tpin % 0 12 11 1 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 18. Kittilan 30 11 1981 kisitellyt Gramoxone puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 4 kpl.
Koepuissa oli 60 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 124 89 80 73 61 49 56 29 0 0
Kaarna / mm 14 11 7 4 3 3 3 2 0 0
Sinistyma % 25 20 10 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 19. Kittilan 13 7 1981 kisitellyt Gramoxone puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hydnteislajeja 7 kpl.

Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 122 90 79 52 64 52 60 47 30 0
Kaarna / mm 17 9 5 3 1 1 1 1 1 0
Sinistyma % 8 8 73 57 57 52 30 25 25 0
Tpin % 20 17 11 2 0 O O O O ©o
lacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 20. Kittilan 8 9 1981 kisitellyt Gramoxone puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 6 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavai latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 131 97 8 80 76 63 51 33 17 0
Kaarna / mm 17 9 3 1 1 1 1 1 1 0
Sinistyma % 100 92 73 33 27 5 0 0 0 0
Tpin % 10 24 14 0 0 0 0 0 0 0
lacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

coooo0og
cooococol

Q0000 0Og (cleNoNoNoNalry
coocoool

cocoococool

CO00000Og
cooocool



Tulokset 21. Kittilan 30 11 1981 kasitellyt Gramoxone puut vuonnal983.

Koepuita oli 3 kpl ja hydnteislajeja 6 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 126 92 82 73 65 49 33 17
Kaarna / mm 17 14 5 2 1 1 1 1
Sinistyma % 83 75 57 37 12 0 0 0
Tpin % 17 7 8 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 22. Kittilan 12 5 1981 Kaulatut puut vuonna 1982.
Koepuita oli 5 kpl ja hyonteislajeja 7 kpl.
Koepuissa oli 80 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 135 100 91 86 76 68 56 43
Kaarmma / mm 25 12 9 6 5 4 3 3
Sinistyma % 41 29 17 2 0 0 0 0
Tpin % 24 48 27 7 O O O O
lacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 23. Kittilan 13 7 1981 Kaulatut puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja ei ollut.
Koepuut olivat terveita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 132 97 89 81 70 61 46 30
Kaarna /mm 18 10 7 4 3 3 3 2
Sinistyma % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 24. Kittilan 8 9 1981 Kaulatut puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja ei ollut.
Koepuut olivat terveita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 152 117 103 99 90 80 68 56
Kaarna / mm 16 12 8 5 4 3 3 3
Sinistyma % 3 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 25. Kittilan 30 11 1981 Kaulatut puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja ei ollut.
Koepuut olivat terveita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 135 100 91 86 75 61 47 28
Kaarna / mm 22 9 7 5 4 3 3 2
Sinistyma % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 26. Kittilan 13 7 1981 Kaulatut puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 4 kpl.
Koepuissa oli 60 % eldvai latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 146 109 100 94 87 76 63 52
Kaarmma / mm 14 6 4 2 1 1 1 1
Sinistyma % 42 14 0 0 0 0 0 0
Tpin % 13 8 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 27. Kittilan 8 9 1981 Kaulatut puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyénteislajeja 1 kpl.
Koepuut olivat terveita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 148 105 96 90 86 70 57 39
Kaarna / mm 20 10 4 2 1 1 1 1
Sinistyma % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 28. Kittilan 30 11 1981 Kaulatut puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyénteislajeja 1 kpl.
Koepuut olivat terveita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 133 96 89 85 77 68 52 37
Kaarna / mm 19 11 5 3 1 1 1 1
Sinistyma % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 29. Silmajarven 8 5 1981 kiésitellyt Tordon puut vuonna 1982.
Koepuita oli 5 kpl ja hyonteislajeja 9 kpl.
Koepuissa oli 20 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 151 114 104 96 86 73 57 42 27 0
Kaarna / mm 24 11 6 5 4 3 3 3 2 0
Sinistyma % 35 36 28 21 12 4 14 8 4 (0]
Tpin % 4 11 8 6 2 0 0O 0O O0 O
Iacu % 0 0 0 0 0 0 12 10 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 30. Silmajarven 16 7 1981 kasitellyt Tordon puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 2 kpl.

Koepuissa oli 60 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 105 68 58 43 27 16 0 0 0 0
Kaarna / mm 17 8 5 3 3 2 0 0 0 0
Sinistyma % 7 1 0 0 3 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 31. Silmajarven 9 9 1981 kasitellyt Tordon puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 1 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3
Ymp/cm 149 112 100
Kaarna / mm 22 12
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Sinistyma % 30 6 0
Tpin % 0 0 0
Iacu % 0 0 0
Tlin % 0 0 0

Tulokset 32. Silm&jarven 15 1 1982 kisitellyt Tordon puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyénteislajeja 1 kpl.
Koepuissa oli 60 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5
Ymp/cm 140 103 92 83
Kaarna / mm 19 12 5
0
0
0
0
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Sinistyma % 0 5 0
Tpin % 0 0 0
TIacu % 0 0 0
Tlin % 0 0 0
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Tulokset 33. Silmajarven 16 7 1981 kisitellyt Tordon puut vuonna 1983.

Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 7 kpl.

Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11
Ymp/cm 159 106 97 89 81 68 55
Kaarna / mm 18 12 4 1 1 1 1
Sinistyma % 33 33 33 33 33 33 33

Tpin % 0 22 5 0 0 0 0
Tacu % 0O o0 O O o0 o0 o
Tlin % 0O 0 O O o0 o0 o©
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Tulokset 34. Silmajarven 9 9 1981 kasitellyt Tordon puut vuonna 1983.

Koepuita oli 1 kpl ja hyénteislajeja 6 kpl.
Koepuissa oli 80 % eldvaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5
Ymp/cm 126 103 97 87

7 9 11

70 61 41
Kaarma / mm 14 10 5 1 1 1 1
Sinistyma % 40 15 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 35. Silmajarven 15 1 1982 kasitellyt Tordon puut vuonna 1983.

Koepuita oli 2 kpl ja hyénteislajeja 4 kpl.
Koepuissa oli 20 % elavai latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11
Ymp/cm 125 97 88 82 75 68 52
Kaarna / mm 16 11 6 2 1 1 1
Sinistyma % 50 50 40 25 7 0 0
Tpin % 5 7 35 15 0 0 0
Tacu % 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 36. Silmajarven 8 5 1981 késitellyt Vt-tasku puut vuonna 1982.

Koepuita oli 5 kpl ja hyénteislajeja 10 kpl.
Koepuissa oli 20 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11
Ymp/cm 148 111 101 93 80 65 48
Kaarna / mm 22 13 8 6 4 3 3
Sinistyma % 44 56 45 19 6 2 10
Tpin % 25 44 40 17 1 0 0
lacu % 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 37. Silmajarven 16 7 1981 kasitellyt Vt-tasku puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyoénteislajeja 3 kpl.
Koepuissa oli 60 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 140 103 95 91 81 68 55 40 28 0
Kaarma /mm 16 10 7 5 4 3 3 3 3 0
Sinistyma % 35 5 0 0 0 0 0 0 (0] 0
Tpin % 5 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 38. Silméjarven 9 9 1981 kasitellyt Vt-tasku puut vuonna 1982.
Koepuita oli 4 kpl ja hyénteislajeja 2 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 147 110 98 91 84 72 56 38 27 0
Kaarna /mm 21 13 8 6 5 4 3 3 2 0
Sinistyma % 21 7 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 39. Silmajarven 15 1 1982 kisitellyt Vt-tasku puut vuonna 1982.
Koepuita oli 5 kpl ja hyonteislajeja 2 kpl.
Koepuissa oli 80 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 126 89 79 67 58 47 39 36 27 0
Kaarna /mm 17 10 6 4 3 3 3 3 2 0
Sinistyma % 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 3 11 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 40. Silmé&jarven 16 7 1981 kasitellyt Vt-tasku puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 6 kpl.
Koepuissa oli 20 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5
Ymp/cm 151 107 96 87
Kaarna /mm 16 12 7 3

11 13 15
51 34 23
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Sinistyma % 73 73 70 68 37 27
Tpin % 20 63 52 23 0 0 0
Iacu % 0 0 0] 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0

28

cooooog CO00O00O0Og oooooog

—
coocoocoyg

cocoocoool cocococool cocoocool

cooocool



Tulokset 41. Silmajarven 8 5 1981 késitellyt Gramoxone puut vuonna 1982.
Koepuita oli 5 kpl ja hyénteislajeja 10 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Ymp/cm 158 121 108 102 90 74 60 41 22 19 0
Kaarma / mm 21 14 8 5 4 4 3 2 2 2 0
Sinistyma % 66 73 57 46 40 34 26 24 28 4 0
Tpin % 10 6 5 3 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 1 1 4 18 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 42. Silméajarven 16 7 1981 késitellyt Gramoxone puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyoénteislajeja 3 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 183 15 17 19
Ymp/cm 151 114 98 92 82 73 58 41 34 O 0
Kaarna /mm 25 14 7 5 4 4 3 3 2 0 0
Sinistyma % 50 50 45 35 35 25 10 17 5 0 0
Tpin % 2 14 10 2 0 0 0 0 0 0 0
Tacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tulokset 43. Silmajarven 9 9 1981 kasitellyt Gramoxone puut vuonna 1982.

Koepuita oli 2 kpl ja hyoénteislajeja 3 kpl.

Koepuissa oli 80 % elavaa latvustoa jaljella.
Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 183 15 17 19
Ymp/cm 148 111 104 95 84 69 55 39 27 O 0
Kaarna /mm 21 15 8 5 4 4 3 3 2 0 0
Sinistyma % 50 60 35 13 6 3 3 0 0 0 0
Tpin % 0 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 44. Silmajarven 15 1 1981 kasitellyt Gramoxone puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja 7 kpl.
Koepuissa oli 80 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Ymp/cm 122 8 76 65 52 38 43 22 0 0 0
Kaarna /mm 16 10 5 4 3 3 0 0 0 0 0
Sinistyma % 15 60 40 13 3 0 0 0 0 0 0
Tpin % 15 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
lacu % 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 45. Silmajarven 16 7 1981 kasitellyt Gramoxone puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 8 kpl.
Koepuissa oli 40 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Ymp/cm 152 110 102 92 83 71 57 40 31 17

19 21

(0] 0
Kaarma /mm 17 8 5 2 1 1 1 1 1 1 0 0
Sinistyma % 93 8 77 73 57 53 40 18 2 0 0 0
Tpin % 13 30 20 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 46. Silmajarven 9 9 1981 kasitellyt Gramoxone puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 5 kpl.

Koepuissa oli 60 % elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Ymp/cm 151 107 97 89 81 68 54 40 24 0 0 0
Kaarna / mm 14 8 6 3 1 1 1 1 1 0 0 0
Sinistyma % 87 73 50 35 18 8 2 0 0 0 0 0
Tpin % (0] 7 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 0 0 0

Tulokset 47. Silmajarven 15 1 1982 kasitellyt Gramoxone puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyénteislajeja 10 kpl.
Koepuut olivat kuolleita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Ymp/cm 132 97 83 77 64 54 24 21 10 O 0 0
Kaarma / mm 20 11 4 2 1 1 1 1 1 0 0 0
Sinistyma % 73 88 90 70 57 27 10 33 O 0 0 0
Tpin % 17 23 19 5 9 3 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tulokset 48. Silméjarven 8 5 1981 Kaulatut puut vuonna 1982.

Koepuita oli 5 kpl ja hyonteislajeja 5 kpl.

Koepuut olivat terveita.
Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 183 15 17 19 21
Ymp/cm 139 105 97 90 79 67 54 41 30 18 0 0
Kaarna /mm 18 12 7 5 4 3 3 3 2 2 0 0
Sinistyma % 16 16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpin % 12 14 22 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tulokset 49. Silméjarven 16 7 1981 Kaulatut puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja ei ollut.
Koepuut olivat terveita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 132 95 90 85 82 58 48 37
Kaarna /mm 17 10 6 5 4 4 3 3
Sinistyma % 0 5 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 50. Silméjarven 9 9 1981 Kaulatut puut vuonna 1982.
Koepuita oli 5 kpl ja hyoénteislajeja 2 kpl.
Koepuut olivat terveita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 140 103 93 84 72 60 37 27
Kaarna / mm 21 11 6 5 4 3 3 3
Sinistyma % 0 5 0 0 0 0 0 0
Tpin % 0 1 0 0 0 0 0 0
lacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 51. Silm&jarven 15 1 1981 Kaulatut puut vuonna 1982.
Koepuita oli 2 kpl ja hyonteislajeja ei ollut.
Koepuissa oli 80% elavaa latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13
Ymp/cm 122 8 74 70 52 43 46 28
Sinistyma % 0 0 0 0 0 0 0 0
Kaarna /mm 16 11 6 5 4 3 2 2
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0
Iacu % 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0

Tulokset 52. Silméjarven 16 7 1981 Kaulatut puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyénteislajeja 2 kpl.
Koepuissa oli 80% elavai latvustoa jaljella.

Korkeus / m 0 1
Ymp/cm 125 92
Kaarna / mm 19 10
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Sinistyma % 57 23 0
Tpin % 0 0 0
lacu % 0 0 0
Tlin % 0 0 0
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Tulokset 53. Silm&jarven 15 1 1982 Kaulatut puut vuonna 1983.
Koepuita oli 3 kpl ja hyonteislajeja 2 kpl.
Koepuut olivat terveita.

Korkeus / m 0 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Ymp/cm 128 96 88 79 68 56 42 26 0 0 0 0
Sinistyma % 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kaarna /mm 19 14 5 3 1 1 1 1 0 0 0 0
Tpin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TIacu % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlin % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tulokset 54. Koepuissa esiintyneet kovakuoriaislajit.

HavuKkantojaara........coeeevviviiiiinniiiiinneciiiine e Rhagium inquisitor
Havutikaskuoriainen............cccooovviviiinniiiiinneininnens Trypodendron lineatum
Kaksihammaskirjaaja........ccoooevvvviiiniiiiiiiiininnennn Pityogenes bidentatus
Kulokaarnakuoriainen...........ccceeeevvinieiiiinininnnen Orthotomicus suturalis
Kuusentdhtikirjaaja......ccccoeeevviniiiiiiniiiiiinnennnnn, Pityogenes chalcographus
LaaKaKolIVa....oooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeceeecccceee e ...Pytho depressus
MANNYNNIIUT. v e Hylastes brunneus
Nelihammaskirjaaja.....ccccoeeevviveiiiiiniriiiinneeiinnennnn. Pityogenes quadridens
Okakaarnakuoriainen........coeceuuiriiiiiieeiiiinneiiineeriieeeninns Ips acuminatus
PikaKirjoittaja......ccooviiiiiiiiiiiiiiii e Ips sexdentatus
PIKIKArSAKKEAL . ....oevviiiiiie e Pissodes spp.
Pystynavertdja......cccoooviiiiiiiiiiiiiin e Tomicus piniperda
SarvijaakKo.....ccouiiiiiiiiiiiiiii e Acanthocinus aedelis
SarvijAATaL....oooviiiiiiii Cerambycidae spp.
Vaippaniluric....ccooiiiiiiiiincicccce e Hylurgops palliatus
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