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LUKIJALLE

S
Kannuksen tutkimusaseman tutkimuspdiva jérjeégttiin Kannuk -
sen vasta vihityssd urheilutalossa 16.3.1988. Osanottajia
oli yli 200.

Esitelmien aiheet koskettelivat historiaa Jja nykypaivaa,
kansalaismielipiteita ja metsdnhoitoa, ajankohtaisten
tutkimusten ennakkotuloksia sekd yhteenvetoja tehdyista
selvityksistda. Tilaisuudessa kdayty vilkas keskustelu osoit-
ti tdmdnkaltaisten ©pdivien tarpeellisuuden. Esitelmdt
on saatettu kirjalliseen asuun ja julkaistaan ohessa. Yksi
esitelmistd, Kari Saastamoisen "Ennakkotuloksia kuusen
viljelyinventoinnista Keski-Pohjanmaalla" julkaistaan
myShemmin lopullisessa muodossaan, kun aiheesta valmistuu

yliopistollinen tutkielma.

Kannuksen tutkimusaseman puolesta kiitdn kaikkia tutkimus-
pdivien onnistumiseen ja tdmdn tiedonantojen valmistumiseen
vaikuttaneita henkilditd. Erityiskiitoksen haluan antaa
metsat.tri. h.c. Eric Appelrothille, joka korkeasta
idstdan huolimatta jaksoi antaa arvokkaan panoksen

tutkimuspaiville.

Kannus 9.11.1988

Ari Ferm

Tutkimusaseman johtaja



Aarne NyyssOnen

METSANTUTKIMUSLAITOS 70 VUOTTA

Metsatieteiden juuret Suomessa ulottuvat viime vuosisadalle
ja jopa yli 200 vuoden taakse. Ulkoiset edellytykset jatku-
valle tieteen vaatimukset tayttavdlle metsd@ntutkimukselle loi
metsdopetuksen aloittaminen Helsingin yliopistossa v. 1908.
Seuraavana vuonna perustettu Suomen Metsadtieteellinen Seura
kokosi ymparilleen ne aktiiviset tutkijavoimat, joita maas-
samme tuolloin oli. Kolmantena tahan rakennelmaan suunnitel-
tiin alun alkaen Metsé&ntutkimuslaitosta. Metsahallituksen
aloitteesta Jja senaatin toimeksiannosta A.K. Cajander teki
ehdotuksen tutkimuslaitoksen perustamisesta. Kaytannoén toi-
miin tam& ehdotus johti jatkosuunnittelun jalkeen 10 vuotta
myohemmin. Maamme metsdntutkimuksen keskeiseksi organisaa-
tioksi kehittyneen Metsdntutkimuslaitoksen perustamisesta on

nain kulunut 70 vuotta.

Muutamat metsdntutkimuksemme alkuvuosikymmenten saavutukset
ansaitsevat seuraavassa tulla mainituiksi. Metsé&n kasvupaik-
kojen luokittelu niiden puuntuotantokyvyn perusteella on pe-
rustehtava sek& tutkimuksessa ettd kdytdnndn metsdtaloudessa.
Cajanderin v. 1909 esittam&a omaperdistd& teoriaa metsatyy-
peistd eli l&hinn& kasvillisuuteen nojaavasta luokittelusta

on maassamme yleisesti sovellettu.

Eri puulajien muodostamien metsikdéiden rakenne ja kehitys
erilaisilla kasvupaikoilla ja maan eri osissa on ongelmaryh-
ma, Jjota tutkittaessa tavoitteena on usein ollut kasvu- ja
tuotostaulukoiden laadinta. Lahtdkohdaksi on meill& otettu
luonnontilaiset metsikot, mutta jo 50-luvulla p&astiin hyv&an

vauhtiin myos hakkuiden vaikutusten selvittadmisessa.



Mets&nhoidon menetelmien kehitté&minen tapahtuu vartavasten
jarjestett&vien, wusein pitk&aikaisten kokeiden avulla tai
kaytannoén kokemuksia keraten. Metsien ké&sittely tietenkin
kehittyy edelleen kertyvadn tutkimustiedon ja kokemuksen vii-
toittamalla tavalla, mutta k&sittelyn pé&&linjat ovat osoit-
tautuneet kestaviksi Jja menettelytapoja on ollut tarpeen

muuttaa vain siind m&drin kuin tekniikan muutokset ovat vaa-

tineet. Perusajatukset suomalaisessa mets&dnhoidossa ovat
yksinkertaiset. Niihin kuuluu parhaan, kasvuisimman puuston
kehitté&minen. Samoin niihin kuuluu luontaisen wuudistamisen

k&dyttdé milloin ta&m& vain on j&rkevdd ja mahdollista. Mutta
tarjolla on oltava myds metsé&nviljelyyn turvautuminen silloin

kun luontaisen uudistamisen edellytyksi& ei ole.

Kivenndismaiden ohella tutkimukset ovat kohdistuneet my0&s
soihin. Sielld metsdntutkimuksen kayt&nnoéllisend tavoitteena
on usein ollut sen seikan selvittd@minen, miten tietynlainen
suo ojituksen jalkeen kasvaa puuta ts. suon metsataloudelli-
sen ojituskelpoisuuden mddrittéminen. Padsaavutus on perus-
teiden luominen mittavalle soiden metsataloudelliselle hyvék-

sikdaytolle.

Valtakunnan metsien inventoinnit ja niihin liittyen puunkayt-
totutkimukset, joita on suoritettu 20-luvulta lahtien, ovat
Suomessa pitemp&an ja johdonmukaisemmin kuin miss&an muussa
maassa antaneet tietoja mets&dvaroista ja niiden kaytoésta.
Ndiden tutkimusten tuloksilla ja niihin perustuvilla metsé&ta-
seilla on ollut suuri merkitys metsdpoliittisessa p&aatdksen-
teossa, metsdteollisuusinvestointien ja metsien ké&sittelyn

suunnittelussa, metsdverotuksessa ym.

Viime sotien jalkeen Suomi 1&hti kohentamaan talouttaan tun-
nuksena "puulla parempiin pdiviin". Puun ja sen jalosteiden
vienti oli tuossa tilanteessa miltei ainoa keino hankkia va-
luuttaa. Puutuotteiden osuus vientituloista nousi silloin

80 %:n ylapuolelle.



Suomessa o0li aikaisemmin katsottu, ettd metsdteollisuutta
voidaan laajentaa kestavien hakkuumahdollisuuksien kehittymi-
sen sallimissa rajoissa. Nyt paasi vallalle ajatus, etta
mets&talouden on hyvéksyttdva lisdantyvat hakkuut ja aktiivi-
sesti haettava keinoja puuntuotannon kohottamiseen. Uutta
ajattelua ilmensivat 60-luvulla laaditut puuntuotanto-ohjel-
mat. Niiden mukaisesti metsdnparannus- ja metsdnhoitotoimet

lisaantyivédt voimakkaasti.

Uusia haasteita tutkimukselle aiheutti myd6s nopeasti koneel-
listuva puun korjuu. Korjuutydn tuottavuus nelinkertaistui
parissakymmenessd vuodessa eri tekij&in johdosta. Yhteiskun-
nan ja talousel&m&n rakenteen muuttuessa tama oli suorastaan
pakon sanelemaa. Esim. maataloudessa traktori syrjaytti he-
vosen suhteellisen lyhyen& aikana. Perinteinen maaja metsa-
talouden véalinen yhteys ty6é- ja vetovoiman ké&ytdéssa alkoi mu-

rentua.

Maa- ja mets&dtalousvdestén osuus putosi liki puolesta v. 1950
nykytasolle noin 10 %:n tietdmiin. Kun muusta kuin maatila-
taloudesta pé&dasiallisen toimeentulonsa saavien metsatilan-
omistajien hallussa v. 1950 oli 8 % yksityismetsien alasta,
osuus on kohta 50 %. Usein he asuvat muualla kuin metsiensa
darella. Lisdpiirteend mets&nomistuksessa on ennest&an pie-
nen tilojen keskikoon edelleen pieneneminen. Kaiken kaik-
kiaan kyseess& on olennainen muutos niiss& kehyksiss&, joissa

puuta maassamme tuotetaan.

Vield voidaan mainita pari muuta koko yhteiskunnassa suurta
huomiota herdttédnyttd ongelmaa. Ensimmdinen niist& on viiti-
sentoista vuotta sitten esille noussut 6ljykriisi, joka ajan-
kohtaisti monitahoisen puun energiakaytto& koskevan tutkimuk-
sen. 80-luvulla ovat vield suuremman huolen aiheeksi nous-
seet teollistumisen mydtd voimakkaasti lisd&ntyneet ilman

epdpuhtaudet.



Tutkimus on eldnyt mukana mets&talouden harjoittamista kos-

keneissa muutoksissa ja osaltaan edistanyt niihin sopeutumis-
ta. Tutkimuksen suuntaamisesta ja voimavarojen kehitté&mises-
ta on 60-luvun alusta 1lahtien laadittu monia selvityksié&.
Metsdntutkimuslaitoksen kannalta tédrkeimpia ovat metsé&ntutki-
muskomitean mietint® vuodelta 1960 ja viime vuosina syntyneet
metsantutkimustoimikunnan mietinté ja METLA-tydryhm&n mietin-

to.

Mittavan tutkimustydn toteuttaminen ei olisi onnistunut ilman
tutkimuksen voimavarojen lis&&mista. Mets&tieteiden opetus
ja tutkimus on saatu k&ayntiin Helsingin lis&aksi myds Joen-

suussa ja Metsé&ntutkimuslaitoksen resursseja on olennaisesti

lisatty. Metsé&ntutkijain lukumdaré&a, joka oli n. 60 viela
v. 1960, on nyt miltei 300. Metsantutkimuslaitoksen osuus
kaytettavissa olevista voimavaroista on n. 2/3. Jo vanhas-

taan laitoksen hallussa on o0llut tutkimusmetsi& ja luonnon-
suojelualueita eri puolilla maata. Erityispiirre tutkimus-
laitoksen kehityksessa ja t&ta kautta koko Suomen metsantut-
kimuksessa on 60-luvun alusta lahtien ollut tutkimustoiminnan
voimakas hajautus. Maan keski- ja pohjoisosien korkeudelle
on perustettu kaikkiaan kahdeksan tutkimusasemaa. N&in on
pddsty paremmin mets&n keskelle. P&dkaupunkiseudulla ei tie-
tenkadn voida hoitaa kaikkia maalle ja sen eri osille té&rkei-

td metsallisiad ongelmia.

Tulevina vuosina Metsdntutkimuslaitoksessa on jatkettava ole-
massaolevien tutkimusasemien vahvistamista, minka lisdaksi
padadkaupunkiseudulla kolmessa paikassa toimiva keskusyksikkd
on tarkoitus koota Vantaan Jokiniemeen. Kokonaisuutena Met-
santutkimuslaitoksen kehitta&minen askettain laaditun ohjelman
mukaisesti merkitsee maardrahojen kasvattamista noin
40°%:1la. Lisadys mahtuu valtion tiede- ja teknologianeuvos-

ton esittdmiin tutkimusresurssien kehittamisraameihin.



Maararahojen lis&&dminen ei kuitenkaan yksin riit&. Tutki-
jayhteis6ltd voidaan vaatia, ett& se tekee hyvin perusteltua
ja suunniteltua tyota. "Tiedettd tieteen vuoksi" ei sovelle-
tun tutkimuksen alalla voida kovinkaan paljon tehd&. Alueel-
listen tutkimusasemien perustaminen on merkinnyt mydnteistéa
kehitysta. Ennen muuta on niiden avulla kayt&nndén metsata-
lous ja tutkimus saatu lahemméksi toisiaan. Kun jo kuitenkin
yhden tutkimusaseman pelkk& yll&pito vastaa useiden tutkijain
palkkamenoja, kyseess& on tietty wuhraus tutkimusresurssien
kaytossa. Menetystd& on kompensoitava ja tutkimuksen tuotta-
vuutta parannettava. Tehokkuuden parantamiseksi on tarkoitus
lahiaikana jatkaa tutkimuksen hankekohtaisen suunnittelun,
toteutuksen ja seurannan kehittédmista. Samoin on jatkettava
uuden teknologian kayttoédnottoa kohdistaen erityista huomiota

tietotekniikan ja bioteknologian aloihin.

Metsantutkimukseen on viime aikana julkisuudessa kohdistettu
suurta huomiota. Valitettavasti ovat metsantutkimuksen tii-
moilta k&aydyss& keskustelussa kielteiset nakokohdat saaneet
aivan liian suuren painon. Tast& on seurauksena aiheetonta
epavarmuutta metsdtalouden harjoittajien keskuudessa. Kui-
tenkin meilld kaikilla, jotka elé&mme mets&n tuntumassa, on
tdysi syy katsella asioita luottavaisin mielin. Metsiemme

kasvulla on yh& nouseva suunta.



Matti Leikola

METSANHOITO JA KANSALAISMIELIPIDE

Ingressi

Metsanhoidon paatoksenteon kenttdaan on viime vuosina il-
mestynyt uusi tekija, Jjonka paino on koko ajan lisaantynyt.
Kaikkea sita ei enda voi tehda metsissa, mika on biologisesti
ja teknisesti mahdollista, ekonomisesti edullista ja lain-
sdadannon sallimaa. Ellei kansalaismielipide nykyaan hyvaksy
metsien hoidon ratkaisuja, se kylla loytaa kanavansa puuttua

asioihin, jos ei muuten niin eduskunnan ja valtioneuvoston

kautta.
Kansalaismielipidetta, "ajan henkea", on vaikeata hahmottaa,
ja kasitteenakin se on perin epamaarainen. Metsiin

kohdistuvana se tuntuu toisinaan kaaosmaiselta sekoitukselta
erilaista kirjaviisautta, perinnekulttuuria, asiatietoja,
uskomuksia, harhaluuloja ja moraalisia kannanottoja.
Hankalaa onkin kayda analysoimaan kansalaismielipidetta
muuten kuin koettelemalla sen rajoja, Jjota sitdkin on viime

vuosina jouduttu tekemdan.

Suhtautuminen metsdnhoitoon on teoreettisempaa kuin ennen

On syyta aluksi tarkoin huomata, etta kirjaviisauden ja
teoreettisen spekuloinnin merkitys on viime vuosikym-
menten mittaan saanut yha enemmdan painoa suomalaisten
yleisessa suhtautumisessa metsiin ja metsien hoitoon. Sita

mukaa kun suomalaiset ovat kaupunkilaistuneet he ovat



vieraantuneet metsataloudesta, joka on keskittynyt entista
enemman oman, erikoisesti tahan tyoéhoén koulutetun ammatti-
kunnan harteille. Puulajeja Jja niiden tunnistamista ope-
tellaan nyt kirjoista Jja metsdnhoidollisisa toimenpiteita
tarkastellaan erilaisten ekologisten, talousteoreettisten tai
luonnonfilosofisten aaterakennelmien valossa. Induktiivinen
havainnointi, "mita metsassa todella tapahtuu" on aivan
kaytannén syista vaistynyt deduktiivisen, paattelevan
logiikan tielta. Jos metsanhoidon ratkaisujen kytkennat ns.
yleisiin ymparistdaatteisiin ovat olleet heikot, met-
sanhoidolliset toimenpiteet on asetettu kysymyksenalaisiksi

niiden tuottamista tuloksista riippumatta.

Elamme myos talla hetkella eraanlaisen yleisen ymparis-
toreaktion aikaa, joka purkautuu mm. suhtautumisessa metsiin,
luontoon, ympdristoédén ja sen viihtyvyyteen. Ehka taustalla on
pettymys 1960-1luvun sosiaalisten Jja yhteiskunnallisten
virtausten toteutumattomiin lupauksiin, energia- ja
6ljykriisin aiheuttama epavarmuus, huoli ilman ja vesien
saastumisesta tai tiedotusvalineiden voimakkaasti korostama
maailman hata ja kurjuus. Lopputuloksena on kuitenkin ollut
ennennakemattoman karjekas ymparistoa koskevien kannanottojen
vyory, jossa metsdtalous on ollut yhtenda - vaikka ei suinkaan

ainoana - paasyytetyista.

Oikeustapaukset Kkansalaismielipiteen mittareina

Yleisradion ja eraiden sanomalehtien esille nostamat,
metsataloudelliselta merkitykseltaan sinansa melko vaha-

patoiset oikeusjutut ovat olleet niitd tapauksia, jotka ovat
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selvasti nostaneet Jjarjestetyn metsatalouden ja yleisen
kansalaismielipiteen vastakkain. Painotan tassa, etta oma
osuutensa vastakkaisasettelun korostamisessa on ollut
tiedotusvalineiden aktiiviselle toiminnalla. On pyritty
luomaan jannitteita, dramatiikkaa ja yksinkertaisia asetel-
mia. Helpointen tdhan on paasty tuomalla esiin vastakohtia ja
antamalla erilaisille "toisinajattelijoille" runsaasti

palstatilaa ja esitysaikaa.

Toisaalta toimittajat ovat noudattaneet juuri meidan maamme
historialliselle kehitykselle ominaista selkeata ns.
kansallista 1linjaa, jossa sympatiat ovat jakamattomina
yksinkertaisten kansan miesten puolella, kun nama taistelevat
byrokraattisia ja luonteeltaan "kasvottomia" organisaatioita
vastaan. Kansallisina tunnuskuvina yksityismetsatalouden
edistamisorganisaatioita vastaan nyt retteldivat isannat
voidaan rinnastaa Alkion ja Jarviluoman pohjalaistyyppeihin,
Linnan "Tuntemattoman sotilaan" rintamajermuihin ja moniin
muihin kirjallisuutemme kuvaamiin ns. positiivisiin san-
kareihin. Yhteista on ollut kaikille 1lisaksi eraanlainen
individualismi, "korpifilosofia" selkean puoluepolitiikan tai
luokkatietoisuuden vastapainona, Jjos kohta erilaisia '"rak-
utaattoreita™ on niitdkin ahkeraan 1liikuskellut karaja-

saleissa ja porstuoissa metsdasioista paatettaessa.

Romanttinen kaupunkilainen lehdenlukija on myds samaistanut
mielessdaan metsien keskellda, 1loitolla sivistyksen kiusa-
uksista elavat maaseudun asukkaat rousseaulaisiin "jaloihin
villeihin", intiaaneihin ja muihin alkuperaiskansojen

edustajiin Jjotka myytin mukaan elavat sopusoinnussa luonnon
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kanssa ja suhtautuvat siihen mystisen kunnioittavasti. Kun
sitten "valkoinen mies" on hakkaamassa metsid aukeiksi ja
rautaisella aurallaan kaantamdssa niin preeriat kuin Lapin
kairatkin, ymparistoémoraalinen mustavalko-asetelma on ollut
valmis. Metsaammattimiesta, jonka maailmankuvassa yksi-
tyismetsdlakia tahallaan rikkova isanta on paljon lahempéna
sitd "suomalaista rahvasta, joka tuiki taitavaksi on oppinut
metsan havittamisessa", moinen eparealistinen asenne
hammentdaa ja arsyttaa. Edellytykset virittaa rakentavaa kes-
kustelua ovat olleet monesti perin vahaiset, silla lahtokoh-
dat ovat olleet kovin kaukana toisistaan. Romantiikkaan aina
yhdistynyt koneiden vieroksunta, raskaan maa- ja metsatyodn
ihannointi ja muukin "pehmoilu" on koettu metsaammattimiesten
piirissa asiantuntemattomuudeksi ja haihatteluksi,
epaonnistuneeksi yritykseksi soveltaa subjektiivisia

illuusioita arkielaman talouselamaan ja ankariin tosioloihin.

Realistisen ja romanttisen elamankasityksen yhteentormayksien
uusin esimerkki on Kainuussa sijaitsevan Murhijarven eramaa-
alueen hakkuista noussut kiista. Nyt ovat vastakkain
toisaalta "suuri ja mahtava metsdhallitus" joka uhkaa kaski-
ja erankayntikauden aitokalevalaista kultturiperintéa, jonka
nakyvimmaksi symboliksi on noussut Jussi Huovinen
viisikielisine kanteleineen ja vienalaisine sukujuurineen.
Sivistyneisto on Jjalleen etsimdssa sellaista Suomen Kkansaa
kuin miksi sen Runeberg, Topelius, I. K. Inha , Samuli
Paulaharju ja monet muut sen kuvasivat. Toivottavasti heidan
ei kay samoin kuin Joel Lehtosen "Kerran Kkesalla" teoksen
maisteri Bongmanin, joka palési tyhjin toimin "sen ainoan

oikean ja aidon Suomen kansan" etsintaretkeltaan ja paatyi
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Savonlinnan torille kaupittelemaan itse tekemidan tuohisia

housunkannattimia.

Metsatalouden takaiskut metsanhoidon kuvan heikentadjina

Porautuessamme syvemmdalle niihin kysymyksiin, Jjotka ovat
heikentdneet hyvdn metsanhoidon kuvaa on syyta kiinnittaa
huomiota esille tuotujen syytoésten kolmenlaiseen alkuperdan.
Ensiksi tulee tietenkin tunnistaa ne ilmiselvat katteettomat
lupaukset ja suoranaiset epdonnistumiset joihin metsatalouden
monivivahteisessa ja laajassa kentassa on silloin t&alléin
jouduttu. Sellaiset kysymykset kuten Lapin tuoreiden
hiesuvaltaisten kankaiden uudistaminen, harvassa asennossa
kasvaneiden istutusmannikéiden laatu, vanhojen ojitusalueiden
metsadnhoidollinen tila, erdiden metsatuhojen kuten mannynver-
sosyovan laaja levinneisyys yms. ovat vakavia ongelmia seka
metsatalouden itsensa piirissa etta sen ulkopuolella.
Vaikeata on puolustautua viittaamalla sindnsa kylla totuuden

mukaisesti ajan myota vaihdelleisiin kasityksiin esim

mantytukin arvosuhteiden tulevaisuuden nakymista,
suurilmaston muutoksiin tms. Liian helposti
metsaammattimiehet ovat tosin itsekin vetaytyneet

ylimalkaiseen virheiden mydntelyyn ja muuhun itseruoskintaan,
vaikka useimmiten kysymys on ollut talouseldman pitkan
tahtayksen tulevaisuudenndkymien muutoksista, joita on ollut

lahes mahdotonta luotettavasti ennustaa edeltdkéasin.

On myos muistettava, ettd mielipiteiden muutokset ovat usein
myrskytuulen 1lailla pyyhaltaneet yli koko Euroopan suurista

keskuksista aina syrjaiseen periferiaan saakka. Nain kavi
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vuosina 1789 ja 1848, 3ja nain kavi viimeksi vuonna 1968, kun
"hullun vuoden" tunnelmat saivat valtaansa suomalaisenkin
ylioppilasnuorison. Samalla tavoin on yleinen metsatalouden
arvostelu ollut muotia samaan aikaan niin Englannissa kuin
Ranskassa, Saksassa kuin Suomessa. vahat siita, jos
Skotlannissa taistellaan metsanviljelya vastaan aukeiden
nummien puolesta tai Suomen Lapissa metsanhakkuita vastaan

metsdisten kairojen puolesta!

Metsadnhoidon aatteet jattaytyvat kansalaismielipiteeksi

Yksi tarkeimmistd syistd miksi metsanhoito ja kansalais-
mielipide ovat olleet ristiriidassa keskendan, on metsa-
talouden ratkaisujen pitkd aikajadnne yhdistyneena met-
sdnhoidollisten aatteiden hitaaseen leviadmiseen ja sitkedan
elinvoimaan. Ilmié on yleinen kaiken hengeneldman piirissa.
Ajatukset syntyvat tutkijoiden, keksijoiden tai
kirjanoppineiden kammioissa, leviavat vahitellen kirjojen ym.
avulla ammattimiesten ja ns. sivistyneistoén piiriin,
kulkeutuvat sielta edelleen yleisen mielipiteen kautta ns.
kansanviisaudeksi ja paatyvat viimein takaisin arkistojen ja
tutkielmien sivuille;talla kertaa tosin perinteeksi jolla ei
ole juurikaan kosketuskohtia niihin oppeihin, Jjotka ovat
samaan aikaan vasta leviamadssa keskuksista reuna-alueille ja
tutkijoilta sekd@ muilta vaikuttajilta kansalaismielipiteen

rakennusaineeksi.

Nain on kaynyt monelle sellaiselle ajatukselle ja suunta-
ukselle, joita nyt singotaan syytoksina metsataloutta
vastaan. Tapaamme aikanaan mita muodikkaimpia metsanhoidon

aatteita tadndan osana yleistda kansalaismielipidetta, vaikka
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ammattipiireissd ne edustavat jo selvaa historiaa, jo kauan
sitten ohitettua vaihetta. Joskus jo kaytettyjen termien van-
hahtava asu, kuten "apuharvennuksen" kuvannollinen kaytto
yleiskielessa, paljastavat siirtymdn varhaisen ajankohdan.
Joskus taas kehitysjohdot ovat vaikeammin analysoitavissa Jja

ajoitettavissa.

On syyta muistaa, ettda esimerkiksi maaramittaharsinta oli yli
60 vuoden ajan valtion metsien wvirallinen hakkuutapa, ja
epavirallisena tata menetelmaa jatkettiin seka valtion etta
yksityisten mailla aina 1950-luvulle saakka. Viittaan tassa
vain V.K. Aholan vuonna 1947 metsadnhoitajien jatkokursseilla
antamiin tietoihin, Jjoiden mukaan tilastoituja harsinta-
hakkuita oli valtion metsissa viela vv. 1938 - 1946 yhteensa
49 700 ha, eli neljannes Kkaikista 1loppuun suoritetuista
paatehakkuista. Metsamaan aukeaksi paljastamisen vaaroista
puhuttiin ja kirjoitettiin metsdammattimiesten piireissa
viime vuosisadalla paljon, Jja vield 1940-luvulla tavattiin
metsanhoidon oppikirjoissa avohakkuita vieroksuvia
kasityksia. - Poissa olivat Jjo tuolloin ne aidot kansan
miehet, Jjotka puolestaan Juhani Ahon "Juhan" tai seitseman
veljeksen tapaan hakkasivat vaarojen rinteet kaskiksi ilman
minkdadnlaisia ekologisia epailyja avohakkuiden vahingol-

lisuudesta.

Myo6hempaa perua on metsanhoitajien sitkea maine jaarapaisina
koivun havittajina. Koivua todella havitettiin aktiivisesti
mm. Lapissa 1950-luvulla, kun sen tulevaisuus teollisuuspuuna
naytti toivottomalta. Vaikka metsatalous tanaan suhtautuu

koivuun Jja sekametsien kasvatukseen hyvinkin mydnteisesti,



15

yleinen mielipide 1leimaa ammattimiehet jatkuvasti yhden

puulajin puhtaiden havumetsien silmittomiksi ihailijoiksi.

Sotia edeltaneen ajan hyvan metsanhoidon huippu, istu-
tuskuusikko jossa puut seisovat viivasuorissa riveissa
tasaisin valimatkoin, vaikkyy vielakin monen mielessa
kuvaamassa tamankin paivan metsanuudistamisen tavoitetta.
Moni on ehka nuoruudessaan ollut metsan kylvossa tai is-
tutuksessa, jossa narun ja mitan kanssa pidettiin tarkkaa
huolta valimatkoista ja etaisyyksista. Kerran "tekemdlla

opitut" totuudet eivat hevin unohdu mielista!

Inarin Kessin alueen hakkuita vastaan esitetyissa mieli-
piteissa on niissdkin nakevinaan heijastusta siita vakavasta
kirjoittelusta, Jjota tadmdn vuosisadan ensi kymmenina kaytiin
metsdnhoidon tutkijain piirissa metsanrajan pysyvyydesta.
August Renvallin jo vuonna 1912 esittamaa nyrkkisaantoa, etta
metsadnrajalla uudistumisvuosia on vain kerran vuosisadassa,
on siteerattu Kessista puhuttaessa ahkeraan lehtien
yleisdnosastoissa, vaikka tuo totuus metsantutkijoiden
piirissa on tanaan monen varauksen ja reunaehdon rajoittama.
"Napapaholaisen" Kkeksivat aikanaan oppineet taistellessaan
metsia havittavan paikallisen vaestén kédsityksia vastaan, Jja
nyt tuo kummitus vuorostaan hyokkaa metsaammattimiesten kimp-

puun yleisen kansalaismielipiteen tukemana.

Puuttumatta vahaisempiin yksityiskohtiin kuten sitkeaan
uskoon metsikén tuotoksen lisaantymisestad harvennushakkuiden
seurauksena tai ojituksen kangasmaita soistumiselta

suojelevaan hyotyyn metsanhoidon vastaisessa kansalaismie-
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lipiteessa on vain vahan sellaista, mita ei joskus olisi
julistettu positiivisessa hengessd maailmalle. Metsamiehet
ovat Suomessakin ylpeillen kirjoittaneet esim. hydnteisten
torjunnasta DDT:114 lentokoneesta kdsin Jja sitd todella
tehtiin 1960- luvulla Taipalsaarella ja Savitaipaleella.
Samoin on suunniteltu kaikkien Suomen metsien uudistamista

viljellen, vaikka té&han ei koskaan ole paastykaan.

Oonko hyva metsdnhoito ollut koskaan suosiossa

Oikeastaan voidaan kysya, onko metsdammattimiesten edustama
ns. hyva metsanhoito koskaan ollut aktiivisen kan-
salaismielipiteen suosiossa. Jo viime vuosisadalla kansa
napisi yleisesti, kun kruunun metsakonduktoédrit ja -vartijat
rajoittivat wvanhaa, yleisen mielipiteen hyvaksymaa puiden
vapaata ottoa valtion metsista. Metsanhoidon esitaistelijat
myds pyrkivat vieroittamaan kansaa kaskenpoltosta ja terva-
hakkuista, wvaikka huonolla menestyksellda. Muut tekijat kuin
hyvan metsanhoidon vaatimus lopettivat nama kansanomaiset
metsankayttomuodot. Taistellessaan maaramittaharsintaa
vastaan o0li metsanhoitajakunta jadlleen vastakkain yleisen
mielipiteen kanssa: olihan harsinta monelle tarkoi-
tuksenmukainen hakkuutapa, Jjonka avulla sai nopeasti jareata

puuta ja rahatuloja.

Vain sotien jalkeiset vuosikymmenet 1950-luvusta aina 1970-
luvun alkuun ovat olleet aikaa, Jjolloin pyrkimys hyvaan
metsanhoitoon on saanut yleisen kansalaismielipiteen tuen
taakseen. Metsamarsseihin osallistuttiin ja niitd suosittiin.

Vasta kun metsien kasittely sai 1960-1luvulla yha
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intensiivisemmdn leiman ja kun Lapin metsien uudistamisessa
koetut epaonnistumiset alkoivat herattaa 1laajaa huomiota,
yleinen luottamus hyvaan metsanhoitoon alkoi jarkkya.
Mielipideilmaston nopeata muutosta kuvastaa metsanviljelyn
suosion nopea heikkeneminen, Jjolla on ollut viime aikoina
vain osittainen perustelunsa viljelyn metséassa antamiin

tuloksiin.

On kuitenkin syytd painottaa, ettd noin kolmenkymmenen vuoden
ajan pyrkimys hyvaan metsanhoitoon todella oli suosiossa.
Tama 1ilmid ei silti syntynyt itsestaan, vaan sen takana oli
paljon tyoéta: ajattelua, suunnittelua, tutkimustoimintaa ja
julistusta. Onkin syyta muistuttaa mieliin wvanha kasku
atomintutkimuksen pioneerista, 1lordi Ruthefordista, Jjolta
erds ihailija kysyi haastattelussa, eiké ole hienoa toimia
alalla, Jjoka on yleisen mielipiteen aallon harjalla.T&han
lordi Rutheford vastasi tyypillisen brittilaiseen tapaan: "We

made the wavz2, didn’t we ?".

Yleinen kansalaismielipide hyvaksyy kuitenkin nykyisen
yksityismetsdlakimme viitoittamat metsadanhoidon tavoitteet.
Metsda al1kodn havitettakd, on kaikkien yhteisend tunnuksena.
Tehtdavana on vain muovata ja kehittda metsanhoito sellaiseksi
ettd pahimmilta ristiriidoilta valtytaan. Tama vaatii entista
korkeatasoisempaa ammattitaitoa, valinnan mahdollisuuksien
lisdamista ja runsaasti tervetta jarkea. Nykyisten
ohjeistojenkin puitteissa on mahdollista harjoittaa hyvaa
metsdnhoitoa, jonka kaikki hyvaksyvat, ratsastaa itse
luomansa positiivisen kansalaismielipiteen aallolla

eteenpain.
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SILVICULTURE AND PUBLIC OPINION

Summary

At the present time we are going through a period of
""general environmental reaction'", which has surfaced in
our attitude towards the forest, nature, the environment
and its enjoyment. The background to this state of affairs
is perhaps our overall disappointment in the non-
implementation of the social trends of the 1960's, the
uncertainty caused by the energy and o0il crisis, the
concern about air and water pollution, or the strong
emphasis placed by the mass media on distress and misery
in the world. The final result, however, has been an
unprecedentedly caustic wave of public opinion concerning
the environment, and forestry has been one - although
by no means the only - main target.

The court cases brought to the notice of the public at
large by the Finnish Broadcasting Corporation and certain
newspapers, which have in actual fact concerned rather
trifling matters, have been those which have seen organized
forestry and public opinion in Finland clearly set against
each other. The actions of the mass media have played
their own part in emphasizing this antithesis. There has
been an attempt to create exciting, dramatic and simple
setups. The easiest way of doing this has been to bring
the opponents face to face, and to provide certain
"dissidents" with plenty of column space and broadcasting
time.

The reporters have followed the straightforward, so-called
national 1line, which is characteristic of the historical
development of Finland, in which sympathy lies undivided
on the side of the ordinary man in his struggle against

bureaucratic organizations. Those private forest owners
who, as national symbols, are putting up a fight against
the organizations promoting private forestry, can be

compared to many of the so-called positive heroes much
written about in our literature.

The romantic city-dweller has, in my opinion, also confused
the people 1living in the country, in their forest homes
far from the temptations of civilization, with
Rousseau-1like "noble savages', indians and other
representatives of aboriginal peoples who, according to
the myths, live in harmony with nature and regard it with
a mystical respect. The professional forester is confused
and irritated by such things. In many cases there has
been little chance of constructive dialogue ever developing
because the starting points of both parties have been
so very far from each other. The abhorence of machines
and the idolization of hard manual work in agriculture
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and forestry, which are always associated with such
romanticism, have been considered by professional foresters
to be daydreaming and to demonstrate a lack of expert
knowledge - an unsuccessful attempt to apply subjective
illusions to the economic demands and harsh realities
of every-day life.

We should consider the three different origins of the
accusations brought up. First of all we have of course
to admit that forestry, in its varied and extensive field,
has now and again been guilty of making empty promises
and of obvious failures. In fact professional foresters
have far too easily let themselves be drawn into cursory
admitting failure and other forms of self castigation.

We also have to remember that changes of opinion have
often, 1like whirlwinds, swept from the major centres of
Europe right to the edges of the continent. Thus was the
case in 1789 and in 1848, and most recently in 1968 when
the heady atmosphere of the '"crazy year" even took root
in the students of Finnish universities. General criticism
of forestry has been 1in fashion simultaneously in the
UK and in France, and in Germany and in Finland. Who cares
if they are fighting against plantation forestry on behalf
of the open moors in Scotland, or against cuttings on
behalf of the forests in the backwoods in Finnish Lapland.

One of the most important reasons why forest management
and public opinion have been 1in conflict is the 1long
timespan of forestry solutions, combined with the slow
spread and great stamina of silvicultural ideals. Such
a phenomenon is common in all fields of spiritual life.
We come across forest management principles, that were
highly fashionable in their day, as part of present-day
public opinion, although they are clearly history in
professional circles - stages that were passed already
long ago.

We should bear in mind that, for instance, selection
felling according to a minimum diameter 1limit was the
official cutting technique practiced in Finnish state
forests for over 60 years, and unofficially this method
was continued both on state-owned and private land right
up to the 1950's. A 1lot was talked and written in
professional forestry circles about clear cutting hilltops
during the last century, and ideas about avoiding
clear-cutting could still be found in silvicultural
textbooks in the 1940's. The reputation of Finnish
foresters stubbornly persisting in their efforts to
eradicate birch is of more recent origin. In fact birch
was still being actively eradicated in Lapland in the
1950's, when it appeared to have no possible future as
an industrial raw-material. Although forestry today holds
birch and the growing of mixed stands in a very favourable
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light, public opinion continues to brand professional
foresters as blind advocates of pure, monoculture,
coniferous stands. The peak of good silviculture that
occurred during the time before the last war - the spruce
plantation where the trees stand in straight lines - still
lingers in the minds of many when describing the
present-day aims of forest regeneration.

We could in fact question whether the so-called good
silviculture promoted by professional foresters has ever
met the approval of active public opinion. Already during
the last century the public grumbled when the royal forest
inspectors and forest rangers restricted the traditional,
publicly accepted concept of free removal of wood from
state forests. The champions of silviculture also attempted
to wean the public away from the practices of shifting
agriculture and tar burning, although with little success.
In their fight against selection felling according to
a minimum diameter limit the foresters were again running
against public opinion: such selection thinning was for
many a suitable cutting technique that provided a rapid
return of large-dimensioned timber and income.

Only the decades after the war, starting from the 1950's
and continuing up until the beginning of the 1970's, have
been a time when attempts to achieve good forest management
received the support of the general public. However, when
forest management in the 1960's gradually become ever-more
intensive and the failures experienced in forest
regeneration in Lapland started to attract wide interest,
the general trust in good forest management start to
crumble. The rapid change in the climate of opinion is
well illustrated by the rapid decline in the popularity
of artificial regeneration which, during the past few
years, has been only partly based on results obtained
in the plantation forest.

Public opinion accepts the aims of silviculture as set
out in the Finnish Private Forestry Act and has, despite
everything, a very positive attitude to forestry. The
task 1is merely to fashion and develop silviculture into
a form which avoids the worst conflicts. This requires
professional skills of an everhigher standard, an increase
in the available alternatives, and a lot of common sense.
It is possible, within the framework of current
legislation, to practice good silviculture that is
acceptable to all parties, to ride forward on the crest
of the self-created wave of positive public opinion.
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Eric Appelroth

40 AR SEDAN PROF. OLLI HEIKINHEIMO UTFARDADE SIN APPELL
MOT BLADNINGSARTAD BEHANDLING AV SKOGEN

BAKGRUNDEN FOR APPELLENS TILLKOMST

Som den enda i 1livet varande av dem prof. Heikinheimo
kallade att deltaga i hans aktion mot bl&dningen ké&nner
jag mig manad att ladmna uppgifter om bakgrunden till hans

aktion samt omstdndigheterna kring dess tillkomst.

Nir efter krigen 1939-44 niringslivet &ter kom i gdng
och avverkningen i vart lands skogar ndadde full omfattning
fortsatte skogens behandling efter samma invanda satt
som varit radande efter det forsta varldskriget. Skogen
utnyttjades och behandlades enligt en princip som bédst
karaktdriseras av termen sortimentsblddning. Virkeshandeln
kdnnetecknades av en genomgdende ensidighet. Sagverken
kOpte enbart sdgtimmer, papperindustrin kopte vanligen
enbart granmassaved till sliperier och sulfitcellulosa-
fabriker. Tallmassaved hade ej ndgon efterfrdgan och
bjorken hade avsdttning endast som grovt svarvtimmer och

brannved i den omfattning transportmdjliheterna medgav.

Man kan som allmidnt omddme sdga att sparen efter en
avverkning genomgdende visade vilket virkessortiment som
hade ingdtt i fOrsdljningen. En foljd var att de d&dldre
bestdnden med grovt virke genomgdende stod starkt utglesade
medan yngre skog aterstod utan vardande ingrepp. DAartill
kommer att vi saknade auktoriserade produktionsdversikter
och ej heller &nnu hade fatt relaskopet for att mata
produktionstillstandet. Blddningsformen var bekvam att
vddja till vid hardare ingrepp i granskog. Man levde i ett

férrddstdnkande, vars &n i dag synliga uttryck A&r den
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beskattningsform skogsbruket fick i slutet av 1920-talet.
All kontroll av produktionstillstdndet i skogen maste
utféras genom provytor med stamvis diameterklavning och
var mycket arbetsdryg &dnda tills vi fick relaskopet. Man
litade helt enkelt pd sin med utbildningen erhdllna
yrkeskunskap.

P4 akademiskt h&ll kom sedan en mdrklig teoretisk asikt
helt utan ndgra pd& provyteserier byggda resonemang under
bendmningen koncentrerad bl&ddning. Uttrycket Dblev en
midrklig joker i spelet om virkesfdngst och produktion.
Ndgon entydig definition gavs aldrig, ej heller ndgra
siffror Over produktionens storlek och utveckling. bet
var denna diffusa tankegdng, fradmmande f&r den skogliga
verkligheten, som kom prof. Heikinheimo att besluta att
ingripa mot de blddningsartade ingreppen i vara skogar.
De avskrdckande foljderna av blddningen, som kunde ses
i hela landet, krdvde ndgon &tgdrd for att f& fullslutna
bestdnd med skdlig produktion.

Heikinheimo hade av en 1lang erfarenhet ute i skogarna
fatt en marklig inlevelse i skogens liv och produktion,
som forde honom till att kdnna sig vara i fdrsta hand
skogsfdrvaltare for Forskningsanstaltens skogar - i andra
hand forskare. Detta har han personligen meddelat mig
vid ett besdk i Forskningsanstaltens skogar pa Karelska
ndset ar 1942. Under vintern 1948 hade jag upprepade gdnger
besdkt prof. Heikinheimo och d& alltid kommit in pa fragan
om de utglesande ingreppen, som var en fdljd av det
ensidiga forsdljningssdttet, som ater betingades av

skogsindustrins davarande virkesbehov.

P4 fOrsommaren 1948 besdkte en 9-manna exkursion bestdende
av representativa riksvenska skogsmdn inbjudna av Tapio
till en veckoldng resa inom vart lands sydligaste del.

Ndr prof. Heikinheimo sedan fick héra hur diffusa
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synpunkter p& bestdndsvdrden framfdrts och samtliga
atgidrder bendmts som koncentrerad blddning besldt han
att aktivt ingripa och angav de skogsmdn han Onskade att
skulle medverka. Den av prof. Heikinheimo utsedda
arbetsgruppen bestod av fdljande 6 personer uppdelade

hdr i tvenne grupper:

Akademiska forskare Skogsforvaltare

och ldrare

prof. 0l11li Heikinheimo prof. Olli Heikinheimo
prof. Erkki Laitakari forstm. Jarl Lindfors
doktor Erkki K. Kalela forstm. Eric Appelroth

doktor Risto Sarvas

Arbetsgruppen sammantriddde pad hdsten 1948 forst tvenne
gdnger hemma hos prof. Heikinheimo i Klemetskog. Den fdrsta
gangen exkurerades pa fOrsoksparken. Denna andra gangen
dgnades &t principfrdgor. Ett tredje sammantrdde &dgde
rum i Forsthuset. Ddrvid besldts att envar skulle prestera
en sammanstdllning Over ©principer och fdrslag till
uttalande.

Vid den fjdrde sammankomsten i Forsthuset genomgicks det
sammanstdllda materialet. Dr Erkki K. Kalela hade utarbetat
ett uttalande, som antogs som grund och godkédndes efter
en liten Overarbetning. Det &dr daterat den 13. november
1948.

BLADNINGSFRAGANS UTVECKLING I BELYSNING AV RIKSSKOGS-
TAXERINGENS REDOVISNINGAR

Denna granskning som fOreligger hdr beaktar endast Finlands
sbédra del, som star for 4/5 av Finlands virkesproduktion
(bild 1).
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1/5

Finlands

norra del

4/5

Finlands

sGdra del

Bild 1. Virkesproduktionens geografiska
férdelning.

Skogstillstandet under 1800-talets senare hdlft

For att fOrstd det rddande skogliga produktionstillstandet
bdér skogens tidigare behandling beaktas. Nagra direkta
inventerade uppgifter foreligger for Finlands del forst
efter inventeringen aren 1921-24 och den slutliga

publiceringen 1927.

I viss mdn kan emellertid mycket vardefulla uppgifter
utldsas ur en av Overdirektdren for Lantmdterivdsendet
C.W. Gyldén sammanstidlld karta publicerad 1850. Av allt
att déma har Gyldén anlitat de honom understdllda
lantmdtarna att lokalt bedoma virkestillgdngen inom deras

arbetsomrdden (bild 2).
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KARTA
ofver
FINLAND

utvisande skogstillgangarne
i landets sarskilda delar
ar 1850.

C.W. Gyldén

Teckenforklaring:
Ofverflod af skog

Betydlig ofverskott af brannved och smatt
virke, knapt af timmer

Ofverskott af brannved och smatt virke,
men brist pa timmer

For husbehov tillrdakligt af brannved och
smatt virke, men brist pa timmer

Knapt af brdannved och smatt virke, men
brist pa timmer

BEREDNOO

Allman skogsbrist

Bild 2. Den lokala tillgdngen pd virke &r 1850
enligt C.W. Gyldén.
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Tjarbruk 1750
enl. Kaila

Befolkningstdtheten
1749. Enl. E. Gylling

[::] Under 1 person/km2
mmm 1 -5 personer/km2

- Over S personer/km2

Tjarbruks-
bygder

Virkestillgang 1850
Svedjebruk 1850 enligt Gyldén
enligt Heikinheimo )

Riklig tillgang

YW 30 % av skogsmarken -pé virke
4 svedjad Ny Brist pa timmer

[:] Allmidn brist pa

MM) % av skogsmarken
allt virke

svedjad

Bild 3. Befolkningstdthet, skogens utnyttjande samt
lokal tillgdng pa virke.
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Gyldéns karta av ar 1850 visar hur hart skogen blivit
utnyttjad dar befolkningen var talrik (bild 3). Riklig
lokal tillgdng p& virke redovisas endast inom de n3rapa
folktomma odemarkerna i vattendelartrakterna mellan
huvudvattendragen. Man hade nyttjat skogen sd ldngt virket
och bradnslet har rdckt till. Bristtillstandet har berott
pa att 1ingen fOrsorg dragits for en snabb fdrnyelse
av skogen. Ar 1853 wuppger Gyldén att han uppskattat
Finlands arliga tillvaxt  till 34 miljoner m>. Han
tilldgger emellertid att med fornuftig skdtsel borde den
arliga tillvaxten kunna stiga till det dubbla, namligen

64 milj. m3.

Om skogsforhdllandena under 1800-talets senare hilft har

prof. Kullervo Kuusela gjort fdljande uttalande (1974):

"Det vidt utbredda svedjebruket liksom tjdrbradnningen
avtog under 1800-talets senare del samtidigt som
skogsindustrin bdrjade utvecklas. Medan &nnu svedjebruket
med talrika skogsbrdnder som f6l1jd, tjdrbruket och en
sldsaktig anvidndning av husbehovsvirke nadde sin storsta
omfattning, krdvde dessa anvandningsformer till sammans
ett virkesbelopp betydligt Overstigande den tillvdxt den

uppkomna skogen formadde prestera.

vVid utgdngen av detta '"skogskdvlingsskede" lag vidstrdckta
omraden helt kala eller endast bevuxna av plantor och
sly. Inom Finlands sddra del rddde allmdn brist pa virke
av timmerdimension. Vidstrdcka &demarker med ordrd skog
fanns visserligen &dnnu denna tid, men transporten av virke
fran dessa omraden mdtte odverstigliga hinder av teknisk
och ekonomisk natur. Man befarade att skogen en gang for
alla tagit slut och att den férlorat sitt vdrde och sin
betydelse."
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Virkesforrddet och tillvidxten

De tre riksskogsinventeringarna 1921-24, 1936-38 samt
1951-53 uppvisade for Finlands sddra del att saval virkes-
forrdd som arlig tillvdxt var praktiskt taget ofdridndrade
(bild 4). Detta ingav en viss kdnsla av att man kunde
vara ndjd dver att ndgon minskning ej intrdffat. Bristen
pd auktoritativa produktionsdversikter medfdrde att ett
ndrmare beddmande av inventeringsresultaten saknade

jdmforelsematerial.

1200 milj. n'l3
L8

Arlig tillvaxt

50 milj. m3

Y

1 1

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
© ° © °
~ [x3 o ]
—_ -2 - -
~ & & %
- =3 w -

Riksskogs- Forrad [ Tillvaxt
taxering miljoner kubikmeter
1921-24 1 048 43.4
1936-38 1 026 42.3
1951-53 980 40.8
1977-84 11N 53.5

Bild 4. Den totala volymen pd& rot och den arliga
tillvaxten inom sddra Finland.
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Rldersfdrdelningen

I framstdllningen O&ver den arealvisa daldersfdrdelningen
(bild 5) har hdr medtagits ett fOrsdk att genom att
utgdende fran den fd8rsta inventeringen 1921-24 r3kna bakat
s6ka konstruera situationen for 100 a&r sedan. Denna 4ar
givetvis ej exakt men stdmmer vdl med prof. Kuuselas ut-
talande om det skogliga tillstdndet vid denna tid. Det &ar
pafallande att A&ldersfordelningen har varit starkt skev
fore sekelskiftet. 1800-talets hdrda avverkninger hade
medfort att en 4aldersklass 1lag kal eller med rester ur
dldre skog. Aldre, grov skog saknades - i varje fall dar

transportforhdllandena mdjliggjorde avverkning av skogen.

Areal, %
- 1880 1922 1937 1971-76
»
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10 . :
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/444474
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Aldersfordelningens utveckling inom Finlands sodra del 1850~ 1980

(forsok att re- Tillstand och digirdsbehov:
konstruera med [ Kalmark N Gattring
utgaende fran S ] _
Aldersfordelnin- m Plant- och ungskog - Slutavverkning
gen 1921-24)

Bild 5. Den arealvisa dldersklassfoérdelningens
utveckling inom Finlands sddra del.

vdra forsta noggranna uppgifter om aldersfdrdelningen fran
dren 1921-24 visar &dven den en utprdglat skev aldersfdr-

delning, dar a&ldersklassen 41-60 ar starkt dominerade.
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Bristen p& &dldre grov skog var pafallande. Plantskog i
férsta &ldersklassen fanns till drygt en tredjedel av
normal omfattning. Kalytan hade registrerats till drygt
2 %. Nagon aktiv verksamnhet fdr skogens fdrnyelse hade ej
fOrekommit. Inom &ldersklassen 1-20 ar ingick fdrmodligen

en avsevidrd del gran av betydligt dldre biologisk alder.

Aldersfordelningen var &nnu vid de tva senare inventerin-
garna 1936-38 samt 1951-53 starkt skev. Aven nu radde
brist pd grov &ldre skog samt pa etablerad plantskog och
kalyta under fdrnyelse. Den dominerande 4aldersklassen
av skog under 60 &r hade under de senast forflutna 40

dren vandrat till hdger i den grafiska framstdllningen.

Aktionen mot den bladdningsartade avverkningen satte in
med 1950-talet. Resultatet dr en pafallande utjd@mning av
dlderfdrdelningen samt en uppkomst av yngre skog som ett
resultat av att den dldsta skogen samt glesa och darfor

svagt producerande bestdnd radikalt fdrnyats.

Sortimentsblddningens inverkan pad bestdndens produktions-
tillstand

En klarare bild av det skogliga produktionstillstandet
frdn och med ingdngen av 1920-talet och intill krigen
fds bast genom studium av medelvolymen aldersklassvis
enligt riksskogstaxeringens redovisningar (bild 6). I
detta medelvdrde ingar sjdlvfallet mer eller mindre ordrda
och didrigenom fullslutna bestdnd. Men i bestdnd, som
avverkats for att fylla fdrsédlda virkesbelopp vidxlade
tillstadndet inom en mycket vid amplitud &nda ned till
direkt gleshet. Detta betingades i hdg grad av den datida
virkeshandelns natur. Avsdttningen fOr saluvirke var
ensidig savdl i frdaga om sortiment som mdjlighet att

transportera virket.
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B1ia b. Meaelvolymen per aldersklass.

I mycket stor omfattning gdllde foOrsdljningen endast ett
virkessortiment, som vanligen stdmplades ut fdrst efter att
forsdljningen av en viss kvantitet virke gjorts. Resultatet
blev nagot som kan karakteriseras som sortimentsblddning.
Man kunde alltid pa sparen efter en avverkning se vilket

sortiment, som varit foremdl for affaren.

Vid tiden for blddningsappellens tillkomst var slutenheten
i bestdanden s& svag att den kan karaktdriseras genom
papekandet om att medelkubiken sjunkit nedat s& att den
vanligen ej Oversteg 100 kubikmeter per ha ens i de &dldsta

dldersklasserna (bild 7).

300 m3/ha

© MT-typ

Enl. produktionstversikter
for vardade bestand

250

(O]
200 e
— ’

AN

',O VT-typ

Av riksskogstaxeringen 1951-53
inventerat virkesforrad

0 20 40 60 80 100 120 ar

Inventerat medelvarde

Enligt produktionséversikterna
berdknat potentielvarde

Bild 7. Virkeskapitalet per hektar inom de
olika &ldersklasserna enligt riks-
skogstaxeringen 1951-53.
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Detta kan &dven klargdras sa att det allmidnna tillstdndet
i produktionshidnseende ndrmast hade sankts fran dess
potentiella vdrde motsvarande VT-typ = T24 till att
motsvara CT-typ = T18. Detta tillstdnd var det som kom
prof. Heikinheimo att ga till aktion mot blddningen. Skogen
hade utnyttjats sa att dess produktionstillstand
betrdffande virkesfdrrddet hade s3nkts med en hel

skogstypsklass.
Tillvdxten

I fraga om tillvdxten forekom samma forhdllande som med
virkesférradet (bild 8). Aven hidr hade utglesningen fort
till att produktionen ndrmast motsvarade CT-typ = T18.
Den relativt stora tillgdngen pa yngre skog och ddrmed
hég tillvaxtprocent h&ll tillvaxten uppe i nagon man.
De principer fdr bestadndsvdrden, som bl3dningsappellen
avsag att rekommendera har emellertid inneburit att
produktionstillstdndet inom Finlands sodra del n3rmast

motsvarar skogstypen VT = T24.

1951-53 1977-82
10.0 m3 sk/ha/ar

7 ~
’ N
o . \‘{—-MT-typ - T27 , 4 \\:/MT—typ = T27
. ~ N ~
==~ VT-typ = T24 z 5 VI-typ = T24
t77z2__ CT-typ = T18 CT-typ = T18
7 i
D D),
21- 41- 61- 81- 101- 121- 21- 41- 61- 81- 101- 121-

-20 40 60 80 100 120 ar -20 40 60 80 100 120 ar

Bild 8. Den arliga l6pande tillvidxten &ldersklassvis
inom sodra Finland enligt riksskogstaxeringarna
aren 1951-53 och 1977-82.
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I denna granskning Over Blddningsappellens inverkan pa
det skogliga produktionstillstandet har gjorts en
jadmférelse mellan det av riksskogstaxeringen inventerade
aktuella tillstdndet och nagot som kunde bendmnas
normaltillstdnd. Med detta normaltillstdnd avses att skogen
kan ge en mot markens produktionsfdrmdga svarande skdlig

produktion.

TILLVAXTPROCENTEN

I samband med denna analys Over produktionstillstandets
utveckling efter ar 1948 bor man se tillvdxtprocenten
fasta bundenhet till bestandets dalder och respektive

trddslags omloppstid.

::‘; % tr 1 m” = 1000 Itr vixer per ar
1

IO Z 100 Itr

. |

.

7 % 76 Itr

1

; gé 59 Itr

R %% 47 ltr

:; / 9 34 Itr

E Z / o 31 lItr

20 30 40 50 60 70 80 90 100 ar
Bestandets alder
Bild 9. Tillvdxtprocenten vid olika bestdndsdlder
med motsvarande volymvdrden_for den lOpande

tillvdxten per rotstdende m~ inom sddra
Finland enligt Rajala 1970.
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Tillvaxtprocenten &dr ett direkt uttryck £f6r den levande
organismens livskraft - produktionskraft. Detta
fundamentala faktum medfdr att tillvaxtfdrmdgan vixlar
per kubikmeter rotstdende virkesfdrrdd med &aldern s& att
fér vara huvudtradslag, tall, gran och bjork &r den vid
20 8rs &lder ca 14.5 % for att med stigande &lder sjunka
till ca 2.5 % vid 100 &rs alder (bild 9).

Skoglig information pa &ldersklassbas

En realistik kalkylering till beddmande av den aktuella
produktionssituationen kan ej utfdras pa& ndgon annan bas

dn dldersfdrdelningen samt pa absoluta vidrden for volymen.

Medelvdrdena 4&r givetvis matematiskt rdtta. Men vid dem
hidftar svagheten att det ofta &r s&, att inom en skogs-
bruksenhet ej finns ett enda bestdnd - produktionsenhet
- som skulle motsvara exakt det framrdaknade medelvardet.
Slutvidrdet for en aldersklass 4&r summan av samtliga
bestands data. Varje enskilt bestand bdr behandlas enligt

dess egna data och krav.

Den grafiska framstdllning i bild 10 visar  hur
informationen har utformats i frdga om riksskogstaxeringens

inventeringsresultat:

- Aldersklassernas arealfdrdelning har givits i procent-

andelar.

- Virkesforradet har redovisats som medelkubik/hektar

dldersklassvis.

- Tillvaxten har till och med fo6r inventeringen 1951-53
redovisats i fast matt utan bark 4&lderklassvis. Senare
har tillvdxten redovisats endast trddlagsvis i fast matt
med bark. I fOreliggande analys har slutsumman for-
delats pa aldersklasser enligt respektive tillvaxt-
procent for att fa Jjamforelsematerial till tidigare

uppgifter.
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Produktionstilistdndets utveckling 1921-76 inom Finlands sodra del
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2ila? 10. Riksskoygstaxeringens information on
inventeringsresultaten for produktions-
: o ; . 5
tillstandet inom Finlands sodra del.

Tillvixtens férdelning pd skog under och 6ver aldern

60 ar

Genom att rdkna ut det totala virkesforradet via
dldersklassernas arealfdrdelning och medelkubiken per
hektar har s& natts mdjlighet att fordela tillvaxten pa

virkesfdrrddet under och &ver 60 a&r (bild 11).
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Produktionstillsténdets utveckling 1921-76
AREALENS ALDERSFORDELNING
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Bild 11. Aldersfdrdelningens och tillvixtprocentens
inverkan pa produktionsutvecklingen.
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Med begreppet &dldre skog avses hdr bestdnd, som i frimsta
rummet blir foremdl f&r timmerfdrsdljning och i denna
kategori ingdr 4&dven de bestdnd som bdr radikalt fornyas

och som dartill ger det vardefullaste virket.

Den fjdrde framstdllningen i bild 11 ger tydligt fo6r handen
att intill blddningsappellen 1948 hade som en £f4ljd av
dldersfordelningen tillvdxten inom den yngre skogen varit
helt Overvdgande jamfdrd med den &dldre skogen. Medan
sortimentsblddningen glesade ut de &ldre bestdnden kunde
samtidigt skogen under 60 &r genom sin starka tillvaxt
motvdga den minskning i virkesfdrrddet saluavverkningen

innebar.

Slutsatsen av detta konstaterande maste bliva att det
nu gdller att i fullt ansvar for en uthdllig tillgdng
pd forsdljningsbart virke se till att en fortldpande
fornyelse utfdrs 1 den omfattning omloppstiden kraver.
Det vore angeldget att dldersfdrdelningen beaktades och
redovisas i samband med de inventeringar, som nu pagar

i bygderna.

Utvecklingsklasserna ger for den enskilde skogsdgaren
en lattfattlig information om vilka &tgdrder som behdvs
i de enskilda bestand for den ndrmaste 10-ars-perioden.
For kommuners eller skogsvardsfdreningars verksamhets-
omraden skulle det vara synnerligen angeldget att det
en gadng inmatade datamaterialet frdn de enskilda bestdnden
skulle kdras ut for att ge en O&verskadlig noggrann bild

av produktionstillstandet.

DET OUTNYTTJADE VAXTUTRYMMET

Det &r emellertid sk&l att &nnu nagot skarskada fragan om
den gleshet den tidigare sortimentsblddningen medfdrt i
de dldre bestadnden inom Finlands sddra del. Det outnyttjade

viaxtutrymme vi nu mdste rdkna med kan uppskattas motsvara
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(bild 12).

produktionsreserv

ca 2 miljoner hektar Denna areal utgdr emeller-
tid

till ca 8 miljoner kubikmeters tillvixt per ar.

en potentiell som kan uppskattas

Utom ett rationellt skogsbruk krdver en fortgdende

av omloppstiden betingad fOrnyelse bdr denna gleshet inom

att

de &dldre bestdnden &gnas en sarskild uppmidrksamhet. H&r
foéreligger ndmligen en starkt nedsatt vdrdeproduktion,
som endast kan "botas" genom att de alltfdr glesa

bestdnden, som d&artill ofta stdr pa mark av hdg bonitet,
kan vdsentligt o&ka skogsbruket produktivitet - dock endast

i den man de fdrnyas.

Erik

Professorn i skogstaxation,
Lonnroth, hade som favorituttryck
"die raumliche Ordnung im Walde".
Har ar han i fard med att ordna
skogen ull full slutenhet (Liuksia-
la).
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L_4 svarande volym

Bild 12.

De tvd miljoner hektar outnyttjat
viaxtutrymme, som nu finns
mom  Finlands sodra del syns ej
det ringaste bekymra dessa, som
kallar sig miljovardare.

Det outnyttjade vaxtutrymmet
p.g.a. gleshet i bestanden.
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KONKLUSIONER

Behovet av en aktion mot blddning med en appell och den
hdar framlagna analysen Over produktionstillstandet fore
1948 kan i dag forefalla svar att fatta. Vi har emellertid
att beakta, att vid den tiden fdoreldg inga auktoriserade
produktionsdversikter. Skogen gallrades p& kinn och nagra
matbara gallringsgrdnsvdrden fanns ej som skulle ha angivit
ndr en produktionsfrdmjande gallring Overgick i en

produktionsnedsdttande utglesning.

FOor 40 ar sedan beaktades ej &ldersfdrdelningen som ndgon
grundldggande faktor i vart skogsbruk. Icke heller sag
man 1 fdrnyelsen en faktor i1 frdga om den framtida
produktionens uthdllighet. Innerst inne var man bunden
av gammalt forradstidnkande pa skogligt hdll. Det &r darfor
angeldget att i denna sammanstdllning Over omstdndigheter
forknippade med blddningsappellens tillkomst 1948 framhalla
att Adldersfdrdelningen ej alls var pad tal vid de
grundldggande diskussionerna. Prof. Heikinheimo talade
ej om aldersfdrdelningens betydelse i de samtal jag forde

med honom under vintern 1948.

Den midrkliga sanering av &ldersfdrdelningen, som nu kan
konstateras har s& att sdga kommit som en gava fran ovan.
Den dr emellertid en direkt £&1jd av kravet pa full
slutenhet och ddrmed full produktion i bestdnden. D& man
icke mera kunde ytterligare glesa ut bestdnden fick man
taga till radikala fornyelseingrepp. Med dessa grundlades

sedan nya aldersklasser av normal omfattning.
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Ari Ferm

HIESKOIVUN KASVATUS SOILLA
HIESKOIVUN ESIINTYMINEN

Hieskoivu on kaikkialla maassamme, Ahvenanmaata ja Helsin-
gin ympdristdd lukuunottamatta, rauduskoivua yleisempi.
Hieskoivua on itse asiassa kolme kertaa enemmdn kuin
rauduskoivua (180/60 milj. m3). Suhteellisesti runsaimmin
hieskoivua on Vaasan, Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan metsa-
lautakuntien alueella (kuva 1), missd taas raudusta on
vdhiten maassamme. Yli puolet hiesvaltaisista metsdmaan
puustoista on turvemaalla, Jjossa raudus taas viihtyy
heikohkosti. Kolmannes Pohjois-Suomen ojitusalueiden

puuston kokonaistilavuudesta on hieskoivua.

HIESKOIVUN OSUUS
PUUSTON TILAVUUOESTA
PROPORTION OF B. PUBESCENS OF
THE GROWING STOCK VOLLKY

Bl >200%
B 150-199%
0 10,0-14,9%
(J<wo%
Kuva 1. Hieskoivun osuus puuston kokonaisrunkotilavuu-

desta.
Fig. 1. Proportion of Betula pubescens of the total
growing stock.
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Koivuvaltaisten ojitettujen soiden suotyyppivaihtelu on
varsin laaja, ulottuen esimerkiksi Keski-Pohjanmaalla
lehtokorvista pallosarardmeisiin ja kangasrdmeisiin. Hies-
koivu valtaa pddpuulajin aseman ei vain lettomaisilla ja
ruohoisilla tyypeilld wvaan myds saraisilla soilla ja
Pohjois-Suomen korvissa. On kuitenkin muistettava, ettad
hieskoivu ei niinkd&n ole vallitseva puulaji, vaan tyypil-

linen sekapuu.

Tutkimusasemallamme on selvitetty koivuvaltaisten turve-
maametsikdéiden pintakasvillisuutta ja muitakin ominaisuuk-
sia, kuten turpeen paksuutta, ravinnetilaa jne. Ojitettu-
jen Kkoivikoiden pintakasvillisuus on Keski-Pohjanmaalla
yleisvaikutelmaltaan karua (Laine 1987). Kasvilajeja
tavattiin yhteensad 177. Yleisimmdt kenttdkerroksen kasvi-
lajit ovat puolukka ja kastikat, pohjakerroksessa taas
niukkaravinteiset sammalet, kuten seindsammal ja karhun-
sammal. Kuivumisen eteneminen oli parhaiten havaittavissa
pohjakerroksessa. Heindvaltaisilla alustoilla kuivumisen
etenemistd ei ndy pohjakerroksestakaan. Kaiken kaikkiaan
ndaytti, ettd turvekangasvaiheessakin koivikot jddnevat
enemman tai vdhemmdn kosteikkokasvillisuuden vallitse-
miksi. Kuvassa 2 on esitetty hahmotelma korrespondenssi-
ja klusterianalyysilla luokitelluista koivikoista. Luokit-
telu on tehty kasvillisuuden ja kasvillisuutta ilmentdvan
kahden tdarkedan tekijan (trofiatason ja reuna-
keskustavaikutuksen) mukaan. Ryhmille myOhemmin lasketut
keskimddrdiset pH:t Jja ravinnepitoisuudet sekd turpeen
paksuudet viittaavat siihen, ettd kasvillisuuden
perusteella tehty ryhmittely antaa hyvdn 1&htokohdan

syvdllisemmdlle luokittelulle.
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REUNA - KESKUSTAVAIKUT TEISUUS

turpeen paksuus)
CENTRAL-MARGINAL INTLUENCE
(thickness of peat tayen)
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Kuva 2. Laineen (1987) tutkimuksen mukaan hahmotellut

ojitettujen turvemaiden koivikoiden kasvupaikka-
tyyppiryhmdt. Lisdnd turpeen paksuus Jja keskimaa-
rdisid ravinteisuustunnuksia.

Fig. 2. Schematic illustration for vegetation based
grouping of drained birch stands including thick-
ness of peat layer and nutritional characte-
ristics of peat adapted from Laine (1987).

Suokoivikoissamme turpeen typpipitoisuus on melko harvoin
alle 2,0 %, mika taas jo esim. mannylle on varsin korkea
pitoisuus. Ohutturpeisilla soilla hieskoivu voi kuitenkin
kasvaa, vaikka kasvupaikan turve olisi niukkatyppisempi.
Koivun esiintymiseen paremmanpuoleisilla turvemailla vai-
kuttaa suuresti koivu itse. Se parantaa maan happamuus-
oloja kahta tietd: lievittadmdlld sadeveden happamuutta
ja nostamalla maan pH:ta lehtikarikkeilla. Hieskoivun
karikkeet sisdltdvdt huomattavasti runsaammin ravinteita
kuin esimerkiksi md&nnyn karikkeet. Hieskoivun karikkeesta
syntyneessd humuksessa on typped 2-3 kertaa enemmdn kuin
mannyn karikkeesta syntyneessd humuksessa. Samoin hies-
koivikoissa on ravinteiden kierron todettu olevan nopeam-
paa, mikrobitoiminnan vilkkaampaa sekd@ ravinteiden mobi-
lisaation Jja turpeen maatumisen nopeampaa kuin havumet-

sdssd. Koivun lehtikarikkeet tukahduttavat myds sammal-
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ten, 1&dhinnad rahkasammalen kasvua. Taysin patevaa
tieteellistd ndyttdd ei kuitenkaan ole koivun pysyvdstd

maaperdd muuttavasta vaikutuksesta.

Runsaasti haihduttavalla koivupuustolla on ojituksen
jadlkeen merkitystd. Metsdtaloudellisesti tdrkeistd puu-
lajeistamme hieskoivun on todettu sietdvdn parhaiten
anaerobisia olosuhteita, kuten my&s tulvia. Molemmat ovat
ominaisuuksia, joilla on tdrked merkitys soilla. Hieskoi-
vun syvdlle wulottuva juuristo sekd@ runsas mykoritsojen
mddrd ja niiden hyva syvyysjakaantuminen ovat tekijoditd,
jotka puoltavat koivun kasvattamista sekapuuna ojitetuilla

turvemailla.

KASVU JA TUOTOS

Hieskoivun kasvu elpyy voimakkaasti ojituksen j&lkeen.
Ojituksen jdlkeistd kasvua Jja tuotosta on kuitenkin tut-
kittu riittdmattomdsti. Viljavuudeltaan keskinkertaisilla
tai paremmilla ojitetuilla soilla hieskoivun kehitys ei
ndyttdisi jddvan jdlkeen vastaavien kasvupaikkojen mdnni-
kéiden kehityksestd. Eteld-Suomen suokoivikoiden on todet-
tu kasvavan yhtd hyvin kuin kangasmaakoivikoiden, mutta
Pohjois-Suomessa suokoivikot ndyttdvdt kasvavan kangas-
koivikoita paremmin (kuva 3). N&dyttdd varsin ilmeiseltd,
ettd turvemaat ja muut kosteikot ovat usein hieskoivulle

sopivampia kasvupaikkoja kuin kangasmaat.

Nuorissa hieskoivutiheikdssda voi koko puubiomassan tuotos
olla varsin suuri. Talld on merkitystd esimerkiksi massa-
ja polttopuun tuotannossa. Kuvassa 4 on esitetty Saramden
(1977) tutkimukseen sekd Fermin ja Issakaisen julkaisemat-
tomaan aineistoon perustuen erdiden yksittdisten hieskoi-
vumetsikéiden runkotilavuuden kehitys 5-10 vuoden jaksoi-

na. Havaitaan, ettd suuri runkoluku nuorissa koivikoissa
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(Fermin ja Issakaisen aineistossa yli 10000 kpl/ha, Sara-
mdelld alle 35-vuotiaiden metsikdiden runkoluku keski-
madrin 3600 kpl/ha) nostaa huomattavasti tuotosta. Nuoris-
sa koivikoissa on runkopuun kuiva-tuoretiheys Jjo varsin
korkea (Ferm 1985), joten kuiva-ainetuotoskin voi olla
sangen suuri. Parhaiten kasvavat hieskoivikot eivat usein
kuitenkaan sijaitse selkeilla metsdnparannusaloilla,
vaan kosteapohjaisilla kasvupaikoilla, kuten entisilld
pelloilla, kytodheitoilla, jdrvenpohjilla, peltojen,
kanavien ja ojien reunoilla Jjne. Niiden sijoittaminen

kangas-turvemaa-akselille on ongelmallista.
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Kuva 3. Hieskoivikoiden runkotilavuuden kehitys eri tut-
kimusten mukaan.

Fig. 3. Stem volume as a function of age in Betula pu-
bescens stands according to different investiga-
tions. Saramdki (1977) and Keltikangas & Seppadld
(1977) have studied stands situated on peatlands,
the rest are from mineral soils.
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Kuva 4. Yksittdisten hieskoivumetsikdiden runkotilavuuden
kehitys Saramden (1977) Jja Fermin ja Issakaisen
(julkaisematon) mukaan. Mukana my&s Bjorklundin
& Fermin (1982) mittaamat hieskoivutiheikot.

Fig. 4. Development of stem volume in young birch stands
as a function of age according to Saramdki (1977)
and Ferm & Issakainen (unpublished). Plots
adapted from Bjorklund & Ferm (1982).

KOIVIKOIDEN KASITTELY

Ravinteisuudeltaan kohtalaisilla ja sitd heikommilla tur-
vemailla ei koivua yleensd ole havupuutaimikoissa haital-
lisessa mdarin. Viljavilla kasvupaikoilla perkaus sita
vastoin on vyleensd vadlttdmdtén. Koivuntaimien koko Jja
asema mannyntaimiin ndhden on perkauksen suorittamistapaa
ajatellen tarkedmpid tunnuksia kuin esimerkiksi lehtipui-
den lukumddrd. On myds viitteitd, ettei koivusekoitus
olisi Pohjois-Suomen turvemaiden taimikoissa madnnyn kehi-
tykselle yhtd haitallinen kuin Eteld-Suomessa. Kangasmail-
la suositellaan 20-30 %:n (raudus)koivusekoitusta manty-
ja kuusimetsissd. Sopivista koivusekoituksista ei turve-
maiden sekametsikdistd ole vastaavia tutkimuksia. Alusta-
vien havaintojen mukaan turvemailla ei koivun osuuden

tarvitsisi olla ainakaan alhaisempi.

Olemassa oleva koivikko kannattaa yleensd kasvattaa kayt-

tOpuun mittoihin. Taimikkovaiheen kdsittelystd on toistai-
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seksi vadhdn tietoja. Erdidt koivutaimikoiden tuotostutki-
mukset viittaavat siihen, ettd voimakkaisiin koivutaimi-
kon harvennuksiin ei ole syytd ryhtyd. Turvemaan koivikot
reagoivat riukuvaiheessa ja nuorina kasvatusmetsind melko
heikosti harvennuksiin. Nuoren hieskoivikon harventaminen
alle 2000 kpl/ha tiheyteen johtaa selviin kasvutappioihin
(Ferm 1983, Niemistd 1988). Suositeltavin tiheys on noin
2500 kpl/ha, jossa ldhes kaikki rungot voidaan kasvattaa
kuitupuun mittoihin. Luonnonpoistuma ei tdssd tapauksessa
uhkaa vield 10-15 vuoden aikana, jonka jdlkeen tarvitaan
toinen harvennus. Mielikuvien her&ttdmiseksi todettakoon,
ettd kun eri kokeissa on harvennettu nuoria, noin 20-
vuotiaita turvealustalla tai muilla kosteikoilla kasvavia
hieskoivikoita, voitiin tiheydessd 2300-2500 kpl/ha tuot-
taa kymmenessd vuodessa (kuitu)puuta 30-40 m3/ha enemman
kuin j&dtettdessd rankoja 1000-1200 kpl/ha (Niemistd 1988,

Ferm, julkaisematon) (ks. my&s kuva 5).
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Kuva 5. Harvennusvoimakkuuden vaikutus mustikkaturvekan-
kaalla sijaitsevan, kdsiteltdessada 20-vuotiaan ja

valtapituudeltaan 9-10-metrisen hieskoivikon
runkotilavuteen (Ferm, julkaisematon).
Fig. 5. Effect of thinning on the volume increment in a

birch stand situating on drained peatland of
intermediate fertility. At the time of thinning
the stand was 20 yrs. old and had a dominant
height of 9-10 m.
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Varttuneessa hieskoivikossa runkopuun tuotos ei ole enda
erityisemmin riippuvainen runkoluvusta. Tiheydet 900-
2000 kpl/ha eivat Niemistdn (1988) tutkimuksissa eronneet
kokonaistuotoksessa oleellisesti toisistaan. Luonnonpois-
tuman vuoksi varttunut hieskoivikko on syytd kuitenkin
harventaa 900-1000 kpl/ha tiheyteen. Tukkipuun kasvatuk-
sessa on hieskoivikkoon mentdvd sahan kanssa vield kolman-

nenkin kerran.

Onko meilld mahdollisuuksia laajemminkin lihottaa hieskoi-
vikoita tukki- ja vaneripuiksi? T&td puoltaisi toisaalta
puuntuotannolliset nakdkohdat: hieskoivun suuri osuus
Pohjanmaan puuston kokonaistilavuudesta ja hieskoivun
esiintyminen ongelmallisilla kasvupaikoilla, Jjoilla rau-
duskoivu ei menesty. Samoin hieksen esiintyminen runsaana
sekametsissd ja kuusen verhopuustoissa voisi olla syyna
sen Jjdreyttdmiselle. MyOs puukaupalliset ndkdkohdat puol-
tavat hieksen vaneripuukasvatusta: koivutukin ja -kuitu-
puun kantohintaero on 100-150 mk, vaneritehtailla on
jatkuva tukkipula, vanerin laatuvaatimukset ovat
lieventyneet ja koivukuitupuun parantunut menekki 1luo

edellytyksid harvennuksille. Verkasalo (1988) on tutkinut

hieksen teknistd laatua Pohjanmaan turve- ja
kivenndismailla ja myOs rauduskoivuun verrattuna
kivenndismailla. Ennen ojitusta syntyneiden,

padtehakkuuidssd olevien hieskoivujen  tukki-osuus oli
vain noin 20 %, jota vikavdhennykset pudottivat vield
10 %-yksikkdd. Kangasmailla hieksen laatu oli paljon

parempi ja vdhintd3n yhtd hyvd kuin rauduksen. Turvemailla

hieskoivutukkien raakkaaminen johtui pddosin
mutkaisuudesta. Nayttdd siltd, ettd tukkipuukasvatusta
voidaan yrittdd ruoho- ja mustikkaturvekankailla seka
soistuneilla OMT- ja MT-kankailla seka erilaisissa
sekapuustoissa. Soilla on erityisesti muistettava
tapauskohtaisesti tarkistaa tyydyttava runkomuoto,

siemensyntyisyys ja riittavad kasvutila.
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KOIVU SUOMETSIEN UUDISTAMISESSA

Koivikoiden kdsittelyyn on usein muitakin syitd kuin pelk-
kd kdyttdpuun tuottaminen. Erddnad tdlldisend on alikasvos-
ten vapauttaminen ja siten metsik6n luontainen uudistaminen
havupuulle. Suokoivikoiden alle syntyy havupuun taimia san-
gen runsaasti, Jja tutkimusten mukaan - erikoista kylla
- aina Keski-Pohjanmaalle asti, muttei juuri pohjoisempana
(Seppald & Keltikangas 1978). Alikasvoksia saattaa esiintya
hyvin tiheissdkin hieskoivikoissa. Rehevdmmilld kasvupai-
koilla on kysymys kuusen alikasvosten hyddyntdmisestd.
Suositukset pituusvaiheesta, jossa kuusitaimikko tulisi
vapauttaa koivupuuston alta, vaihtelevat 3-6 m. Miantyali-
kasvoksia esiintyy etenkin Pohjanmaan karuhkojen turvemai-
den koivikossa. Hyvid tuloksia on saatu myds madntyalikas-

vosten vapauttamisesta hieskoivikon alta.

Ojitetut turvemaat ovat luontaisesti herkkid uudistumaan
koivulle. Koivuntaimia voi syntyda satojatuhansia hehtaa-
rille muutaman vuoden aikana. Kulotus, muokkaus ja lannoi-
tus lisadvadt koivun taimien mdardda ja kasvua. Melko ka-
ruille soille saadaan tdlldin runsaasti myOds rauduskoivua.
Kenttd- Jja kasvihuonekokeet osoittavat, ettd typpi- Jja
erityisesti fosforilannoitus parantavat koivun taimimis-
edellytyksid. Erdissd tapauksissa lannoituksen vaikutus on

ollut suurempi rauduskoivun kuin hieskoivun taimimiselle.

Korpimetsien uudistamisessa suositeltujen kaistaleiden
kdyttd perustuu siihen, ettd kaistaleille saadaan luon-
tainen koivutaimikko verhopuustoksi. Koivun viljelyd ei
tdssd, kuten ei juuri muutoinkaan ole kokeiltu metsdisten
soiden uudistamisessa. Sensijaan avosoiden ja suopeltojen
metsityksessd on tutkittu sekd hies- ettd rauduskoivua. Is-
tutuskokeissa rauduskoivun menestyminen on ollut heikoh-
koa, hieskoivun parempaa. Rauduskoivu on karsinyt mm.
Godronia multispora -tuhosienesta. Turpeennostosta
vapautuneilla soilla hieskoivun 1lisdksi myds rauduskoivu
menestyy hyvin, mikdli kuivatus on hyvd ja koivun juuristo

yltdd kivenndismaahan.



49

Hies- ja rauduskoivun kylvéa ojitetuilla turvemailla ei
ole toistaiseksi tutkittu kuin yhdessd koesarjassa. Rau-
duskoivun kylvot onnistuivat tasavertaisesti hieskoivun
kanssa mustikka- Jja ruohoturvekankaalla, mikdli sammal-

pinta rikottiin.

Hieskoivun viljely on viime aikoina herdttdnyt runsastuvaa

huomiota. Erityisesti Itd-Suomessa on kiinnostus ollut
suurta. Valitettavasti tutkimuspuolella - ehkd hieskoivun
aiemman rikkaruohoroolin vuoksi - ei hieskoivun viljely-

tutkimuksiin ole paneuduttu 10-15 vuoteen. T&ma siitdkin
huolimatta vaikka Metsdnjalostussdidtidlld on hieksen sie-
menviljelys, mikd on ainoa laatuaan maailmassa. Tutkimuksia
etsittdessd 1Oytyi kuitenkin Metlan metsdnjalostuksen tut-
kimusosaston perustama jalkeldiskoe. Alustavien 5-vuotis-
mittaustulosten mukaan eradt eteldpohjalaiset alkuperdt me-
nestyivat hyvin Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla sekd karulla
suolla ettd pellolla (kuva 6). Mielenkiintoista oli myds
se, ettd erds siemenviljelyksen alkuperd oli parhaiten me-

nestyvien joukossa.
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Kuva 6. Eraiden hieskoivujalkeldistdjen keskipituus 5 vuotta
kokeiden perustamisesta Lestijdrvelld ja Muhok-
sella (Metla, metsdnjalostuksen tutkimusosasto).

Fig. 6. Mean height of some progenies of B. pubescens five
years after planting in Lestijdrvi (low fert%lity
peatland) and Muhos (former agricultural field)
(Finnish Forest Research Institute, Department of
Forest Genetics).
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GROWING OF PUBESCENT BIRCH (BETULA PUBESCENS)
ON DRAINED PEATLAND FORESTS

Abstract

Betula pubescens is biologically a strong pioneer species,
as an admixture or the predominant tree species, on a
number of the peatland forests which have been drained
(totalling about five million ha) in Finland. Pubescent
birch 1is three times more abundant in Finland , than
European white birch (B. pendula) (180 milj. m VS.
60 milj. m~). Especially in the western part of the
country, in Ostrobothnia, where the terrain is even and
circumstances for peatland formation and paludification
are favourable, pubescent birch has a great proportion
of the growing stock volume, ie., more than 20 %. Research
has shown that pubescent birch may grow even better on
drained peatland than on an equivalent site class on
mineral soil. On the most infertile sites it either grows
poorly or is completely absent.

Birch, particularly B. pubescens has been the cause of
much controversy over the past one hundred vyears and
in the forest management birch has often been considered
as a weed species. For the time being, however, demand
for birch in the forest industry has increased enormously
(pulp, fine paper, vaneer). That is why ecology and
silvicultural management regimes of B. pubescens are
desired information and are discussed here. In addition,
cultivation of B. pubescens and breeding for Dbetter
strains are shortly touched upon.
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Esa Koistinen

ALIKASVOSTEN HYVAKSIKAYTTO METSANUUCISTAMISESSA

1. JOHDANTO

Viimeisen metsdtilastollisen vuosikirjan (1987) mukaan
metsien uudistusalasta n. 2/3 uudistettiin keinolli-
sesti ja noin 1/3 luontaisesti. Luontaisessa uudistami-
sessa on alikasvoksilla suuri merkitys. On arvioitu,
ettd jopa puolet luontaisesta uudistamisesta olisi it-
sestddn syntyneiden alikasvosten vapauttamista suoraan
(Rikala ja Smolander 1984). Lisdksi taimettaviin hak-
kuisiin, wvarsinkin kuusen kohdalla, ei nykyisin juuri
ryhdytd, ellei metsdssd jo aiemmin esiinny alikasvosta.
Ndin voidaankin sanoa, ettd alikasvokset ovat tavalla
tai toisella mukana l&hes kaikessa luontaisessa uudista-

misessa.

Alikasvoksella on kirjallisuudessa paljon keskendan ris-
tiriitaisiakin mddritelmid. T&ssd yhteydessad alikasvok-
sella tarkoitetaan metsd@dn pddllyspuuston alle itsestdén
syntynyttd selvdsti erottuvaa, yleensd alle 5 m korkeaa,
alempaa vallittua puujaksoa. Alikasvos siis ei ole ih-
misen suunnitellun, aktiivisen toiminnan saavutettu
tulos. Alikasvoksen kasvu on vyleensd hidas, xriippuen
ldhinnd pdallyspuuston varjostuksen mddrdstd. Aktiivi-
sessa luontaisessa uudistamisessa voidaan erottaa ennen
taimettavaa hakkuuta syntynyt alikasvos ja sen jdlkeen
aikaansaatu luonnontaimikko. Alle 10 cm pitkdd alikas-

vosta kutsutaan myOs vaihtuvaksi taimiainekseksi.

Luontaisella uudistamisella on monia etuja verrattuna
metsdn viljelyyn. Onnistuminen uudistamisessa on oikein

toteutettuna yleensd ldhes varmaa ja uusi puusukupolvi
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on geneettisesti vallitseviin oloihin parhaiten sopeutu-
nutta. Taimimd3d3rdt luontaisessa uudistumisessa ovat
yleensd hyvin suuria, eivdtkd ne ndin ollen ole niin

herkkid tuhoutumaan kuin harvat viljelytaimikot.

Kilpailusta johtuen lopulliseen puustoon valikoituu myds
alikasvoksen nopeakasvuisin aines. Alikasvoksen koosta
ja kunnosta riippuen voi puuston kiertoaika kasvupai-
kalla lyhentyd huomattavasti. Samalla vdltetddn maise-
massa matalan kasvuston vaihe, mikd keinollisessa uudista-

misessa saattaa kestda pitk&an.

Luontaista uudistamista pidetdan yleensa ykkOsmene-
telmdnd ja viljelyd sitd tdydentdvdnd menetelmdnd olois-
sa, Jjoissa edellytykset luontaiseen uudistamiseen puut-

tuvat (esim. Yksityismetsien kdsittelyohjeet 1987).

Aktiivisista luontaisen uudistamisen menetelmistd on
paljon tutkimuksia sekd selkeitd kdyttbohjeita. Alikas-
vosten hyvaksikdytdstd metsdnuudistamisessa on sen si-
jaan hyvin v&hdn tutkimuksia (vrt. myds Etholén 1979),

vaikka alikasvosten merkitys kdytdnndssd on hyvin suuri.

2. MILLAISIA ALIKASVOKSET OVAT

Alikasvokset ovat hyvin vaihtelevia ja niitd voidaan
kuvata myds monilla tavoilla. Lukumddrdn ohella voidaan
kdyttdd myds ryhmityslukua eli frekvenssid, mikd kuvaa
alikasvoksen esiintymisen tasaisuutta metsikdssd. Ryhmi-
tysluku lasketaan linjoittaisessa arvioinnissa puus-
toisten koealojen osuutena kaikista koealoista. Kuvassa
1 (Koistinen 1985) on esitetty erditd alikasvoksen mda-
rdn ja frekvenssin vdlisid riippuvuuksia. Voidaan havai-
ta, ettd esim. kuusialikasvoksen 70 $%:n tasaisuuteen

(mitd voidaan pitd3 jo hyvin tyydyttdvand), vaaditaan
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Kuva 1. Alikasvoksen mddrédn ja frekvenssin vdlinen
riippuvuus (Pi-Hda = Pirkka-Hdme, Lo-Ra = lounais-
rannikko, Lo-Su = Lounais-Suomni.

Fig. 1. Dependence of the frequency on the amount
of the undergrowth (Pi-H&, Lo-Ra and Lo-Su are
areas in South Finland.



56

noin 4000 alikasvospuuta/ha. Suuri m&3rd johtuu ali-
kasvoksen ryhmittdisestd syntytavasta. Alikasvosta voi-
daan kuvata myOs siind esiintyvilld puulajeilla. Kuvassa
2 on esitetty alikasvospuulajien runsaus metsdtyypeit-
tdin Keski-Pohjanmaan metsdlautakunnan alueella kesdlla -85
kerdtyn aineiston perusteella. Kasvupaikan viljavuuden
mukainen muutos lajistossa on havaittavissa sekd padllys-
puustossa ettd alikasvoksessa. Vaihtelu metsdtyypeittdin

on kuitenkin hyvin suurta.

Alikasvoksen pituusjakaumatyypit (kuva 3, Koistinen
1985) ovat samalla alikasvoksen kehitysvaiheen kuvaajia.
Alikasvosta voidaan lisdksi kuvata mm. sen idn, kunnon

ja kasvun avulla.

3. ALIKASVOSTEN SYNTYYN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Kasvupaikka rajoittaa alikasvosten esiintymistd ainoas-
taan sielld, missd olot ovat kivenndismaalajin ja topo-
grafian puolesta joko hyvin kuivat tai kosteat (Koisti-
nen 1985). MyOs pddllyspuusto on ndilld alueilla yleensa
harvaa Jja kituliasta. Muualla alikasvoksen mddrdaéan
ja laatuun vaikuttaa ennen muuta pddllyspuusto ja sen
kdsittely. Pd&dllyspuuston lajisto muuttuu sitd kuusi- ja
lehtipuuvaltaisemmaksi mitd rehevampi metsdtyyppi on.
Myos latvuksen ' koko kasvaa rehevimpiin kasvillisuus-
tyyppeihin siirryttdessd (kuva 4, Koistinen 1985).
Varjostusvaikutusta 1lisda vield kuusen osuus puustossa.
Suuresta neulas- ja oksamddrdstd johtuen kuusi on voi-
makkaimmin varjostava puulajimme. Pddllyspuuston vaiku-

tus alikasvokseen on ldhinnd kahdenlaista.
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Alikasvoksen maara
Number of undergrowth

1/ha Paallyspuustot Paillyspuustot
mantyvaltaisia kuusivaltaisia
Upper storey Upper storey

dominated by pine <—|— dominated by spruce

60004 MA Minty - Pine
KU Kuusi - Spruce
RKO Rauduskoivu -

5000 -+ Silver birch
HKO Hieskoivu -
4000 A Pubescent birch

HA Haapa - Aspen
LE Leppa - Alder
30001 PI  Pihlaja = Rowan
PA Paju - Willow
2000 A KA Kataja -
Common juniper

1000 A

6000 -

Vaihteluvalit

5000 A Range of variation

4000 4 [] uusi-spruce
’z] Minty - Pine

Iy

3000
2000 -
1000 A Ku 0
8
T T T T T
CIT ECT EVT VMT GOMT

Metsatyyppi
Forest site type

Kuva 2. Alikasvospuulajien (> 0,1 m) mddrd (X) metsd-
tyypeissd Keski-Pohjanmaan metsdlautakunnassa (17
koealaa) .

Fig. 2. The amount of undergrowth tree species in forest
site types in Middle Ostrobothnia (17 plots).



Pituusjakauma- Alle 1 m pitkan
tyyppi Lkm alikasvoksen
Height distribution Number osuus (%)
type Part of under-
growth lower
than 1m (%)
1.
2 71 %
T
2.
51-70 %

21-50 %

< 20 %

1 Pituus - Height , m

Kuva 3. Alikasvoksen pituusjakaumatyypit. Pituusjakau-
man muoto ja alle 1 m pitkd@n alikasvoksen osuus (%)
koko alikasvoksen lukumddrédstd.

Fig. 3. The height distribution types of the undergrowth.
The shape of the distribution and the part (%) of
undergrowth lower than 1 m.
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% LATVUKSEN PEITTAVYYS
CANOPY COVERAGE

50 Selitysaste
Coefficient of
determination
1. Pi-H4d 0,46

2. Lo-Ra 0,60
3. Lo-Su 0,51
m3/ LATVUKSEN TILAVUUS
100 m2 CANOPY VOLUME
1500 1.
2.
3.
1000 -
Selitysaste
Coefficient of
500+ determination
1. Pi-H& 0,71
2. Lo-Ra 0,82
3. Lo-Su 0,82

T T T T T T T T
CIT CT VT VT-MT MT MTOMT OMT OMaT
Metsatyyppi
Forest site type

Kuva 4. P&ddllyspuuston latvuksen peittdvyyden ja tila-
vuuden riippuvuus metsdtyypeista.

Fig. 4. Upper storey canopy coverage and volume in
forest site types.
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Ensinndkin se useimmiten siementdd alikasvoksen. T&dssa
suhteessa esim. runsaan kuusialikasvoksen synty edellyt-
tdd, ettd siementdvdn pddllyspuuston runkoluvusta vdhin-
tddn neljdnnes on kuusia (Koistinen 1985). Toiseksi
pddllyspuusto kilpailee kasvutekijdistd alikasvoksen
kanssa. Mitd suurempi latvus pddllyspuustolla on, sitd
voimakkaammin se haittaa alikasvoksen kasvua ja kehi-
tystd. Haitta perustuu ennen muuta varjostukseen, mutta

myOds jossain mddrin kilpailuun vedestd ja ravinteista.

Kuusi on metsdpuistamme parhaiten sopeutunut kasvamaan
varjostuksessa. MyOs erddt metsdtaloudellisesti vdhem-
midn merkittdvdt lehtipuut, kuten pihlaja, ndyttidvit
sietdvan hyvin varjostusta. Samoin katajan sietokyky
ndyttdd suurelta. Mitd voimakkaampi varjostus on, sita
pienempi on muiden puulajien osuus alikasvoksessa.
Hyvin voimakkaassa varjostuksessa, esim. viljavalla
kasvupaikalla tihedssa kuusikossa, voi tosin varjos-
tuksen takia puuttua koko alikasvos ja vieldpd pintakas-
villisuuskin. Kaikesta tdstd seuraa, ettd mikdli luon-
taiseen uudistamiseen t&hd&tddn, tulee pddllyspuuston
kdsittelyssd toimenpiteiden olla sitd aktiivisempia
mitd viljavammasta kasvupaikasta on kyse. Kehitys on
tdadlld nopeinta ja ndin valtytddn myds suurelta muutok-
selta kasvutekijdissa (valo, l1ldmpd ja kosteus) alikas-

vosta vapautettaessa.

4. ALIKASVOKSEN KEHITYSKELPOISUUDEN ARVIOINTI

Jotta uudistaminen onnistuisi alikasvoksen avulla tulee
sitd luonnollisesti olla riittdvasti. Alikasvoksen
ryhmittdisesta esiintymisesta johtuen tyydyttavaan
peittdvyyteen tarvitaan huomattavan runsaasti alikas-
vosta. Pientda aukkoisuuttakin voidaan sallia. 70 %:n

peittdvyyttd voidaan Jjo pitdda hyvin tyydyttavana.
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Vahdinenkin puusto kykenee kdyttdmddn kasvupaikan tuo-
tantotekijdt hyvdkseen. Tietyissd rajoissa kasvupaikan
tuotanto on puuston mddrdstd riippumaton vakio. Varsin-
kin lehtisekapuut alikasvoksessa ovat vain hyvd asia
ja ne tdydentdvdt my6s vapautuksen jdlkeen aukkoisen
alikasvoksen. Sekametsd on ekologisesti kestdvampi ja
onpa sen erdissd tapauksissa havaittu olevan myds yhden

puulajin metsda tuottavamman.

Alikasvoksen pituusvaihtelusta riippuu kuinka tasainen
metsd siitd saadaan aikaan. Jos alikasvosta on runsaas-
ti, voidaan harvennuksella sekd susipuita ja selvdsti
vallittuun asemaan jddvid puita poistamalla tasoittaa
kokoeroja huomattavasti. Toisaalta taimikkovaiheen
suurilta ndyttdvdt kokoerot tasoittuvat mydhemmin.
Usein alikasvokset esiintyvdat eri kokoisina ja eri
kehitysvaiheisina ryhming, jolloin ryhmid kannattaa
hoitaa erikseen ikddnkuin omina pienind kuvioinaan yrit-
tdmdattdkdan saada samankokoista alikasvosta koko uudis-
tusalalle. Usein alikasvokset ovat myds hyvin tasaisia
ja tdten ongelmattomia. Tdllaiset alikasvokset ovat
syntyneet ilmeisesti silloin, kun uudistumiselle edulli-
set suotuisat kasvukaudet ovat sattuneet esiintymdan

perdjadlkeen.

Jos alikasvosta on riittdvdsti ja siitd on saatavissa
tasainen metsd, on arvioitava myds sen toipumiskyky
vapautuksen jdlkeen. Pddllyspuuston ollessa runsas saat-
taa alikasvoksen vaiheittainen vapautus olla jdrkevintéa.
Kasvupaikka tulee vapautuksessa ottaa huomioon kasvu-
paikoilla, jotka ovat topografian ja maalajin vuoksi
kuivia. Kivikkoisella kukkulalla saattaa varsinkin
kuusialikasvos latvuksen alla ndyttdada hyvdkuntoiselta,
mutta vapautuksen Jjdlkeen se voi herkdsti kuivua ja
kuolla. Kuusen tuotos jda 1lisdksi VT:td karummissa

metsdtyypeissd pienemmdksi kuin mannyn, joten puhtaan
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kuusialikasvoksen kasvatus saattaisi tulla ndissd pai-
koin kyseeseen esim. vain seuraavan arvokynnyksen yli-
tykseen. Kasvupaikan vuoksi ongelmallisia kohteita
voivat olla myos loivat alarinteet, Jjoilla puuston
poisto voi johtaa pohjaveden nousuun siind mddrin, ettd maas-
sa voi esiintyd hapettomuutta. Alarinteet ja notkelmat
ovat lisdksi hallanarkoja paikkoja. Alikasvosta vapaute-
taan t&dl116in aluksi vahittdin ja lopullinen vapautus

tapahtuu vasta alikasvoksen ollessa jo hyvin kookasta.

Muissa kohteissa alikasvoksen toipumiskyvyn arvioin-
nille antaa yhden 1l&htdkohdan alikasvoksen kasvu. Kun
kasvu pituuden suhteen on mddritetty kuvassa 5 (Koisti-
nen 1985) esitetylld tavalla kutsutaan sitd kokopoten-
tiaaliksi, mikd tarkoittaa alikasvostaimien pd&dllys-
puuston alaisiin oloihin adaptoitumisesta johtuvaa
kasvukykyd. Kokopotentiaali on yleensd sitd huonompi
mitd suuremmassa latvuspeitossa alikasvos on kehittynyt,
siis yleensd paremmissa metsdtyypeissd. Ndissd tapauk-
sissa alikasvos kannattaa vapauttaa vadhitellen, ali-
kasvoksen kokopotentiaalia 1lisdten, ennen lopullista
vapautusta. Jos kokopotentiaali on hyvada, voidaan ali-
kasvos vapauttaa suoraan. Mitddn ohjearvoja kokopoten-
tiaalin md&dritykselle ei valitettavasti tutkimuksen
tdssd vaiheessa ole esittdd, ainoastaan periaate. MyOs
muunlaiset kuntoluokitukset ovat mahdollisia toipumis-

kyvyn mddrittdmiseksi.
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Kuva 5. Kuusen kokopotentiaalit alueittain. Kuvaan mer-
kitty metsikkdjen tunnukset.

Fig. 5. Sizepotentials of spruce in different areas in
south Finland. Numbers are the codes of the forests.

5. ALIKASVOKSEN VAPAUTUS

P3idllyspuuston korjuu ei aiheuta yleensd suuria ongel-
mia. kehittynyttd, etta
mikdli halutaan maksaa laadukkaasta puunkorjuusta, niin
konstit kylla

suunnatulla

Puunkorjuutekniikka on niin

16ytyvdt. Ajourien suunnittelulla ja

kaadolla pddstdan jo erinomaisiin tuloksiin.
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Esim. Neuvostoliitossa (Kalinicenko et al. 1981) on
kehitetty tekniikoita, joilla ajourien vdlinen alikasvos

on saatu sdilymddn ldhes vaurioitta.

6. ALIKASVOKSEN KASITTELY

Suurimmat tuhot alikasvoksessa tapahtuvat parina vapau-
tuksen jadlkeisend vuotena ja toipumisreaktiot kdynnis-
tyvdt wvarsinkin kuusella sen verran hitaasti, etta
onnistuminen lopullisesti on arvioitavissa vasta aikai-
sintaan viiden wvuoden kuluttua vapautuksesta. Vasta
td116in on useimmiten ehkd jdrkevintd harkita alikasvok-
sen hoitotoimenpiteitd, yleensd 1dhinnd harventamista.
Toipumisen perusteella on myOs helpompi arvioida harven-
nettavat puut. Toipuminen on sitd hitaampi mita suurempi
muutos kasvupaikkaoloissa on vapautuksessa aiheutunut
eli mitd suurempi latvus hakkuussa on poistettu. Kuusen
toipumiskyky perustuu ennen muuta varjoneulasten korvaa-
miseen valoneulasilla. Kymmenen neulasvuosikerran vaihto
kestdd vdhintddn 10 v. Vasta tdlldin kuusi on lopulli-

sesti muuttunut varjopuusta valopuuksi.

7. LOPUKSI

Alikasvosten hyvaksikdaytto metsdnuudistamisessa on
aktiivista metsdnhoitoa. Uudistamiseen tahtddvat toimen-
piteet alkavat Jjo kasvatushakkuissa Jja edellyttavat
harjaantunutta "biologista silmdad'". [Kalelan (1948)
sanoin ilmaistuna: "Metsikdn parasta osaa sdilyttdmalla
ja vdljentdmdlld taimia ilmestyy ajallaan vanhan metsdn
alle, tdydellistyy vdhitellen emdmetsikkdd riittdvasti
valjennettdessd ja alkaa kasvunsa lievdsti aaltoilevana
ja ryhmittdisen epdtasaisena, mutta tasoittuu hoidet-

tuna vanhetessaan yhd kauniimmaksi nuoreksi metsikoksi.
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Tdllaista metsikdn kdsittelytapaa taytyy pitdd ihanne-
tapauksena, Jjolla on kaikki edut puolellaan: se on
luonnonmukainen, se on yksinkertainen ja se on talou-

dellisesti ja biologisesti edullinen'.
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NATURAL REGENERATION USING UNDERGROWTH

Abstract

In recent vyears about 2/3 of the total regeneration
area 1in Finland have been regenerated artificially
and 1/3 naturally. The undergrowth has a great impor-
tance in natural regeneration. It has been estimated,
that even 50 % of natural regeneration has been carried
out by only releasing undergrowths which have grown
up by themselves. Furthermore no active natural regene-
ration will wusually be carried out if there does not
exist any undergrowth already under the canopy. The
undergrowths belong to almost all kinds of natural
regeneration.

The methods of active natural regeneration are well-
known. Natural regeneration using undergrowth has been
researched only a 1little. It 1is also almost unknown
in silvicultural instructions in Finland eventhough
it's importance is very high.

Natural regeneration using undergrowth demands good
knowledge in valuation of the site and in determining
the recovery capability of the undergrowth in varying
situations. Logging methods must be well known when
releasing the undergrowth.

For the wvariety of nature and the scenery natural
regeneration is a preferred regeneration method. Artifi-
cial regeneration shall be carried out when natural
regeneration is not possible.
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Michael R. Starr

MAAN KEHITYS JA VILJAVUUS POHJANLAHDEN RANNIKCOLLA

JOHDANTO

Tamd esitys perustuu tutkimukseen "Nuoren maan viljavuuden
erityispiirteet", joka on ollut maantutkimusosaston tydoh-
jelmassa vuodesta 1981 ldhtien. Tutkimuksen kenttdtyot teh-

tiin Keski-Pohjanmaalla alueella Lohtaja-Himanka-Kannus.

Viisi tutkimuslinjaa vedettiin Pohjanlahden rannikolta si-
sdmaahan, ja linjoilla tutkittiin maan ominaisuuksia, pin-
takasvillisuuden koostumusta sekd metsikkdtunnuksia. Maan-
pinnan nykyinen korkeus merenpinnasta sekd@ maan kohoamisno-
peus (Okko 1967) antavat mahdollisuuden arvioida, milloin
jokin kohta tdllaisella tutkimuslinjalla on noussut meres-
ta. Kohoamisnopeus Pohjanmaalla on suurempi kuin missdan
muualla Itameren rannoilla, nykyisellddn noin 8-9 mm vuo-
dessa merenpinnan tasoon verrattuna (Kddridinen 1953, Ero-
nen 1983).

Linjatarkastelu valittiin tutkimusmenetelmdksi siksi, ettd
a) haluttiin 16ytdd kasvillisuuden koostumuksen ja metsan
kasvun kehityssuunta linjalla, sekd b) ndaita kehityssuuntia
pyrittiin tulkitsemaan suhteessa maan idsta riippuvaan vil-
javuuden muutokseen sekd maannoksen kehitysvaiheeseen, ja/-
tai muihin etdisyys merestda-vaikutuksiin, esim. maan kos-
teusoloihin, suolaisuuteen ja ilmastotekijdihin. Linjoista
kaksi oli hienojakoisella moreenimaalla, joissa metsa oli
kuusivaltaista. Muut kolme linjaa olivat lajittuneella ran-
tahietikkomaalla mannik&issa. Tdssd esityksessa kasitel-
ladn joitakin tuloksia pisimmaltd 1linjalta, joka sijaitsi
lajittuneella hiekkamaalla. Ensin kuitenkin joitakin taus-
tatietoja.



68

MAANNOSTUMINEN

Aaltonen (1940) luokitteli Suomen rannikkoalueen maan "nuo-
reksi", kdyttden ylarajana muinaisen Litorinameren ylinta
rantaviivaa. Tamd& raja on Suomen alueella melko selva,
Helsingin seudulla noin 30 m, Pohjanmaalla yli 100 m meren-
pinnan yl&dpuolella, idltdan noin 6500 vuotta (Gudelis ja
Konigsson 1980, Eronen 1980). Siita lahtien rantaviiva on
jatkuvasti vetdytynyt merta kohti maan kohoamisesta joh-

tuen.

Aaltosen (1940) mukaan tdmd nuori maa on vahiten rapautu-
nutta ja huuhtoutunutta aluetta Suomen maaperasta. Se joh-
tuu siitd, ettd maa on noussut merestd suhteellisen hiljat-
tain ja maannostumiseen on sen vuoksi ollut wvahan aikaa.
Kuitenkin Aaltosen kuvaamassa nuorten maannosten vyohyk-
keessda ndkyy kehityksen eri vaiheita. Meren lahella maan-
nokset ovat vdhiten kehittyneitd, eika maahorisontteja voi-
da erottaa. Sisdmaahan mentdessd maannokset muuttuvat ke-
hittyneemmiksi, s.o. horisontit erottuvat yha selvemmin.
Jos aikaa on riittavdsti ja olosuhteet suotuisat (s.o. sa-
demddra on haihduntaa suurempi, puusto havumetsda ja maa ei
ole veden vaivaamaa), tyypillisesti kehittyva maannos on

podsoli (kuten suurimmassa osassa Suomea).

Podsolimaannokselle on luonteenomaista seuraava horisontti-
rakenne: raakahumuskerros, jonka alla A-B-C kivenndismaaho-
risontit. B-horisontin tuntee punertavasta varista, mika
johtuu Fe(rauta)-oksideista. N&ama Fe-oksidit, yhdessa Al-
(alumiini)-oksidien ja savimineraalien kanssa, muodostuvat
mineraalien rapautuessa, ja ne huuhtoutuvat alaspain maap-
rofiilissa yhdessd humuskerroksesta perdisin olevien humu-
sainesten kanssa. Kivenndismaan ylin kerros menettaa vahi-
tellen rautaa ja alumiinia muodostaen huuhtoutuneen A-hori-
sontin. Samalla sen alapuolinen maakerros varastoi naita
metalleja oksideina yhdessa vaihtelevassa madavrin huuhtoutu-
van orgaanisen aineksen kanssa muodostaen ndin B-horison-
tin. Podsolimaannos voi syntyd kaikkiin muihin paitsi ai-
van hienojakoisimpiin maa-aineksiin paitsi sielld, missa

pohjavesi on korkealla tasolla pitkia aikoja kerrallaan.
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Tammin (1940) mukaan nakyva A-horisontti voi muodostua jopa
120 vuodessa, mutta eras tutkimus Norrlannista Pohjanlahden
rannikolta osoitti, etta A- ja B-horisonttien muodostumi-
seen vaaditaan 1000-1500 vuotta. Aaltonen (1954) toteaa
podsolin muodostumiseen kuluvan 500-1000 vuotta. Jauhiainen
(1973) 1laski Kalajoella tehdyn tutkimuksen perusteella,
ettd 200-300 vuodessa syntyi kemiallisesti erotettavissa
oleva podsolinen profiili lajittuneeseen rantahiekkaan, ja
tarvittiin 100-200 vuotta 1lisaa, ennen kuin profiili voi-

tiin nahda.

MAAN VILJAVUUS

Ravinteiden mddaran ja saatavuuden voidaan katsoa maaraavan
maan viljavuuden, ja se riippuu maassa olevien ravinteiden
tarjonnasta ja pidattyvyydesta. Ravinteita tulee ilmakehds-
ta, kivenndismaan mineraalien rapautumisesta kasvupaikalla
sekd orgaanisen aineen hajoamisesta humuskerroksessa, jota
muodostuu koko ajan uutta. Ravinteiden pidattyminen maahan
riippuu maan absorptio- ja vaihtokapasiteetista. Humusker-—
roksessa nama mdardaytyvat orgaanisen aineksen hajoamisas-
teen mukaan, kun taas kivennaismaassa ravinteiden pidatty-
vyys riippuu humusaineksen, saviaineksen seka Fe- ja Al-ok-
sidien maarasta. Suomessa kasveille kayttokelpoisena on
pidetty happamaan (pH 4,65) ammoniumasetaattiliuokseen uut-

tuvien ravinteiden maaraa (Vuorinen ja Makitie 1955).

TUTKIMUSLINJA

Tutkimuslinja oli noin 26 km pitka. Se nousi loivasti ran-
taviivasta lahtien ja kulki sisamaata kohden luode-kaak-
koissuunnassa yli suhteellisen yhtendisen lajittuneen enti-
sen merenpohjahietikon (keskiraekoko 0,3 mm), jonka aines
oli 13ahtdisin ldheisestd harjumuodostumasta (kuva 1). Ran-
tavallimuodostumien (Aartolahti 1972) poikki kuljettiin

useita kertoja.

Linjalta valittiin 11 naytteenottokohtaa (kuva 1). Ilmeisia

painaumia valtettiin, ja niiden sijasta valittiin tasaisia
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Kuva 1. Tutkimuslinjan ja ndytteenottopaikkojen 1-11 si-
jainti
Fig. 1. Location of transect and sample sites 1 to 11.

kohtia tai tarvittaessa rantavallin lakiosia, jotta wvain
pystysuoran vedenvirtauksen vaikutus olisi nahtavissa.
Valitsemalla kohteet hiekkamaalta ja valttamdlla painaumia,
oletettiin saatavan ndytteet sellaisilta paikoilta, joille
podsolisaation olosuhteet olisivat optimaalisia. Naytekoh-
tien korkeus merenpinnasta vaihteli v&lillad 3-65 m, mika

vastaa arvioitua maan ikaa valilla 340-5280 vuotta.

Metsikdiden ikd vaihteli 50 vuodesta (kohta 11) 135 vuoteen
(kohta 2), ja metsatyypit kohdasta 1 kohtaan 11 olivat: LT
(Puna-ailakkityyppi), ErclT, EVT, CT, ErCT, EVT, EVT, EVT,
CT, CT ja EVT. Ensimmaisessa kohdassa (LT) oli sekametsaa,

kaikilla muilla mannikkoa.

MAANNOSTUMINEN JA MAAN IKA

Maaprofiilin kehittyneisyysindeksi, joka on esitetty kuvas-
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sa 2, lasketaan maannostumisessa syntyvan "vapaan" (ei si-
likaatteihin sidotun) raudan ja orgaanisen aineksen pitoi-
suuksista sekda A-, B- ja C-horisontteja vastaavien kerros-
ten varista siten, ettd mitd suuremman arvon indeksi saa,
sitd kehittyneemmdstd podsoliprofiilista on kyse. Podsolin
kehityksen nahd&an riippuvan selvdsti kuluneesta ajasta.
Alhainen indeksiarvo profiilissa 3 johtuu runsaasta orgaa-
nisen aineksen pitoisuudesta A-horisontissa (sis. hiilta),
ja suuri arvo profiilissa 6 johtuu suuresta Fe-pitoisuudes-

ta B-horisotissa.
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Kuva 2. Maannoksen kehitysvaiheen riippuvuus maan iasta.
Fig. 2. Dependence of sample site (see Fig.l) profile pod-
zolisation index on time.

Kemiallisesti, ja my6s silmin havaittavasti, nuorinta pro-
fiilia lukuunottamatta kaikki maannokset olivat podsolisia.
Ensimmainen tyypillinen podsoliprofiili esiintyi kuitenkin
vasta kohdassa 3 (ika noin 1500 wvuotta). Podsolisaatio
kehittyi nopeimmin ensimmdisten 2500 vuoden aikana, sen

jalkeen kehitys on ollut vahdista.

Korkeusaseman ja maan kohoamisnopeuden perusteella tehty
maan ian madritys edellyttad, ettei alkuperdinen maanpinta
ole oleellisesti muuttunut tuulen vaikutuksesta (peittynyt

tai kulunut). Kuvan 2 esittama selva riippuvuussuhde maan-
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noksen kehittyneisyyden Jja ian wvalilla wviittaa siihen,
ettei muutoksia ole tapahtunut. Heikkinen ja Tikkanen
(1987) ovat esittdneet, ettd nykyiset rantadyynit alueella
alkoivat vaeltaa sisdmaahan vasta 19.vuosisadan alkupuolel-
la, luultavasti metsdpalojen vauhdittamana. Alestalon
(1971) tutkimusten mukaan suuri Laakainperdn dyyni Lohtajan
Vattajanniemessd on kulkeutunut noin 150 m sisdmaahan vuo-
sina 1750-1970, mutta on nykydan paikallaan. Nykyisiad ran-
tadyyneja lukuunottamatta dyynit puuttuvat lahes kokonaan
Suomen rannikkoseudulla alle 80 m korkeudella olevilta a-
lueilta (Tikkanen 1981). Tamdn arvellaan johtuvan siitd,
ettd kasvillisuus on sitonut maanpinnan nopeasti viimeisten
vuosituhansien aikana vallinneen kostean ilmaston ansiosta.
Silti jopa muutaman cm:n muutokset alkuperdiseen maanpin-
taan voivat vaikuttaa haitallisesti kasvillisuuden koostu-

mukseen ja metsdn kasvuun (Alestalo 1971).

MAANNOSTUMINEN JA VILJAVUUS

Kayttokelpoisen fosforin (P), kaliumin (K) ja kalsiumin
(Ca) pitoisuuksien ja maaprofiilin kehittyneisyysindeksin
valista riippuvuutta humuskerroksessa ja kivenndismaassa

(0-30 cm kerroksessa) esittaa kuva 3.

P-pitoisuus on riippuvuussuhteessa maannoksen kehitysastee-
seen, koska se on yhteydessd kivenndismaan rautaoksidi- ja
orgaanisen aineksen pitoisuuden kanssa. Myds humuksen fos-
fori on alun perin ldhtdisin kivennaismaasta. Sen korrelaa-
tio maannoksen kehittyneisyyden kanssa johtuu siten kasvien

ottamasta fosforista ja orgaanisen P:n pysyvyydestd.

Uuttuva K ja Ca, mika sisdltda ndiden ravinteiden liukoisen
ja wvaihtuvan osuuden, osoittaa vadhdisempaa riippuvuutta
maannoksen kehityksesta, koska K ja Ca ovat maassa liikku-
vampia kuin P. Pitoisuudet voivat vaihdella huomattavasti
eri kasvupaikoilla, vuodenajasta toiseen esimerkiksi ravin-
teiden oton ja sddolojen mukaan, sekd aikakausittain esi-
merkiksi puun korjuun tai metsdpalon seurauksena. Kantoja

16ytyi wuseilta kohdin, ja joka kohdassa oli palon jalkia
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HUMUSKERROS KIVENNAISMAA (0-30 cm)
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Kuva 3. Humuskerroksen ja kivenndismaan happamuusaste (pH)
sekda happamaan NH,-asetaattiin uuttuvan fosforin
(P), kaliumin (K) ja kalsiumin (Ca) pitoisuudet
maannoksen eri kehitysvaiheissa.

Fig. 3. The dependence of humus layer and mineral soil pH,
and acid NH,OAc extractable concentrations of P,
K and Ca on éhe profile podzolisation index.

(hiiltd), mutta tarkempaa tietoa hakkuista tai metsidpalois-
ta alueelta ei ollut. Kuitenkin on havaittavissa sekd K-
etta Ca-pitoisuuksilla taipumus aluksi laskea ja sitten
nousta maaprofiilin kehittyessa (etdaisyyden meresta kas-
vaessa). Tama nakyy selvimmin kivennaismaassa. Sama alku-
vaiheenlasku ja sen jdlkeinen nousu ndhdadn myds pH-ar-
voisssa. Alkualenema lienee etaisyys meresta-vaikutusta,
ehkdapd suolaisuuden laskua syvemmalle jadvan pohjaveden ja

vahenevien rantatyrskyjen seurauksena. Nouseva suuntaus



74

taas voidaan liittda maannoksen kehittymiseen, s.o. rapau-
tumisja pidatyskykyyn.

METSAN KASVU

Pituusboniteetin (valtapituus 100 vuoden idalla) todettiin
olevan riippumaton maaprofiilin kehityksesta. Se korreloi
ainoastaan Ca-pitoisuuden ja pH:n kanssa. Boniteetti korre-
loi kuitenkin selvasti jakalien peittdavyyden kanssa (kuva
4). T&amd viittaa siihen, ettd maan kosteus on pddasialli-
sin kasvua rajoittava tekija.

£ 251
L)
=
z
3 o3
— °
2 20 1 11
S
o
6e 7e
8e
40 10e
15
9e
5@
2e
1 T T T 1
0 20 40 60 80
Jakalien peittavyys, %
Kuva 4. Pituusboniteetin ja jdkdlakasvuston peittdavyyden

valinen riippuvuussuhde.
Fig. 4. Relationship between sample site (see Fig. 1) site
index (dominiant HlOO) and lichen coverage.

Appelroth (1947) on esittanyt, ettda aleneva puuntuotoskyky
rannikkoalueilla olisi seurausta maan kohoamisesta johtu-
vasta pohjaveden alenemisesta. Maan kosteusolojen huonone-
minen, jota jakaldpeitteen lisaantyminen osoittaa, ei kui-
tenkaan ole riippuvuussuhteessa korkeusaseman (etdisyys

meresta) kanssa. Seka lahella merta, etta kaukana siita
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olevilla kasvupaikoilla on runsaasti jakalaa. Maan yleinen
tasaisuus alueella aiheuttaa sen, ettda vesi virtaa hitaas-
ti, mikd ndkyy erityisesti 1lumen sulamisen jdlkeen seka
tulvimistaipumuksena. Pienet erot mikrotopografiassa voivat
kuitenkin vaikuttaa melkoisesti maan kosteuteen tuollaisel-
la korkealla maaperdlld, kuten on nahtdvissa kuivista kum-
pareista ja soistuneista notkelmista ndiden vdlissa ranta-
vallimaastossa. Hienojakoisilla mailla ja tiiviilld moree-
nilla kuivatus on paljon hitaampaa, jonka seurauksena voi
olla veden viipymdda maan pintaosissa, soistumista ja mata-
lajuurisuutta. Rannikkoalueelle luonteenomainen alhainen
sademaara, jatkuva tuuli ja runsas auringonpaiste 1lisaavat
suuresti haihduntaa ja kasvien vedenvajausta, kuten myds
lehtipinnoille laskeutuva suola. Siten vedenpuute on yh-
teydessa maan raekokoon, mikrotopografiaan, ilmastoon seka
suoranaiseen pohjavesipinnan alenemiseen. Naiden tekijodiden
valilla vallitsee myds melko selva vuorovaikutus. Esimer-
kiksi keskimdardista kuivempien kasvukausien jakso yhdisty-
neend jatkuvaan maan kohoamiseen seka kasvavan puuston li-
saantyvaan vedentarpeeseen voisi johtaa dkilliseen kasvun

taantumaan, puuston vaurioitumiseen tai jopa kuolemaan.

Erds 1lisdpiirre alueen maaperdssa on voimakas happamuus,
joskin tamda ongelma esiintyy pddasiassa hienojakoisilla
mailla, jotka usein on raivattu pelloiksi. Happamuus syntyy
maassa olevien sulfidien hapettuessa, kun ne joutuvat ilman
kanssa kosketuksiin. Jos ilmidé on voimakas, puhutaan happa-
mista sulfaattimaista. Jos tallaisia maita muokataan metsan

kasvatusta varten, happamuus voi aiheuttaa ongelmia.

MMT Erkki Lipas on kaantanyt tekstin englanninkielisesta
kdasikirjoituksesta, mistd esitan kiitokseni.
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SOIL FORMATION AND FERTILITY IN COASTAL SAND DEPOSITS ALONG
THE GULF OF BOTHNIA

Abstract

Some results concerning the development of soil formation
and fertility, and stand productivity on coastal sand mate-
rial in central Ostrobothnia are presented.

The soil was sampled, and stand productivity and ground
vegetation described at 11 sites along a chronosequence
laid out on sorted beach sand derived from an esker near
Kannus (64~ N). The time since each site had been uplifted
from the sea (due to isostatic readjustment) and exposed to
soil formation processes (podzolisation) was calculated
from elevation above present sea level (3-65 m) and the
rate of uplift (8-9 mm/yr). This gave ages ranging from
approximately 340 to 5280 B.P. for the 11 sites along the
26 km transect.

An index of podzolisation, based on the profile distribu-
tion of dithionite extractable Fe, organic matter and co-
lour, was used to describe the degree of soil development.
The youngest profile (ca. 300 B.P.) was not podzolised, but
the next (ca. 1000 B.P.), and all other profiles, were.
Podzolisation continued to develop during first 2500 years
but thereafter there was little further development.

Plant available P contents in the soil were strongly rela-
ted to the degree of podzolisation. Contents of K and Ca,
and pH initially decreased, suggesting a distance-from-sea
effect (e.q. declining salinity of water table or sea
spray input), before increasing with soil age and develop-
ment. Forest fires, which occurred up until the end of the
last century, may still have an effect wupon the contents
and distribution of soil K and Ca.

Site index (dominant H ) was independent of soil age and
profile development, %88 only correlated with Ca and pH.
However, site index was highly correlated to the percentage
of lichen cover. This suggested that the main factor limi-
ting forest productivity on these coarse textured, well
drained soils is soil moisture rather than nutrient status.

Rainfall in the area is less than 450 mm/yr. Moisture
stress is also related to the persistent winds and sunshine
at the coast, micro-topography (beach ridges), and water

table lowering in response to uplift.
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Ari Ferm, Jyrki Hytdnen, Kimmo K. Kolari & Heikki Veijalainen

METSAPUIDEN KASVUHAIRIOT TURKISTARHOJEN LAHEISYYDESSA.
(Lyhennelmd Metsdntutkimuslaitoksen tiedonantoja 320
artikkelista)

Maassamme on yli 5600 turkistarhaa, joista valtaosa sijait-
see Pohjanmaan rannikkoalueella (kuva 1). Turkisten ohella
tarhauksesta syntyy typped sisdltdvid ulosteita, jotka jou-
tuvat maahan kasvatushdkkien alle. Sielld ne saattavat vii-
pyd pitkidkin aikoja ennenkuin ne kuljetetaan kaatopaikalle
tai kadytetddn lannoitteena. On arvioitu, ettd ulosteiden si-
saltdmd typpimddrd@ on nykyisin noin 8 milj. kg vuodessa.
Tdstd osa on haihtuvassa muodossa ja saattaa siten ilmavir-
tojen mukana levitd ympdristddn. Niinpd esim. Uusikaarlepyyn
alueella turkistarhoilta perdisin oleva typpilaskeuma

hehtaaria kohti voi olla useita kymmenid kiloja vuodessa.

B 200 terhas/kunta
P 00-200 -

{77} s0-00 -

Kuva 1. Turkistarhauksen ydinalue Suomessa.
Fig. 1. Major fur animal farming area in
Finland (farms/town or municipality).
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Metsdntutkimuslaitoksen Kannuksen tutkimusasemalla tehtyjen
tutkimusten mukaan turkistarhojen ldhimetsien puiden kasvu-
hdiridt, jotka ilmenivat voimakkaimpina alle 100-150 metrin
etdisyydelld tarhoista, olivat selvdsti yhteydessd mannyn
neulasista mitattuihin korkeisiin kokonais- ja ammoniumtyp-
pipitoisuuksiin sekd maasta analysoituun mineraalitypen
mddraan. Madnnyn neulasten typpipitoisuus oli ldhelld tarhoja
talviaikanakin poikkeuksellisen korkea, 1,8 - 2,5 %, kun
vertailuarvot olivat 1,3 - 1,5 % (kuva 2). Kohotessaan
neulasten typpipitoisuus lisdsi vaurioita (kuva 3). Neulas-
analyysi paljasti myds erdiden ravinteiden, kuten boorin
ja magnesiumin puutetta. Kysymys on siis ravinneperdisesta
kasvuhdiridstd, jonka ilmeinen aiheuttaja on suuri typpilas-

keuma.

Kuva 2. Mannyn neulasten typpipi-
toisuuden riippuvuus etdi-
syydestd turkistarhaan.

Fig. 2. Foliar nitrogen content of
Scotch pine as a function
of the distance to the
fur animal farm.
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Kuva 3. Mannyn latvavaurioiden
riippuvuus neulasten typ-
pipitoisuudesta.

Fig. 3. Share of damaged trees as
a function of the foliar
nitrogen content.
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Ldhelld turkistarhoja oli humuksen ammonium- ja nitraatti-
typen pitoisuus korkeampi kuin kauempana tarhoista. Ammo-
niumtypped oli maassa huomattavasti enemmdn kuin nitraatti-
typped. Humuksen mineraalitypen mddrdn lisddntyessd puiden
latvavauriotkin lisddntyivat (kuva 4). Tuloksista oli ndhta-
vissd myOs, ettd turkistarhan ikd ja koko vaikuttavat oleel-
lisesti siihen, missd ajassa typpilaskeumat alkavat olla

kriittisid puuston kannalta.

Latvavaurioiden osuus
Share of damaged trees
%

60

404

20+

T

200 460 600 800 ppm
Humuksen mineraalitypen (NH4+N03) pitoisuus
Mineral nitrogen (NH4+N03) content of the humus

Kuva 4. Minnyn latvavaurioiden riippuvuus humuk-
sen mineraalitypen pitoisuudesta.

Fig. 4. Share of damaged trees as a function of
the amount of mineral nitrogen in the
humus layer.

Muita oireita runsaasta typpilaskeumasta turkistarhojen
ldhelld oli pintakasvillisuuden varpujen korvautuminen hei-
ndkasvillisuudella ja viherlevien runsastuminen puiden run-
goilla. Merkille pantavaa oli, ettd ainakaan toistaiseksi
el voitu havaita typpilaskeuman happamoittavan turkistarho-
jen ldhimetsid. Kaiken kaikkiaan vauriot muistuttavat maa-
ja karjatalouden ammoniakkipddstdistd aiheutuneita metsd-

tuhoja Keski-Euroopassa erityisesti Hollannissa.



81

Tehtyd ongelmakartoitusta on pidettdvd alustavana ja hyvana
ldhtdkohtana jatkotutkimuksille. Koko metsdekosysteemin
huomioonottava tutkimusote on v&dlttdmdtdn. Tutkimuksia tar-
vitaan puiden kasvussa, aineenvaihdunnassa ja juuristossa
tapahtuneista muutoksista, kasvillisuudesta ja maasta.
Olisi tutkittava, aiheuttaako ammoniakkilaskeuma pitemmdlld
t&dhtdykselld maan happamoitumista. Teorian mukaan ndin
pitdisi tapahtua. Erd3s kiireellisimmistd tehtdvistd on
mddrittdd turkistarhojen typpipddstdjen suuruus erilaisissa
kasvatus- ja tarhatilanteissa. Erityisesti on tietenkin
tutkittava Jja kehitettdvd keinoja, joilla typpipddstdja
voidaan vahentda. Esimerkiksi turve on osoittautunut

tehokkaaksi typen sitojaksi.
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GROWTH DISTURBANCES OF FOREST TREES IN THE VICINITY TO FUR
ANIMAL FARMS. (Abstract from the article in Metsdntutkimus-
laitoksen tiedonantoja 320)

Finland is one of the biggest producers of farmed furs in
the world. There are over 5600 fur animal farms in Finland,
most of them situating on the western coast (Fig. 1). It
is estimated that the excrements of fur-bearing animals
contain approx. 8,000.000 kg on nitrogen per year. The
NH3 emission may be considerably high.

Many macroscopic growth disturbance symptoms can be seen
in forests <close to fur animal farms: loss of apical
dominance, die-back of the leader shoot, abnormal branch
growth and needle fall. Expansion of green algae on tree
trunks is visible.

Permanent sample plots were established in the pine forests
close to the fur animal farms. Tree growth was measured,
growth disturbance symptoms described and needle and soil
samples were collected for nutrient analysis.

Foliar nitrogen content was exceptionally high close to
the farms and 1leveled off further away (Fig. 2). The
observed growth disturbances were clearly connected with
the high foliar nitrogen contents and also with the high
content of mineral nitrogen in the humus layer (Figs 3 and
4). According to the foliar analysis also deficiency of
some nutrients (boron, magnesium) may have contributed
to the damage.
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Juha Nurmi

PALAHAKKEEN TUOTOS JA KAYTTO — KANSAINVALINEN YHTEISTUTKIMUS

1. Johdanto

Fuun haketus tapahtuu l3hes kokonaan laikka- tai rumpuhakku-
reilla. N3ista menetelmist3d on olemassa useita versioita
sekd metsa- ettsd teollisuuskdytsssd. Hakkureiden suunnittelun
pa3asiallisena tarkoituksena on ollut sellaisen laitteen val-
mistus, Joka pystyy tuocttamaan mahdollisimman tasalaatuista
haketta selluloosa teocllisuuden kayttésn. Viimeisen vuosikym-—
menen aikana on muutamissa maissa tutkittu selluloosahaketta
huomattavasti suuripalaisemman palahakkeen tuotantoa. Eri-
tyista mielenkiintoa asiaan ovat osoittaneet Yhdysvallat,
Suomi, Ruotsi, Norja ja Tanska. Naiden maiden toimesta kehit-
tyikin asiaa kasittelevd monivuotinen vhteistysprojekti, jota
on viety eteenpain kansainvadlisen energiajarjestan IEA:n
alaisuudessa. Frojektin ensisijaisina tarkoituksina ovat ol-
leet palahakkeen ominaisuuksien, kuivumiseen, varastointiin
ija polttoon waikuttavien tekijsiden selvitt3minen sek3 ole-—
massa olevien palahakkureiden tutkiminen ja tai prototyypin
suunnittelu. Toisena tavoitteena on ollut lavt33 teollisia
puunjalostusprosesseja, Jotka wvoisivat hystvyd palahakkeen

ominaisuuksista.,

Suomen osuudesta projektisss vastaa Metsiantutkimuslaitoksen
metsateknologian tutkimusosasto, Yhdysvalloissa Forest Servi-
ce RMNorth Central Forecst Experiment Station, Ruotsissa Sveri-
ges Lantbruksuniversitet, MNorjassa MNorsk Institutt for Skogs-—
forskning sek3d Tanskassz Skovteknisk Institut. Niiden lisdksi
ulkopuolisena tarkkailijana on toiminut Universitye of Aber-

deen Skatlannizza.

2. #Mits palshake on?

Falshakkeseslls tarkoitetaan tarkoituksenmukaisells, jatkuvalla

iz kontroloidulls leikksusmenstelmz2lls sikazansaatuia tasako-
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koisia paloja, Joiden piltuus puun sSyyn suunnasss on S0 -
250 mm. Falojen muoto wvol wvaihdella tikkumaisista paloista
kokonaisiin kiekkoihin. Alla olevasta asetelmasta (Mattsson
1983) nakyy palahakkeen suhde muihin puusta saataviin laji-

telmiin.

| Puujauho | Sahajauho H Hake H Pilke
! ! hieno ! karkea ! hienc ! karkea ! igne suuret |
| [T | TR e | TR | aieap | e
1 1 | | | 1 1
a,5 1,5 3 15 30 150 500 mm
I PALAHAKE 250

Kokojaukauman ma3arvritaminen on hankalaz nvkyisin kavtsssa ole-
vyilla seuloilla paloien suuren koon ja vaihtelevan muodon
vuoksi. Tehtavia on edelleen wvaiksuttanut eril hakkureills
tuoctettujen palojen erilaisuus. Koska sopivaa menetelm3d pa-
lahakkeen lajittelemicseksi ei ole toistaiseksi lévtenyt mer—
kitsee se mysés palahakkeen tavgdellisen ma3sritelmdn puuttumis-—

ta.

3. Falahaketuksen historiaa

Falahakkurin kehittelvn aloitti viime vuosikymmenen alkupuo-
lella HMNorth Central Forest Experiment Station Michiganisssa,
Yhdysuwsllolssa, Joilitain wvuosis myshemmin taysin riippumatto-
mana Yhdvsualloissa tehdustd tysstE kehitti maatalocusteknikko
Fasi Kelmanen oman palahakkuvin., Molemmat hakkurit cerustul-
yat ruuviterd-perisattesseen (kuva 1), Yhdeswzltalainen mallil

atuotantoon, mutta Kylmasen palahakkuo-

.

i koskaan paassyt =ar]
ria alesttiin walmistaa Konepohia Dy:n konepajalla Qulussa
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tuloksena ilmestyi markkinoille neliid uutta Sasmo-hakkuria,
joista wksi on wurakoitsijalinjan hakkuri. Kartioruuviteri3
valmistettiin myés eri nousuilla, jolloin saatiin eri palako-
koja tuottavia terid. Nainollen karticruuvihakkuria ei enasa
voida pitd3d vksinomaan palahakkurina wvaan palahaketus on
sen vyksi erityisominaisuus, jocka saadaan haluttaessa esille

sifhtamalla hakkuriin ocikea ter3.

Kuywa 1, Kartioruuvihakkuri.

Fig. 1. Conescrew chunker.
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Sasmo-—hakkurit ouat edelleen 3incat sarjatuotann

Fakkurit, jotks pystyw3dt tuocttamsan palahbhaketta.

Savamet Ov:in valmistaessa uutts sariaansa Morth Central
Fore Experiment Station kehitteli hydravlisvéttiistad proto-

tuwppis., Tama uusl laite perustuun terdpeiérdan kiinnitettuihin

wolmion muotoisiin, kaareviin teriin {kuwa ). Rohkaisevien

labovatoriotestausten in Trelan—
Pakkuriin Ka3vtannan sean vuoden
ajan toiminut it 'E21na sSaria-—

tuotantoon.

Musds  Ruotsissa on kehitelfty cmaa hydravlisesittiists galahak-
kuria, lonks esikuvans on ollut

xn sam3, mutta yhden ter
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Voimanlahde

Vastatera

Kuwa 2. Amerikkalainen prototyyppihakkuri.

Fig. 2. An American prototype chunker.

PyOrimis-
suunta

PyOrimis -
suunta
Leikkaava tera /

Kuva 3. Ructsazlainen prototyvppihakkuri.

L) )

Fig. . A Swedish prototype chunker.
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4., Palahaketuksen teknologia

Hakkurin moittesttoman toiminnan takaamiseksi valmistaia il-
moittaa aina tarvittavan voimanl3hteen tehoalueen. Talld te-—
holla tarkoitetaan yleisesti moottorin tehoa tai ulcsottosk-—
selilta mitattavaa tehoa. Haketuksen tehon tarve on kuitenkin
vaikea m33rittisa tyoén epatasaisuuden wuoksi. Hakkeesn valmis-
tusmenstelmasta riippumatta tehon tarpeeseen vaikuttavat paa-
asiallisesti kolme tekjaa: rungon l3pimitta, puun tiheys ia

tuoctetun palan koko.

Suomalaisen tutkimuksen mukaan  rungon koon kasvaessa tehon
tarve kaswaa suoraviivaisesti (kuva 4)., Kuva 5 oscittaa tehon
tarpeen olevan vriippuvainen myés puuaineen tiheydestd (Rad-
cliffe 198Z). Tehon tarve on alhaisimmillsan tuotettaessa

zuuria paloia ja kasvas palakoon pienentyessia,

POWER REQUIREMENT
TEHON TARVE
kW

504

HIENOHAKE

254 PALAHAKE

T N v
50 100 150
BUTT AREA, cm?
TYVIPINTA-ALA, cm?2

Kuuwa 4, Haketuksen keskimi23rainen tehon tarve (ki
tyven poikkipinta—-alan (cmZ) funkticna.

'T
Fig. 4. The net power requirement (k) of comminution

-

as a funktion of butt area (cmel.
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L Sokerivaahtera : Sugar maple
Punavaahtera : Red maple
75 F Banksinméinty : Jack pine
3 Koivu = White birch
x s Haapa : Aspen .
50 Pihtakuusi: Balsam fir
251
0 R . R . . a .
10 12 14 16 18 20 22 24
LAPIMITTA (cm)
DIAMETER

Kuva 5. Haketuksen tehon tarve (kW) eri puulaieills puun
lapimitan (cm) funktiona (Arola et. =31. 1383).

Fig. 5. The net power rvequirement (ki) of comminution as
3 funktion of stem diameter (cm) for different

tree species (Arola et. al. 19332).

Tarkein energian kulutukseen vaikuttava tekijisd on leikkaus-
tysn ma3ra. Mit3d pienemp23 palaa valmistetzan sita enemman
kuluu energiaa sen tuottamiseen (Murto ja Kivimaa 12513, Met-

yokan

ot

santutkimuslaitoksen tutkimuksen mukaan urakoitsii

L}
w

a3in

=
g

Sasmo HP-30 hakkurilla t3m3 eroc on kaksin—-kolmin i

ad

n

M

palahakkeen eduksi (kuva €), Rungon lapimitalla eiksd tilawvuu-
della cle wvaikutusta enevgian kulutukseen. Alls clevan ase-
telman Yhdvsvaltalziset tulokset tukewat Suomalaisis tuloksia

(Radcliffe 19322).

Puulsii ! Energian kulutus, kWh/m~ ! Suhde
! Falahake Hzbk e !
1 ]
Haapa } a.64 ;
FPunavaahtera ! 0.35 !
Sokerivazhters ! 1.1%2 !
Folttoainetts kuluyl Metsantutkimuslaitoksen tuthimuksesss
haketukseen noin kaksi kertzs ensmman kuln palahaketubsesn,

miks on tarked tosiasia urakoitsijan kannalt

w

kin mulstas haketukszen ensrvrglan kulutuksen olewvan waln pisnen

osan koko puunborjuuketjusss, ioten poltitoaineen =35stslla ei
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volida katsoca olevan kowin sSuurta vaikutusta tehtaalle tai

polttolaitokselle saapuvan hakkeen hintaan.

ENERGY CONSUMPTION
ENERGIAN KULUTUS

kWh /m3
54
" HIENOHAKE
34
2-
/w
14

T T T
S0 100 150
BUTT AREA, cm?
TYVIPINTA-ALA,cm?

Kuva &. Haketuksen energian kulutus {klkisma)
=ri palakokoia tuoctettaesss poikki-
pinta—-alan {cme) funktiona.

Fig. &. The net energy consumption (kw3 of

chipping and chunking as a funktion

of butt area (cm<).

=533mallsa vwoiman—
Eierrosluwvuyn li-

evgian kulutusta,

. Falahaketubsen fulppuvdantimomenttl on ha—
ketysts hieman slhalsempil (MMuarml 19885,
Falahakkurin tuotos  on riipouvalnen swvitts

koosta J3 puun 1apimitasta. Kartiovuuvihakiks
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peuden m33r33 hakkurin pyérimisnopeus Jja leikkaavan teran
nousu. Yhdysvaltalaicsessa ja Ruotsalaisessa prototyypissa
systténopeutta ja palakokoa s33det3dn systtérullien nopeudel-
la.

Vain Yhdysvalloista ja Suomesta on saatavilla julkaistuas tie-
toa tuotosluvuista. Yhdysvaltalaisen prototyypin tehotunti-
tuotokseksi on ilmoitettu laboratorio-oloissa noin &0 i-m3/h.
Kartioruuvihakkurin palahaketuotos oli ka3vtannén haketuksessa
kuitupuulla sek3d kokopuulla 45 i-m3 ja hienohakkeella noin

30 i—m3/kéytt6tunti.

5. Palshakkeen laatu ja ominaisuudet energian tuctannossa

Puutavaralajl ja haketusmenetelm3 vaikuttavat hakkeen laatuun
ja ominaisuuksiin. Pienilipimittaisesta rungosta tai oksista
syntyy tikkumaista "palaa" kun taas runkopuusta saadaan kiek-
koja (Yhdysvaltalainen proto), kapulocita (Ruotsalainen protol
tai levymdisiid palcja (kartioruuwihakkuri). Kokopuuta hake-
tettaessa tietenkin syntyy lajitelmien sekoitus, jolla on
omat, tasalaztuilicesta materiaalista poikkeavat ominalsuuten—

3.

m

Hakkeen kuutiometripaino on ensisijaisestl vilppuvainen puu-
aineen tihevdestd, puun kosteudesta ja hakkeen tiiviydesta.
Lisaksi on palakoclls todettu clevan vaikutusta rvunkopuusta
valmistetun hakkeen painoon. T311s5in palahakkeen massa on
1¢ % suurempl kuin hienciakeisells hakkeella., Kokoouuta

n
vraska—-=inesna kaytettisssad ow

E]
3 (Hakkila 3ja HK=l=zja 1382, #aAraela et 3l. 1322 33 Murmi

Fuulaii 13 puuainesn kosSteus ma3r 33
lisen lampéenergizsn m33ran. Polttopuun kosteuteen wvcoidaan
k
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hakkeen on todettu kuivuvan hakeissid huomattavasti nopeammin
(kuva 7) (Sturos 15984, Nurmi 1986 ja 1987). Tama on celitet-
tavissa suuremmalla palojen valiin j35v3l113 ilmatilalla, mikad
helpottaa ilmavirtausta hakemassan sisdlla. Gislerud (1983)
ja Sturos (1984) ovat osoittaneet puhalluskokeillaan hakkeen
aiheuttaman wvastapaineen olevan palahakkeella huomattavasti
pienemman. T3t3a osoittaa mysés puhaltimen energian kulutus,
mikad on 45-75 % suurempi hienojakeista haketta kuivattaessa.
Palahakkeesta saatavan kuivumisedun on laskettu olevan
2-5 mk/i-m3 tavalliseen peclttohakkeeseen verrattuna (Strids-—
berg 1987). Nilssonin (1987) mukaan katetuissa avokascissa
varastoldulla hakkeells ja palahakkeeslla =1 ole loppukostsu-
den suhteen eroia. Hienciakeisen hzakkeen kuiva—-ainetappiot

(0,7 % kk) tosin owat palahasketts (0,4 % 7kk) suuremmat.

Moisture content,%

Puuaineen
kosteus, %
504
e Hi@NOhake (Chips), Sturos
———— Palahake (Chunks), -"-
\
L \ \ == Hienohake (Chips), Nurmi
401°. \ +++eeeee palahake (Chunks), -"-
DAN
N\
N\
304
204 \‘\' ...
-~ teena,
10 T T L] T T T L
0o 10 20 30 40 50 60 70
Days
Vuorokausi

Kuva 7. Hakkeen ja palahakkeen kuivuminen =z3ar
funktiona (Sturos 19284 ja Nurmi 122¢&).
Fig. 7. Drying of chips and chunks as a funktion

of time (Sturos 1284 and Nurmi 19853,
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Hyvien kuivumisominaisuuksien lis3ksi palahakkeen on todettu
s3ilyvan hienohaketta paremmin. Hengitystieinfektioita ai-
heuttavat homepélyt esiintvywidt palahakkeessa pienemmissa

maarin kuin hienocjakeicsessa hakkeecssa (Pellikka 19583).

6. Palahakkeen vastaanotto ja poltto lampélaitoksilla

Tecllisia laitoksia lukuunottamatta lampélaitokset on suunni-
teltu nimenomaisesti hiencojakeisen hakkeen k3pttss varten.
Varsinkin kuljettimet owvat usein herkkid tikkuiselle ja va-
hankin isommalle materiaalille. Ructsissa tehdwssd selvituk-
sess3d =iiloja tyhjennetti8essd liikkuvat ruuvikuliettimet ja
kolakuljettimet owvat oscittautuneset palahakkeella kiinteits
ruuvikuljettimia huomattavasti paremmiksi. Liikkuvienkin
ruuvikuljettimien wvaatimuksena tosin on aitna riittavan suurd

lapimitta ja ruuvin oikea nousu (Stridsberg 1987).

Falahakkeen siirtoon owvat parhsaita nauvhs— Ja tarvkuljstti-
met. Viimeksi mainittujen etuna on materiazlin erottelvhkubky,
jolla woildaan poistaa haitalliset jakeet. Myés kolakuljstri-
met sopivat huvin palahakkeen siirteleyn. Alnoana hankzluute-
na on palojen mahdolliden joutuminen kuliettimen ketjuihin.
Suljetut ruuyvikuljettimet sivdt tule kysymykseen palshakhkeen
siirtelyss5. FPisnten lampskecskusten oszalta on mantasystta-—
laittesn todettuy toimivan palahakkeells erinomaisesti. Swit-

1

by

timen tehontary on  kwuitenkin suurempl palahakbkeslla

hienojakeisells hakkeells {Hakkilsa 1z Kalziz 1381:.
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- kattilan teho oli jonkin verran alhaisempi palahakkeella
turpeeseen ja hakkeeseen verrattuna

- savukaasujen lampsdtilat ja hiukkaspitoisuudet oclivat
haketta alhaisemmat, mutta palaturvetta korkeammat

- kattilan hyétysuhde oli l3hes samaa kaikilla polttoai-

neilla

Arinan lapi putcilevan palamattoman aineksen on cletettu ja3a-
van wvahaiseksi palahakkeen pocltossa alhaisesta hiencjakeen
osuudesta Jjohtuen. Taman tulisi nostas kattilan hyétysuhdet-

ta, mutta kokeellisesti tit3 ei ole woitu osoittaa.

Leijupetikattiloiden ilmavirta on liian heikko kannattamaan
suuria, raskaita hakepaleja, joten tama kattilatvwppl =1 tule
kyseeseen palahakkeen poltosss. Polton lis3ksi myds palahak-

keen systts leijupetikattilaan on ongelmallinen.

Vuonna 13280 Tustehoseura teetti VWIT:n LMI-tekniikan laborato-
riolla kokeen, Jjossas tutkittiin palakoon wvaikutusta poltos-—
sa. Keskuslammil tvskattilas kaytettiin sek3d suurimmalla mahb-—
dollisells ett3 puolella kuormituksella. Testehossuran loppu-—
paatelman mukaan palakoolla ei ollut vaikutusta polton hwdtu-
suhteeseen ajettasscss alapaloista puhallinkattilaa puclells
teholla. Taydella kucormituksella ajettaessa kattilasta saa-—
tiin suurin teho palahaketts poltettaessa. Kokonaishyétusuhde
sen =ijazn oli hieman parempi hiencjakeissells hakkeella,

mutts erot clivat pienet (Tuomi 13803,

Suuri palakoke helpottaa slapalokattilan palamisilman saan-
tia, mik3 selitt33 myvas korkean kattilatehon t3udells kuormi-
tuksella. Lisdk=1i arinalle j353v3 vhtendinen hiilikerros edes—
auttas liekin svttymists pusdhdeksen Jzlkeen (Haszkila Jja

Kalaja 13815,

. Muits palabhakkeen kavttimahdollisuuksia

zn palshaketts kokeilty puuhiilen
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(90,6 %) oli halkohiilti korkeampi (85,1 %).

Norjassa on kayvtetty haketta pelkistiiind piimetallin valmis-
tuksescsa., Kaytanté on sulattamoissa osoittanut suurikokoisel-
la palzalla olevan etuja hienocjakeiseen hakkeesseen niahden. Su-—
latusprosessissa hake, kivihiili ja malmi sekoitetaan keske-
naan. Koska palahske wvastaa kooltaan malmia ja kivihiilta

sa3ilyy prosessin kaasuien vaihto esteettémani.

Yhdysvallocissa, Jjossa koko palahakkeen tuotanto ja kaytté
saivat alkunsa, on kokeiltu palahakkeen hysddyntimistid puunja-
lostenllisuudesea. Falzhakkeesta on  valmistettu erilaisin
prosessein mm. trukkilaveja, puhelinpylvditd, lipputankoia
ja erilaisia 1levyjs. Merth Central Experiment Station on
myss  kokeillut palahakkeen k3yttssd valiaikaisten metsiteiden
rakennusaineena. Yarsinkin huonostikantavilla mailla on t3m3
tienrakennusmenetelms oscolttautunut kiintoissksi. MNi3ista
teistd, Joissa palahake kootaan paksuksi matoksi soran tai
tervlieenikanksan pa3i3lle, ei ole toistaiseksi olemasss tistolia

kantavuudestas tai &

{18

yttéiasta.,
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Production and use of chunkwood - an international cooperati-

ve research project

Abstract

Chunkwood particles result from a purposeful, continuous
and controlled vreduction of wood material intc particles
with a relatively uniform length in fiber direction ranging

between S0-250 mm.

Five countries, Denmark, Finland, Morway, Sweden and the
United States have coordinated their rvesearch programs within
the International Energy Agency (IEA) to evaluate the chunk-
wood consept. The primary goals of the proiect have been
to study the charactervristics, drying, stovage and combustion
of chunkwood and to evaluate the existing machinery andor
design of a3 prototype. The secondary goal has been to find
uitable for chunkwood.

industrial prosesses S

The results this far have shown that the energy consumption

o
i
-+
-
e
-

of chunkweood prod is considerably smaller than of chip-—

ping. It has alsoc been found out that chunkwood dries faster

than ordinary chips rvesulting in smalley drvymatter losses.

Chunkwood has 3 lesser amount of fines but becavse of large

particle =sizes it causes bridging problems in convevers and
f

birns. The hboiler ef

ot

iciency of large plants with stationary
or mowing grates has not  heen found to bhe different from
the efficiency reached with the combustion of ordinary
chips,. Chunkwocod 1e a3 suitable rawmaterizl for charcoaling
and metzllur3ical prosesses and as a3 rawmaterial for glued
fiber products like boarvrd, poles ard loasding pallets. Chunk-

viood has also been used 33 voad construction material,
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