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1. Johdanto

Vanhojen méntymetsien kasvillisuusdynamiikkaa on yleensa
tutkittu vdhdn. Meilld vallitsevan kdsityksen mukaan kas-
villisuuden lajistossa ja esiintymisrunsaudessa on ver-
raten v&hian muutoksia hakkuukypsyyden ylittédneissa, tays-
puustoisissa kliimakspuulajin metsikdissd. Kasvillisuuden
arvioidaan saavuttaneen tdllaisissa metsissd suhteellisen
pysyvdn tasapainotilan kasvupaikkaan ndhden (esim. Ca-
jander 1925, A. Kalela 1954, Kujala 1979). Pysyvien koe-
alojen pitk#aikaisella seurannalla ei tatd kdsitystd kui-
tenkaan ole vahvistettu. Varmana voidaan pitda sita, etta
mahdolliset muutokset eivdt ole niin voimakkaita Jja no-

peita kuin sukkession alkuvaiheessa.

Kasvillisuusmuutoksien tutkimiseen liittyy nykyisin vakava
kysymys, mikd merkitys ilmansaasteilla on metsien aluskas-
villisuuteen pitk#n aikavdlin kuluessa. Saastuttavien te-
ollisuuslaitoksien lahiympdristossd tehdyissd tutkimuk-
sissa on todettu, ettd monet yleisistd metsdkasveistamme
ovat alttiita ilman epdpuhtauksille. Saastumisen seurauk-
sena kasviyhdyskuntien rakenteen on todettu muuttuvan ja
useiden lajien v3henevdn tai h&vidvadn kokonaan (esim.
Trautmann ym. 1970, Huttunen 1975, Wolak 1977, Freedman &
Hutchinson 1980, Treshow 1980, Tyler 1984). N&in ollen on
mahdollista, ettd muutoksia tapahtuu myés saasteiden Kkau-
kolaskeuman alueilla, mutta mitattuja tietoja niistd ei

juurikaan ole kaytettdvissa.



Tdssd tutkimuksessa tarkastellaan noin 30 vuoden kuluessa
tapahtuneita kasvillisuusmuutoksia v&hin tai ei lainkaan
kdsitellyissd vanhoissa kanerva- ja puolukkatyypin ménty-

metsissd Eteld- ja Kaakkois-Suomessa.

Vuosien 1950 - 1956 kenttdtyét on tehnyt prof. Risto
Sarvas, Eino Oinosen avustamana. Vuosien 1983 - 1985
kenttdtyét on tehnyt Jari Nieppola, Jukka Tuovisen, Tarja
Katajiston, Kalevi Hiironniemen, Leena R&s#sen, Kirsi
Tynkkysen ja Jorma Larinkosken avustamana. Puhtaaksikir-
joitusty6én on tehnyt Anu Kumen. Tekijit ovat yhteistyossa

suunnitelleet ja laatineet tdmén tutkimusraportin.

2. Tutkimusaineisto ja -menetelmit

Metsédnhoidon tutkimusosasto perusti vuosina 1950 - 1956
varttuneisiin ménnikdihin eri puolille Etel&i-Suomea ns.
kasvillisuuskoealoja. Tuolloin koealoilla tehtiin kasvil-
lisuusanalyysi sek&d mitattiin t&rkeimm&t puustotunnukset.

Koealat merkittiin kestokoealoiksi.

Vuosina 1983 - 1985 osalta koealoista tehtiin kasvillisuu-
desta ja puustosta uudelleenmittaukset. N#istd koealoista
valittiin 16 puustoltaan kasvillisuusanalyysien viliseni
aikana kaikkein v&hiten muuttunutta koealaa titi selvi-
tystd varten. Koealat sijaitsevat erillisissi metsikdissi

11 paikkakunnalla (kuva 1).



Kuva 1. Koealojen sijainti. A= ka-
nervatyyppi, [J= puolukkatyyppi,
QO = puolukkatyypin viljavampi

muoto.

&

Kasvillisuusanalyysi tehtiin kummallakin kerralla samalla
tavoin. Kasvillisuuden kausivaihtelun vuoksi mittaus
ajoitettiin noin viikon tarkkuudella kasvukauden samaan
ajankohtaan. Koealojen ldvistdjille sijoitettiin m3&r&vi-
lein yhteensd 20 kpl yhden nelidmetrin kokoisia apuruudu-
kolla varustettuja ndyteruutuja. Ndiltd arvioitiin jo-
kaisen kasvilajin peittdvyysprosentti asteikolla +, 1/2,
i, 2, ...20, 25...100. Puiden tyvien, kantojen, kivien,
maapuiden yms. sattuessa ruutukohtaan siirrettiin ruutua

tietyn ohjeen mukaisesti.

Vuosina 1950 - 1956 wvallitsevan Jjakson 3ja alikasvoksen
puut luettiin 2 cm:n l&dpimittaluokitusta k&yttéen.
Puuston ikd laskettiin 3 - 5 valtapuun keski-ik&ni. Pi-
tuus mitattiin 15 paksuimmasta puusta. N&distd laskettiin

5 pisimmdn puun keskiarvo péd&valtapuuston keskipituudeksi.

Vuosina 1983 - 1985 mitattiin koealojen puista rinnankor-

keuslédpimitta 1 cm:n luokituksella. Alikasvospuiden
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osalta tdmi tehtiin kasvipeiteruutujen ympariltd otetuilta
15 m :n ympyrdkoealoilta. Pé&ddvaltapuuston keskipituuden
arvioimiseksi mitattiin pituus viidestd silmdvaraisesti

valitusta koealan pisimmdstd puusta.

Muiden puulajien kuin médntyjen osuus koealoilla oli erit-
tdin pieni. Sekd kuusen ettd lehtipuiden osuus puuston
pohjapinta-alasta oli molempina mittauskertoina koealojen

keskiarvona alle 2 %.

viidelld koealalla ei ollut tehty hakkuita kasvillisuusa-
nalyysien vadlisend aikana. Muilla koealoilla harvennusten
midrd vaihteli ollen etupddssda suhteellisen vdhédinen.
Niiden vdoksi yhtd koealaa lukuunottamatta puuston pohja-
pinta-ala ei ollut pienentynyt verrattaessa kasvillisuusa-

nalyysiajankohtien tilanteita keskendén.

Alikasvos oli lisd&dntynyt ldhes kaikilla koealoilla. Eni-
ten o0li syntynyt mdnnyntaimia. Kuitenkin vain kahdella
koealalla mannyntaimien lisdystd voidaan pitdd merkitta-
vana. Toisella rinnankorkeuden ylittdviad taimia oli n.
2 000 kpl/ha ja toisella n. 1 500 kpl/ha. Lehtipuuali-
kasvosta o0li syntynyt runsaasti vain kahdelle viljavim-
malle puolukkatyypin koealalle. Toisella niitd oli n.
2 800 kpl/ha ja toisella n. 1 400 kpl/ha. Yleistiedot

koealoista esitetddn taulukossa 1.



Taulukko 1. Koealojen yleistiedot.

Koe- Puuston | Puuston pohjapin-| Pddvaltapuuston
alan Kunta Metsd- nykyikd | ta-ala, m2/ha keskipituus, m
I tyyppi v 1950-56 [1983-85 |1950-56 |1983-85
431 Anjalankoski| CT 136 20.1 27.3 21.9 23.1
444 Ikaalinen CcT 130 23.0 24.5 19.2 20.8
355 Luumdki CT 141 20.1 25.8 21.0 25.0
520 Kerimédki CT 159 19.5 21.3 23.2 24.5
371 Valkeala CT 137 22.6 23.2 23.4 26.6
503 Punkaharju vT 130 24 .7 32.7 28.3 28.7
272 Lammi VT 146 22.6 30.8 25.4 26.4
381 Punkaharju vT 163 23.0 25.5 24.7 28.6
279 Sulkava VT 153 23.5 25.3 25.5 27.1
367 Ruokolahti vT 137 23.0 25.2 25.5 28.1
510 Punkaharju VT-kiv. 136 19.4 21.8 22.1 23.3
321 Lammi VT+ 157 21.0 27.7 27.8 30.6
414 Ylédne VT+ 119 26.2 31.5 23.7 26.2
325 Lammi VT+ 155 26.0 33.2 25.2 28.2
283 Punkaharju VT+ 171 26.6 25.6 27.0 28.5
424 Janakkala VT+ 134 26.2 28.4 26.2 27.8
Taulukko 2. Keskimddrdinen peittdvyys (%) kasvil-

lisuusryhmittdin kanervatyypilld (CT), puoluk-
katyypilld (VT) ja puolukkatyypin viljavammal-

la muodolla (VT+). 1 = mittausajankohta 1950-
1956, 2 = mittausajankohta 1983-1985.

B CT VT VT+
Kasviryhma 1 > 1 3 1 >
jakdlat 30 22 2 1 2 0.5
sammalet 66 68 91 85 87 76
pohjakerros yht. 96 90 93 86 89 77
heindt + - 1 3 9 8
ruohot 3 2 4 3 19 7
varvut 58 33 61 46 48 51
kenttékérros yht. 61 35 66 52 76 66




3. Tulokset 8

3.1. Kasvillisuusmuutokset pohjakerroksessa

Jakdliad esiintyi runsaasti vain kanervatyypilli. Siella
niiden peittdvyys oli vdhentynyt jokaisella koealalla,koe-
alojen keskiarvona 30 %:sta 22 %:iin (taulukko 2). Vihe-
neminen n&dkyi myds frekvenssiarvojen laskuna keskim&drin
91 %:sta 78 %:iin (taulukko 3). Eniten j&k&listid oli vi&-

hentynyt harmaaporonjédkdla (Cladonia rangiferina).

Taulukko 3. Keskimiiriinen frekvenssi (esiintymis-
tiheys koealalla) kasvillisuusryhmittdin kaner-
vatyypilld (CT), puolukkatyypilld (VT) ja puo-
lukkatyypin viljavammalla muodolla (VT+).

1 = mittausajankohta 1950-1956, 2 = mittaus-
ajankohta 1983-1985.

Kasviryhmd cr ki s

1 2 1 2 1 2
jakdlat 91 78 28 22 31 12
sammalet 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
pohjakerros yht. 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
heindt 3 - 33 33 69 74
ruohot 32 31 57 58 87 94
‘'varvut 100 | 100 100 99 | 100 | 100
kenttdkerros yht. 100 | 100 | 100| 100 | 100 | 100

Puolukkatyypilld j&k&lid esiintyi hyvin niukasti. Jaka-
lien runsas esiintyminen kanervatyypilld ndyttddkin olleen
yksi selvimmistd kriteereistd kanervatyypin erottamiseksi

puolukkatyypista.

Sammalien kohdalla huomattavin muutos oli kangaskynsisam-

--malen (Dicranum polysetum) selvd lisd&dntyminen. Koealojen




keskiarvona sen peittdvyys lisdantyi 11 %$:sta 22 $:iin ja
frekvenssi 81 $%$:sta 97 %:iin (kuvat 2 ja 3). Metsityyp-

pien valillad ei mainittavia eroja muutoksissa todettu.

B

58 8 8

Q

A B Cc D E F G H | J

Kuva 2. Yleisimpien lajien peittdvyys kaikilla koe-
aloilla keskimdirin. Tumma pylvds edustaa vuosien
1950-1956 mittauksia ja vaalea pylvds vuosien 1983-
1985 mittauksia. A = harmaaporonjdkdld, B = valko-
poronj&k&dld, C = seindsammal, D = kangaskynsisam-
mal, E = metsdkerrossammal, F = sulkasammal, G =
puolukka, H = mustikka, I = kanerva, J = kangasmai-
tikka.

s 88 s 883888

A B C D E F G H [ J

Kuva 3. Yleisimpien lajien frekvenssi kaikilla koe-
aloilla keskimddrin. Tumma pylvds edustaa vuosien
1950-1956 mittauksia ja vaalea pylvids vuosien 1983-
1985 mittauksia. Kasvilajikoodit on merkitty samoin
kuin kuvassa 2.
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Seindsammalen (Pleurozium schreberi) peittdvyys vidheni

kahta koealaa lukuunottamatta kaikilla koealoilla, koe-
alojen keskiarvona 53 %:sta 41 %:iin. Sen vdheneminen oli
voimakkainta wviljavimmilla puolukkatyypin kasvupaikoilla.
Yleisimpand sammalena sen frekvenssi oli kaikilla koea-
loilla molempina tarkasteluajankohtina l&hes 100 % (kuvat

2 ja 3, taulukot 4 ja 5).

Taulukko 4. Yleisimpien lajien keskimd&dr&dinen
peittavyys (%) kanervatyypilld (CT), puoluk-
katyypilld (VT) ja puolukkatyypin viljavam-
malla muodolla (VT+). 1 = mittausajankohta
1950-1956, 2 = mittausajankohta 1983-1985.

Kasvilaji cr - iy

1 2 1 2 1 2
harmaaporonjdkala 19 12 1 + + +
valkoporonjdkadla 6 5 + + + +
seindsammal 51 47 59 48 47 26
kangaskynsisammal 6 15 11 17 16 36
metsdkerrossammal 8 4 17 11 20 8
sulkasammal 0.5 1 1 3 3 2
puolukka 37 20 32 19 28 20
mustikka 9 5 23 16 10 19
kanerva ’ 11 6 4 6 3 3
kangasmaitikka 2 2 3 2 12 2
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Taulukko 5. Yleisimpien lajien keskimddrdinen
frekvenssi kanervatyypilld (CT), puolukka-
tyypilld (VT) ja puolukkatyypin viljavam-
malla muodolla (VT+). 1 = mittausajankoh-
ta 1950-1956, 2 = mittausajankohta 1983-
1985.

CT VT VT+

Kasvilaji

harmaaporonjakdla 91 77 22 19 12
valkoporonjdkdla 73 65 6 4 2 3
seindsammal 99 | 100 | 99| 98| 96| 97
kangaskynsisammal 71 97 83 95 89| 100
metsdkerrossammal 20 22 68 67 73 72

sulkasammal 8 12 37 20 25 17
puolukka 100 | 100 | 100 99| 100 | 100
mustikka 47 54 73 82 59 78
kanerva 69 51 438 57 26 42
kangasmaitikka 31 30 44 48 73 64

Metsikerrossammalen (Hylocomium splendens) peittdvyys vé-

heni kaikkien koealojen keskiarvona 15 %:sta 8 %:iin (kuva
2). Sen sijaan frekvenssi oli molempina tarkasteluajan-
kohtina saman suuruinen eli 55 % (kuva 3). Metsédkerros-
sammal esiintyi siis keskim#&rin yhtd yleisend mutta vé&-
hemmidn peittdvdnid kuin aikaisemmin. Kanervatyypill&d ker-

rossammalta esiintyi merkittdvasti vain yhdelld koealalla.

Sulkasammalen (Ptilium crista-castrensis) kohdalla ei ha-

vaittu mainittavia muutoksia. Mydskddn muiden, vdhemmén
runsaana esiintyvien sammalien kohdalla ei huomattavia

muutoksia ilmennyt.

Pohjakerroksen kokonaispeittdvyys oli vahentynyt kaikkien
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koealojen keskiarvona 92 %:sta 84 %:iin (kuva 4). Vihene-
minen oli selvdsti suurinta puolukkatyypin viljavimmilla

koealoilla (taulukko 2).

%
100?‘ 1007 j—
920 [ 90
80 801
70 _ 70t
X
60; 3 601 ;;Z :
X d
50- X 2 501 g? R
B ZZ1l:: %
40 o305 ototete 401 g? KRR
XK J ?? .:E::E:
%0 %1 22k
SR 1% ke
20/ 55 20t é? R3S
ZZ::s
10 %o 101 A B
S Z7R:::
1 2 1 2 12 12 12 12 12
Kuva 4. Kasvillisuusryhmien Kuva 5. Kasvillisuusryhmien frek-
peittdvyys kaikilla koealoil- venssi kaikilla koealoilla kes-
la keskimidrin. 1 = mittaus- kimd&rin. 1 = mittausajankohta
ajankohta 1950-1956, 2 = mit- 1950-1956, 2 = mittausajankoh-
tausajankohta 1983-1985. ta 1983-1985. Kasvillisuusryh-
= jdkdlit, CO= sammalet, mien merkintd kuten kuvassa 4.

ES1= heindt, pz3= ruohot,
ER = varvut.

Ndyteruuduilta laskettiin myds pohjakasvillisuuden tuhon-
neen karikkeen peittdvyys. Pohjakerroksen vdhenemiseen
oli syynd karikeosuuden lis&ddntyminen. Puolukkatyypin
viljavimmilla koealoilla oli 1lisdksi lehtipuuston osuus
useimmiten lisddntynyt, mik& osaltaan selittd&nee ndilléa
koealoilla voimakkaimman pohjakerroksen vadhenemisen. Leh-
tikarike helposti peitt&dd sammalen alleen. Karikkeen 1li-

sdantymisestd aiheutuva korjaus muiden pohjakerroksen la-

jien peittdvyysarvoihin on v&hé&dinen.

Pohjakerroksen lajistolle oli luonteenomaista, ettd samat
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lajit esiintyivdt koealoilla molempina tarkasteluajankoh-
tina. Lajien hiviimistd tai lisd&ntymistd ei siten to-
dettu (taulukko 6). Jos jokin aiemmin ruuduilla tavattu
laji ei niilld wuusintamittauksessa esiintynyt, se oli

yleensid kuitenkin aina koealalla ruutujen ulkopuolella.

Taulukko 6. Kasvilajilukumddrdt pohja- ja
kenttdkerroksessa keskimddrin eri metsid-
tyypeilld. Luvut koskevat kasvipeiteruu-
tujen lajeja. 1 = mittausajankohta 1950-
1956, 2 = mittausajankohta 1983-1985.

CT vT VT+

Kasviryhma
1 2 1 2 1 2
pohjakerros 8 9 8 8 7 9
kentté&kerros 5 5 10 10 16 16
Yhteensa 13 14 18 18 23 25

3.2. Kasvillisuusmuutokset kenttdkerroksessa

varvuista puolukan (Vaccinium vitis-idaea) peittévyys oli

vidhentynyt jokaisella koealalla, koealojen keskiarvona 33
$:sta 20 %$:iin. vdheneminen oli voimakkainta kanerva-
tyypin koealoilla, Jjoilla se oli védhentynyt l&hes puo-
lella. Puolukan yleisyyden vuoksi vdheneminen ei ndkynyt
frekvenssiarvoissa. Tulokset ndkyvdt kuvista 2 ja 3 sekd

taulukoista 4 ja 5.

Mustikan (Vaccinium myrtillus) peittdvyys oli védhentynyt

kanervatyypin koealoilla 9 %:sta 5 %:iin, mutta vastaa-
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vasti lisdantynyt puolukkatyypin viljavimmilla koealoilla
10 %:sta 19 %:iin (taulukko 4). Frekvenssiarvot kasvoivat
lievasti molemmilla tyypeilld, mutta eniten puolukkatyypin

viljavimmilla koealoilla (taulukko 5).

Kanervan (Calluna vulgaris) peittdvyys oli vdhentynyt ka-

nervatyypin koealoilla (keskim&&rin 11 %:sta 6 %:iin),
mutta se oli hieman lis&&dntynyt puolukkatyypin koealoilla.

Sama ndkyi myds frekvenssiarvoista (taulukot 4 ja 5).

Muiden kuin edelld mainittujen varpujen peittdvyydessi ja

frekvenssisséd ei esiintynyt merkittdvid muutoksia.

Heinien kokonaispeittdvyydessid ja frekvenssissi ei ollut
mainittavia muutoksia (kuvat 4 ja 5). /Sen sijaan ruohojen
peittdvyys oli laskenut kaikkien koealojen keskiarvona 8
$:sta 4 %:iin (kuva 4). mTarkasteltaessa tulosta lahemmin
havaittiin, ettd ruohot olivat vidhentyneet etupddssd vain
puolukkatyypin viljavimmilla koealoilla ja ettid vihene-
minen koski 1l&hinn&d vain yhtid nidilld koealoilla runsaam-
pana esiintyvda 1lajia eli kangasmaitikkaa (Melampyrum

pratense) (taulukko 4).

Kenttdkerroksen kokonaispeittdvyys oli vdhentynyt kaikkien
koealojen keskiarvona 67 %:sta 51 $:iin (kuva 4). Tulos
aiheutuu l&hinnd puolukan vdhentymisestd. Kenttikerroksen

lajilukumddrdssd ei muutoksia ollut (taulukko 6).
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4. Tulosten tarkastelu

Koealoilla n. 30 vuoden aikana tapahtuneita kasvillisuus-
muutoksia voidaan pitd3 merkittdvina. Pysyviltd koe~
aloilta tehtyjen kasvillisuuden seurantatutkimuksien heik-
koutena on, ettid ne eivdt useinkaan anna suoraa vastausta
kysymykseen, mitkd ovat havaittujen kasvillisuusmuutoksien
syyt (vrt. de Wit 1982). Periaatteessa mahdollisia syitd

on monia.

Aiemmin on tehty hyvin vé&hén sukkessiotutkimqgia siita,
miten kasvillisuuden kokoonpano muuttuu vanhoissa metsissé
pitkdn aikavilin kuluessa. Vallitsevan kdsityksen mukaan
kasvillisuusmuutokset ovat kliimaksvaihetta l&henevissa
metsissd vahdisid. Koska taté késitysté ei ole kuitenkaan
tutkimuksin varmennettu, on sukkessiokin otettava yhtend

mahdollisuutena huomioon muutoksien syitd tarkasteltaessa.

Ilmastomuutokset ja poikkeukselliset sddolot voivat myds
aiheuttaa muutoksia kasvillisuuteen. N&iden osuutta téssa
tutkimuksessa ilmenneisiin kasvillisuusmuutoksiin on
vaikea osoittaa. Kasvillisuusmuutokset olivat kuitenkin
niin voimakkaita ja samansuuntaisia eri koealoilla, etta
ilmastomuutoksia ja poikkeuksellisia s&ddoloja voidaan

pitd3 melko epidtodenndkdisind syind.

Harvennushakkuut aiheuttavat myds muutoksia aluskasvilli-
suuteen. Tissi tutkimuksessa harvennushakkuut olivat kes-

kimiirin suhteellisen lievi# koealoilla, joilla niitd oli
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tehty. Taman vuoksi ei voida pit&& kovin todennikdiseni,
ettd ne olisivat syynd kasvillisuusmuutoksiin. T&han
viittaa sekin, ettd kasvillisuusmuutoksien ei todettu
eronneen toisistaan verrattaessa puustoltaan k3sittelemit-

tomien ja harvennettujen koealojen kasvillisuusmuutoksia.

Lehtipuualikasvoksen syntyminen saattoi olla osaksi syyna
seindsammalen ja mustikan runsausmuutoksiin puolukkatyypin
viljavimmilla koealoilla. Samoilla koealoilla, joilla
lehtipuualikasvos o0li runsain, oli seinisammalen vihene-
minen ja mustikan lis&&ntyminen suurinta. Lehtipuualikas-
voksen syntymiseen ja kyseisten lajien runsausmuutoksiin

voi olla luonnollisesti my8s jokin muu tai yhteinen SYY.

Ilmansaasteiden vaikutuksia metsin aluskasvillisuuteen on
tutkittu saastuttavien teollisuuslaitoksien ympirist&ssi.
Yleisesti sammalien ja jdkdlien on todettu olevan her-
kempid ilmansaasteille kuin putkilokasvien (esim. Winner
& Bewley 1978a, Maynard 1983, Tyler 1984). T&hin on kat-
sottu olevan syynd jédk&lien ja etenkin sammalien ominai-
suus akkumuloida ilmasta ja sadevedestd rikkiyhdisteiti,

raskasmetalleja ja muita toksisia aineita.

Sammalista seind- ja kerrossammalten alttiutta ilmansaas-
teille on tutkittu eniten. Niiden on todettu olevan
herkkid mm. rikkidioksidille ja raskasmetalleille (mm.
Winner & Bewley 1978b, Folkeson 1984). Samoin poronjaka-

lien on todettu olevan alttiita ilman epipuhtauksille (mm.

Ikonen & Karenlampi 1976, Lechowicz 1982, Folkeson 1984).
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Muiden sammalien, mm. kangaskynsisammalen ja sulkasam-
malen saastekestdvyydestd on tehty vdhemmdn selvityksia
kuin seind- ja kerrossammalista. Kuitenkin n&didenkin 1la-
jien on havaittu vé&dhentyneen saastuneilla alueilla (mm.

Folkeson 1979 ja 1984).

Varpujen alttius ilmansaasteille on myds todettu aiemmin
useissa tutkimuksissa (mm. Trautmann 1970, Huttunen
1975). Tayttad selvyyttd ei ole saatu siitd, mitkd varvut
olisivat selvadsti herkempid kuin toiset (ks. esim.
Gorham & Gordon 1960, Laaksovirta & Silvola 1975, Huttunen
1976) . Kuitenkin esim. puolukkaa voitaisiin pitdad va-
hemmdn kestdvdnad kuin mustikkaa sen perusteella, ettd puo-
lukka ei wvaihda 1lehtiddn joka vuosi kuten mustikka. On
myds todettu, ettd varpujen saastekestdvyys vaihtelee
saastelajin mukaan. Esimerkiksi varpujen raskasmetalli-
kestdvyyden on todettu olevan selvdsti paremman kuin
useimmilla sammalilla ja Jj&k&lilld (esim. Bradley ym.

1981 ja 1982, Read 1984, Tyler 1984).

Samojen lajien, joiden runsauden todettiin tdssi tutkimuk-
sessa vahentyneen n. 30 vuoden aikana eniten, on siis to-
dettu olevan myds alttiita ilman epdpuhtauksille. Koska
selvitykset kaukolaskeuman vaikutuksista aluskasvillisuu-
teen ovat puutteellisia, on epdvarmaa, missd madrin ilman-
saasteita voidaan pitdd tdssid tutkimuksessa havaittujen
kasvillisuusmuutoksien aiheuttajina. Yhtend mahdollisuu-

tena nekin on kuitenkin otettava vakavasti huomioon.
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Pitkdn aikavdlin kasvillisuusmuutoksien tarkastelu on tar-
keaa pintakasvillisuuteen perustuvan kasvupaikkaluoki-
tuksen kannalta. T&dssad tutkimuksessa kanerva- ja puoluk-
katyyppien kasvillisuuden (metsatyyppikuvan) todettiin
muuttuneen keskimddrin hieman rehevammdksi. Mikdli ilmio
on vyleinen, on t&dmd seikka huomioitava mm. veroluokituk-
sessa ja osin valtakunnan metsien inventointituloksia tul-

kittaessa.
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