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YLEISTA

Vuosi 2008 oli Punkaharjun toimintayksikon 21. toimintavuosi. Se kdynnistyi varsin apeiden mie-
lialojen vallitessa, koska yksikkomme oli paatetty lakkauttaa juuri ennen vuodenvaihdetta. Uskoin
tosin silloin, ettd vahvalla osaamisella ja taistelutahdolla tulisimme selvidamdan. Taistelu paattyikin
lopulta kunniakkaaseen voittoomme; kiitos ministeri Anttilan viisaan paatoksen. Emme kiyneet
tatd taistelua yksin, vaan tukenamme oli suuri joukko sekad kotimaisia ettd ulkomaisia yhteistyo-
kumppaneita ja sidosryhmia, jotka ymmarsivat mika peruuttamaton vahinko metsantutkimukselle
olisi aiheutunut jos johtokunnan esitys olisi toteutunut. Henkildston panos oli tietysti ratkaiseva
ja erityisesti Tuija Aronen selvitystyoryhman jasenena teki mittavan tyon. Kiitos teille kaikille.
Maa- ja metsdtalousministerio nimesi selvitysmies Pertti Laineen etsimaan uusia toimintamalleja
Punkaharjun tutkimustoiminnan kehittamiseksi. Selvitysty valmistuu vuoden 2009 kesidkuuhun
mennessa. Valmistautuminen uuden alueorganisaation tuloon vuoden 2010 alussa aloitettiin
osallistumalla Ita-Suomen alueyksikén profiilin laadintaan.

Taistelu olemassaolostamme vei erittdin paljon meidan kaikkien energiaa, mutta siita huolimatta
saavutimme miltei sataprosenttisesti meille asetetut tulostavoitteet, jonka Metlan johtokin kii-
toksella huomioi. Suoritteita oli runsaasti kuten vuosikertomuksen lopussa olevasta tilastosta
ilmenee. Hankittu ulkopuolinen rahoitus oli my&skin varsin merkittava.

Vuosi 2008 oli seminaarien ja kansainvilisyyden vdrittama. Kansainvilisia kokouksia olivat Evol-
tree/ISS kokous 16.-18.6, pohjoismainen geenivarakokous |.-3.9, kansainvilinen pistokaskokous
9.9 ja Genecar-kokous ”Vegetative propagation of conifers” 10.-11.9. Naiden liséksi jarjestettiin
professori Risto Sarvaksen elimantyon kunniaksi kaksipdivdinen Risto Sarvas |00v.-juhlasemi-
naari 15.-16.10.Toimintayksikon johtaja esitteli yksikon toimintaa 28.6. metsanhoitoyhdistysten
kesapdivilla Savonlinnassa. Tilaisuuteen osallistui noin 300 metsanomistajaa.

Punkaharjun toimintayksikko oli mukana useissa kansainvalisissa projekteissa ja verkostoissa, ku-
ten Evoltree, Treebreedex, Noveltree, Siblarch, ICP Forests ja Genecar. Kansainvilisia kontakteja
kehitettiin mm. Pohjoismaiden, Latvian ja Ranskan suuntaan. ISS-toiminta vakiintui ja Punkaharjulla
tyoskenteli kertomusvuonna kaksi hyonteistutkijaa Saksasta sekd mykorritsatutkijat Saksasta ja
Sveitsista. Ulkomaisia harjoittelijoita oli kolme Espanjasta ja yksi Ranskasta. Kroatian suurlahet-
tilis Damir Kusen tutustui yksikon toimintaan 2.10.

Muusta toiminnasta voitaisiin mainita yhteistyd Metsihallituksen kanssa.Vuoden 2008 alussa
tutkimusmetsien ja luonnonsuojelualueiden hallinta siirrettiin Metsahallitukselle. Yhteistyo
kaynnistyi mallikkaasti ja yhteistydon muotoja ollaan vakiinnuttamassa. Uuden suunnittelu- ja
organisointimallin kayttoonotto kenttd- ja maastotdiden osalta jarkeisti toimintaa nailtd osin.
Hoitokunta kokoontui kerran kertomusvuonna.

Juhani Haggman
toimintayksikon johtaja




JOHTORYHMA

Toimintayksikon johtaja Juhani Haggman, puheenjohtaja
MMT, vanhempi tutkija Tuija Aronen
Metsdtalousteknikko Ahti Anttonen
Metsdtalousinsin6ori Esko Oksa

MMT, vanhempi tutkija Egbert Beuker,YT-henkilo
Tutkimussihteeri Mirja Silvennoinen, sihteeri

HOITOKUNTA
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Ylijohtaja on hyviaksynyt Punkaharjun yksikon hoitokunnan kokoonpanon ajalle
1.10.2006 — 30.9.2009 (EME2654/12.9.2006). Hoitokunnan kokouksessa 16.12.2008 puheenjoh-
taja ilmoitti hoitokunnan jatkavan samassa kokoonpanossa 31.12.2009 saakka.

Hoitokunnan jasenet:

Yksikon johtaja Juhani Higgman (puheenjohtaja)
Metséantutkimuslaitos

Kunnallisneuvos, mv. Kauko Rauhansalo
Metsdnomistajien edustaja

Kunnanjohtaja Pekka Nousiainen

Punkaharjun kunta

Professori Riitta Julkunen-Tiitto

Joensuun yliopisto

Professori Pekka Niemela

Turun yliopisto

Vanhempi tutkija Matti Haapanen
Metséantutkimuslaitos

Kehittamispaallikko Irja Sokka

Eteld-Savon Ty6voima- ja elinkeinokeskus
Ympairistoasiantuntija Satu Holm-Jumppanen
Metsiliitto Osuuskunta

Seutujohtaja Hannu Kurki

Savonlinnan seudun kuntayhtyma
Taloustoimittaja Pekka Koiso-Kanttila

Itd-Savo Oy

Hoitokunnan sihteerind tutkimussihteeri Mirja Silvennoinen
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VARAINKAYTTO

Toimintayksikon varainkdyttd vuonna 2008 oli 1,618 milj. euroa, josta Metlan osuus 1,564 mil].
euroa ja ulkopuolisen rahoituksen osuus 54 500 euroa.Tulot olivat yhteensa 58 200 euroa.

Tulot kertyivat seuraavasti: 1000 euroa
Vuokrat 13,1
Ruokalan tulot 159
Kela-palautukset 74
YRT - tulot 10,6
ARTO - tulot 7,7
Sekalaiset tulot 3,5
Yhteensd 58,2

Metlan toimintamenot jakaantuivat seuraavasti:

Tutkimushankkeet 844,2
Tutkimusjohto 110,2
Tutkimuksen strateginen tuki 57,8
Kenttikoetoiminta 35,6
Tukipalvelut 425,7
Tietohallintopalvelut 45,0
Laboratoriopalvelut 455
Yhteensi | 564,0

Ulkopuolinen rahoitus:

Metsdmiesten sditio 2,0
SNS (Yhteispohjoismainen metsantutkimus) 5,0
Tyoministerio 47,5
Yhteensa 54,5
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HENKILOSTO

Toimintayksikossa tehtiin 31,8 henkilotyovuotta, joista vakinaisen henkildkunnan tyépanos oli
29,2 htv. Henkilotyovuodet jakaantuivat seuraavasti:

Johto + tutkijat 8,6
Tekninen henkilosto 5,2
Tutkimusta avustavat 6,7
Huoltohenkilosto 3,5
Toimistohenkilosto 3,1
Laboratoriohenkilosto 3,3
TEM-tyollistetyt 1,4

Lisaksi yksikossamme oli seitseman ulkopuolista tutkijaa (3,75 htv), joista yksi tyoskenteli
paatoimisesti omalla apurahalla seki kuusi harjoittelijaa (1,6 htv), kaksi kunnan tuella ja nelja
kansainvilisen henkilovaihtokeskus LEONARDO:n ja ERASMUS:n rahoituksella.
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TUTKIMUSTOIMINTA

Kertomusvuonna ilmestyi kuusi referoitua ja 26 referoimatonta julkaisua. Muita suoritteita oli
kaikkiaan 120 kpl.

Punkaharjun toimintayksikon vastuulla oli vuonna 2008 kolme tutkimushanketta ja kolme ARTO-
hanketta. Kaikkiaan toimintayksikén henkilosto osallistui 25 eri hankkeeseen.

TOIMINTAYKSIKON VASTUULLA OLEVAT HANKKEET:

Biotekniikka metsédgenetiikan ja metsénjalostuksen tutkimuksessa (3389).
2004 — 2008 Aronen, Tuija

Ulkomaisten puulajien ja erikoispuiden kasvatus (3018).
1992 — jatk. Nikkanen, Teijo

Jalostetun metsinviljelyaineiston tuotannon ja kdayton tehostaminen (3457)
2007 — 201 | Nikkanen,Teijo

Erikoispuiden siemenkauppa (90074)/ARTO
2002 — 2013 Nikkanen, Teijo

Sadhavaintoasema (90060)/ARTO
2001 — 2010 Manninen, Pentti

Maalahotuskentta Punkaharjulla (90125)/ARTO
2005 — 2010 Vendldinen, Martti

TOIMINTAYKSIKOSSA OSALLISTUTTIIN MYOS SEURAAVIIN HANKKEISIIN:
FuncWood2 —Towards knowledge-based breeding of wood (733 1) YRT. Karkkainen, Katri
TREEBREEDEX (8510) EU. Karkkainen, Katri

EVOLTREE — eurooppalainen metsigenetiikan huippututkimusverkosto (8514) EU. Karkkiinen,
Katri

NOVELTREE — uudet metsénjalostuksen strategiat (8519) EU. Karkkainen, Katri
Metsatuhopalvelu (3047). Pouttu, Antti

Metsaekosysteemien pitkdaikainen seuranta (3 153). Derome, John
Metsapuiden geenivarat (3347).Rusanen, Mari

Puiden sopeutumisominaisuuksien ja taloudellisesti tirkeiden ominaisuuksien geneettinen perusta
(3365). Karkkainen, Katri

Fenologisten tapahtumien ajoittuminen muuttuvassa ilmastossa — tutkimuskohteena metsapuut ja
niiden siemenet sekd marja- ja sienisadot (3385). Kubin, Eero
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Metsanjalostus- ja siemenviljelyohjelmat (3413). Haapanen, Matti
Metsit 2050 (3439). Pulkkinen, Pertti
Koivun sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon (3440). Rousi, Matti
Metsanuudistamisen laatuketju siemenhuollosta taimikon varhaishoitoon (3450). Luoranen, Jaana

Puuraaka-aine eri tavoin hoidetuissa metsikoissa: ominaisuudet, mittaus ja mallinnus (3453). Saranp3s,
Pekka

Hieskoivu, haapa ja leppa energiapuuna: kasvatus, korjuu ja ominaisuudet (3479). Hytonen, Jyrki
lImastonmuutoksen vaikutukset turvamaiden hiilen ja typen kiertoon (3491). Sarjala, Tytti
Puu-ohjelman koordinaatiohanke (3498). Herajarvi, Henrik

Uudet puutuoteratkaisut ja niiden kilpailukyky (3499). Herajirvi, Henrik

Mannyn ja kuusen raaka-ainepotentiaalit, niiden ominaisuudet, soveltuvuus ja kilpailukyky puutuote-
teollisuudessa (3501).Verkasalo, Erkki

ARTO=Asiakasrahoitteiset tutkimuspalvelut
EU=EU-hanke
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BIOTEKNIIKKA METSAGENETIIKAN JA METSANJALOSTUK-
SEN TUTKIMUKSESSA (3389)

MMT, dos.Tuija Aronen, Teresa Pehkonen ja FT Leena Ryyndnen

Mannyn solukkoviljelytutkimus eli kasvullisten alkioiden tuotan-
toon perustuvan solukkolisadysmenetelmén (somaattinen embryo-

) Ménnyn geneesi eli SE) kehittiminen jatkui: Olemassa olevilla SE-linjoilla
pistokastuotannon tehtiin alkioiden kypsytyskokeita ja uusia aloituksia tehtiin
yhteishanke Metlan, mannyn jalostusohjelmasta valituista risteytysperheista.

Tutkimuksessa keskityttiin erityisesti aloitusten tekemiseen
aikuisten puiden versoista. Siemenalkioldhtodisen mannyn
SE-menetelmdn tehostamista koskeva osuus tutkimuksis-
ta valmistui. Tulosten mukaan seka solukon lisddmis- ettd
alkioiden kypsytysolosuhteet vaikuttavat muodostuvien
alkioiden madraan ja laatuun. Solukkotaimien hyvan kasvun
takaamiseksi SE-viljelmista tulee poimia itimaan vain hyvanlaa-
tuisia, hoikkia alkioita, ja vain tietyn kypsytysajan jilkeen.

Skogforskin (Ruotsi) ja Silavan
(Latvia) kesken jatkui emotaimien
kasvattamisella, pistokkaiden
leikkauksella ja juurrutuksella.
Vuotuinen hankekokous pi-
dettiin Punkaharjulla

- 9.9.2008.

Molekyylibiologiset tutkimukset keskittyivit kromosomien piissi olevien lyhyisti toiste-
tuista DNA-jaksoista koostuvien telomeerien tutkimiseen.Telomeerit lyhenevit solunjakautumi-
sissa, kunnes niiden lyheneminen johtaa solun uusiutumiskyvyttomyyteen. Puiden telomeereista,
niiden pituusvaihtelusta eri puulajeilla ja erilaisissa solukoissa, tai merkityksesta puiden fysiologi-
sessa vanhenemisessa, on olemassa vain vihan tietoa. Puiden vanheneminen ja sen perinnéllinen
sadtely puolestaan on erittdin merkittiava tekija solukkoviljeltivyydessa. Hankkeen tutkimuksissa
pyritddn selvittamaan toisaalta pitkdaikaisen solukkoviljelyn ja koivun telomeerien pituusvaihtelun

Carmen Fontiveros, Jouko Lehto ja Teresa Pehkonen tarkastelemassa kasvihuoneelle siirrettdvid solukkolisdttyjd mdntyjd.
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Hankkeessa tyoskenteli vuonna 2008 kolme tutkijaa, joista Teresa Pehkonen vuorotteluvapaan
sijaisena 8 kk ajan.Vakituisista tutkijoista Leena Ryynanen jii elikkeelle marraskuussa. Hank-
keen vetijd, Tuija Aronen, valittin MMM:n Metlan alueyksikkduudistusta valmistelevaan, Liisa
Saarenmaan vetimaan tyoryhmaan. Tyoryhman tyd, sekda muu Punkaharjun yksikon toimintaan ja
tulevaisuuden vaihtoehtoihin liittynyt laskenta, dokumentointi ja tiedottaminen vei huomattavan
paljon aikaa ja hidasti tutkimustdiden edistymista kertomusvuonna.Tasta ja yksikon epavarmasta
tilanteesta johtuen hankkeelle myonnettiin jatkoaika vuodeksi 2009.

Hankkeen toistd ilmestyi yksi referoitu ja kaksi muuta julkaisua, seka yhteensa 15 kpl kansantajui-
sia artikkeleita, tiedotteita seka lehti- ja radiohaastatteluja. Tutkimuksia ja niiden tuloksia esiteltiin
my0s yhteensd |2 esitelmassd ja posterissa. Tuija Aronen oli mukana uudessa COST Action
—hanke-esityksessa “Pine somatic embryogenesis” ja meni mukaan vuonna 2008 perustettuun
uuteen IUFRO:n tyéryhmain ”Somatic embryogenesis of forest trees” (2.09.02).

Kuvat:Tuija Aronen
Paula Matikainen laittamassa mdntypistokkaita juurtumaan. Solukkolisdttyj@ mdnnyntaimia kasvihuoneella.

Y i
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JALOSTETUN METSANVILJELYAINEISTON TUOTANNON JA
KAYTON TEHOSTAMINEN (3457)

MMT Teijo Nikkanen, MMT Seppo Ruotsalainen, MMT Matti Haapanen (VA), MML Jouni
Mikola (VA), MML Marja-Leena Napola (VA), MH Jaakko Napola (VA), MMT Pirkko Velling, MML
AnneliVihera-Aarnio (VA)

Jalostettu metsanviljelyaineisto tuotetaan tilla hetkelld lahes yksinomaan sita varten perustetuis-
sa siemenviljelyksissa. Siemenviljelyksilld tavoitteena on optimoida siementuotanto, jalostushyoty
ja geneettinen monimuotoisuus. Hankkeessa etsitdan vastauksia jalostetun metsanviljelyaineiston
tuotannon ja kdyton tehostamista koskeviin kysymyksiin. Alkuperakokeista saatavalla kasvu- ja
menestymistiedolla tarkennetaan ja kehitetddn padpuulajiemme metsanviljelyaineiston kaytto-
alueohjeita. Kdyttoalueiden maarittelya pyritdan parantamaan myds ulkomaisen aineiston osalta,
koska metsanviljelyaineiston kaupan vapautumisen myota sitd on tarjolla aiempaa enemman.
Kuusen siementuotantoon liittyvien vaikeuksien vuoksi, ja toisaalta suurempien potentiaalisten
jalostushyotyjen takia tutkitaan myds kasvullisen lisiyksen eli pistokastuotannon mahdollisuuksia
metsanviljelyssd. Tutkimustulokset auttavat taimituottajia ja metsanomistajia arvioimaan, ovatko
hyodyt riittavan suuria kattamaan kasvulliseen lisiykseen perustuvan taimituotannon suuremmat
kustannukset.

Hankkeen toiminta keskittyi toisaalta metsanviljelyaineiston kdyttoaluekysymyksiin ja toisaalta
kasvullisen lisiyksen kdayttomahdollisuuksien selvittamiseen kuusella. Siemensiirtotutkimuksia
jatkettiin koivulla, kuusella ja mannylla seka annettiin lausuntoja ulkomailta tuodun metsanvilje-
lyaineiston kayttokelpoisuudesta ja kayttoalueista. Kuusen pistokastuotannon kokemuksista ja
mahdollisuuksista tehtiin yhteenvetoraportteja. Hankkeelle tehtiin kaksi pro gradu —tyota.

ULKOMAISTEN PUULAJIEN JA ERIKOISPUIDEN KASVATUS
(3018)

MMT Teijo Nikkanen, MMT Seppo Ruotsalainen, mti Esko Oksa, mttTarja Salminen,
mtt Tiina Tynkkynen, MH Risto Hagqvist (VA), MML Jouni Mikola (VA), MMT Sauli Valkonen
(VA), MMT Pirkko Velling (VA), mtt Jukka Lehtonen (VA) ja mti Kyosti Konttinen (SU)

Hanke vastaa ulkomaisten puulajien ja erikoispuiden kasvatuksen jatkuvuudesta Metsantutki-
muslaitoksessa ja Suomessa. Puulajiviljelmien kasvatuksen ja yllapidon lisiksi hankkeen tehtdviin
kuuluu tiedon keruu puulajiviljelmien kasvusta ja kehityksesta seka vieraita puulajeja ja erikois-
puita koskeva tutkimus. Erikoispuilla tarkoitetaan tassa kotimaisten metsiapuiden erikoismuotoja,
jaloja lehtipuita ja muita taloudellisesti vihemman hyédynnettyja puulajeja.

Yhtena hankkeen avaintuloksena on kestavien, kotimaassa tuotettujen koristepuiden saattaminen
viherrakentamisen kayttoon. Tavoitteena on vastata kasvavaan viheralan markkinoilta tulevaan
tarpeeseen korvata osa koristepuutaimien tuonnista (havupuilla 90 %) kotimaisilla alkuperilla
ja tuotannolla. Tassda on mahdollista hyodyntda ja tuotteistaa Metlan vuosikymmenten kuluessa
hankkimat aineistot (puulajiviljelmat, erikoispuukokoelmat, metsdgeneettinen rekisteri), tieto
(kokemukset ja mittaustiedot 80 vuoden ajalta) ja osaaminen (metsédnjalostuksen menetelmit,
biotekniikka) palvelemaan kotimaisen tuotannon lisidmista ja entistdi monipuolisemman ja
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kestavaimman materiaalin kayttod. Kestavien, kotimaisten koristepuutaimien saaminen mark-
kinoille vaatii kuitenkin eri toimijoiden vilista yhteistyota ja tarkoituksenmukaista tydnjakoa.
Tatd varten on yhteistyon tiivistamista ja verkottumista viheralan toimijoiden kanssa jatkettu.
Kansainvilisida yhteistydmahdollisuuksia tdlla alueella kartoitettiin Punkaharjulla syyskuussa jar-
jestetyssa havupuiden kasvullista lisdysta kasitelleessa seminaarissa (s. 20).

Punkaharjulle ja Rovaniemelle perustetut lehtikuusen alkuperi- ja jilkeldiskokeet (SIBLARCH
—hanke, Interreg Ill B NPP —ohjelma) mitattiin. Kokeet kuuluvat laajaan koesarjaan, johon on
men lisdksi maapallon pohjoisosien kaikilta kolkilta. Suomen aineistosta on tekeilld vditoskirja
Joensuun yliopistoon.

Punkaharijulla puulajipuiston ja puulajireittien uudistamista ja kunnostamista jatkettiin ja niiden
opastusta parannettiin. Hankkeelta toimittiin asiantuntijoina eri tutkimusalueiden puulajiviljel-
mien hoitoa ja puulajireittien opastusta koskevissa asioissa. Hankkeessa jaettiin aktiivisesti vie-
raita puulajeja ja erikoispuita koskevaa tietoa retkeilyilld, esitelmissa, lehtikirjoituksissa, lehti- ja
radiohaastatteluissa sekd Metsitietopalvelun (Metinfo) avulla.

Porhoksi nimetty puu on valittu ehdolle kaupallista koristepuutuotantoa varten.

Erikoispuiden siemenkauppa (Arto-hanke 90074). Hankkeen tavoitteena on saada tuloja myy-
malla erikoispuiden siementi ja muuta lisdysmateriaalia sekd alan osaamista.Vuonna 2008 tuloja
saatiin vajaat 5000 euroa.
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MANNYN JA LEHTIKUUSEN SYDANPUU KESTAVIEN PUU-
TUOTTEIDEN RAAKA-AINEENA (336305)

MMT Martti Venildinen ja FT, dos. Anni Harju

Sydanpuu on ympiristdystavillista rakennusmateriaalia, koska luontaiset
uuteaineet tekevat siitd kohtuullisen kestavan sairasituksia ja lahoamis-

Minnyn ta vastaan. Luontaisessa kestdvyydessa on kuitenkin sekd runkojen

ja lehtikuusen sisdistd ettd runkojen vilisti vaihtelua, joka pitiisi ottaa huomioon

syddnpuu on ympéristo- ennen sydanpuutavaran kayttoonottoa. Tama kuitenkin edellyttaa

ystivillinen vaihtoehto menetelmia, joilla kestavyys pystyttiisiin nopeasti ja luotettavasti
mittaamaan.

sddn armoille
]OutU\fll'I.l Monipuolista tutkimusta lahonkestavyyden ja siihen vaikuttavien
rakenteisiin. tekijoiden mittaamiseksi jatkettiin. Mannyn uuteainepitoisuuden
mittaamisesta UV-resonanssi-Raman-spektroskopian avulla tehtiin

esitutkimus Teknisen korkeakoulun kanssa. Tulos oli siind maarin lu-

paava, ettd mittausmenetelman kehittamista paatettiin jatkaa.

Lahoamisen aiheuttamista muutoksista puuaineen ominaisuuksiin saatiin yllattivaa lisdtietoa.
Kaytannon korjausrakentamisen kannalta vaikuttavinta lienee se tieto, ettd pitkille lahonneen
puun todettiin imevan kosteasta ilmasta vetta enemman kuin aiemmin on tiedetty.

Tuloksista kerrottiin esitelmin ja tietotauluin Sloveniassa, Ruotsissa, Suomessa ja Latviassa pide-
tyissa kokouksissa.

Kuva: Martti Venildinen ja Eija Matikainen

Mekaanisesti vaurioitetun médnnyntaimen runko pdivdnvalossa (ylh.) ja UV-valossa, joka aiheuttaa voimakasta fluoresointia
fenolisia uuteaineita sisdltdvissd solukoissa.Vaurioituneessa solukossa olevat suoja-aineet ovat osittain samoja kuin luontai-
sessa syddnpuussa.
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METSAPUIDEN VUOTUINEN KASVURYTMI
MMT Jouni Partanen

Vuonna 2008 Jouni Partanen on tyoskennellyt henkilokohtaisella apuraharahoituksella tutki-
muksissa Kuusen silmulevon purkautuminen ja karaistuneisuus muuttuvassa ilmastossa seka
Kuusen ja rauduskoivun silmulevon purkautumisen ja kasvun alkamiseen liittyvat silmun sisdiset
muutokset. Tutkimukset ovat jatkoa hianen vuonna 2004 ilmestyneelle metsipuiden vuotuista
kasvurytmia kasitelleelle vaitoskirjatyolleen.

Tutkimuksen Kuusen silmulevon purkautuminen ja karais-
tuneisuus muuttuvassa ilmastossa kasvihuonekokeessa
siirrettiin kuusen siementaimia loppusyksyn 2007 ja alku-

Kasvuunlahtékyvyn saavuttami-
sen jalkeen kasvusilmun sisalla
tapahtuu paljon rakenteellisia

muutoksia ennen silmalla ha-

vaittavaa silmujen puhkeamista.

Naitd muutoksia voidaan havaita
selvasti vain mikroskoopilla ja
naiden rakenteellisten muutosten
tarkastelu auttaa tarkentamaan

talven 2008 aikana luonnonolosuhteista kasvihuoneeseen
kontrolloituihin valo- ja lamp&olosuhteisiin Metsantutki-
muslaitoksen Punkaharjun toimintayksikossa. Kokeessa
selvitettiin juuriyhteyden merkitystd taimien silmulevon
purkautumiseen katkaisemalla osa taimista juuripaakun
ylapuolelta poikki ja laittamalla niiden runkojen tyvet

seki silmukehityksen silmiva- | Vesiastiaan.

raista havainnointia etti sen

mallinnusta. Tutkimuksessa Kuusen ja rauduskoivun silmulevon pur-

kautumisen ja kasvun alkamiseen liittyvit silmun sisdiset

muutokset otettiin kevittalvella 2008 maaravilein nuorten
kuusten kasvusilmuja suoraan luonnosta ja seurattiin niiden sisdista kehitysta seka mikroskoopilla
tai suurennuslasilla ettd paljaalla silmalla.

Silmulevon purkautumisesta seka kasvusil-
mujen puhkeamisesta ja sen ajoittumisesta
saatavan tiedon avulla voidaan kehittaa uusia
menetelmia ilmaston muutoksen metsavaiku-
tusten ennakoimiseksi. Silmulevon purkautumi-
sen jalkeen tapahtuvien silmun rakenteellisten
muutosten tarkastelu tuo uutta tietoa, jota
voidaan soveltaa sekd silmunpuhkeamisen
silmadvaraisen havainnoinnin tarkentamiseen
ettd fenologisten silmukehityksen mallien tes-
taamiseen ja kehittaimiseen. Samalla kehitetian
menetelmid, joilla silmujen sisdistd kehitysta
voidaan havainnoida jo kenttdolosuhteissa
preparoidusta silmusta ilman laboratoriossa
tehtavaa tarkempaa tutkimusta.

i X Kuiva; Jouni Paftanen
Kuusen silmundytteitd otetaan mikroskooppiseen tarkaste-
luun suoraan luonnonolosuhteista.
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EVOLUTION OF TREES AS DRIVERS OF TERRESTRIAL BIO-

DIVERSITY (EVOLTREE)
Boreal Intensive Study Site (ISS) Punkaharju

MMT Egbert Beuker

Metsédntutkimuslaitoksen Punkaharjun tutkimusmetsdalue ja toimintayksikko on valittu yhdeksi
seitsemasta intensiivisen metsantutkimuksen kohteista Euroopassa (Intensive Study Site of the
EVOLTREE Network of Excellence). Punkaharju edustaa verkostossa pohjoista havumetsavyo-
hykettd. Muut kohteet sijaitsevat Puolassa, Saksassa, Sveitsissd ja Ranskassa. Intensiivisen met-
santutkimuksen kohteisiin on tarkoitus keskittdda mahdollisimman paljon eri puolilla Eurooppaa
tehtdvaa, metsien ja puiden sopeutumista muuttuviin ilmasto-oloihin selvittelevaa metsigeneet-
tistd tutkimusta.

Intensiivisen tutkimuksen kohteet (ISS) ovat osa suurta EVOLTREE-nimistd tutkimusverkko-
hanketta, jonka tavoitteena on koota yhteen Euroopan metsantutkimuksen infrastruktuuri,
osaaminen ja metsistd olemassa oleva tai hyddynnettivissé oleva tieto. Hankkeessa on mukana
44 tutkimusorganisaatiota (tutkimuslaitosta, yliopistoa tai vastaavaa) |15 Euroopan maasta.

Metlan Punkaharjun tutkimusalue ja toimintayksikko valittiin ISS-kohteeksi, koska Punkaharjulla
on monipuoliset tutkimusmetsit vanhoista luonnonmetsistd vieraiden puulajien koeviljelmiin ja
alkuperikokeisiin seka pitkat aikasarjat mitattua tietoa puiden lisddntymisestad ja kasvusta. Lisaksi
alueella on jo pitkdéan seurattu ilmakehan epapuhtauksien leviamistd metsiin ja sielld on yli sata
vuotta toiminnassa ollut limatieteen laitoksen sddgasema. Punkaharjun vahvuutena on myds tutki-
musmetsien valittdmassa laheisyydessa tyoskenteleva osaava henkilosto ja monet tutkimuksessa
tarvittavat tilat ja laitteet (laboratoriot, kasvihuoneet, nostolaitteet, siemenkaristamo ym.).

Punkaharjulla on erinomaiset edellytykset tarjota monipuolisella tavalla sitd, mitd ISS-metsien
tutkimuskohteille on asetettu tavoitteiksi. ISS-kohteista pyritaan luomaan tutkimusmetsikoh-
teiden verkko pitkaaikaisia metsien evoluutiota ja puiden sopeutumista koskevia tutkimuksia
varten. Kohteissa on tarkoitus seurata metsien populaatiodynamiikkaa ja eri elidlajien, lahinna
sienten ja hyonteisten ja puiden vilisia vuorovaikutussuhteita. ISS-kohteiden on tarkoitus toimia
myOds koulutus- ja harjoittelupaikkoina ja levittdd metsia koskevaa tietoa.

By
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Savonlinnan Normaalikoulun 4B -luokan oppilaat tutustumassa puulgjipuistoon.
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Useat EVOLTREE —hankkeen tutkijat tyosken-
telivat Punkaharjulla v. 2008 kesilla.

Hilke Schroder, Johann Heinrich von Thiinen-
Institute, Institute for Forest Genetics, Sak-
sasta kavi keradamdssa tammikaaridisen (Tortrix
viridana) toukkia tammista.

Kirsten Evertz, Max Planck Institute for
Chemical Ecology, Saksasta kavi tutkimassa
lehtinunnan (Lymantria dispar) toukkia seka
tammella ettd kuusella. Hanelle keréttiin myos
lehtinunnan sekd havununnan (L. monacha)
perhosia feromonipyydyksien avulla.

Martina Peters, WSL, Sveitsista ja Alfredo Pé-
rez-de-Mora, Technical University of Munich,
Dept of Forest Genetics, Saksasta kavivat
kerdamassa mykoritsa-ndytteet (Cenococcum ja
Rhizopogon sp.) mannyn jailkeldiskokeesta.

evoltreg http://www.evoltree.eu/

EVOLTREEn neljdis 1SS-kokous pidettiin Punkaharjulla 17.-18.6.2008. Kokoukseen osallistui 14 henkiléé kaikista seitsemdstd
ISS-alueesta.

ICP Forests

Vuonna 2008 ICP Forests-hankkeelle ei saatu ulkopuolista rahoitusta. Sen vuoksi tehtiin vain
pakolliset seurantatoimet. Metla oli mukana ”Further Development and Implementations of an
EU-level Forest Monitoring System” (FutMon)-hakemuksessa, joka sai LIFE+-ohjelmasta rahoi-
tusta 2009-2010. Punkaharjun yksikosta hakemuksen valmisteluun osallistui vanhempi tutkija
Egbert Beuker.

Boreal Environmental Research-sarjassa ilmestyi erikoisnumero Suomen ICP Forests tuloksista.
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TUTKIMUSMETSAT JA KENTTAKOETOIMINTA
Mti Esko Oksa

Metla luopui tutkimusmetsistda 31.12.2007, joten kulunut vuosi oli ensimmdinen maiden hal-
linnonsiirron jalkeen. Punkaharjun toimintayksikolle jai hallinnonsiirron jilkeen 1250 ha tut-
kimusmetsia, jotka ovat Metsdhallituksen omistuksessa, mutta metsissa tehtavat toimenpiteet
suunnitellaan ja toteutetaan Metlan/tutkimuksen ehdoilla.

Metsdhallitus aloitti vuonna 2008 tutkimusmetsissda maastoinventoinnit ja alue-ekologisen kar-
toituksen.Tavoitteena on, ettd tutkimusmetsien uudet hoito- ja kdayttosuunnitelmat valmistuvat
vuoden 2009 aikana.

Kaikki harju- ja tutkimusalueella olevat isot opastaulut uusittiin kertomusvuoden aikana. Uusi-
tuissa opastauluissa esitellddn sekd Metlan ettd Metsdhallituksen toimintaa.

Metsanhoito- ja hakkuutoissa tehtiin kaikki tarpeellisiksi katsotut ty6t. Metsdhallitus operoi
vuoden aikana n. 35 ha alueella. Ty6lajeina oli mm. hakkuuta, muokkausta, istutusta, raivausta ja
heinantorjuntaa.

Erikoistyond toteutettiin Punkaharjun vanhimman mantykokoelman uudistaminen.Taman pinta-
alaltaan 2,8 ha alueen vanhimmat osat oli perustettu vuonna 1954. Alue avohakattiin, kannot
ja hakkuutdhteet korjattiin pois, maanpinta muokattiin, ojitettiin ja suoritettiin heinantorjunta
kevdidn ja kesdn aikana. Syyskuussa alueelle istutettiin 2073 kpl Haapastensyrjan toimintayksikon
varttamia ja kasvattamia mantyvartteita.

054
Skl 9

Opettaja Jussi Jurvanen Savonlinnan ammatti- ja aikuisopistosta esittelee toimintayksikén henkildstolle
hakkuukoneen toimintaa mdntykokoelman uudistamistyémaalla.

Punkaharjun kenttikoetoiminnassa oli ensimmaista vuotta kaytossa tilaaja-tuottaja-malli. Kentta-
henkilosto on yhteisen kalenteri-, tydsuunnittelu-, tydnohjausmallin piirissa. Tama toimintamalli
hioutunee eri vaiheiden kautta toimivaksi malliksi, jossa on tarkoitus hyédyntaa kaikki olemassa
oleva tietotaito yhteiseen kayttoon.
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TOIMINTA METSANJALOSTUSOHJELMASSA VUONNA 2008

MMT Seppo Ruotsalainen

Punkaharijulta kisin johdettiin vuonna 2008 mannyn ja haavan jalostusta. Mannyn osalta tama oli
ensimmadinen vuosi, kun tehtava siirtyi Seppo Ruotsalaiselle edellisen mannynjalostajan, Juhani
Hahlin siirtyessa eldkkeelle vuoden alkupuolella. Haavan jalostuksesta on jo vuosia vastannut
yksikon tutkija Egbert Beuker.

Mannynjalostuksessa valtakunnallisesti keskeisin tehtdava oli pohjoisten pluspuiden jilkeldisko-
keiden mittaus. Erityisesti keskityttiin entisen jalostusvyohykkeen 5 (Perimeren ymparisto)
kokeiden pituus- ja laatumittauksiin. Laatumittauksia varten kehitettiin nopea silmavarainen
arviointimenetelmi, jota sovellettiin mittauksessa. Myds Punkaharjun yksikosta osallistuttiin
tahan mittausurakkaan.

Paikallisesti merkittavin mannynjalostukseen liittyva ty6 oli mannyn kloonikokoelmien uusimi-
nen. Uusi kahden hehtaarin suuruinen kokoelma perustettiin vanhojen kokoelmien tilalle. Ko-
koelmaan istutettiin reilut 2000 2. polven vartetta 350 kloonista. Puut oli valittu eteldisimmasta
Suomesta kohdealue |:ltd ns. mammuttikokeista. Kokoelma muodostaa pohjan tulevaisuuden
jalostustyolle.

Kuva:Teijo Nikkanen

Haavalla valittiin vuonna 2003 perustetuista jilkeldiskokeista Punkaharjulla ja Méntsdlassa parhaat
yksilot kasvullista lisdysta varten.Valitulla materiaalilla on tarkoitus jatkossa perustaa klooniko-
keita.
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KANSAINVALINEN KOKOUS HAVUPUIDEN KASVULLISESTA

LISAYKSESTA

MTT, dos.Tuija Aronen

Kasvullisessa lisdyksessd hyvit ominaisuu-
det siirtyvét sellaisinaan.

Kasvullisessa lisdyksessd emopuun hyvit
ominaisuudet voidaan siirtdd sellaisenaan
seuraavaan sukupolveen. Suvullisessa,
siemenen kautta tapahtuvassa lisdyksessa
taimiaines vaihtelee aina, eivitkd vanhem-
pien huippuominaisuudet valttdméttd ilmene
jalkelaisissd. Koristepuiden taimituotannos-
sa kasvullinen lisdys on usein ratkaisevassa
roolissa. Sen avulla luonnosta 16ytynyt
harvinaisuus tai jalostuksen menetelmin,
valinnan ja risteyttdmisen avulla aikaan-
saatu erikoisuus voidaan muuttumattomana
monistaa miljooniksi. Metsdnjalostuksessa
kasvullista lisdystd voidaan kayttda seka
metsénjalostustyOn apuna ettd jalostetun
metsdnviljelyaineiston tuottamisessa.
Havupuilla kasvullisen lisdyksen mene-
telmid ovat varttaminen, pistokaslisdys ja
solukkoviljely. Varttaminen on menetel-
maina tyolés eikd sovellu massatuotantoon.
Pistokas- ja solukkolisdys onnistuu hyvin
silloin, kun kyseessa on nuori lahtomateri-
aali. Paras monistumiskerroin saavutetaan
solukkoviljelyssa.

Punkaharjun yksikko jarjesti 10.-11.9.2008 kan-
sainvilisen kokouksen ”Vegetative propagation
of conifers for enhancing landscaping and tree
breeding”. Kokouksessa alan tutkijat ja asiantun-
tijat pohtivat havupuiden kasvullisen lisayksen
menetelmii ja niiden soveltamista metsanja-
lostukseen ja koristepuiden taimituotantoon.
Kokouksen osallistujat, kaikkiaan 54 henkil6a
kuudesta eri maasta, edustivat laajaa ja moni-
puolista metsdgenetiikan ja metsanjalostuksen,
erikoispuiden taimituotannon seka viherraken-
tamisen asiantuntemusta.

Kokouksen tavoitteena oli tiedon jakaminen ja
verkostojen luominen alan tutkijoiden ja kaytan-
non toimijoiden vilille. Havupuiden kasvullista
lisaysta kasiteltiin eri nakdkulmista: I) metsanja-
lostuksen tehostaminen ja metsanviljelyaineiston
tuotanto, ll) viherrakentaminen, lll) varte- ja pis-
tokastuotannon menetelmat, IV) solukkoviljelyn
mahdollisuudet ja V) yhteistyo- ja rahoitusmah-
dollisuudet. Kokouksessa pidetyistd esitelmista,
esitellyistd tietotauluista ja kdydyistd keskuste-
luista ilmestynyt englanninkielinen verkkojulkaisu
Metlan ty6raportteja/VWorking papers -sarjassa
on ladattavissa linkista: http://www.metla.fi/julkai-
sut/workingpapers/2009/mwp | 14.htm

Havupuiden kasvullista lisdystd kdsittelevdn kokouksen osanottajia
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Kuva: Teijo Nikkanen

Kasvullisesti lisdttyja surukuusia

Kokouksen jarjestamista tukivat Metsanjalostussiitio ja Pohjoismainen metsiagenetiikan ja met-
sanjalostuksen huippututkimuskeskittyma (GENECAR, Nordic Centre of Advanced Research in
Forest Genetics and Tree Breeding).
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LAKKAUTUSUHASTA KOHTI VAHVAA KUMPPANUUTTA
- VAIKUTTAMISEN VUOSI 2008

Metlan johtokunta teki 18.12.2007 paatoksen Punkaharjun yksikon lakkauttamisesta osana lai-
toksen kilpailukyvyn ja toimintaedellytysten parantamista. Punkaharjulla paatdksen perusteluja ei
voitu hyvaksyd, ja yksikko aloitti aktiivisen toiminnastaan, sen merkityksesta ja kehittamismahdol-
lisuuksista tiedottamisen.Tama ty6 ja osallistuminen Metlan alueyksikkéuudistuksen valmisteluun
MMM:n ty6ryhmaissa leimasi vahvasti vuoden 2008 kaikkea toimintaa.

Punkaharjun vahvuuksia ovat monipuoliset tutkimusmetsit, jotka sijaitsevat tiiviisti yksikon
ymparilla. Yksikon tilat ovat hyvakuntoiset ja tarjoavat mahdollisuudet monenlaiseen tutkimus-
tyohon. Tavanomaisten toimisto- ja tyotilojen, kasvihuoneiden ja taimitarhan lisaksi Punkaharjulla
on monia erikoistiloja, kuten moderni biotekniikkalaboratorio, geenitekniikkakasvihuoneet, tut-
kimuskaristamo ja maalahotuskenttd. Naita kaikkia, henkil6ston erityisosaamista, seka yksikon
laajaa kotimaista ja kansainvilistad verkottumista esiteltiin vuoden aikana seka yksikkoon tehtyjen
vierailujen ettd muualla pidettyjen tilaisuuksien yhteydessa.

Punkaharijulla vierailivat vuonna 2008 mm. ympiristoministeri Kimmo Tiilikainen ja Eteld-Savon
kansanedustajat Pauliina Viitamies, Katri Komi, Jari Leppa ja Heli Jarvinen, seka valtiosihteeri
Timo Reina.Vierailuissa oli aktiivisesti mukana Punkaharjun kunnanjohtaja Pekka Nousiainen,
ja my6s Savonlinnan kaupunginjohtaja Janne Laine. Lisdksi yksikon edustajat tapasivat maa- ja
metsdtalousministeri Sirkka-Liisa Anttilan ja paaministeri Matti Vanhasen. Punkaharjun yksikon
toimintaa ja sen merkitysta esiteltiin myds metsanomistajille, metsiteollisuuden edustajille ja
muille sidosryhmille.Yhteydenpito eri tahoihin oli vilkasta.

Maa- ja metsdtalousministerio asetti maaliskuussa Liisa Saarenmaan vetdimén tyoryhman valmis-
telemaan Metlan alueyksikkduudistusta. Tyéryhman tehtiavana oli arvioida Punkaharjun, Kolarin
ja Kannuksen yksikéiden mahdollisen lakkauttamisen vaikutuksia ja selvittda vaihtoehtoja. Tyo-
ryhmain valittiin Metlan henkil6ston edustajaksi Tuija Aronen Punkaharjulta. Metlan johdosta
tyoryhman jasenind olivat tutkimusjohtajat ja palvelujohtaja, ja Metlan ulkopuoliset jisenet
edustivat MMM:4, TEM:4, Joensuun yliopistoa ja Metsédklusteri Oy:td. Tyéryhma kuuli tydssaan
kaikkia Metlan yksikoita ja niiden henkilokuntaa, seka vieraili lakkautusuhan alaisissa yksikossa
kdayden Punkaharjulla 9.9.2008.

Tyoryhma totesi pian, ettd yksikdiden lakkauttamisen seurausten arviointi on vaativa tehtava, ja
vaihtoehtoisten mallien selvittaminen muun tyon ohella vaikeaa. Tyoryhma paitti esittia selvitys-
miehen asettamista vaihtoehtoisia tutkimus- ja kehittimistoiminnan malleja hakemaan, ja MMM
asetti tehtdvaan Pertti Laineen Muutostieto Oy:sti.Vasta-argumenteista huolimatta tyéryhma
padtyi marraskuussa jattamassaan selvityksessa Metlan johtokunnan esitykseen kolmen yksikon
lakkauttamisesta, mutta esitti siirtymaaikaa tuottavuusohjelman toteuttamiseen. Tuija Aronen
jatti lakkautuspaatosta koskevan eriavan mielipiteen kaikkien Metlan henkilostojarjestojen
allekirjoittamana.

Ministeri Sirkka-Liisa Anttilan allekirjoittama, MMM:n Alueellistamisen koordinaatioryhmalle
antama selvitys ei kuitenkaan sisaltanyt lakkautusesitystd, vaan siind todettiin Punkaharjun, Kan-
nuksen ja Kolarin jatkavan toimintaansa osana Metlan neljad vuoden 2010 alussa perustettavaa
hallinnollista alueyksikkoa. Sama asia todetaan myds ministerin 8.1.2009 tekemissa paatoksessa.
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Metlan tuottavuustoimenpiteet kohdennettiin padosin paikaupunkiseudulle ja toteutettavaksi
luontaisen poistuman kautta, luvattuna 5-10 vuoden siirtymaaikana. Selvitysmiehen tehtavaksi
jai vaihtoehtoisten toimintamallien 16ytaminen Punkaharjulle, Kannukseen ja Kolariin kesidkuun
2009 loppuun mennessa.

Ty6 Punkaharjun yksikén tulevaisuuden rakentamiseksi jatkuu yhdessa selvitysmiehen kanssa.
Kantavaksi kehittamisideaksi on nousemassa yhteistyon tiivistiminen 2010 toimintansa aloittavan
Iti-Suomen yliopiston ja paikallisten toimijoiden kanssa. ”Punkaharju Science Park”-kutsusemi-
naari tulevaisuuden visioista jarjestetddn Lustossa 27.4.2009.
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HUVITYKY-TOIMINTA

Seppo Ruotsalainen

Kevittalvella (11.3.) henkilokunta teki virkistysretken Tanhuvaaran urheiluopistolle, missa vie-
tettiin iltapdiva lilkkunnan merkeissa. Harrastuksen kohteena olivat lahinni erilaiset tarkkuuslajit,
kuten kyykkd, molkky, laserammunta ja lattiacurling. Osa viaestd kaytti aikansa mieluummin
ulkoillen.

Toukokuussa (14.5.) kivimme katsomassa nykyaikaista konehakkuuta vartekokoelman hakkuu-
tyomaalla. Samassa yhteydessi joimme savottakahvit metsénlaidassa.

Perinteisen syysretken teimme 23. pdiva syyskuuta Pohjois-Karjalan suuntaan. Ensimmainen
kohde oli Puhos-Boardin lastulevytehdas Kiteell3, jossa aloitimme aamukabhvilla (hitaimmat saivat
myOs pullaa). Tehdaskierroksella meille esiteltiin raaka-aineen hankintaa ja kisittelya seka levyn-
teon eri vaiheita. Tehtaalla itselladn on toissa n. 80 henkil6a, mutta alihankkijoineen (liimatehdas,
kunnossapito, raaka-aineen hankinta) se tyollistad n. 200 henkil6a.

Kiteelta jatkoimme Outokumpuun, missa oli ruokailu ravintola Malmikummussa.Taman jilkeen
tutustuimme vanhan kaivoksen yhteydessa olevaan kaivosmuseoon ja kivindyttelyyn. Siind vilissa
nopeimmat ehtivat shoppailemaankin.

Paluumatkalla pysahdyimme vield Vuokalan myllylla Savonrannalla.

Jouluaterian nautimme joulukuun ensimmai-
send paivana tunnelmallisessa ymparistossa
Tynkkylan Lomaniemessa Vuoriniemella.
Lounaan jilkeen joimme joulukahvit viela
hirvimiesten jahtikodalla, jossa meita oli
vastassa paikan haltia Pedro-menninkainen.

Henkildokunta on osallistunut vuoden aikana -
myds tydnantajan tukemiin liikuntaharras- e
e

tuksiin uimahalleissa ja kuntosaleilla. - : s < S i
J . - TR, _gwt:Egbert Beuker
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MUU TUTKIMUSTIEDON VALITTAMINEN

Punkaharjun yksikon henkil6sto piti vuoden aikana 16 esitelmda tieteellisissa kokouksissa ja
lisaksi 10 yleisOesitelmaa. Tieteellisissa kokouksissa ja yleisétilaisuuksissa oli esilld 16 tietotau-
lua. Tiedotusvilineille annettiin 29 haastattelua ja valtakunnallisia mediatiedotteita laadittiin 5.
Opastettuja kierroksia yksikon tiloihin, tutkimus- ja puulajipuistoon tai luonnonsuojelualueelle
jarjestettiin 5.Tahan lukumairaan eivat sisdlly ne lukuisat vierailut, jotka tehtiin yksikon sulke-
misuhan johdosta.Tieteellisia kokouksia jarjestettiin 3.Tutkimusartikkelien ennakkotarkastuksia
(eli referee-lausuntoja) laadittiin 5.Tutkijat olivat ohjaajana 2 opinndytetydssa (pro gradu) seka
vastavaittdjand | vaitoskirjassa.
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