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Lukijalle

Peltojen metsitykseen on kéiytetty Suomessa noin 1,7-2,0 miljardia markkaa
viimeksi kuluneen runsaan kolmenkymmenen vuoden aikana. Metsinomistajien
oman tyén arvon, ldhinnd taimikoiden varhaishoidossa, voidaan arvioida olevan
0,2 miljardia markkaa. Liséksi maanviljelyksestd luopuville on maksettu metsitys-
palkkioita ja tulonmenetyskorvauksia. Metsitykseen sijoitetut pédomat ovat siten
olleet huomattavan suuret.

Peltojen metsityksessd epéonnistumisen riski on suuri verrattuna metsdn-
viljelyyn. Toisaalta onnistuneilla pellonmetsityksilld puuston kasvu voi olla
erittdiin hyvi. Osa metsityksistd ei ole antanut odotettua ja toivottua tulosta, mikd
tietenkin alentaa sijoitetun pédoman tuottoa. Tdhdn mennessd metsitetyt pellot
voisivat tuottaa puuta noin 2 milj. m? vuodessa, miké vastaisi melko suuren
tehtaan vuotuista puunkdyttod.

Tédmdin kirjan tarkoituksena on vdlittdd uusinta tietoa pellonmetsityksesti
Ja metsitysten hoidosta niin metsdammattilaisille, opiskelijoille kuin myds varsi-
naisille metsittdjille, metsanomistajille pddtoksenteon pohjaksi. Kirja pohjautuu
Suomessa tehtyihin peltojen metsitystd kisitteleviin tutkimuksiin sekd kéytinnin
kokemuksiin. Tutkimustietoa monien pellonmetsityksen ongelmakohtien ratkaise-
miseksi tarvittaisiin edelleen. Tdmdn kirjan ldhteind on kdytetty lukuisia aihepii-
ristd tehtyjd tutkimusraportteja, joita kaikkia ei ole vield julkaistu. Aiheeseen
liityvéid kirjallisuutta on koottu kirjan loppuun luetteloksi, josta lukija voi etsid
aihepiiristd tehtyjd tutkimuksia tarkempaa tutustumista varten. Peltojen metsityk-
seen liittyvit rahoitusehdot ja erilaiset tuet muuttuvat ldhes vuosittain, joten
niiden tarkistaminen on tarpeen asian ollessa ajankohtainen.

Professori Matti Leikola on lukenut koko kéisikirjoituksen. MML Irja Lehtonen
on tarkistanut metsitystd sdditelevin lainsdddinnon kehitysti késitteleviin luvun,
MMEK Sakari Lilja on lukenut osan pintakasvillisuuuden torjunnasta ja MMM
Antti Wall luvun peltomaiden ominaisuuksista. Aidinkielenopettaja Leila Leinonen
tarkisti kieliasun.

Kiitdmme ldmpimdsti kéisikirjoituksen lukijoita sekd myds kaikkia pellon-
metsityksen tutkijoita ja kéytinnén ammattihenkiléitd, joiden kanssa olemme
kiiyneet lukuisia hyodyllisii keskusteluja vuosien varrella. Kiitdmme mydés tyon-
antajiamme Metsintutkimuslaitosta ja Pohjois-Savon metsdkeskusta, jotka ovat
myédnteisesti suhtautuneet pellonmetsitystiedon kokoamiseen, seki Metsdmiesten
Scicitiotd, joka myonsi Tenho Hyndselle apurahan ja osallistui véarikuvaliitteen
kustannuksiin.

Tammikuussa 1998

TENHO HYNONEN JYRKI HYTONEN
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1.  Peltojen raivaus

Peltoviljely, jota Linsi-Suomessa harjoitettiin jo keskiajalla, loi Suo-
meen varhain pysyvin kyldasutuksen. Perinteisessda maataloudessa pel-
toja kéytettiin viljan viljelyyn ja heind, kotieldinten talvirehu, kasva-
tettiin niityilld. Kaskenpoltolla oli kuitenkin suuri taloudellinen merki-
tys aina uudelle ajalle saakka. Koko maassa Linsi-Suomea ja Lappia
lukuun ottamatta harjoitettiin kaskiviljelyé yleisesti vield 1860-luvulla
ja Iti-Suomessa vield 1900-luvun alkuvuosikymmenind. Viimeisimmiit
kaskisavut nousivat Savon alueella vield niinkin myohéin kuin 1930-
luvulla.

1.1. Suopeliot

Pellot raivattiin aluksi kivenndismaille. Karjalassa raivattiin soita vilje-
lykseen jo keskiajalla ja 1600-luvulta lihtien myds muissa osissa maata.

11



Ajalle oli tyypillisti, ettid kirkonmiehet levittivit tietoja soiden viljelysta.
Erityisesti Isonkyron kirkkoherra Isac Brenner (1603-1670) teki suo-
viljelykokeita (ojitus, poltto ja lannoitus) 1600-luvulla. Pielisjarven kirk-
koherra Jacob Stenius (1704—1766) ja kruununvouti Gabriel Wallenius
(1725-1808) olivat kuuluisimpia soiden uudisviljelijoité ja tiedon le-
vittdjid Pohjois-Karjalassa. Jacob Stenius sai kunnianimen "Korpijaak-
ko". Turvemaiden viljely saavutti Kuusamon korkeuden 1820-luvulla
ja noin 1860 Tervolan. Vasta 1866 ilmestyi ensimméinen suonviljelyn
oppikirja Pietari Pdivdrinnan kirjoittamana. Vuonna 1894 perustetun
Suoviljelysyhdistyksen kolmella koeasemalla (Ilmajoella, Leteensuol-
la Hattulassa ja Tohmajarvelld) tutkittiin suoviljelysten ojitusta, maan-
parannusta sekd lannoitusta.

Kuivatuksen jalkeen suo kuokittiin ja suolta poistettiin lahoamaton puu.
Sitten suo kydotettiin. Kydottimisessd pintakasvillisuuden lisdksi pol-
tettiin maan turve- ja multakerrosta. Suolla kydéttaminen merkitsi raa'an
tai huonosti maatuneen turvekerroksen polttamista. Usein turvekerros
paloi hyvin syviltd. My6s kivenndismaita kydotettiin. Niilld poltettiin
ruohotuppaat ja multakerros. Kivennédismaiden kydattdminen jatkui ai-
na 1700-luvulle saakka ja suoviljelysten kydottaminen pitkélle 1800-
luvun puolelle. Linsi-Suomen suot olivat pddasiassa puuttomia avosoita
ja Itd-Suomen suot viljavia puustoisia korpisoita. Siten Itd-Suomen alu-
eella kyddéttiiminen muistutti hyvin paljon kaskenpolttoa. 1700-luvulla
polttaminen tehtiin yhden kerran, mutta 1800-luvulla peltoraivio saa-
tettiin polttaa kahteenkin kertaan. Polttojen vililléd raivio yleensé muo-
kattiin. Linsisuomalainen kytomaa-alue kisitti 1830-luvulla Vaasan 1di-
nin alueen sekd osia Satakunnasta sekd Keski-Pohjanmaasta ja
itdsuomalainen suokaskialue kisitti Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan,
Eteld-Savon seki osia Eteld-Karjalasta.

Ensimmiiiset tiedot kivenndismaan merkityksesti suoviljelysten pohja-
maana ovat Karjalasta jo keskiajalta. Vasta kun suot otettiin pysyvéin
viljelyyn, alettiin maanparannusaineeksi tuoda savea, hiesua, hietaa ja
hiekkaa. Kivennidismaan ajo maanparannusaineeksi soista raivatuille
pelloille alkoi laajassa mitassa 1700-luvun lopulla, ja se jatkui aina
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1950-luvulle, jopa 1960-luvulle saakka. Kivennidismaan kiytt6 viiheni
keinolannoitteiden tultua markkinoille 1950-luvulla. Suoviljelysten sa-
veaminen yleistyi ensin Eteld-Pohjanmaalla. Saveaminen aloitettiin vas-
ta kun rahkaturve oli poltettu kydottamalld mutakerrokseen saakka. Sa-
veamista tehtiin kahdella eri menetelmiilld: peittimiilld ja sekoittamal-
la. Sekoittamismenetelmissi savi sekoitettiin turvemaahan ennen vil-
jan kylvod ja peittdmismenetelmassé vilja kylvettiin turvemaan pinnalla
olevaan kivenndismaakerrokseen. Saveus toistettiin heindnkasvun hei-
kettyd. Vaikka puhuttiin saveamisesta tai painomaan kiytostd, lisétty ki-
venndismaa oli usein kuitenkin hietaa tai hiesua. Kivennédismaata kay-
tettiin 200-400 m3 (400-600 hevoskuormaa) hehtaarilla eli noin 3-5
cm:n paksuinen kerros.

Toisen maailmansodan jidlkeen koneet helpottivat peltojen raivausta.
Metsi hakattiin ja hakkuutihteet poltettiin. Kannot irrotettiin puskuril-
la ja tyonnettiin mullan siirtymistd varoen kasoihin. Kannot poltettiin
3-5 vuoden kuluttua ja maat tasattiin. Soiden raivaus oli niiden huo-
non kantavuuden vuoksi vaikeaa. Kuivatus tehtiin aluksi kevyilld oja-
auroilla, mutta myohemmin kéytettiin jdreitd piirioja- ja metsdoja-au-
roja.

1.2. Niityt

Niittyjd kdytettiin heindnkasvatuksessa jo 1700-luvulla, mutta laajim-
millaan niittyviljely oli 1800-luvulla. Vuonna 1880 niittyjé oli ldhes 1,6
miljoonaa hehtaaria eli kaksi kertaa enemmiin kuin peltoja. Savossa nii-
tyt jaettiin neljdan eri luokkaan: kuivan maan niityt, notkoniityt, luhta-
niityt ja suoniityt. Notko- ja suoniityt olivat yleensd puhtaita luonnon-
niittyjd. Notko- ja luhtaniityt olivat metsinkasvatukseen sopimattomia,
kosteita ja ajoittain tulvan peittdmid alueita. Kuivan maan niityt olivat
yleensi raivattuja kaskiahoja tai nurmettumaan jdineitd peltoja. Kivi-
simpid niittyjd kéytettiin vain laidunmaina ja vahékivisimpid raivattiin
pelloiksi. Niittyjen hoidossa oleellisinta oli sammalen havittiminen ja
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mitidstymisen estiminen. Sammalta hévitettiin kuivattamalla, jattamal-
14 niitty veden alle tai peittdamalld niitty havuilla ja lehtipuun oksilla.
Myds suoviljelyksessd kiytetyt peitto- ja sekoitusmenetelmiit olivat
kdytdssi, ts. niityille ajettiin kivennédismaata.

i
|
I I ‘

1880 1901 1910 1920 1929 1941 1950 1960 1970 1980 1990

Milj. ha
3,0

Bl peiton BB Niittys

Vuodesta 1950 l&htien niitty=laidun

Kuva 1. Viljelysmaan pinta-alan kehitys 1880-1990 (milj. ha) (Pieti-
ldinen 1992).

1700-luvun puolivilisséd aloitettujen jarvenlaskujen tarkoituksena oli
saada vain uutta niittyalaa ja siten lisdd karjanrehua. Myohemmiéssa vai-
heessa ko. alueita raivattiin my6s pelloiksi. Ensimméisen tiedossa ole-
van jarvenlaskun toteutti Lassi Nuutinen Pohjois-Karjalan Enon kun-
nassa (Alimmainen Sarvinkijdrvi) vuonna 1743. Vuosina 1800-1879
maaherra ja Vendjdn vallan aikana kuvernoori myonsivit luvat 1 098
jarvenlaskuun. Hyvin usein jarvenlaskut ryostiytyivit ja aiheuttivat en-
nalta arvaamattomia seurauksia. Esimerkiksi vuonna 1859 toteutetus-
sa Hoytidisen laskussa jdrven pinta laski paljon haluttua enemman ja
maata paljastui noin 15 000 ha.

Niitty- ja peltoalan suhde oli 1700-luvulta 1800-luvulle maataloustuo-
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tannon tehostumisen kannalta viidrd. Niittyjen miédrd ei kasvanut
peltoalaan nihden riittivin nopeasti. Liian pieni niittyala merkitsi kar-
janrehun puutetta ja rehun niukkuus taas vaikutti karjaméardian. Tama
ketjureaktio aiheutti sen, ettei karjanlantaa ollut riittévisti peltojen lan-
noitteeksi: pellot koyhtyivit. Tilanne oli paras Pohjanmaalla, jossa niit-
tyjé oli suhteessa peltoihin runsaammin kuin muissa osissa maata. Ti-
lannetta paransi hieman 1800-luvun puolivilin jilkeen vuoroviljelyyn
siirtyminen, jolloin viljaa ja heindé viljeltiin vuorotellen (ns. koppeli-
viljely).

1.3. Peltojen raivaus asutukseen 1900-luvulla

Suomen vikiluku kolminkertaistui 1800-luvulla. Uudisasutustoiminta
ja maanvuokraus eivit kyenneet vastaamaan kasvavaan maantarpee-
seen. Maaseudun tilaton viest6 lisdéntyl voimakkaasti, koska maata-
louden ulkopuolisia toimeentulomahdollisuuksia ei ollut. Vuonna 1901
asetetun Tilattoman viestén alakomitean toimeenpanevan henkilén
Hannes Gebhardin tavoitteena oli luoda maahan itsendinen maanvilje-
lijavdesto. Komitea selvitti kunnittain mm. viljellyn maa-alan, asunto-
olot ja maanomistuksen. Suomessa oli tuolloin itsendisid viljelijaper-
heitd 110 000 ja yli 160 000 vuokramaalla asuvaa ruokakuntaa - lam-
puotia (maarekisteriin merkittyjen tilojen vuokraajia), torpparia ja mi-
kitupalaista. Maascudulla asui liséksi 207 000 tilattomaan viestoon kuu-
luvaa ruokakuntaa, joista 86 000 eli loisina vailla omaa asuntoa.

Kesti kuitenkin vuoteen 1918 ennen kuin torpparinvapautuslaki eli la-
ki vuokra-alueiden lunastamisesta hyviksyttiin. Laki oikeutti vuokra-
miehen vuokranantajan tahdosta riippumatta lunastamaan tilan itseni-
seksi. Lakia ei sovellettu kaupungeissa eikd taajamissa. Lunastusoikeus
koski torppareita sekd vihintdédn viisi vuotta palstaansa hallinneita mé-
kitupalaisia sekd lampuoteja. Torppiin erotettiin korkeintaan 10 heh-
taaria viljeltyi tai viljelyskelpoista maata sek# korkeintaan 15 hehtaa-
ria metsdd. Vuoden 1940 loppuun mennessd lunastusoikeutta kaytti
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46 645 torpparia ja 45 580 mikitupalaista. Itsendistyneet torpparit ja mé-
kitupalaiset saivat omakseen noin 910 000 hehtaaria maata, josta run-
sas neljdnnes peltoa tai niittya.

Uusi asutuslaki astui voimaan vuoden 1938 alussa; valtion harjoittaman
asutuspolitiikan piti lisédtd itsendistd pienviljelijavaestdd. Lisdmaan han-
kinta perheviljelmille oli yksi lain tavoitteista ja uusien viljelmien pe-
rustaminen oli toissijainen tavoite.

Itsendisyyden alkuaikana tapahtunut maanomistusolojen muutos
(1920-1939) johti noin 600 000 peltohehtaarin raivaukseen pddasiassa
ilman koneita. Toisen maailmansodan jdlkeisessd rauhanteossa mene-
tettiin viljelysmaata 280 000 hehtaaria (n. 12 % peltoalasta), mika vas-
tasi 15 %:n menetystd sadosta. Sodan jédlkeistd aikaa luonnehti siirto-
vieston asuttaminen (420 000 pakolaista luovutetusta Karjalasta),
uusien tilojen (29 000) muodostaminen ja samalla laajamittainen uu-
den pellon raivaus vuonna 1945 sdéddettyjen pellonraivauspalkkioiden
vauhdittamana. Tavoitteena oli saada takaisin menetetty peltoala rai-
vaamalla uutta peltoa. Asutustarkoitukseen raivattiin vuoden 1945 jil-
keen maatalousmaata noin 282 000 ha, josta pddosa 1950-luvulla. Li-
siksi vuoden 1957 loppuun mennessé oli uusille tiloille raivattu peltoa
ldhes 120 000 hehtaaria. Pellon kokonaisalan lisdys vastasi hyvin va-
eston kasvua, silld vuonna 1950 keskiméiriinen peltoala asukasta koh-
ti oli 0,61 ha ja vuonna 1960 0,60 ha. Vuonna 1993 Suomessa oli pel-
toa asukasta kohden 0,51 ha ja koko maailmassa 0,26 ha.

Maanviljelysseurojen perustaminen vauhditti entisestdén niittyjen ottoa
viljelykseen ja sitd kautta myos pellonraivausta. Maanviljelysseurojen
neuvojat laativat asutustilojen pellonraivaussuunnitelmat. Maanhan-
kintalain mukaisille tiloille peruskuivatukset ja tiet tehtiin pddosin val-
tion toimesta.

Maamme maatalousvdeston osuus ammatissa toimivasta vaestostd oli

1700- ja 1800-luvuilla ldhes 90 %. Lisdksi maatalousvieston mazra li-
sdantyi koko ajan niin, ettd vuonna 1754 se oli noin 185 000 ja vuonna
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1875 jo 680 000 henked. Maataloudesta sai toimeentulonsa 1950-luvulle
asti yli puolet véestostd, mutta maatalousvieston osuus viheni 1960- ja
1970-1luvuilla voimakkaasti niin, ettd maataloudesta sai vuonna 1970 toi-
meentulonsa 17,2 % ja vuoden 1993 lopussa vain 7,7 % (145 000). Voi-
makasta muutosta kuvaa vieston siirtyminen kaupunkeihin: vuonna 1950
maamme viestostd asui kaupungeissa 32,3 % ja vuonna 1995 jo 64,6 %.
Maatalouden murros on ollut niin voimakas, ettd se on vaikuttanut koko
maaseudun elinkeinorakenteeseen sekd maaseudun autioitumiseen. Toi-
meentulomahdollisuudet maaseudun perinteisessd ammatissa ovat su-
pistuneet, ja metsitalouden merkitys tulee vastedes korostumaan.
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2. Peltojen metsityksen kehitys Suomessa
II maailmansodan jilkeen

2.1. Maataloustuotannon sdiditely

Sotavuosien 1939-1945 jdlkeinen maatalouspoliittinen linja on ollut
maataloustuotannon omavaraisuuden turvaaminen myds kriisioloissa,
maanviljelijoiden tulotason turvaaminen ja parantaminen, maatalouden
rakenteen kehittiminen (tilakoon kasvattaminen, tuotannon tehostami-
nen) sekd maaseudun elinvoimaisuuden ylldpitdiminen. Toisen maail-
mansodan jilkeinen asutustoiminta merkitsi pienten maatilojen nopeaa
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lisddntymistd. Pieni tilakoko vaikeutti koneellistamista ja tarjosi omis-
tajilleen vain minimitoimeentulon. Vuoden 1958 maankdiyttolain ta-
voitteena oli maatalouden taloudellisen ja sosiaalisen rakenteen paran-
taminen maanhankinnan ja peltojen raivauksen sekd muiden maatilan
kehittamistoimenpiteiden, lainoituksen ja tukien avulla. Vuoteen 1969
asti maatalouspolitiikka kannusti pellonraivausta. Tosin jo vuonna 1962
maatalouskomitea ehdotti mietinndssédin peltoalan kasvun rajoittamis-
ta uudisraivauspalkkioiden lopettamisella. Investoinnit ja rationalisointi
lisésivit koko ajan tuottavuutta voimakkaasti. Peltoalan kasvu, maata-
loustuotannon koneellistuminen, intensiivisyysasteen lisdintyminen ja
tuottavuuden kohoaminen nikyivit jo 1960-luvun alussa maatalous-
tuotteiden ylituotanto-ongelmina.

Maatalouden ylituotanto 1960-luvulla keskittyi erityisesti leipdviljaan
ja maitotaloustuotteisiin. Ylituotanto johti maataloustuotteiden vientiin
ulkomaille aikana, jolloin maailmanmarkkinahinnat olivat varsin al-
haiset. Itse asiassa maailmanmarkkinahinnat olivat alhaisemmat kuin
tuotantokustannukset ja alhaisemmat kuin hinnat useimmissa maissa.
Vuodesta 1969 ldhtien katsottiin tarpeelliseksi rajoittaa maataloustuo-
tantoa maatalouspoliittisilla toimenpiteilld, jotka pddasiassa liittyivét
maatalousmaan poistamiseen viljelystd. Suomessa otettiin kidyttoon
maatalouden tasapainottamistoimenpiteitd, joiden mukaan viljelijoille
maksettiin korvausta tuotannon lopettamisesta ja vihentdmisesti vilje-
lijbiden ja valtion viililld tehtyjen sopimusten mukaisesti (mm. maata-
loustuotannon vihentimissopimukset, viljelemittomyyssopimukset).

Kolme tirkeintd keinoa viahentdd viljelyalaa olivat pellonvaraussopi-
mukset (1969-1988), kesannointi ja muut vuosittaiset sopimukset se-
ki peltojen metsitys. Maatalous 2000 -komitean (1987) mukaan vilje-
lyksessi oleva peltoala on tirkein maataloustuotannon kokonaistasoon
vaikuttava tekija. Siksi komitea ehdotti aikaisempien toimenpiteiden li-
siiksi pellonraivauksen estdmistd. Erityisesti pitkdn aikavilin toimen-
piteissd peltoalan vihentiminen korostuu, ja metsittiminen on tissé tir-
kei keino. Siten metsityksen maatalouspoliittinen tavoite on ollut pel-
topinta-alan vihentiminen. Metsitalous perinteisend maatalouselin-
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keinona ja usein ennestéiin tirkednd maatilatalouden osana on luonte-
vin vaihtoehto maataloustuotantoaa supistavalle tai lopettavalle tilalle.

Kuva 2. Peltojen metsitys voi olla hyvd vaihtoehto maataloustuotantoa
lopettavalle tilalle.

Suomen metsiteollisuus laajeni nopeasti 1960-luvulla. Metsitalouden
suunnittelukomitea arvioi vuonna 1961 metsien raivauksen pelloksi vaa-
rantavan laajenevan metsiteollisuuden raaka-aineen saatavuutta. Suo-
messa vallitsi huoli metsdvarojen riittdvyydesti laajenevalle ja kasva-
valle metsiteollisuudelle samalla kun maatalous paini vakavien ylituo-
tanto-ongelmien kanssa. Metsitase oli negatiivinen hakkuiden ylittdessd
kasvun ja hakkuusuunnitteen etenkin Keski- ja Pohjois-Suomessa. Huo-
li metsédvarojen riittdvyydestd johti laajojen metsitalouden tuotannon te-
hostamiseksi tehtidvien ohjelmien kdynnistimiseen (mm. MERA). Sa-
malla havaittiin, ettd metsitalouden tuotantoa voidaan lisiitd myds met-
sdpinta-alaa kasvattamalla mm. peltojen metsityksen avulla. Tédten pel-
tojen metsitykselld saavutettiin 1970-luvulla osa sekd maatalous- ettd
metsédpolitilkkan tavoitteista. Peltojen metsityksen laskettiin lisddvén
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metsien kokonaiskasvua 4 %:1la vuoteen 2015 mennessd. Metsd 2000
-ohjelmassa pyrittiin kohottamaan puuntuotantoa pédasiassa investoi-
malla jo olemassaolevan metsdmaan hoitoon, mutta puuntuottokykya
voidaan toisaalta kohottaa my®6s lisdéimilld metsiimaan pinta-alaa.

2.2. Metsitystd sddteleviin lainsddddnnon kehitys

Peltojen metsitys maataloustuotannon rajoittamiskeinona alkoi 1960-1u-
vun lopulla, jolloin tehtiin mahdolliseksi metsittdd pakettipeltoja (ns.
pellonvarauslaki 1969). Tdhén kannustettiin maksamalla metsitetystéd
peltoalasta palkkio 15 vuoden ajan. Maatalouspolitiikkan muutosta il-
mensi my0s pellonraivaukseen tarkoitetun tuen pddttyminen. Vuonna
1969 laajennettiin taimikoille myonnetty verovapaus koskemaan myos
metsitettyd maatalousmaata.

Pellonvarauslakia muutettiin vuonna 1977 siten, ettd metsityspalkkio
nostettiin kaksinkertaiseksi pellonvarauspalkkioon néhden ja vastaavasti
kolminkertaiseksi, jos tilan peltoalasta metsitettiin vihintddn puolet.
Luopumiseldkelaki (1974/16) teki mahdolliseksi huonosti tuottavan pel-
tomaan metsittimisen metsidnparannuslain mukaisin ehdoin, ja vuodesta
1977 ldhtien oli mahdollista saada palkkio myds ndin metsitetyistd pel-
loista. Jo aiemmin oli viljelemattémia peltoheittoja voinut metsittdad nor-
maalisti metséinparannuslain (suunnitelma, tyonjohto, tarvikkeet avus-
tuksena) mukaisin ehdoin.

Peltojen metsitykseen alettiin voimakkaasti kannustaa uudelleen 1980-
luvun lopulla. Tuolloin metsityspalkkio korotettiin noin kolminkertai-
seksi aiempaan verrattuna. Palkkion sai sellaisen viljellyksi katsotun
pellon metsityksestd, joka ei olennaisesti haitannut paikkakunnan maa-
tilojen kehittimistd. Maanomistaja sai liséiksi tukea kdytinnon viljelyyn
metsdnparannusvaroista. Palkkion sai kaksinkertaisena, mikili tilan tuo-
tantosuunta samalla muuttui maataloudesta metsitalouteen. Metsityksen
taloudellisuutta viljelijdlle parannettiin myos korottamalla vuosittain
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palkkioita ja palkkioihin varattuja miirirahoja. Peltojen metsityspalk-
kiot olivat vuonna 1992 eri osissa maata 8 250-14 850 mk/ha. Palkkio
pieneni siirryttiessi pohjoiseen piin ja oli siten suurin sielld, missi pel-
tokin tuottaa eniten.

Metsityshakemuksia hyldttiin jonkin verran. Esimerkiksi Liperissid
(Pohjois-Karjalassa) 1980-luvun lopussa jdi haetusta pinta-alasta 21 %
vaille metsityslupaa, mutta Kruunupyyssd (Pohjanmaa) vain 4 % pin-
ta-alasta. Hylkidimisen tirkein syy oli metsitettéiviiksi haetun pellon so-
veltuminen lisdmaaksi naapurille. 6 % haetusta alasta ei téyttanyt vil-
jellyn pellon vaatimuksia. Séhkélinjojen alla olevia maita ei katsottu
metsinkasvatukseen sopiviksi.

Mikili peltoa ei ollut viljelty sopimusta edeltdvdnd vuonna, metsityk-
seen oli mahdollista saada metsidnparannustukea, mutta ei metsitys-
palkkiota. Omalla kustannuksella tehtévéin metsitykseen maanomista-
ja ei tarvinnut lupaa. Vuonna 1987 pellonraivaus muuttui luvanvarai-
seksi (Pellonraivausmaksulaki 1987). Myos pellot, jotka oli raivattu ai-
emmin mutta joita ei ollut viljelty kymmeneen vuoteen, kuuluivat lain
piiriin. Pellonraivauksesta joutui maksamaan valtiolle 30 000 markkaa
ja vuodesta 1991 ldhtien 40 000 mk hehtaarilta. Laki kumottiin vuoden
1995 alussa.

Metsityspalkkioiden maksamisesta luovuttiin vuodesta 1993 lihtien.
Vuoden 1993 metsitykset toteutettiin suurimmaksi osaksi aiemmin teh-
tyjen sopimusten nojalla. Koska metsityspalkkio on metsitysten tehok-
kain houkutin, uusien metsityshakemusten mééra alkoi viheti.
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2.3. Nykyiset pellonmetsityksen ehdot

Metsitystavoite ja korvaukset

Suomen liityttyd EU:n jdseneksi maallemme laadittiin vuonna 1995
muiden jdsenmaiden tapaan monivuotinen ohjelma pellonmetsityksen
edistimiseksi. Ohjelman tavoitteena oli metsittdi vuoteen 1999 men-
nessd 88 000 hehtaaria peltoja, joista luopumiselidkelain mukaisia pel-
toja 18 000 ha.

Suomi teki keviilld 1997 esityksen Euroopan unionin komissiolle pel-
lonmetsitysméirin vahentamisestd sopimuskaudella 44 650 hehtaariin,
josta luopumiselikelain mukaisia peltoja 8 250 hehtaaria. Tarkistetun
ja komission hyviksymin (26.9.1997) ohjelman mukaan vuosina
1997-1999 peltoja metsitetiéin vuosittain 10 000 hehtaaria. Pellonmet-
sitysméirdn supistusta perusteltiin Euroopan unionin jisenyyden aika-
na alentuneilla pellon vuokrilla ja peltomaan hinnoilla. Korkean kor-
vaustason katsottiin my&s vaikeuttavan peltomaan vuokraamista tai os-
toa ja timédn edelleen vaikeuttavan maatalouden rakenteellista kehittd-
mistd joillakin alueilla.

Pellonmetsitysmédrén ohella myds tulonmenetyskorvaukset alenevat.
Maanviljelij6illéd (viljelijd = tuloista on vihintddn 25 % maataloustuloa)
tulonmenetyskorvaus vaihtelee Lapin 900 markasta eteldisimmin Suo-
men 1 300 markkaan hehtaarilla ja muilla vastaavasti 600 markasta 900
markkaan hehtaarilla. Viljelijoilld tulonmenetyskorvaus alenee 7-14 %
ja muilla 15-33 %. Maataloustulon menetyksestd maksetaan korvaus-
ta 10 vuoden ajan. Viljelijoille, jotka metsittavat kaikki tai pddosan pel-
loistaan ja ryhtyvit harjoittamaan tilallaan metsitaloutta tai muuta elin-
keinoa, maksetaan tulonmenetyskorvaus puolitoistakertaisena, kuiten-
kin enintédn 10 hehtaarin alalta. Maa- ja metsitalousministerié maksaa
jilkihoitot6ihin 500 markan hehtaarikohtaisen palkkion kahden ja nel-
jan vuoden kuluttua metsityksesti.

Tulonmenetyskorvauksen saamiseksi pellon pitdd olla viljelty (satoa
korjattu hakemuksen jattamistd edeltdviand kasvukautena tai peltoa on
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hoidettu kesantona tai viljeltynd laitumena) ja vihintddn hehtaarin
kokoinen. Viljellyksi katsotaan myos pellot, joita on koskenut maata-
loustuotannon tasapainottamisesta annetun lain nojalla tehty maata-
loustuotannon vihentdmissopimus tai vastaavan aikaisemman lainsdi-
didnndén mukainen sopimus, joka on p#dttynyt enintdin kaksi vuotta
aikaisemmin kuin metsityksenhoitopalkkiota tai tulonmenetyskorvaus-
ta koskeva hakemus on jétetty.

Nyt tuetaan siis yksityisten maanomistajicn metsityskustannuksia ja
metsitysten jilkihoitoa sekid maksetaan korvausta maataloustuotannon
menetyksesti (tulonmenetyskorvaus). EU:n maatalousrahasto maksaa
puolet ohjelman kustannuksista. Korvausten, palkkioiden ja tukien saan-
nin esteind voivat olla pellon sijainti maisemallisesti arvokkaalla pai-
kalla, pellon sopiminen lisimaaksi toisille viljelijoille tai pellon sopi-
mattomuus ravinteisuudeltaan tai muilta ominaisuuksiltaan metsiankas-
vatukseen. Maanomistajan (yksityinen henkild, yhtymad, kuolinpesi tai
yhti6) on oltava tukea haettaessa alle 65-vuotias ja omistuksessa tulee
olla vihintdin kaksi hehtaaria peltoa. Véhintdédn yhden osakkaan tai yh-
tiomiehen on oltava alle 65-vuotias. Rahoituslain mukaiseen tukeen ha-
kijan iki ei vaikuta, mikili muut metsittimisen edellytykset tayttyviit.

Tulonmenetyskorvausta ja metsityspalkkiota haetaan sen kunnan maa-
seutuviranomaiselta, jonka alueella tilan talouskeskus sijaitsee. Kunnan
maaseutuviranomainen antaa lausunnon hakemuksesta (mm. vaikutus
maisemaan ja metsityksen vaikutus ldhitilojen lisdalueiden saantiin).
Hakemuksesta pyydetddn lausunto metsidkeskukselta, joka arvioi pel-
lon metsittdmiskelpoisuutta seki vaikutuksia luonnon monimuotoisuu-
teen ja maisemaan. Lausuntojen jilkeen tydvoima- ja elinkeinokes-
kuksen maaseutuosasto tekee pddtéksen hakemuksen hyviksymises-
td tai hylkdidmisestd ja pédttsid alustavasti tulonmenetyskorvauksen
suuruudesta ja metsityksen hoitopalkkiosta.

Metsityksen rahoitus

Komission hyviksyttyd uuden metsitysohjelman, noudatetaan sen jil-
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keen toteutettavissa pellonmetsityksissé kestdvin metsitalouden rahoi-
tuslain (1 094/1996) mukaisia rahoitusehtoja. Maanomistaja saa ilmai-
sen suunnittelun, taimet, heinéntorjunta-aineet ja tarvittaessa kdytetti-
viit taimensuojaputket. Mikili tarvitaan ravinneanalyysi tai metsitys-
lannoitus, ne maksetaan kokonaan valtion varoista. Muokkaus- ja istu-
tuskustannuksiin seki toteutuksen tyonjohtoon maanomistaja saa tukea
alueesta riippuen 2040 %.

Taulukko 1. Kestivin metséitalouden rahoitusasetuksen (1 311/1996)
mukaiset téiden keskimdidirdiset toteuttamiskustannukset ja (maa- ja
metsditalousministerion mddrdykset nro 68/97/Dnro 1849/633/97/
6.5.1997):

Tyolaji Rahoitusvydhykkeet
I 11 I
mk/ha
Uudistusalan raivaus 460 420 330
Maanpinnan kisittely 900 780 650
Ojitusmatistys 1520 1350 1270
Kylvon tyékustannus 390 310 300
Konekylvon kustannus 150 150 120

Istutuksen tydkustannus, paakkutaimet 1 540 1320 1250
Istutuksen tyokustannus, paljasjuuritaimet 1 840 1 680 1 600
Pellon istutuksen tydkustannukset jaloilla

lehtipuilla 3 000 3 000 -
Heinéntorjunta 400 400 400

teriaalikustannuksia. Maanomistaja on velvollinen huolehtimaan met-
sitetyn alueen kunnossapidosta 15 vuoden ajan. Jos metsitys tuhoutuu
maanomistajasta riippumattomasta syystd, saa alueen uudelleen met-
sittiimiseen tukea samoin ehdoin kuin alkuperdiseen metsittdmiseen.

Metsityskustannuksiin haetaan tukea alueen metsikeskuksesta, joka te-
kee pidtdksensd tydvoima- ja elinkeinokeskuksen maaseutuosaston
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metsityksestd tekemdn péaidtoksen ja laaditun metsityssuunnitelman pe-
rusteella. Suunnitelman voi tehdéd esim. maanomistaja itse, metsikes-
kus tai metsdnhoitoyhdistys. Metsitystyon voi aloittaa, kun suunnitel-
ma on hyviksytty metsdkeskuksessa.

Pellonmetsitykseen liittyviit rahoitus- ym. ehdot ja mairiykset on tar-
peen tarkistaa, koska ne saattavat muuttua vuosittain.

ha
R ——

15000

10000

5000

1970 1975 1980 1985 1990 1995

Yksityiset W vhtist [ valtio

Kuva 3. Peltojen metsitysalan kehitys Suomessa (Metsdtilastolliset vuo-
sikirjat, Tapion vuosikirja 1996).

2.4. Metsityspinta-alat

Ennen valtion tukeman metsityksen alkua metsitettiin vain vihén pel-
toja. Vasta tuetun pellonmetsityksen alkaessa metsitysmiirit kasvoivat
mittaviksi. Peltojen metsitys lisdéntyi voimakkaasti koko maassa 1960-
ja 1970-lukujen vaihteessa lainsddddnnon muuttuessa peltojen metsi-
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tystd kannustavaksi (mm. metsityspalkkiot ja metsdnparannustuki).
Maassamme metsitettiin peltoja 1970-luvun alkupuolella 10 000-13 000
hehtaaria vuodessa. Siirryttdessd 1980-luvulle pellonmetsitysméiri vi-
heni huomattavasti ja vakiintui noin 3 000 hehtaarin tasolle. Pellon-
metsitys voimistui jdlleen 1990-luvun alussa ja lahestyi 20 000 hehtaarin
rajaa. Peltojen metsityksen huippuvuosina 1992 ja 1993 peltoja metsi-
tettiin 17 000 ha vuodessa. Metsityspalkkioista luopuminen alkoi vi-
hentdd metsitysalaa. Vuoden 1993 metsitykset toteutettiin suurimmak-
si osaksi aiemmin tehtyjen sopimusten nojalla. EU:n mukaiset peltojen
metsityksen rahoitusehdot astuivat voimaan vuonna 1995.

Tdhédn mennessé peltoja on metsitetty yli 200 000 ha. Pellonmetsityk-
set jatkuvat vield pitkdin ja ovat vastaisuudessakin pinta-alaltaan mer-
kittdvd maankdyttémuodon muutos maassamme. Tosin metsitysohjel-
mien tavoitteet eivit ole koskaan toteutuneet. Metsitys riippuu hyvin
paljon valtion ja EU:n metsityksiin antamasta tuesta. Siksi poliittiset te-
kijat voivat vaikuttaa nopeastikin peltojen metsitykseen. Maatalouspo-
liittisista syistd EU:n pellonmetsitystavoitetta (1995-1999) supistetaan
44 650 hehtaariin. Pelkéstdin maanomistajan omin varoin metsityksid
on tehty hyvin vihidn. Niiden méérid on ollut vuoteen 1990 mennessi
hieman alle 10 % kaikista metsityksisti.

Suomen peltoalasta (2,5 miljoonaa hehtaaria) on nykyisin viljelykses-
sd noin 2,2 milj. ha. Viljelymaan véhentdmistarpeesta Suomessa on esi-
tetty vaihtelevia arvioita. 1970-luvun alussa omavaraisuuden yllipiti-
minen olisi arvioiden mukaan onnistunut 400 000 ha pienemmailldkin
peltoalalla. Koska tuotanto kuitenkin tehostui ja kasvoi, maatalouspo-
liittisten tavoitteiden saavuttaminen edellytti 600 000 peltohehtaarin
metsittimistd vuoteen 1980 mennessi ja samalla maatilojen lukumaa-
rin vdhenemistd kolmanneksella. 1990-luvun alussa viljelymaan vé-
hennystarpeeksi on esitetty 700 000-870 000 ha. Maatalous 2000 -ko-
mitean (1987) mukaisena tavoitteena oli metsityksen nostaminen
vahintddn 10 000 ha:n vuositasolle, ja pellon metsitystyGryhmédn mu-
kaan (1988) tdma taso piti saavuttaa vuonna 1993. Siirtyminen Euroopan
unionin maatalouspolitiikkaan sekd muutokset kotimaisessa politiikas-
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sa ovat aiheuttaneet nopeita muutoksia maatalouden toimintaympiris-
tossd, eivitkd maatalouden ongelmat ole vihentyneet.

Maatalouden jatkuvista ylituotanto-ongelmista johtuva peltojen uusien
kayttomuotojen etsiminen koskee koko Euroopan unionin aluetta. Néis-
sd maissa maataloustuotannosta poistuvan pellon méériksi on arvioitu
25 milj. ha. Keskisen Itd-Euroopan maiden mahdollinen liittyminen Eu-
roopan unioniin tuo ilmeisesti hyvin suuria muutoksia Euroopan maa-
talouspolitiikkkaan. Esimerkiksi Puolan, Tsekin tasavallan ja Unkarin yh-
teinen peltoala on kymmenkertainen Suomen peltoalaan verrattuna.

2.5. Peltojen metsitys ja uuden pellon raivaus

Samalla kun peltoja on metsitetty, on myds uutta peltoa raivattu. Pel-
toja metsitettiin koko 1970-luvun ajan enemman kuin uutta peltoa rai-
vattiin. Sen jdlkeen peltojen metsitys viheni ja raivausalat ylittivat ko-
ko 1980-luvun ajan moninkertaisesti pellon metsitysalat. Vuosina
1980-1986 uutta peltoa raivattiin 48 822 ha. Niinpid vuoteen 1990 men-
nessé peltoja oli metsitetty vain 5300 ha enemmin kuin uutta peltoa oli
raivattu. Uuden pellon raivaus keskittyi Itd- ja Pohjois-Suomeen eli
alueille, joilla peltoja metsitettiinkin eniten. Viljelypinta-ala pieneni n. 10
% vuosina 1969-1988, mutta viljelymenetelmien kehittyminen lisési sa-
maan aikaan maatalouden tuotantoa huomattavasti. Pellonmetsitys ei ole
ollut tehokas keino vdhentdd maataloustuotantoa, koska metsitystd ha-
keneet tilat olivat jo muutenkin lopettamassa tuotantoaan. Myds metsi-
tyksen painottuminen heikkotuottoisiin peltoihin on vaikeuttanut maa-
taloustuotannon viahentdmistavoitteiden toteutumista. Sen sijaan metsi-
tys on saattanut edistdd maatalouden rationalisointia kannustamalla maa-
taloustuotannon lopettamista harkitsevia tiloja luopumaan viljelysté tai
metsittdmadn huonosti viljelykseen sopivia, heikkotuottoisia peltoja.
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Kuva 4. Pellonraivaus jatkuu edelleen Suomen liityttyd Euroopan unio-
nin jiseneksi. Uutta peltoa raivataan samalla kun entisid metsitetddn.

2.6. Peltojen metsityksen alueellinen vaihtelu

Peltojen metsitys on koko ajan ollut yleisempaa heikosti kehittynelld
alueilla ja kunnissa, joissa maatilat ovat pienid ja taloudellinen riippu-
vuus metséstd on suuri. Maatalousvaltaisilla alueilla metsitys oni vi-
hidisempii. Peltojen metsittiminen on ollut runsasta nimenomaan Ité-
Suomessa (erityisesti Pohjois-Savossa ja Pohjois-Karjalassa), mutta vi-
hiistd Eteld- ja Lansi-Suomessa. Itd- ja Keski-Suomen pellonmetsitysala
on selvisti yli puolet koko metsitysalasta, vaikkakin ko. alueen vilje-
lyksessd oleva peltoala edustaa vain runsasta neljéttdosaa koko maan pel-
toalasta. Alueilla, joilla maataloudella on vahva asema, metsityspinta-
alat ovat koko ajan olleet pienid. Heikko maatalouden rakenne ja maa-
tilaomistukseen liittyvit tekijdt ovat vaikuttaneet erittdin voimakkaasti
pellon metsittimisen madrdan niin alueellisesti kuin paikallisestikin.
Alueilla, joilla metsdtaloudella on vahva asema ja metséléiden koko on
suuri, peltojakin metsitetdédn paljon.
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Kuva 5. Pellonmetsityspinta-alat metsdilautakunnittain (1968-1995)
(Metsdtilastolliset vuosikirjat).
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Kuva 6. Peltoala lddneittdin vuonna 1995 (Suomen tilastollinen vuosi-
kirja 1996).
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2.7. Metsittimispddtokseen vaikuttavat tekijiit

Sekad yksittdisen maatilan ettd peltolohkon metsittimispaédtokseen nayt-
tivit nyt vaikuttavan olennaisesti samat tekijit kuin 1970-luvun alus-
sa. Petijiston ja Selbyn tutkimuksen mukaan 1990-luvun alussa met-
sittimiseen suhtautui myOnteisesti yli puolet maanviljelijoistd ja kiel-
teisesti yli kolmannes maatilan omistajista. Metsityspalkkioiden korot-
taminen on havaittu tehokkaimmaksi keinoksi lisdtd pellonmetsitysti.

Maatilataso

Maatilojen metsityspadtokseen vaikuttavat hyvin monet tekijdt, joista
kaikki eivit ole taloudellisia. Maanviljelyksessi tuotantokausi on vain
yksi vuosi. Siten maataloudessa tuotantosuunnan muutokset voidaan
tehdd nopeasti muuttuvan markkinatilanteen mukaan. Sen sijaan met-
sdtaloudessa puun kasvatuksen kiertoaika on pitki, eikid tuotannon mu-
kauttaminen markkinatilanteen mukaan ole mahdollista.

Yleisin syy metsittamiseen ja palkkion hakemiseen on ollut, ettd pel-
toja ei enii ole tarvittu viljelykseen eiké aktiivista maataloustuotantoa
ole endd harjoitettu. Téllaiset tilat olivat jo metsitystid hakiessaan muis-
ta syistd lopettaneet tuotantonsa tai lopettamassa sitid. Pellonmetsitys-
todenniik&isyttd lisdd omistajan iikkyys tai hiinen tydssikédyntinsd tilan
ulkopuolella. Samoin sukupolvenvaihdokset liittyvit usein metsityk-
seen. Myos perikunnat metsittdvit peltojaan melko yleisesti. Metsi-
tysalttiutta lisdévit my0s tilan riippuvuus metsitaloudesta ja suuret met-
sédpinta-alat, Tilan pieni peltoala on yksi tarkeimmistd metsityspaatok-
seen myonteisesti vaikuttavista tekijoistd. Peltojen joko kokonaan tai
osittain metsittdminen on aktiivitiloilla suunnitteilla huomattavasti har-
vemmin kuin passiivitiloilla. Kaikista todennikéisesti koko peltoalan-
sa metsittdvistd tiloista oli 1990-luvun alussa yli 80 % passiivitiloja, joil-
la ei harjoitettu aktiivisesti maataloutta. Metsitténeisti tiloista oli run-
saasti (20 %) autiotiloja. Metsityksen esteitd ovat lisdksi olleet metsi-
tyspditoksen peruuttamattomuus, tunneperiiset syyt ja myos maaseu-
tumaiseman sdilyttimiseen liittyvit nikokohdat. Maatilatasolla suotui-
sat maatalouden tuotannontekijit vihensivdt olennaisesti peltojen
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metsittamistad. Aktiivisesti maataloutta harjoittavat tilat, joilla on hyvit
tuotantoedellytykset, eiviit peltojaan metsiti.

Peltotaso

Metsitys on painottunut heikkotuottoisiin peltoihin, joita on metsitetty
kaksi kertaa enemmin kuin hyvituottoisia. Heikkotuottoisia peltoja ku-
vaavia ja siten niiden metsittimistodennikoisyyttd lisddvia tekijoitd ovat
mm. pellon hallaisuus, kivisyys ja heikko kuivatusaste. Lisiksi omis-
tuksen muutos ja lohkon etdinen sijainti ovat tekijoiti, jotka useammin
Hittyvit metsitettyihin kuin metsittiméttomiin peltoihin. Huonolaatui-
sia peltoja Suomessa oli pellon metsitystyéryhmin muistion (1987) mu-
kaan metsitettavissd 140 000 ha. Viime aikoina on kuitenkin metsitet-
ty runsaasti myos hyvid peltoja, jopa taajama-alueilla.

Heikkotuottoisten peltojen metsittdmistd voitaneen pitdé osaksi maata-
louden rationalisointina. Huonosti tuottavat, kiviset ja epdmédrdisen ku-
vion muodostavat pellot sopivat my&s huonosti nykyaikaiseen koneel-
liseen maataloustuotantoon.

Peltojen metsittdmistodenndkdisyyttd lisddvid tekijoitd ovat: (Selby
1980, Mustonen 1990, Petijisto & Selby 1994)

Maatila Pelto

- Peltoja ei tarvita viljelyyn - Pellon syrjdisyys, lohkon etdinen

- Tilan ulkopuolinen tyd, viljelyn sijainti talouskeskuksesta
sivutoimisuus - Pellon pieni koko

- Suuri metsiala - Pellon huono laatu

- Pellon pieni koko - Kivisyys

- Omistajan idkkyys - Jyrkkirinteisyys

- Sukupolvenvaihdos - Hallaisuus

- Tilan pienuus - Heikko kuivatusaste

- Tuotannon rajoitussopimuksia
solmittu

- Pellon vuokraaminen

- Kesannointi

32



3.  Peltomaiden ominaisuudet

3.1. Maalajit

Maalajit voidaan jakaa kahteen pidryhmiin, Kivenndismaalajit ovat
muodostuneet rapautumalla kallioperisti, ja eloperiiset maalajit (esim.
turve ja multa) koostuvat kasvien tai eldinten jatteistd. Kivenndismaat
Jjaetaan maan lajittuneisuuden perusteella lajittuneisiin maalajeihin (so-
ra, hiekka, hieta, hiesu, savi) ja moreeneihin. Moreenit puolestaan koos-
tuvat kaikenkokoisista lajitteista.

Maalaji on erittdin tdrked puulajivalintaan vaikuttava tekija. Maalajiin
on myos Kiinnitettdivd huomiota pédtettidessid pintakasvillisuuden tor-
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juntakeinoista sekd harkittaessa ojitustarvetta ja maanmuokkaus-
menetelmdd. Maalajilla on selvd vaikutus taimikoiden menestymiseen.

Maalaji vaikuttaa erityisesti maan vedenpidatyskykyyn ja ravinneta-
louteen, mutta myds maan limpdoloihin maan huokoisuuden ja maa-
hiukkasten kokonaispinta-alan kautta. Molempiin tekij6ihin vaikuttaa
myos kivenndismaassa oleva maan orgaaninen aines. Ravinnetilan kan-
nalta hienojakoinen maa, ellei se ole liiallisen veden vaivaama, on edul-
lisempi kuin karkeajakoinen.

Kivenndismaat

Suuri osa pelloista on raivattu hienolajitteisille lajittuneille maille. Sen
sijaan kangasmaista ldhes 80 % on moreenimaita ja hienolajitteisia la-
jittuneita metsdmaita on vain alle 10 %. Peltojen maalajijakauma vaih-
telee hyvin paljon maan eri osissa. Maataloudessa kivennidismaapelloksi
luokitellaan pelto, jossa orgaanista ainetta on vihemmén kuin 20 %. Ki-
venndismaapelloista yli puolet on multavia (orgaanista ainetta 3-6 %)
ja kolmannes runsasmultaisia (orgaanista ainesta 6-12 %). Multapel-

nista ainetta on vastaavasti yli 40 %.
Hiedat

/,

Moreenit ja hiekat

Hiesut

Multamaat ja turpeet

Savet

Kuva 7. Suomen peltojen keskimddirdinen maa-
lajijakauma (Urvas 1995).
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Savipeltoja on pelloista viidesosa eli toiseksi eniten. Kangasmetsissi sa-
vimaita on hyvin vdhdn. Saven ominaisuuksiin vaikuttaa voimakkaas-
ti sen sisdltdmien muiden aineksien médrd. Savipeltoja on eniten Ete-
la-Suomessa (Uusimaa, Varsinais-Suomi, Kymenlaakso). Varsinais-
Suomen pelloista yli 60 % on savimailla.

Hiesumaita Suomen pelloista on noin 10 %. Hiesumaat ovat tiiviitd ja
huonosti vettd ldpéisevid. Kuivuessaan hiesumaan pinta kovettuu. Pir-
kanmaalla hiesupeltoja on ldhes puolet peltoalasta.

Kolmasosa (35 %) Suomen pelloista on hyvin maanviljelykseen so-
veltuvia hietamaita, jotka ovat myds parhaita metsdmaitamme. Poh-
janmaalla (Pohjanmaan, Osterbéttenin, ja Oulun maaseutukeskukset)
puolet pelloista on hietamailla. Itd-Hédmeessé ja Satakunnassa on myds
keskimddriistd enemmin (yli 40 %) hietapeltoja. Hiekkapeltoja on hy-
vin vihin, vain 1 % koko peltoalasta.

Moreenipeltoja on keskimiérin 15 % peltomaista. Eniten niitd on Sa-
vossa: Mikkelin ja Kuopion ldsnien alueella on kolmasosa Suomen mo-
reenipelloista. Mikkelin maatalouskeskuksen alueella lihes 70 % pel-
loista on moreenimailla.

Eloperdiset maat

Eloperiisille maille (turpeet, multamaat, liejut) on ominaista suuri or-
gaanisen aineen miird. Turvemaista raivattujen peltojen osuus koko
Suomen peltoalasta on vuosien mittaan viahentynyt humuksen hajoa-
misen johdosta. Multapeltoja oli pelloista 1980-luvulla 13 %. Suuri osa
multamaapelloista on syntynyt ohutturpeisista turvemaapelloista, kun
turvekerros on sekoittunut kivenndismaan kanssa tai kun turvemaapel-
loille on ajettu painomaaksi kutsuttua kivenndismaata. Siten osalla mul-
tamaapelloista voi olla hyvinkin paksu turvekerros. Varsinaisia turve-
maapeltoja on vain 6 %. Sekd multamaapeltoja ettd turvemaapeltoja on
eniten Lansi-Suomessa Pohjanmaan rannikkoalueella. Kaikista Suomen
turvemaapelloista 58 % sijaitsee Pohjanmaalla ja Lapissa.
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Taulukko 2. Suomen peltojen maalajijakaumat. Viljavuuspalveluun vuo-
sina 1981-85 ldhetettyjen maandytteiden maalajijakaumat prosenttei-
na maatalouskeskuksittain (Kahdri ym. 1987).

Maatalous- Moreenit Hiedat Hiesut  Savet Multa-
keskus ja hiekat maat ja
turpeet
Uusimaa 2 23 12 54 9
Nylands Svenska 4 18 2 70 6
Varsinais-Suomi 6 23 3 61 7
Finska Hushalls. 7 32 57 4
Satakunta 10 42 7 21 20
Pirkanmaa 8 30 46 5 10
Hime 6 31 14 35 14
Itd-Hiame 16 44 24 4 12
Kymenlaakso 16 36 9 24 15
Mikkeli 67 14 1 0 18
Kuopio 30 30 23 0 17
Pohjois-Karjala 21 36 24 0 19
Keski-Suomi 26 32 24 0 18
Eteld-Pohjanmaa 12 50 2 9 27
Osterbotten 10 52 1 8 29
Oulu 12 50 3 1 34
Kainuu 40 24 6 0 30
Lappi 25 29 1 0 45
Koko maa 15 36 10 20 19
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Peltomaiden rakenne

Maan rakenteella on huomattava merkitys maan viljavuudelle, koska se
vaikuttaa maan vesi- ja limpooloihin seké ilmavuuteen. Suomen met-
sdmaat ovat yleensd jyvirakenteisia, joten kaikki maahiukkaset esiin-
tyvit yksittdisind. Vain lehtomaissa esiintyy mururakennetta. Murura-
kenteisessa maassa maahiukkaset ovat jdrjestdytyneet pieniksi muruik-
si. Mururakenteen muodostumista edistévit savi, runsas orgaanisen ai-
neksen osuus ja kalkitseminen. Siten peltomaissa tavataan mururaken-
netta metsdmaita huomattavasti enemman.

Routa ja rouste

Maan routimisalttius riippuu paljolti maan rackoostumuksesta. Routi-
minen on voimakkainta hienoa hietaa tai hiesua olevilla mailla. Rous-
te voi katkoa puiden juuria ja nostaa istutettuja taimia maasta. Taimi voi
pahimmassa tapauksessa kuolla tai sen kasvu hidastuu ja puuhun voi
tulla tyvimutka. Herkimmin rouste muodostuu hienojakoisissa kiven-
nidismaissa ja hyvin maatuneessa turpeessa. Siten suurella osalla pel-
loista on roustevaara. Routivilla mailla on viltettivi syysistutuksia. Pal-
jasjuuriset taimet soveltuvat paakkutaimia paremmin routiville maille.

3.2. Vesitalous

Kasvit saavat ravinteita maasta vain veden vilitykselld. Lisdksi maas-
sa ja kasveissa kemialliset reaktiot tapahtuvat vedessd. Vesi on niin
maassa kuin kasveissakin vélttimdton aineiden kuljettaja. Maan rae-
koko, huokostila ja vesipitoisuus ovat tarkeimmit veden liikkumiseen
vaikuttavat tekijit.

Maan vedenpidityskyky riippuu ensi sijassa maalajista. Pellot sijaitse-
vat pédasiassa lajittuneilla mailla, ja suuri osa lajitteista on hienojakoi-
sia. Maan huokoisuus on sitd suurempi, mitéd hienojakoisempaa maa on.
Pienet huokoset pidattavdt vettd hyvin. Tiiviissd ja hienolajitteisessa
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maassa huokoset voivat tdyttyéd vedelld niin paljon, ettd maassa on hy-
vin vidhdn ilmatilaa. Siten hienolajitteisessa maassa suuri osa vedestd
on sitoutunut kasveille kdyttokelvottomaan muotoon, miké voi olla hai-
tallista puille. Maan ilmatilan pitéisi olla riittdvi, jotta juuret tulisivat
hyvin toimeen. Hietaiset ja hiesuisct maat voivat olla erityisen ongel-
mallisia. Turvemaat poikkeavat kivennidismaista monessa suhteessa. Ne
pidattavat hyvin vettd, ja varsinkin ilmatilan vahiisyys voi rajoittaa pui-
den kasvua.

Tilavuus, %
100 . “
; 3
eI Kyllastymis-
raja
45 HH
= ) Kentté-
Vajovesi (tai iima) ' w kapasiteetti
30 _ o :

Lakastum|s-

\’///

asveille kayttokelvoton ves

22207707

Sr Ht Hs Saw

15

Kuva 8. Maaveden mdidirdn riippuvuus maalajista (Mdlkonen 1982).

Kasvit voivat helpoimmin ottaa vajovettd. Maahan tuleva sadevesi on
aluksi pintavettd. Vajovesi painuu suuria (>0,05 mm) huokosia pitkin
maassa alaspdin painovoiman vaikutuksesta. Se on helposti kasvien kay-
tettdvissd, mutta tarjonta vaihtelee sateiden mukaan. Veden vajoamis-
nopeus maassa on riippuvainen huokosten koosta (hiekassa 1 cm
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tunnissa, savessa ei juuri liiku). Vesi painuu alaspiin, kunnes kohtaa vet-
td lapdisemdttomin kerroksen, johon se jdd pohjavedeksi.

Kun vajovetti ei ole tarjolla, kasvien veden saanti riippuu pienissé huo-
kosissa liikkuvasta kapillaarivedesti. Kapillaarivesi voi liikkua pienis-
sd huokosissa kaikkiin suuntiin. Veden pidéttyminen riippuu maahiuk-
kasten pinta-alasta ja huokosten ldpimitasta. Hyvin maatuneen turpeen
vedenjohtokyky on heikko. Peltomaiden suuresta orgaanisen aineen
madirdstd johtuva korkea vedenpidityskyky voi rajoittaa puiden hapen
saantia ja kasvua, mikd korostaa tehokkaan kuivatuksen ja maan-
muokkauksen merkitystd mirilld mailla.

3.3. Ravinnetalous

Peltomaan ravinnetalouteen vaikuttavat sen alkuperiisen viljavuuden li-
siiksi viljelyn aikaiset toimenpiteet. Peltomaan pinnassa on yleensd sel-
visti erottuva muokkauskerros, jonka paksuus on noin 20 cm. Alkupe-
rdisen kasvupaikan ominaisuudet ovat siilyneet parhaiten pellon
muokkauskerroksen alapuolisessa maassa. Peltojen muokkaus on
muuttanut pintamaan ominaisuuksia hyvin paljon. Turvemaapeltojen
raivauksen yhteydessi tehdyt toimenpiteet (ks. luku 1) voivat vaikut-
taa niiden ravinnetalouteen edelleen. Siten alkuperdinen kasvupaikka-
tyyppi ei vilttimittd endd kerro kaikkea maan ominaisuuksista. Erityi-
sesti 1950- ja 60-luvuilla alkaneen maanviljelyn koneellistumisen se-
kd lannoitteiden ja maanparannusaineiden kidyton lisdéintymisen myo-
td muutokset ovat voimistuneet.

Esimerkiksi vuosina 1950 lannoitteita kiytettiin 93 milj. kg ja 1970-1980
lukujen vaihteessa ldhes 500 milj. kg. Vuodesta 1950 vuoteen 1980 ra-
vinteiden kdyttomagrat viisinkertaistuivat ja typen kéyttd viisitoistaker-
taistui. Nykyisin lietelannan kaytto on hyvin yleistéd pelloilla. Viimeisten
vuosikymmenien aikana peltojen pH on noussut, ja erityisesti fosfori- mut-
ta myos kalium-, magnesium- ja kalsiumpitoisuudet ovat lisdédntyneet.

39



Ravinnemididiriit

Pidravinteiden maarit ovat pelloilla yleensd melko suuria metsdmaihin
verrattuna. Suuri osa pelloistahan on raivattu viljavista metsdmaista ja
soista. Maalajista tai viljelyhistoriasta aiheutuva peltojen vilinen ra-
vinteisuuden vaihtelu on kuitenkin huomattavan suuri. Siten vierek-
kiistenkin peltolohkojen ravinnetilat voivat poiketa huomattavasti toi-
sistaan. Toista lohkoa on esimerkiksi voitu kalkita enemmdn tai sille on
saatettu tuoda kivenndismaata maanparannusaineeksi.

Typped on pelloilla, myds kivennidismaapelloilla, yleensd hyvin run-
saasti. Turvemaapelloilla typen kokonaismddrit ovat usein kaksinker-
nemmét kuin kivenndismaapelloilla. Ravinteiden (erityisesti typen ja
muiden ravinteiden) suhteet maassa ovat turvemaapelloilla puuston tar-
peisiin nihden huomattavasti kirjistyneemmiit kuin kivennédismaapel-
loilla. Kivenndismaapelloilla ei ole ilmennyt pdédravinteiden puutosta.

Turvemaapelloilla lopulliseen metsitystulokseen vaikuttaa voimakkaasti
ravinnetila. Jo metsityskelpoisuuden arvioinnissa joudutaan turvautu-
maan tietoon ravinnevarojen riittivyydestd. Turvemaapelloilla, nimen-
omaan avosoista ja karuista rameistd raivatuilla pelloilla, saattaa olla
puutetta erityisesti kaliumista. Keski-Pohjanmaalla ja Pohjois-Savossa
turvemaapeltojen méntytaimikoissa esiintyi neulasten kaliumpitoi-
suuksien perusteella arvioituna ankaraa kaliumin puutosta n. 20 %:1la
metsikoistd ja lievad kaliumin puutosta yli puolella taimikoista. Pelloilla
kalsiumin moninkertaiset midridt metsiin verrattuna johtuvat luonnol-
lisesti peltojen kalkituksista. Booria pelloilla on yleensé niukasti, pin-
tamaakerroksessa (0-20 cm) vain noin 0,5-2,0 kg/ha. Boorin puutosta
onkin havaittu runsaasti pellonmetsitysaloilla.

Metsénhoidossa kasvupaikan viljavuudella tarkoitetaan sen puuntuo-
toskykyi, joka riippuu ilmastosta sekd maan vesi- ja ravinnetaloudes-
ta. Metsipuiden elinvoima ja terveys edellyttivit tasapainoista ravin-
netilaa, ravinteiden saantia oikeissa suhteissa. Peltomaan maalajikoos-
tumuksen ja runsaiden péddravinnevarojen perusteella peltomaan puun-
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tuotoskyky eli boniteetti voi olla huomattavan suuri edellyttien, ettd ve-
sitalous on kunnossa ja ravinnetalous tasapainoinen.

Maal i Maa i
N, kg!hu 1 % WVPP; P, kyhg 1 2 t-WDP 3 4
2000 500
4000 |4 55 1000
6000 1500 ] =
8000 2000 A
10000 2500
12000 e 3000
14000 3500
16000 4000
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20000 5000
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K, k%ﬂu 4 1 " WYP?' 3
2000 i
2
4000
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8000 10000
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Bhkg(ha 1 kit 4 f,g 020em
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[ 1 = Kivenndismaa
8 | 2 = Kivennésimaapohjainen
multama
10 3 = Kivenndismaapohjainen
turvemaa
12 4 =Turvemaa
14
16

Kuva 9. Metsitetyn peltomaan typen, fosforin, kaliumin, kalsiumin ja
boorin kokonaisravinnemdidrid erilaisilla maatyypeilld muokkausker-
roksessa (0-20 cm) ja sen alapuolisessa pohjamaassa (20-40 cm) (Wall
Jja Heiskanen 1995)
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Kivenndismaalisdys turvemaapelloilla

Suon ottaminen maatalouskadytt6on muuttaa huomattavasti erityisesti
pintaturpeen ominaisuuksia. Suurelle osalle turvemaapelloista viljelyn
aikana on lisdtty kivenniismaata (ns. painomaata) parantamaan peltojen
ravinnetilaa ja lampdoloja sekd muutenkin lujittamaan liian 16yhdd maa-
ta (ks. luku 1). Maataloudessa kivenndismaalisdyksen vaikutus maan
ominaisuuksiin on ollut hyvin pitk#aikainen. Sen on yleensd havaittu ko-
hottaneen heini- ja viljasatoja sitd enemmin, mitd enemmin sitd on kiy-
tetty. Turvemaapeltojen metsityksessa tirkedksi on osoittautunut lisédtyn
kivenndismaan esiintyminen ja sen raekoostumus sekd méiri.

400, 1iheys, g/l . Tuhkapitoisuus, %
300[ 50!

f'

K |

-
200 :*1 30!

\ M2

I B>

‘ \M 20
100+ %‘.}

L 10 !

OL,_ - o ol [ R (1=
0-20cm 20-40cm 0-20cm 20-40cm
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Kuva 10. Turvemaapeltojen ja viereisten suometsien maan tiheys (g/l)
Ja tuhkapitoisuus (%) maan pintakerroksessa (0-20 cm) ja sen alapuo-
lella (20-40 cm) (Hyténen ja Wall 1997).

Maanviljelyyn otetun suon pintaturpeen tiheyden kohoaminen maanvilje-
lyn vaikutuksesta johtuu turpeen tiivistymisesti ja lisdaantyneestd maatumi-
sesta. Kivennidismaalisiiys nostaa turpeen tiheytti erityisen selvisti. Maan-
viljely kohottaa my0s hieman turpeen tuhkapitoisuutta. Kivenndismaalisdys,
riippuen kiyttomairistd, moninkertaistaa turpeen tuhkapitoisuuden, Kalki-
tus puolestaan nostaa turpeen pH:ta.
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Kuva 11. Turvemaapeltojen ja viereisten suometsien kasvualustan ty-
pen, fosforin, kaliumin, kalsiumin, magnesiumin ja boorin kokonais-
mddrdt maan pintakerroksessa (0-20 cm) ja sen alapuolella (2040 cm)
(Hytonen ja Wall 1997).

Kivenndismaalisdys parantaa turvemaapeltojen ravinnetilannetta liséa-
malli erityisesti kaliumin, mutta myds fosforin maéraa. Pelkka viljely (ei
painomaata) lisdd turpeen muokkauskerroksen kokonaiskaliumin mégrdd
vain vdhdn. Maanviljelyn muokkauskerroksen typen kokonaismaarii li-
sidvd vaikutus johtuu turpeen tiheyden kasvusta ja lisdédntyneestd maa-
tumisesta. Syvemmalld turpeessa peltojen ja metsien typen médrdssa ei
ole suuria eroja. On huomattava, ettd maanviljelytoimet eivit juurikaan
ole liséinneet boorin madrii.

Kivenndismaalisdyksen esiintymistd on tarkasteltava peltojen metsi-
tyksessd erityisesti paksuturpeisilla turvemaapelloilla. Koska pelkki vil-
jely ei néytid lisddvin maan kaliumin madrii, sen riittdvyyttd on tark-
kailtava, silld osalla turvemaapelloista on tavattu kaliumin puutosta. Ki-
venndismaalisdyksen voi havaita silmédvaraisestikin kaivamalla maahan
lapiolla kuoppia, joista sen esiintyminen tarkastetaan. Myds turpeen tuh-
kapitoisuuden madrityksen avulla voidaan paitelld kivenndismaan kéyt-
tod ja arvioida sen maarda.
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3.4. Kasvuhdiiriot

Ravinneperdiset kasvuhdiriot voivat olla pellonmetsityksessd varsin
suuri riskitekijd. Jo 1970-luvun puolivilissi, jolloin peltojen metsitysala
oli vield vihdinen, yli puolet kasvuhiiriohavaintojen pinta-alasta oli
metsitetyilld pelloilla. KasvuhiiriGitid voi esiintyid seki turve- ettd ki-
venndismaapelloilla jo taimikon melko varhaisessa kechitysvaiheessa
kaikilla puulajeillamme. Hyvin tavallista on, ettd kasvuhiiriisid puita
on pelloilla laikuittain.

Miinnylla kasvuhiiriot nidkyviit tuuheana, pensasmaisena kasvutapana,
paksuoksaisuutena, latvakatoina ja mahdollisesti my6s kylménkesti-
vyyden heikkenemisend. Kuusella kasvupisteet kuolevat, puu vaihtaa
rankaa usein ja pensastuu. Pahoissa kasvuhiiridissid kuusen kasvaimet
lakasvusto. Kuusen hallatuho voi erehdyttivisti muistuttaa kasvuhéi-
riotd. Hallatuhoissa taimeen jdé alaspdin kdantynyt paleltunut verso, jo-
ka voi pysyd taimessa kiinni seuraavankin kasvukauden ajan. Koivul-
la kasvuhdirié voi nidkyd hyvin monihaaraisena, ‘noidanluutamaisena’
latvuksena. Kasvuhdiriot heikentédvit taimien pituuskasvua ja voivat jo-
pa estidd kasvun kokonaan.

Ravinneperdinen kasvuhiirio liittyy yleensd typen runsauteen ja boo-
rin puutokseen sekd ravinteiden viliseen epatasapainoon. Ravinneana-
lyysien mukaan nuorilla ménnyilld kasvuhairioriskid ilmentdvit usein neu-
lasten korkeat typpi-, fosfori- ja kaliumpitoisuudet seké matalat boori-, ku-
pari- ja sinkkipitoisuudet. Midnnyn neulasten booripitoisuuden alittaessa
raja-arvon 67 mg/kg lisddntyy kasvuhiiriGisten puiden osuus jyrkisti.

Kasvien boorin ottoon vaikuttavat mm. maan pH sekd kalsiumin ja
magnesiumin mairi. Siten pelloilla maanviljelyssi viilttimiton kalki-
tus voi aiheuttaa metsénkasvatukselle ravinnetaloudellisia ongelmia vi-
hentdmilld puiden kiytettiivissd olevia boorivaroja. Booria on pelto-
maassa niin védhin (usein alle 1 kg/ha 10 cm:n maakerroksessa), etti
pienikin vihennys sen saatavuudessa voi aiheuttaa puutostilan. Varsin-
kin nuorissa metsissd kalkitus on alentanut neulasten booripitoisuuksia
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ja aiheuttanut latvavaurioita, joita typpilannoitus on voimistanut. Tur-
vemaapelloilla kivenndismaalisdys ei ole lisinnyt boorin maaraa, eikd
vihentdnyt puiden kasvuhdirioriskii.

3.5. Peltopuiden mykorritsat

Sienijuurten eli mykorritsojen merkitys on ollut tunnettu jo viime vuo-
sisadalla. Mykorritsat vaikuttavat isdntikasvin kasvuun, ja niiden vai-
kutus korostuu vihiravinteisilla kasvupaikoilla ja alueilla, joilla ravin-
netasapaino ei ole kunnossa. Sienijuuret suojaavat isdntikasvia myos
kuivuutta ja patogeencja vastaan. Mykorritsoista ldhtevit sienirihmat ja
rihmastokimput parantavat isdntdkasvin veden ja ravinteiden ottoa li-
saamalld juurten absorptiopinta-alaa. Havupuiden mykorritsatyyppi on
ns. ektomykorritsa, jonka muodostavat paidasiassa kantasienet (Basi-
diomycetes).

Pelloilta ovat puille sopivat mykorritsasienet yleensd hdavinneet maan-
viljelyn aikana. Sen vuoksi on hyvin tiarkedd, ettd pellolle istutettuihin
taimiin jo taimitarhavaiheessa saadaan kehittymiin hyvi ektomykor-
ritsakanta. Pelloilla ja erityisesti turvemaapelloilla liian kostea maa voi
heikentdd sekd puiden juurten etti sienisymbionttien kehitysti. Seki ki-
venndis- ettd turvemaapelloilla méntyjen mykorritsojen on todettu ole-
van huonokuntoisia ja erilaisia mykorritsatyyppejd esiintyvén vihem-
miin kuin metsdmaissa. Sienirihmojen merkitys korostuu epdedullisis-
sa olosuhteissa ja etenkin heti metsityksen jélkeisini vuosina.

3.6. Maan ominaisuuksien mddritys

Metsien kasvupaikan puuntuotoskyky riippuu mm. ilmastosta ja maan
ominaisuuksista. Thmiselld on ollut erittdin suuri vaikutus peltojen kas-
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on keskeiselld sijalla metsdtyyppien méirittimisessd, sen sijaan pel-
lonmetsitysalojen ravinteisuuden miérittdmisessd kasvilajistolla ei
metsitysmenetelmad (esim. puulajivalinta) péitettiessd ole suurta mer-
kitystd. Pintakasvillisuuden méairéd kertoo tosin yleisesti pellon vilja-
vuudesta.

Suomen viljavimmat metsialueet ovat Uudellamaalla, Lounais-Suo-
messa, Keski-Hdmeessi, Pohjois-Savossa sekd aivan Pohjanlahden ran-
nikolla. Kaikilla em. alueilla mustikkatyyppid tai sitd viljavampia kas-
vupaikkoja on yli puolet kangasmaista. Myds hyviit suotyypit keskit-
tyvit em. alueille. Vihdravinteisia metsédmaita on Pohjois-Suomessa se-
kd Eteld-Suomen vedenjakajaseuduilla. Tédssd yhteydessd on hyvd muis-
taa, ettd sekd viljavilla ettd vidhéravinteisilla alueilla pelloksi on yleen-
sd raivattu runsasravinteisimpia metsdmaita. Tosin merkittivé osa tur-
vemaapelloista on raivattu myds nevoista, letoista ja vihéravinteisistd
rameistd, koska raivaustyo ndilld kohteilla ilman koneita on ollut help-
poa runsaspuustoisiin soihin verrattuna.

Pellonmetsityskelpoisuutta arvioitaessa voidaan taustatietona kayttdd
suuralueiden kasvupaikkojen viljavuutta. Nidin saadaan kuva alueen kas-
vupaikkojen luontaisesta ravinteisuudesta. Pienentdmalli tarkasteluyk-
sikkod esim. kuntatasolle saadaan lisdd yha yksityiskohtaisempaa tie-
toa kasvupaikkojen viljavuudesta. Kunkin pellon metsityskelpoisuus
padtetdadn erikseen.

Metsityskelpoisuutta arvioitaessa pyritdin selvittimiin ennen pellon-
raivausta vallinnut alkuperdinen metsi- tai suotyyppi. Arvioitaessa kas-
vupaikan viljavuutta voidaan kdyttdd hyvéksi pellon ympirilld olevia
kasvupaikkoja, pellon pientareella ja ojien varsilla kasvavia puita, mah-
dollisesti ojista nousseita lickoja seké turve- ja maalajia. Pellolle ajettu
kivennidismaa parantaa turvemaapeltojen metsityskelpoisuutta. Mikili
kyseessd on pitkddn viljelemaittéd ollut pelto, siind voi havaita kasvavan
yksittédisid puita, joiden perusteella voidaan myés péitelld metsityskel-
poisuutta ja kasvupaikan ravinnetilaa.
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Ympdiroivit metst

Seki turvemaapelloilla ettd kivennidismaapelloilla on syyti tarkastella
ympérdivien metsien ravinteisuutta. On kuitenkin muistettava, etté
maanviljely on voinut muuttaa maan ominaisuuksia hyvinkin paljon. On
kuitenkin mahdollista arvioida karkeasti, onko pelto “luontaisesti” riit-
tdavin viljava metsdnkasvatukseen. Erityisesti avosoista tai vahdravin-
teisista paksuturpeisista raimeisti raivattujen peltojen metsiankasvatus-
kelpoisuuteen on suhtauduttava kriittisesti. Avosoista raivattujen pelto-
jen pintakerroksessa ei ole liekopuita. Niitd voi kuitenkin esiintyd sy-
vemmilld, vaikka suo olisi viime vaiheissaan ollutkin avosuo.

Maalaji

Peltomaasta maéiritetdin muokkauskerroksen (0-20 cm) ja sen ala-
puolisen muuttumattoman pohjamaan maalaji ennen varsinaista metsi-
tyksen suunnittelua. Parhaiten tarkastelu onnistuu kaivamalla lapiolla
useita puolen metrin syvyisid kuoppia metsitettiville pellolle. Maala-
jin midritys on tehtivi huolellisesti.

Maalajin silménvarainen arviointi
Soran rackoko (>2 mm) on arvioitavissa silmédnvaraisesti. Seassa ole-
vat kivet ovat pydristyneitd ja polymiisestd maa-aineksesta puhtaat.

Hiekan yksittdiset rakeet (0,2-2,0 mm) erottuvat hyvin paljaalla sil-
malla.

Karkean hiedan rakeita (0,2-0,06 mm) voi vield erottaa paljain silmin.
Rakeet ovat irrallisia.

Hienon hiedan rakeita (0,06-0,02 mm) ei voi nidhdid, mutta ne tuntu-
vat karkeilta sormien pdissd. Mirka hieta valuu ojan reunoissa, kuiva-
na pysyy jonkin verran kokkareina.

Hiesu (0,02-0,002 mm) on mirkénid valuvaa, hyllyvid, kuivana poli-

see ja tahraa. Kuiva hiesukokkare hienonee sormissa liukkaaksi pe-
runajauhomaiseksi polyksi.
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Savi (< 0,002 mm) on kosteana muovailtavaa ja sitkedd. Sen leikkaus-
pinta on kiiltavd. Kuivuessaan savi kutistuu ja muodostaa kovia kok-
kareita.

Moreeneissa on kaikkia rackokoja sekaisin. Kivet ovat murtopintaisia,
hioutumattomia ja pinnoiltaan hienon maa-aineksien peittamia.

Kivennidismaapelloilla on kiinnitettédvi huomio maalajin lisdksi muok-
kauskerroksen orgaanisen aineen miidrddan. Turvemaapelloilla tarkas-
tellaan turpeen paksuutta, turvelajia ja turpeen maatuneisuutta seké pai-
nomaan kayttod. Painomaan kiytt6 parantaa pellon metsityskelpoisuutta
lisddmalld erityisesti kaliumin, mutta myos fosforin méarid maassa. Ki-
venndismaalisdys ilmenee usein selvini kivenndismaakerroksena tai ki-
venndismaalinsseind turvemaapellon muokkauskerroksessa. Paino-
maan maalajia ja méirdi on syyti arvioida. On tarkistettava, onko ki-
venndismaata kédytetty koko pellon alueella. Muokkauksella ei saa kéin-
tdd painomaata niin, ettd puiden kasvualustaksi tulee huonosti maatu-
nutta turvetta syvemmiilti. Kivenndismaan lisdys suurinakaan méirinid
ei vaikuta boorin méirdin maassa.

Ravinnepuutosoireet

Puiden ravinnepuutosoireita voidaan joissakin tapauksissa tarkastella jo
ennen metsitykseen ryhtymistd. Mikali vanhoissa sarkaojissa kasvaa esim.
pienid kuusen- tai ménnyntaimia, on hyvi katsoa, nidkyykd niiden neulasissa
merkkejd kaliumin puutoksesta ja kasvuhdiridistd. Kaliumin puutos ilme-
nee mannylld viimeisen neulasvuosikerran ja kuusella edellisen vuoden kas-
vaimen kellertdviind virinid. Sarkaojien varret tosin voivat poiketa suuresti-
kin pellon keskisarasta ravinteisuudeltaan. Havaittaessa ravinnepuutosoireita
Jo perustetuista taimikoista on syyti suorittaa lannoitus.

Kasvuhiiriot voidaan helposti havaita silménvaraisesti. Niiti ei saa kui-
tenkaan sekoittaa muihin latvojen epdnormaalia kasvua aiheuttaviin te-

kuusen suopursuruoste, kuusen hallatuhot).
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Neulasanalyysi

Koska pelloilla ei ole puita, neulasanalyysid ei voida kiyttdd metsikon
perustamisvaiheessa kuin aivan poikkeustapauksissa (esim. ojanvarsi-
puut). Sen sijaan vanhemmissa taimikoissa se on hyvin kiyttokelpoi-
nen menetelmd. Silld voidaan varmistaa epéilyt taimikoiden ravinneta-
louden ongelmista. Neulasndytteet otetaan talvella joulu-maaliskuussa
etelén puolelta puiden ylimmastad oksakiehkurasta. Neulasanalyysiin on
olemassa hyviit tulkintaohjeet.

Taulukko 3. Médnnyn ja kuusen neulasten ohjeellisia ravinnepitoisuuk-
sia (Salonen 1994).

Ravinne  Ravinnepitoisuus Sopiva Liian alhainen
Typpi glkg 14-18 <12
Fosfori glkg 1,4-1,8 <12
Kalium g/kg >5,0 <4,0
Kalsium, minty  g/kg >3,0 <2,5
Kalsium, kuusi ~ g/kg > 5,0 < 4,0
Magnesium glkg >1,1 <09
Boori mg/kg > 8,0 <5,0
Kupari mg/kg >3,5 <2.5
Sinkki mg/kg > 50 <40
Maa-analyysi

Ravinneanalyyseilld saadaan tarkempi kuva mm. typen runsaudesta ja
eri ravinnevarojen maardstd. Maa-analyysin kidyttod on yleensd syytd
harkita vain turvemaapelloilla. Kivenniismaapelloilla maa-analyysid ei
suositella kiytettdviksi. Erityisesti harkittaessa turvemaapellon metsi-
tyskelpoisuutta maa-analyysi on rajatapauksissa tarpeellinen. Mikali ha-
lutaan selvittdd tarkemmin turvemaapellon luontaista ravinteisuutta,
niytteet otetaan muokkauskerroksen (0-20 cm) liséksi sen alapuolisesta
pohjamaasta. Niytteet otetaan metsitettiviltd lohkolta useasta kohdasta
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ja niistd koostetaan lohkoa edustavat nédytteet. Paras kuva ravinnemai-
ristd saadaan ottamalla tilavuustarkat maandytteet. Silloin tulokset voi-
daan ilmaista ravinnemaarina (kg/ha) tietyn paksuisessa naytteenotto-
kerroksessa. Tuhkapitoisuuden analysoinnilla voidaan paksuturpeisilla
pelloilla yksinkertaisesti paatelld painomaan kdyton maarad ja myos pel-
lon ravinnetilaa.

3.7. Ravinnetalouden hoito

Lannoituksen tavoite

Metsdnlannoituksen ensisijaisena tavoitteena metsamailla on ollut puus-
ton kasvun lisddminen. Pelloilla on usein runsaasti pdédravinteita. Jopa
kivennidismaapelloilla saattaa olla typped hyvin paljon. Siten peltojen
luontainen puuntuotoskyky voi olla varsin hyvi. Typpilannoitusta ei tar-
vitakaan, vaan se voi olla puiden tasapainoisen kasvun kannalta jopa
haitallista. Puiden kasvu mairdytyy sen ravinteen mukaan, jota on niu-
kimmin saatavissa.

Suurin osa peltojen ravinnetalousongelmista liittyykin peltomaiden ra-
vinne-epitasapainoihin, turvemaapelloilla esiintyvaén kaliumin puu-
tokseen ja kaikilla pelloilla yleisesti esiintyviin kasvuhdiridihin. Siten
lannoituksen piitavoitteena pelloilla onkin parantaa puiden kasvukun-
toa korjaamalla maan epitasapainoista ravinnetaloutta. Taimikoiden ja
aivan nuorten metsien lannoittaminen ei yleensi ole taloudellisesti kan-
nattavaa. Pellonmetsityksessd saattaa lannoitus (esim. hivenravinteilla)
sen sijaan olla vilttimatonti jo metsityksen yhteydessi.

Lannoitustarpeen mdidritys ja ajoitus

Lannoitustarpeen arvioinnin méiritysmenetelmii on esitelty luvussa
3.6. Vanhemmissa metsityksissi lannoitustarve voidaan vahvistaa neu-
lasanalyysin avulla. Ravinneanalyysissé on tarpeen méirittdd neulasis-
ta aina typpi (N), kalium (K), fosfori (P), boori (B), kupari (Cu) ja sink-
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ki (Zn). Lisdksi kalsiumin (Ca), magnesiumin (Mg) ja mangaanin (Mn)
maéiritys voi antaa hyodyllisid lisédtietoja. Pellonmetsityksessd hivenra-
vinteita sisdltdvien lannoitteiden kiyttiminen jo metsityksen yhteydes-
sd tai pian sen jidlkeen on usein tarpeellista. Myds jo perustettujen tai-
mikoiden lannoitus on monesti vélttimatonti taimikon kehityksen tur-
vaamiseksi. Lannoitus olisi hyva tehdi jo ennakolta ennen kuin silma-
varaisesti voidaan havaita ravinne-epétasapainon oireita. Puut toipuvat
usein hyvin voimakkaistakin kasvuhiirioistd parissa kolmessa vuodes-
sa lannoituksen jéilkeen.

Vanhempien taimikoiden, erityisesti kuusikoiden, lannoituspéitosti teh-
tdessd pitdd huomio kiinnittdd kasvatettavan puuston runkolukuun ei-
ké niink&én puiden huonoon kuntoon. Jos runkoluku on laskenut hyvin
alhaiseksi, lannoittaminen ei ole kannattavaa. Lannoituksen tarkoituk-
semukaisuus on harkittava tapauskohtaisesti. Hyvin onnistuneiden, laa-
dultaan heikkojenkin méinnikéiden ja hieskoivikoiden lannoittaminen
voi olla perusteltua, vaikkakin tavoitteena silloin on vain kuitupuun tuo-
tanto. Usein vanhempien ménnikoiden ja koivikoiden alle on saatta-
nut syntyéd kuusialikasvos, jonka kehityksen turvaamiseksi lannoitus
on tarpeen.

Lannoitteet

Turvemaapeltojen lannoituksessa on kédytettdvi ainakin kaliumia, boo-
ria sekd mahdollisesti muitakin hivenravinteita sisdltidvid lannoitteita.
Taulukossa 4 on esitetty pellonmetsitysten lannoitukseen sopivia lan-
noitteita. Jos turvemaapellolla on kiytetty runsaasti painomaata, ka-
liumlannoitus ei ole tarpeen. Kivenniismaapelloilla voi erityisesti boo-
rilannoitus tai lannoitus booria siséltidvilld lannoitteilla olla tarpeen. Fos-
forilannoituksen tarve lienee varsin harvinaista, eiki typped ole syytd
kayttda.
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Taulukko 4. Pellonmetsityksessd kédytettdvid lannoitteita.

Lannoite Ravinnesisiilto, % Kiyttomiisri
N P K Ca Mg S B Cu Zn kgha

Pellonmetsityksen 0 6 11 12,5 4 3 06 05 05 300-600
erikoislannos

Kali-hivenlannos 0 0 30 15 7 6 04 0,4 300-400
Metsin NP-lannos 25 2 0 55 15 0,15 0,15  400-600

Kunnostuslannos2 0 4 7 130 65 5 0,14 0,1 0, 1 000
Lannoiteboraatti 13 15-25
Boorilannos 1,0 20 15 05 400-500

Puutuhka sisiltdd ravinteita samassa suhteessa kuin puut sitd maasta ot-
tavat, lukuun ottamatta typped, joka menetetédin poltossa. Ravinnesisilto
onkin tuhkan arvokkain ominaisuus. Tuhkan tarkeimmiit ravinteet ovat
fosfori ja kalium sekd hivenravinteet, mutta puutuhka sisaltda myos run-
saasti kalsiumia ja magnesiumia. Puutuhkan pH on useimmiten 12-13,
ja sen kalkitusvaikutus voi olla jopa suurempi kuin kalkkikivijauheen.
Tuhkan laatuun ja ravinnepitoisuuksiin vaikuttavat monet tekijit puu-
lajista, hakkuutavasta, polttotekniikasta ja jalkikasittelytavasta riippuen.
Puutuhkaan verrattuna turpeentuhkassa on fosforia lukuun ottamatta vi-
hin ravinteita, erityisesti kaliumia. Ravinnepitoisuuksiensa vuoksi tur-
peentuhka sopii huonosti pellonmetsitysaloille. Tuhkan hy&tykdyton
suunnittelua auttaa sen ravinnepitoisuuksien analysointi.

Puutuhka sopii lannoitteeksi metsitettdville tai jo metsitetyille turve-
maapelloille. Kdytannon tuhkalannoituksessa suositellaan 4000-8000
kg:n puutuhka-annosta hehtaarille. Tuhkan levitys metsitettaville pel-
loille on melko helppoa ennen taimien istutusta. Se voitaneen tehdi
vaikkapa maatalouden kalkinlevityskéarryilld. Kymmenet tuhkalannoi-
tuskokeet osoittavat puutuhkan lisddvin puuston kasvua turvemailla
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20-30 vuoden, eriissi tapauksissa jopa 50 vuoden ajan. Metsitetylld tur-
vemaapellolla puutuhkalannoitus on lannoituskokeessa poistanut pui-
den kasvuhiiridoireet ja tuottanut parhaimmillaan 55 m3/ha enemmiin
méntypuuta 13 vuodessa kuin lannoittamaton vaihtoehto. Siséltimien-
sii hivenravinteiden vuoksi puutuhka sopii hyvin myds ravinnetalou-
deltaan ongelmaisiksi tiedettyjen kohteiden terveyslannoitukseen. Siten
esim. peltojen metsityksessi yleisesti esiintyvid ravinneperiisid kasvu-
hiirioitd voidaan ehkiistd puutuhkan kéytolld. Peltojen metsityksen ja
metsitysten hoidon yhteydessi ei pitdisi levittdd tuhkaa, jonka kad-
miumpitoisuus on paljon yli peltokdyttoon sallitun rajan (3,0 mg/kg).
Siten lannoittamalla ei estetéd alueiden mahdollista uudestaan raivausta
elintarviketuotantoon tulevaisuudessa. My0s typpipitoisen tuhkan
(puuntuhka+jiteliete) kaytto voi lisdtd turvemaapeltojen kasvuhdirioi-
td, eikd toimenpiteelld saavuteta tavoiteltua tulosta.

Lannoituksen vaikutus

Kaliumia ja booria sisiltdvilld lannoitteilla ja tuhkalannoituksella on
pystytty poistamaan méntyjen selvd kaliumin ja boorin puutos pellon-
metsitysalueilla. Lannoitus nostaa neulasten ravinnepitoisuuksia yhté
hyvin seki nuorissa ettd varttuneissa méntytaimikoissa. Lannoituksen
vaikutusajasta ei vield ole kokeisiin perustuvaa tietoa. Mikéli lannoi-
tusvaikutus osoittautuu pitkiaikaiscksi, voisi taimikolle jo istutuksen tai
taimikon hoidon yhteydessi annettu boori tai kali-boorilannos olla tur-
vemaapelloilla oikea toimenpide.

Taulukko 5. Erdiden jdteaineiden ravinnesisclio kuiva-aineesta (Silfverberg
1993).

. N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B Cd
Aine ke/t ket kgt ket kgt kgt gt gh gh gh  gh

Puutuhka - 11 50 189 - - 17 558 129 206 1-30
Kuorituhka - 4 12 126 37 - 20 278 212 226 1-30
Turvetuhka - 17 3 62 10 217 2 260 64 15 1-20
Hiilituhka - 1 20 59 29 78 1 440 234 242 14
Masuuni-

kuona - - 7 256 67 2 8 40 11 80 <l
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4.  Peltojen metsityskelpoisuus

Metsitystd suunniteltaessa on ensimmadiseksi selvitettdvi pellon biolo-
ginen, tekninen ja maisemallinen metsityskelpoisuus. Pelto saattaa ol-
la teknisesti metsityskelvoton ldhinnd huonon kuivatusmahdollisuuden
vuoksi. Téllaisia peltoja voi olla jirvien ja jokien rannoilla olevilla ve-
sijittdalueilla.

Kivenndismaista raivatut pellot ovat pddosin metsityskelpoisia. Jotkut
hienojakoiset, tiiviit, alavat ja kosteat pellot saattavat tosin tuottaa yl-
lityksid ja epdonnistumisia. Kivenndismaapelloilla maan hienojakoisuus
aiheuttaa ongelmia mm. koivulla. Turvemaapelloista merkittdvi osa on
tarkoituksenmukaisinta jittdd metsittimittéd viljellen varsinkin jos tur-
vemaapelto on raivattu vihiravinteisista rimeisti tai nevoista, joilla jo
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luontainen ravinteisuus on pitkdjanteistd puuntuotantoa ajatellen riitta-
maton. Namad kohteet voidaan tunnistaa selvittdimalld ympardivien kan-
kaiden ja soiden perusteella ennen pellonraivausta vallinnutta suon ra-
vinteisuutta seka tutkimalla kohteen maaperdi. Turvemaapellon metsi-
tyskelpoisuutta on tarkasteltava kriittisesti. Erityisesti on selvitettava,
onko kivennidismaata kéytetty turvemaapellolla ja kuinka syvilld tur-
peen alla kivenniismaa on.

Joskus pelto on syytd jittdd metsittdméttd maiseman vuoksi. Pelto voi
sijaita hyvin ldhelld vakituista tai vapaa-ajan asuntoa. Rakennusten ete-
l4n ja lannen puolelle olisi jétettéiva avointa alaa. Maahamme on nimetty
156 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joiden ydinalueilla
metsittdmistd on viltettdva, erityisesti jos maisema-alueen tarkoitukse-
na on sdilyttdd avara peltomaisema. Téllaistenkin arvokkaiden maise-
ma-alueiden reuna-alueilla metsitystd voidaan tehdd, kunhan vain taa-
taan ydinalueen sdilyminen avoimena. Maassamme on useita julkisel-
la rahoituksella kidynnistettyjd hankkeita, joissa kokonaisvaltaisella
suunnittelulla pyritdén turvaamaan avarien peltomaisemien séilyminen.
Hankkeiden tavoitteena on parantaa seudun asukkaiden viihtyvyytti ja
vaikuttaa maankdyton suunnitteluun kokonaisuus huomioon ottaen.
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5.  Maanmuokkaus ja viljely

5.1. Maanmuokkaus

Maanmuokkaus on pellonmetsityksessd vilttamatontd sekd tutkimus-
tulosten ettd kidytdnnon kokemusten mukaan. Muokkauksen tavoittee-
na on parantaa kasvupaikan vesitaloutta, limp6- ja ravinneoloja sekd
pienentéd pintakasvillisuuden kilpailua. Hiesu- ja savimailla liiallinen
veden sitoutuminen maahan voi olla haitallista. Maanmuokkauksella tu-
lee pyrkid muodostamaan kohoumia, joissa maan ilmatila on suurem-
pi kuin tasapinnalla. Erityisesti koivulle ndyttad muokkauksella olevan
suuri merkitys.
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Puulajin, taimilajin ja maanmuokkausmenetelmin vililld voi olla mo-
nimutkaisia yhteisvaikutuksia. Esimerkiksi kookkaampaa taimilajia
kiytettiessd maanmuokkausmenetelmin valinta ei ole niin tirked kuin
pienikokoisia taimia istutettaessa. Pintakasvillisuuden torjunta taas on
tdysmuokkauksessa vaativampaa kuin muissa muokkauksissa.

Pellonmetsitysalojen maanmuokkauksella saattaa olla hyvin pitkiai-
kainen vaikutus taimien kehitykseen. Tastd esimerkkiné on kuva 12, jos-
sa on esitetty Leikolan perustamien kokeiden uusintamittauksen tulok-
sia 20 vuoden kuluttua viljelystd. Hienolajitteisille kivenndismaapel-
loille perustetuilla kokeilla maanmuokkaus on lisdnnyt puuston kasvua
moninkertaisesti muokkaamattomaan vaihtoehtoon nihden. Muokkaus
on parantanut huomattavasti myos taimien elossaoloa. Kookkaammat
taimet ovat kasvaneet paremmin erityisesti muokatuilla aloilla. Syind
maanmuokkauksen suureen vaikutukseen voivat olla maan vesitalou-
den paraneminen muokkauksen johdosta sekd maanmuokkauksen pin-
takasvillisuuden kilpailua pienentidvéd vaikutus.

Myds maanmuokkausmenetelméd valittaessa olisi tarkasteltava seké
pellon muokkauskerroksen ettd sen alapuolisen pohjamaan ominai-
suuksia. Erityisesti paksuturpeisilla pelloilla, joille on lisitty kiven-
nidismaata (painomaata) maanparannusaineeksi, kannattaa suosia ma-
talaa vaotusta jo ravinnetalouden vuoksi. Paksuturpeisilla turvemaa-
pelloilla ei ole syytéd nostaa huonosti maatunutta ja ravinnekdyhidi maa-
ta taimien kasvualustaksi. Siksi mitédsojat eivit saa olla 30 cm syvem-
pid. Myos kivenndismailla mitdstyksessd saattaa pinnalle tulla helpos-
ti tiivistyvad tai kuivuvaa maa-ainesta. Nédin saatetaan muokkauksella
tarvelld jopa koko metsittdminen. Erityisesti turvemaapelloilla on huo-
lehdittava vesitalouden kunnostamisesta metsityksen yhteydessé. Las-
kuojien perkauksesta on my&s huolehdittava. Ojitusmatéstys onkin ny-
kyisin yleinen muokkausmenetelmi. Lansi-Suomen rannikkoalue on se-
kd kesdlld ettd talvella Suomen vihédsateisinta seutua. Siksi maan-
muokkausmenetelmad valittaessa on otettava huomioon taimien kui-
vumisriski. Ko. alueella mittdiden tuleckin olla hyvin matalia.
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Kuva 12. Maanmuokkauksen vaikutus puuston tilavuuteen ja elossa-
oloon 20 vuoden kuluttua viljelystd hienolajitteisella kivenndiismaapel-
lolla Maalahdessa ja Karttulassa. Elossaolo merkitty pylviiden pdidl-
le tihdilld. Leikolan (1976) perustaman kokeen uudelleen mittauksen
tulokset Torpon (1991) mukaan.
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Pellot on raivattu parhaista vihikivisistd kangasmaista seka soista, min-
ka vuoksi peltojen istutus on teknisesti helppoa. Hyvit olosuhteet mah-
dollistavat myds hyvin istutustyon. Peltojen varsinainen koneellinen is-
tutus on ollut vihdistd. Koska pellot ovat helppoja viljelykohteita, se
saattaa helposti johtaa huolimattomaan ty6hon.

Pellon yleisimpid muokkaustapoja ovat pallekyntd, penkkikynto ja oji-
tusmitéstys. Joskus pelto voi olla myds tadysmuokattu. Muokkaamatto-
maan maahan istuttamista voidaan harkita ldhinnd vain viljanviljelyn
jalkeen. Silloin taimi istutetaan kuokalla tehtyyn vihintédin 30 x 30 cm:n
kokoiseen laikkuun. Pallekynndssé palteet ajetaan noin kahden metrin
vilein palteen keskeltd keskelle mitattuna. Penkkikynnossid penkki muo-
dostuu vastakkaisista suunnista ajetuista palteista. Penkkien vili harjalta
harjalle on noin kaksi metrid. Penkin tiivistiminen olisi vield eduksi.

sdmaallakin ja valita muokkaustapa kuvion maaperin vaatimusten mu-
kaan. Pellon maastonmuodot, kuivatustarve, maalaji, maisema yms. vai-
kuttavat muokkaustavan valintaan. Kivennidismaapelloilla yleensi palle-
tai penkkikynto on riittdvd, mutta turvemaapelloilla ja hienojakoisilla,
kosteilla kivenndismaapelloilla ojitusmiitéistys on suositeltava tapa.

Kuva 13. Mitéistykses-
sd on varottava nosta-
masta huonosti maatu-
nutta, vdhdravinteista,
helposti kuivuvaa tur-
vetta tai hyvin hienoja-
koista, kovettuvaa ki-
venndismaata taimien
kasvualustaksi. Kuva
turvemaapellolta.
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5.2. Viljely

Pallekynnetyill3 aloilla taimi istutetaan palteen péille. Jos pelto on kyn-
netty kaksisiipiselld auralla, taimi sijoitetaan vaosta nihden etumaiseen
palteeseen ja kolmisiipiselld auralla kynnetylld pellolla keskimmdiseen
palteeseen. Penkkikynnetyilld aloilla taimi istutetaan harjan péélle kui-
tenkin siten, ettd taimi tulee palteeseen eikd vastakkain kédédnnettyjen pal-
teiden viliin. Taimen sijoittaminen palteen tai penkin keskikohdalle vi-
hentédid myos pintakasvillisuuden aiheuttamaa haittaa. Palletta ei saa is-
tutuksessa katkaista kokonaan, jotta istutuskohta sdilyisi mahdollisim-
man yhtendisend. Taimien juuret jadvit palteeseen, ne eivit saa jaadi
kddnnetyn palteen ja maan tasapinnan viliin. Jos palle katkeaa, istu-
tuskohdan tiivistiminen on erityisen téirke#a.

Maitistysaloilla taimi istutetaan mattddan paille. Métis ei saa olla kovin
korkea, vaan mieluummin matala ja laaja-alainen. Jos mittddn péélle
on noussut kovettuvaa kivenndismaata, taimi istutetaan méttdédn reuna-
osiin. Kookkaisiin maéttdisiin voidaan istuttaa kaksi tainta eri puolille
mitdstd. Erityisesti matistysaloilla istutuskohta on tiivistettdva ennen
istutusta; samalla tasoitetaan mittdéin huippu hieman koveraksi. Tii-
vistiminen onnistuu parhaiten jalalla ja tasoitus kuokalla. Taimi istute-
taan mittdiseen tehtyyn matalaan syvennykseen.

Pellonmuokkauksessa pitid maisema ottaa entistd paremmin huomioon
erityisesti pditeiden varsilla seka laajoilla peltoalueilla. Pallekynto ja
penkkikynto olisi toteutettava siten, ettd penkit eivit ole kohtisuorassa
tietd kohden. Niin pystytéddn jonkin verran vilttdméin tieltd katsottu-
na yksitoikkoisia puurivejd. Rivien yksitoikkoisuutta voidaan rikkoa
myds sddtelemilld rivien viljelytiheyttd ja kdyttimalld teiden varsilla
péddpuulajin ohella yksittdisid muita puuryhmid tai puita. Yksitoikkoi-
suutta voidaan vihentdd niin ikddn tekemaélld maisemakohteille muok-
kaus pienpiirteisemmin k#dntdmalld kyntdsuuntaa tienvarressa tien-
suuntaiseksi. Hieman kauempana kyntosuunta voi olla vaikka kohti-
suoraan tietd vasten.
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5.3. Juuristojen kehitys ja maanmuokaus

Juuriston kehitykselld on merkitysté paitsi ravinteiden oton myd&s tuu-
lituhojen ehkdisemisen kannalta. Hyvin kehittynyt laaja juuristo vi-
hentédd tuulivaurioita ja parantaa puiden ravinteiden ja veden saantia
epidedullisissakin olosuhteissa. Muokkaustapa vaikuttaa juuriston ke-
hitykseen ja erityisesti juuriston suuntautumiseen pellolla. Pallekynne-
tyilld turvemaapelloilla médnnyn juuristo kehittyy pdéosin palteen suun-
nassa ja vain pieni osa juuristosta pdisee 15-20 cm syvin vaon ali. Osa
palteensuuntaisista juurista tunkeutuu kuitenkin palteen alla olevaan pel-
lon tasapintaan noin 20 vuodessa, miki vihentiid tuulivaurioiden syn-
tyé. Juuristo on vaon alittaneita juuria lukuun ottamatta kokonaan pel-
toviljelyn aikaisessa muokkauskerroksessa ja jonkin verran syvemmallad
kuin metséojitetuilla soilla. Juuriston tunkeutuminen turvemaapellolla
metsdojitettuja soita syvemmille johtunee pellon muokkauskerroksen
ravinteiden tasaisesta jakaantumisesta syvyyssuunnassa.
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6.  Puu- ja taimilajin valinta

6.1. Puulaji

Puulajin valinta on tdrkein pellonmetsittijan pdédtoksistd. Pelloilla pdi-
toksenteon apuna ei juuri voida kdyttdd metsityyppejd, vaan paihuo-
mio on kiinnitettdvd muihin puulajin biologista soveltuvuutta ilmaise-
pellon ravinteisuutta metséinkasvatusta ajatellen (pitki kiertoaika), sel-
vittdd, onko pelto turve- vai kivenndismaata ja mikd on pellon maala-
ji, sijainti, maisematekijdt, alueen myyri- jénis- ja hirvituhoalttius, koh-
teen hallaisuus ja pintakasvillisuuden mairid. On muistettava, ettd puu-
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lajin valinta ei ole ratkaisu maan ravinneongelmiin. Kaikilla puulajeil-
lamme voi ilmetd maaperdstd johtuvaa ravinneperdisid kasvuhairioita.

Puulajin biologisesta sopivuudesta tietylle kasvupaikalle voidaan jos-
kus joutua poikkeamaan metsityskohteen sijainnin, lihinnd maisema-
tekijoiden vuoksi. Esim. kuusen kdyttd ldhelld pihapiirid ei ole perus-
teltua, vaikka maan ominaisuuksien kannalta se saattaisi olla sopivin
vaihtoehto. Metsikot pitdd perustaa niilld alueilla mahdollisimman pie-
niksi, ja puulajeja vuorottelemalla on pyrittivi maisemallisesti mah-
dollisimman hyviin tulokseen.

Kuusi, miénty ja rauduskoivu ovat olleet yleisimmit pelloille viljellyt
puulajit. Méntyi viljeltiin pelloille 1970- ja 1980-luvuilla eniten ja kuus-
ta vihiten. Aivan pellonmetsityksen alkuvaiheessa, 1960- ja 1970-lu-
kujen vaihteessa, kuusi oli yleisin metsityspuulaji. Osaksi kuusen ylei-
syys johtui siiti, ettd varsinkaan koivun taimia ei saatu riittdvisti pel-
lonmetsityksen kédynnistyessd. Kuusi ja rauduskoivu ovat hyvin tasa-
vertaisesti syrjdyttineet midnnyn valta-aseman 1980-luvun lopulta léh-
tien. Koivun viljely on saavuttanut ehka liiankin suuren osuuden. Min-
nyn viljely on varsinkin Itd-Suomessa kidynyt hyvin vihiiseksi
huonojen viljelykokemusten vuoksi.
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Kuva 14. Pellonmetsityksessi kdytettyjen puulajien osuudet vuosina
19701987 (Metsditilastolliset vuosikirjat).
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Hieskoivusta uskottiin 16ydettidvin sopiva puulaji ongelma-alueiden, 1a-
hinnd turvemaapeltojen, metsitykseen. Hieskoivun kéytt6 alkoi lisdén-
tyd 1980-luvun lopulla niin pelloilla kuin metsémaillakin. Hieskoivua
viljeltiin parhaimmillaan yli 3 000 hehtaaria vuodessa (5,2 milj. kpl).
Senkin viljelymédrit ovat pienentyneet 1990-luvun alun huippuluke-
mista, vuonna 1995 hieskoivua kéytettiin viljelyyn enda 1,25 milj. kpl.

Kuusi

Kuusi (Picea abies) on pellonmetsityksissd biologisesti viljelyvarmin
puulajimme seki tutkimusten ettéd kiytinnon kokemusten mukaan. Kuu-
sella on saatu myos hyvi taloudellinen tulos. Sitd voidaan kayttda ko-
ko maassa sen luontaisella levinneisyysalueella. Kuusentaimien kuol-
leisuus on seké kivenndis- ettd turvemaapelloilla selvisti alhaisin. Kuu-
sen kdyttoalue on hyvin laaja maalajin suhteen - se soveltuu sekd tur-
ve- ettd kivennidismaapelloille. Vihdravinteisista soista raivatuille tur-
vemaapelloille kuustakaan ei ole tarkoituksenmukaista istuttaa. Hieno-
jakoisille pelloille se on kidytinnossé ainut suositeltava puulaji. Kuu-
sen suurin ongelma pellonmetsityksisséd on sen hallanarkuus, eika sitid
ole syyté viljelld erityisen hallanaroille paikoille. Kuusi nédyttdd kui-
tenkin, erityisesti kun taimet ovat monivuotisia, toipuvan himmastyt-
tdvdn hyvin hallan vioituksista, vaikka hallat voivat entisestéén hidas-
taa kuusen muutenkin hidasta alkukehitystd. Kuusen viljelytiheys pel-
loilla on vihintééin 2 000 kpl/ha.

Miinty

Minty (Pinus sylvestris) on eri puolilla tehtyjen tutkimusten mukaan
menestynyt huonosti, etenkin turvemaapelloilla. Se on sopeutunut kas-
vamaan hyvin niukkatyppisessd ympéristdssd. Metsitettdvilld pelloilla
manty joutuu kasvamaan usein hyvin runsastyppisessid maassa, miki
usein johtaa runsaisiin kasvuhiiriéihin ja epanormaaliin kasvuun. Si-
ten ménty soveltuu ldhinnd hyvin karkeajakoisille kivenniismaapel-
loille, joiden médrd on vihdinen. Kivenndismaapelloillakin se on tek-
niseltii laadultaan ollut melko huono. Vanhemmissa metsityksissi huo-
noon laatuun vaikuttavat myos erilaiset tuhot. Viime vuosina on mm.
ilmennyt melko runsaasti tyvikoroja aiheuttavan sorokkasienen
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(Crumenulopsis sororia) vaivaamia ménnikditd. Koron alla puu on mus-
tunut tai sinistynyt. Turvemaapelloilla metsitys on onnistunut yleensi
erittdin huonosti; pddosa viljelytaimista tuhoutuu ensimmdisen kym-
menen vuoden kuluessa metsityksestd, ja miannikét muuttuvat usein
huonoiksi luontaisiksi hieskoivikoiksi. Médnnyn viljelytiheyden pitdisi
olla 2 500-3 000 kpl/ha taimien suuresta kuolleisuudesta johtuen.

Mustakuusi

Mustakuusta (Picea mariana) on maassamme viljelty pienessd miérin
ldhinni sen hallan kestdvyyden vuoksi. Erityisesti mustakuusta on kdy-
tetty Lapin alueella. Mustakuusesta on vield vihin kokemuksia, eikd
se nidytd kuitenkaan antavan sen parempia tuloksia kuin kotimainen kuu-
semme. Kiytdnnon pellonmetsityksissd sen on havaittu alttiiksi esim.
myyrituhoille. Sitd voidaankin suositella viljeltdviksi vain pienialai-
sesti, lahinnd kokeilumielessd, viljelytiheys vihintiddn 2 000 kpl/ha.

Rauduskoivu

Pelloille istutettujen rauduskoivikoiden (Befula pendula) tila vaihtelee
erittdin paljon. Pddosa koivumetsityksistd on onnistunut vihintdin tyy-
dyttiviisti, ja oikealla kasvupaikalla rauduskoivu voi olla hyvin tuottoisa
puulaji. Melko suuri osa rauduskoivikoista on kuitenkin perustettu sil-
le sopimattomille kasvupaikoille: hienojakoisille, alaville, liian kosteille
kivenndismaapelloille ja jopa turvemaapelloille. Rauduskoivu menes-
tyy melko huonosti myos runsaasti orgaanista ainesta siséltdvilld mul-
tamaapelloilla. Rauduskoivua voidaan parhaiten kiyttdd karkeajakoisilla
moreenimailla. Rauduskoivun kiytté Pohjois-Suomessa ei useinkaan
ole taloudellisesti perusteltua jo porotuhojenkaan vuoksi. Rauduskoi-
vun istutustiheyssuositus on 1 600 kpl/ha, vaikkakin pellonmetsityk-
sessd suuren tuhoriskin vuoksi olisi syyti viljelld vihintdin 2 000 tain-
ta hehtaarille.

Hieskoivu

Hieskoivu (Betula pubescens) esiintyy miltei koko Suomessa, ja sen le-
vinneisyysalue ulottuu rauduskoivua pohjoisemmaksi. Soilla ja soistu-
neilla mailla luontaisesti kasvavat koivut ovat péfosin hieskoivua.
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Hieskoivu viihtyy parhaiten runsasravinteisilla hiesu- ja moreenimail-
la. Se elédd harvoin yli 100-vuotiaaksi.

Koska hieskoivu esiintyy luontaisesti soilla, sitd on alettu viljellda myos
soista raivatuille pelloille. Hieskoivun viljely pelloille alkoi laajemmin
vasta 1980-luvun lopulla. Hieskoivun viljely ei kuitenkaan ratkaise pel-
lonmetsityksen ongelmia, vaan jo alkuvaiheen tulokset ovat olleet tut-
kimuksen sekd kdytdnnon metsityksissd yleensd melko huonot. Hies-
koivu on silti turvemaapelloilla menestynyt rauduskoivua paremmin.
Hieskoivikoissa on todettu paljon vikaisuuksia. Vaarana on, ettd kas-
vatettavien puiden runkoluku jdi alhaiseksi. Epdonnistuneiden hies-
koivikoiden alle voidaan istuttaa kuusta, jolloin hieskoivikko toimii la-
hinnd vain esipuulajina, verhopuustona. Esipuulajin viljely ei ole meil-
14 kuitenkaan taloudellisesti tarkoituksenmukaista.

Visakoivu

Visakoivu (Betula pendula var. carelica) on rauduskoivun muunnos, jo-
ta luontaisesti esiintyy eniten Eteld-Suomessa (Uusimaa, Hame, Eteld-
Karjala, Itd-Savo). Visarunkoja erotetaan ulkoisten tuntomerkkien mu-
kaan neljd eri muotoa: paukuravisa, kaulavisa, juomuvisa ja rengasvi-
sa. Vanhimmat tiedossa olevat visakoivikot on perustettu vuonna 1920,
ja ennen sotia visakoivikoita perustettiin Metsdntutkimuslaitoksen ko-
keilualueisiin. Myohemmin on perustettu myos yksityisid pienid visa-
koivikoita. Runsaimmin visakoivuviljelmid on Himeessé.

Visakoivua on viljelty pelloilla lihinnd maiseman vuoksi, mutta joskus
on visakoivikoita perustettu myds erikoispuuntuotantoa ajatellen. Vi-
sakoivu soveltuu asutusten ldhelld sijaitsevien peltojen metsitykseen.
Syrjdisilld pelloilla hirvi ja jdnis saattavat tuhota hyvinkin onnistuneen
metsityksen. Hyvéd visakoivu on taloudellisesti arvokas puulaji. Visa-
koivu saavuttaa uudistuskypsyyden noin 50 vuoden iilld. Visakoivu
vaatii samanlaiset kasvuolosuhteet kuin rauduskoivukin, ts. karkean mo-
reenimaan. Visakoivun viljelytiheys on sama kuin rauduskoivun, mut-
ta hoitotoimenpiteet poikkeavat jonkin verran puhtaan rauduskoivikon
hoidosta ldhinna kasvatustiheyden osalta. Harvennuksessa, joka tehdidin
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jo silloin kun valtapuut ovat saavuttaneet 4—-5 metrin pituuden, poiste-
taan parhaiten kasvaneet visautumattomat rauduskoivut.

Haapa

Haapa (Populus tremula) kasvaa koko maassa aina Lapin tuntureille
saakka. Haapavaltaisia metsikditd on silti vain 0,3 % metsdmaan alas-
ta. Kiinnostus haavan ja erityisesti suomalaisen ja kanadalaisen haavan
risteytyksen, hybridihaavan (Populus x wettsteinii), kasvatukseen on jil-
leen lisddntynyt. Myos metsiteollisuuden kiinnostus haavan kayttoon
massan raaka-aineena on kasvanut. Haavan kasvatuksen lisdémisté pe-
rustellaan myds metsien monimuotoisuudella.

Haapa viihtyy viljavilla kivenndismailla, kuten lehdoissa ja lehtomai-
silla kangasmailla. Haapa ei sovi savimaille eikd multa- ja turvemaa-
pelloille. Maan runsas kalkkipitoisuus on haavan kasvatuksessa térke-
ai. Aivan viime aikoina haapaa on esitetty viljavien peltojen metsitys-
puulajiksi. Pelloista kuitenkin suuri osa on haavalle soveltumattomia
kasvupaikkoja. Varsinais-Suomessa ja Uudellamaalla yli puolet pelloista
on savimaita, ja Pohjanmaalla ja Lapissa multa- ja turvemaapeltojen
osuus on hyvin suuri.

1950- ja 1960-luvuilla perustetuissa hybridihaavikoissa myyrituhot oli-
vat erittdin yleisid. Hybridihaavan viljely loppui runsaiden tuhojen
vuoksi lihes kokonaan. Myos jinikset ja hirvet voivat aiheuttaa haa-
valle huomattavia vahinkoja, sieni- (lahottajat) ja hyonteistuhot ovat
haavikkojen vitsaus. Haapa toimii my6s nuorten miintyjen latvaverso-
ja vioittavan ja tappavan minnynversoruosteen (Melampsora pini-
torqua) vili-isdntdnid. Erittdin suuren tuhoriskin vuoksi laajojen haapa-
viljelmien perustaminen pelloille ei ole tarkoituksenmukaista. Haapaa
viljeltdessd on huolehdittava taimien suojauksesta myyriltd, janiksiltid
ja hirviltd. Viljelytiheys suuren tuhoriskin vuoksi on 1 600 kpl/ha.

Lehtikuusi

Suomessa esiintyy viljeltynd kahta eri lehtikuusilajia. Siperianlehtikuusi
(Larix sibirica) on yleisin. My6s euroopanlehtikuusta (Larix decidua)
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on viljelty pienessd mairin. Lahimmat luontaiset lehtikuusikot esiinty-
viit Venijilld Aznisen seudulla. Luontaisella levinneisyysalueellaan leh-
tikuusi muodostaa pohjoisen metsanrajan. Lehtikuusta on viljelty Poh-
joisessa tunturien ja vaarojen lakialueillekin. Se menestyy hyvin kor-
keilla, tykkyd muodostavilla alueilla. Lehtikuusta on kdytetty vihdisessid
madrin pellonmetsityksissd. Pellonmetsityksen alkuaikoina lehtikuusta
kéytettiin enimmikseen ldhelld talouskeskuksia joko yksittdisind pui-
na tai hyvin pienind metsikk6inid. Nykyisin lehtikuusta viljelldin myos
puuntuotantoa eikéd vain maiseman monipuolistamista ajatellen.

Siperianlehtikuusi soveltuu hyvin Suomen oloihin, ja sitd on viljelty
maassamme ainakin jo 1800-luvulla. Lehtikuusi menestyy parhaiten hy-
vin viljavilla kasvupaikoilla. Liiallista kosteutta se ei kestd. Se sovel-
tuu hyvin viljavien kivenndismaapeltojen metsityksiin. Nuorella idlld
lehtikuusen runko on yleensd mutkainen, mutta se oikenee jireyden li-
sddntyessd. Myos runsasoksaisuus on lehtikuuselle tyypillistd, minkd
vuoksi puiden karsinta on hyvi tehdd jo varhaisessa vaiheessa. Lehti-
kuusi on tummarunkoinen ja kesivihanta puulaji, mistd syysti se ei vilt-
tamdttd sovellu maisemallisesti tiarkeille alueille. Lehtikuusen viljely-
tiheys on 1 100-1 600 kpl/ha.

6.2. Taimilaji

Puulajin ohella my6s taimilajin valinta on tdrkedd. Pellonmetsi-
tysaloilla kuusen ja mannyn kookkaat paljasjuuritaimet sdilyvit elossa
paakkutaimia paremmin. Taimen koolla on vaikutusta elossaolon lisiksi
taimen alkuvaiheen pituuskehitykseen. Kookkaat taimet myos kasva-
vat parhaiten. Kookkaiden nelivuotiaiden paljasjuurikuusten menesty-
minen niin hallaa kuin kevitahavaa vastaan on huomattavasti parempi
kuin kaksivuotiaiden paakkutaimien; ero johtuu ldhinnd neulasvuosi-
kertojen méiristd ja tietenkin myds taimien kokoerosta. Paljasjuuri-
kuuset saattavat menettdd yhden neulasvuosikerran, mutta siitd huoli-
matta ne sdilyvit elinvoimaisina. Voimakas halla tai kevitahava harvoin
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tuhoaa niitd tdysin. Sen sijaan paakkukuuset voivat voimakkaan keviit-
ahavan aikana kuolla, mikili tuho sattuu istutusta seuraavana kevaina.

Elossa, %
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Kuva 15. Pintakasvillisuuden mddrdn vaikutus eri puulajien ja taimi-
lajien elossaoloon (Hynonen 1976).

Rauduskoivun kookkaat paljasjuuritaimet pystyvit paremmin Kilpaile-
maan pintakasvillisuuden kanssa kuin pienet, hennot paakkutaimet.
Runsas pintakasvillisuus on erittiin haitallinen rauduskoivulle sieni- ja
myyrituhoalttiuden lisddntymisen vuoksi.

6.3. Jalot lehtipuut ja tervaleppdi

Jalojen lehtipuiden viljelyi ja kasvatusta on Suomessa tutkittu hyvin vé-
hidn. Suomessa on viljeltyja jalopuuvaltaisia metsid noin 500 ha, mistéd
mairdsti valtaosa on tammea. Viime vuosina on tervaleppai viljelty n.
60 ha vuodessa ja jalopuita 3040 ha vuodessa.
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Tammi, saarni, vaahtera, lehmus sekd vuori- ja kynédjalava kuuluvat
Suomen luonnonvaraiseen puulajistoon. Jalot lehtipuut menestyvit hy-
vin ja muodostavat metsikoitd vain Eteld-Suomen lehdoissa. On muis-
tettava, ettd jalopuiden kasvattamista pidetdan Suomessa vaikeana ja
biologista epdonnistumisen riskid suurena. Lisédksi jalopuiden ja terva-
lepédn kasvattamisen taloudellisesta kannattavuudesta (mm. puuntuo-
toskyky, puutavaran kysynti) ei voida tehdi luotettavia péditelmid eikd
jalopuilla ole koskaan ollut merkittdvad asemaa Suomen metsitalou-
dessa. Taloudellista tuottoa varten kasvatettavan jalopuumetsin hoi-
dossa on sen perustamisesta ldhtien pyrittiva jaredn laatupuun tuotta-
miseen, silld vain parhaista jdreistd rungoista tai niiden osista makse-
taan hyvd hinta. Jalopuutaimikon viljely- ja hoitokustannukset ovat
yleensd selvisti suuremmat kuin méntyd, kuusta tai koivua viljeltdes-
sid. Suurimmat menoerit aiheutuvat taimista ja niiden suojaamisesta. Ja-
lopuiden kasvatuksella on toisaalta muitakin kuin puuntuotannollisia ja
taloudellisia tavoitteita. Niiden viljely edistdd metsien monimuotoi-
suutta ja monikéyttomahdollisuuksia ja voi olla maisemallisesti perus-
teltua. Jaloja lehtipuumetsikditd ei pitdisi perustaa niiden luontaisen le-
vinneisyysalueen ulkopuolelle.

Arvioitaessa jalopuiden menestymismahdollisuuksia pelloilla on maan-
tieteellisen sijainnin lisdksi kiinnitettivd huomiota kasvupaikan ravin-
teisuuteen. Jalojen lehtipuiden kasvatuksessa korostuvat edullinen kas-
vupaikka (maan lajitekoostumus, viljavuus ja vesitalous) ja suotuisa pai-
kallisilmasto (lampimyys, hallasuoja ja kovimmilta pakkasilta viltty-
minen). Parhaita kasvupaikkoja ovat lampimat rinnepellot, joilla on jat-
kuvasti liikkkuvaa pohjavettd. Turvemaapeltoja ja hallanarkoja paikko-
ja on viltettdavda. Monet puulajit ovat lisdksi alttiita eldintuhoille. Siksi
jalopuiden taimet, tai ainakin osa taimista on suojattava myyriltd, ji-
niksiltd ja hirviltd. Pitkien suojaputkien kiyttd estdd janis- ja myyritu-
hot ja voi edistdd taimien pituuskehitystd. Suojaputkissa taimet eivit ole
kuitenkaan pitkédn hirviltd suojassa. Liséksi pintakasvilllisuutta on tor-
juttava.

Jalopuita voidaan viljelld riveihin tai ryhmiin sekd kiyttii kasvatuksessa
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apuna muita puulajeja sekapuina. Taimikot on viljeltdvi tiheiksi. Ti-
heysvaikutus voidaan saada parhaiten aikaan istuttamalla ryhmittiisii
taimikoita ja sekametsid. Tilloin kalliita ja intensiivisesti hoidettavia ja-
lopuun taimia kuluu paljon vihemmén, jos ne viljellddn 4-10 kappa-
leen ryhmissé. Jalopuuryhmien vilissd kasvatetaan sekapuulajia, joka
kilpailullaan parantaa jalopuiden laatua ja viihentid ns. vesioksien syn-
tymistd. Varjoa sietdvid puulajeja, kuten kuusta, lehmusta, vaahteraa,
tuomea ja pahkindpensasta, sopii kasvattaa jalopuiden alikasvoksina
nididen laatukehityksen parantamiseksi.

Tammi

Tammi (Quercus robur) on luontaiselta levinneisyydeltdan Suomen ja-
lopuista eteldisin, ja sen viljely on syyti rajoittaa maan eteldisimpain
osaan. Sitd voidaan kuitenkin kokeilla metsdpuunakin pohjoisempana
erityisen suotuisilla kasvupaikoilla. Hallaiset kasvupaikat eivit sovi
tammelle, silld se on hyvin arka keviit- ja syyshalloille, ja puutumatto-
mat versot paleltuvat talvella helposti. Liséksi tammi on altis eldintu-
hoille: peurat, hirvet, jinikset ja myyrét haittaavat taimikon kehitysta.

Saarni

Saarnea (Fraxinus excelsior) voidaan viljelld vain eteldisimméssd Suo-
messa. Koska saarnen kasvupaikkavaatimukset ovat hyvin korkeat (kal-
kinsuosija, viljava maa, kostea kasvupaikka), sitd voidaan viljelld vain
parhaimmilla kasvupaikoilla, joita Suomessa on hyvin véhin. Lisaksi
saarni on erittdin arka kevithalloille, pintakasvillisuuden kilpailulle ja
vaurioituu helposti pohjoisen talvipakkasissa. Sen kasvattamisen edel-
lytykset luontaisen levinneisyysalueen ulkopuolella ovat huonot.

Jalavat

Jalavat (vuorijalava (Ulmus glabra) ja kynijalava (Ulmus laevis) ovat
maaperin suhteen vaateliaita puulajeja. Ne eivit ole erityisen arkoja hal-
lalle tai talvipakkaselle. Kasvatusta lienee mielekkiintd kokeilla vain
maisemallisista syistd pienialaisina metsikkoind ja puuryhminid Eteli-
ja Keski-Suomessa.
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Vaahtera

Vaahtera (Acer platanoides) vaatii hyvin kasvaakseen runsasravintei-
sen, tasaisen kostean, hienojakoisen maan, jossa on hapekasta ja liik-
kuvaa vettd. Se ei siedd soistuneisuutta tai lyhytaikaistakaan tulvaa. J&-
nis on vaahteran pahin tuholainen, mutta myds myyrit, hirvet ja peu-
rat aiheuttavat sille tuhoja. Vaahtera soveltuu vain viljaville peltomail-
le. Sitd voidaan viljelld ldhinnd maisemanhoidollisista ja luonnonsuo-
jelullisista syistd Eteld- ja Keski-Suomessa.

Lehmus

Lehmus (7ilia cordata) on jalopuistamme levinneisyydeltiin pohjoisin.
Sitd tavataan luontaisesti vield Oulun lddnin eteldosissa. Se viihtyy par-
haiten lehdoissa ja runsasravinteisilla multamailla, mutta myds savi-
mailla. Lehmus saattaa menestyéd peltojen metsityksessd muita jalo-
puulajeja paremmin, silld se ei ole arka nisékkiiden aiheuttamille tu-
hoille ja kestdd hallaa paremmin kuin saarni, tammi ja kuusi.

Tervaleppii

Tervalepdn (Alnus glutinosa) levinneisyysalue ulottuu jalopuulajeja
pohjoisemmaksi, aina Tornion ja Rovaniemen korkeudelle saakka. Pda-
asiallisen levinneisyysalueen pohjoisraja kulkee kuitenkin paljon ete-
lampidnd Kokkolasta rannikkoa pitkin Porin seudulle ja sieltd itddn lin-
jaa Tampere—Varkaus—Uukuniemi. Tervaleppi viihtyy kosteilla ja run-
sasravinteisilla kasvupaikoilla. Seisovaa vettid tervaleppikiin ei siedi.
Tiiviilld savimailla ja paksuturpeisilla soilla se kasvaa huonosti. Suo-
tuisissa olosuhteissa puun runko muodostuu suoraksi; se voi meilli saa-
vuttaa jopa 28 metrin pituuden. Tervalepin biologinen ikd on hieman
yli 100 vuotta. Lepit parantavat maan ominaisuuksia, koska ne pysty-
viit juurinystyroidensd avulla sitomaan ilmakehdn typped.

Tervaleppd on toisin kuin harmaaleppa altis hallalle. Janis- ja hirvitu-
hoja tervalepilld on harvoin, mutta myyrit voivat aiheuttaa taimille tu-
hoja. Tervaleppi saattaa sopia metsitettaviksi myos korvista raivatuil-
le turvemaapelloille, vaikkakaan tutkimustuloksia tisté ei ole. Viljely-
tiheydeksi riittdd 1 600-2 000 kpl/ha. Tervalepdn kysyntda ja kasva-
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tuksen taloudellisuutta ei voi luotettavasti ennustaa. Tervalepdn vilje-
lyssd ongelmana on sen huono laadullinen kehitys. Kéytéinnon metsi-
tyksissd on usein todettu, ettd runkolepén tuottaminen onnistuu harvoin.
Suoraa, runkomaista tervaleppdd ei yleensd tapaa. Tervaleppéd on vil-
jelty ldhinnd tulvanvaivaamille pelloille ja rantaniityille pienid maéria.
Taloudellista merkitysti tervalepin kasvatuksella ei ole ollut ndihin péi-
viin saakka - ldhinnd tervaleppd monipuolistaa maisemaa. o

Lyhytkiertoviljely pelloilla

Lyhytkiertoviljelyn tavoitteena on tuottaa puuta kiyttimalld nopeakas-
vuisia, vesovia puulajeja, joita kasvatetaan tiheissd kasvatuasennoissa
pyrkimyksend maksimoida puubiomassan tuotantoa. Lyhytkiertovilje-
ly nopeakasvuisilla lehtipuilla on Ruotsissa noussut peltojen maata-
loustuotannon yhdeksi varteenotettavaksi vaihtoehdoksi. Eteld-Ruotsin
viljaville pelloille on viljelty yli 15 000 ha pajuja, l1ihinné koripajua (Sa-
lix viminalis). Suomessakin lyhytkiertoviljelys on tutkittu, mutta tdil-
ld se ei ole edennyt koeviljelyd pidemmialle. Térkein syy on se, ettd ny-
kyisilld tuotantokustannuksilla ja raaka-aineen hinnoilla lyhytkierto-
viljely ei Suomessa ole kannattavaa. Ruotsissa toiminnan kannattavuutta
parantaa huomattavasti limméntuotantoon kéytettidville fossiilisille polt-
toaineille asetettu korkea ympdristéverotus. Kuitenkin Suomessakin ly-
hytkiertoviljely voi olla vaihtoehtoinen peltojen kiyttomuoto tulevai-
suudessa, silld lyhytkiertoviljely on enemminkin maataloutta tiyden-
tdvi ja pellon sdilyttdva vaihtoehto kuin normaali metsidnkasvatus.
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7.  Luontainen metsittaminen ja kylvo

7.1. Luontainen metsittiminen

Peltojen luontaisessa metsittdmisesséd joudutaan turvautumaan reuna-
metsien siemennykseen. Siksi reunametsén etéisyys on térked tekijd har-
kittaessa, onko luontaiseen metsittimiseen mahdollisuuksia. Hyvin tir-
kedd on tarkastella koivujen, erityisesti siemennyskykyisten hieskoi-
vujen, esiintymistd reunametsissd. Siementédvien puiden etdisyydelld on
merkittdva vaikutus taimimadriin. Taimia on muokatuilla pelloilla eni-
ten ldhelld reunametséd, mutta vield 60 metrinkin paéssd niitd on run-
saasti.
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Pelloille syntyy sitd enemmin taimia, mitd suurempi osuus pinta-alas-
ta on muokattu ja mitd pienempi on pintakasvillisuuuden peittivyys.
Luontaisia taimia syntyy eniten ensimmadisend vuonna maanmuok-
kauksesta. Taimista suurin osa on hieskoivuja; kuusia ja erityisesti mén-
tyja syntyy hyvin vihin. Ensimmaiisend vuonna syntyneistid taimista
suurin osa (jopa 75 %) kuolee ennen viiden vuoden ik kilpailevan pin-
takasvillisuuden tukahduttamana. Luontaisia taimia syntyy vield vii-
dentenikin kasvukautena maanmuokkauksesta, jos pellolta 16ytyy edul-
lisia taimettumiskohtia. Taimia olisi huomattavasti enemmén, jos pin-
takasvillisuuden kilpailua pystyttiisiin vihentimdin. Kiytdnnon pel-
lonmetsitysaloilla luontaiset taimet ovat 8—19 vuoden kuluttua viljelystéd
myos olleet pddasiassa hieskoivuja. Ne ovat syntyneet ryhmittdin ojien
varsille sekdi metsityksen jilkeen kaivettujen uusien ojien penkkoihin.
Minnyn, kuusen ja rauduskoivun luontaisia taimia metsitysaloilla on va-
hin.

Turvemailla luontaisen metsittdimisen mahdollisuudet ovat paremmat
kuin kivenndismailla, silld turvemaalle syntyy hieskoivun taimia kak-
si-kolme kertaa enemmin kuin kivennidismaalle. Erityisesti vdhdra-
vinteisilla turvemaapelloilla luontaisen metsittdmisen edellytyksid pa-
rantaa pintakasvillisuuden pienempi kilpailu. Luontaisen metsittimisen
edistdmiseksi maanmuokkaus on vilttiméton, silld muokkaamattomal-
le pinnalle syntyy taimia hyvin vihén. Pallekynto saattaa olla sopiva
muokkausmenetelmi, silld hieskoivun taimia on yleensd enemmiin pal-
lekynnetyilld kuin métistetyilld alueilla. Maanmuokkaus on edullisin-
ta tehdd luontaista metsittamisti ajatellen keskikesilld, juuri ennen koi-
vun siementen varisemista. Edullista voisi olla tehdd maanmuokkaus al-
kukesistd alkaen useaan kertaan rikkakasvien siemenpankin vihenté-
miseksi.

Kun siementdvd reunametsd on ldhelld, koivujen siemensato hyvi,
maanmuokkaus on hyvin tehty - mieluimmin useasti kesén aikana - ja
pintakasvillisuus voidaan pitdd kurissa, pellon luontaiselle metsittdmi-
selle on hyvit mahdollisuudet. Osalla turvemaapelloista niyttiisi ole-
van mahdollisuuksia saada aikaan tdystihed taimikko luontaisella
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metsittimiselld, mutta silloin litkutaan useimmiten jo metsityskelpoi-
suuden rajamailla - hyvin vdhidravinteisilla kohteilla. Luontaisen met-
sittimisen onnistumisen ennustettavuus on kuitenkin huono, eiki sitéd
voi suositella ensisijaiseksi metsitysmenetelmiksi. Kidytinnon pellon-
metsitysinventoinnit osoittavat, ettd hyvin harvoin nykymenetelmilld
paastidisiin luontaista tietd tyydyttidvian metsitystulokseen. Luontaises-
ti syntyneilld lehtipuilla, 1dhinna hieskoivulla, on kuitenkin tarked mer-
kitys myos viljelytaimikoiden tdydentiijini ja joskus jopa epdonnistu-
neiden metsitysten korvaajana. On kuitenkin muistettava, ettd hyvin
yleisesti koivut esiintyvit ryhmittédisesti ojien varsilla.

7.2. Kylvo

Minnyn kylvo on merkittiva viljelymenetelmé metsien uudistamises-
sa ja midnnyn kylvostd kangasmailla on varsin paljon tutkimustietoa.
Vallitseva kisitys on, ettd kylvo on karujen maiden menetelmi ja ettéd
se kilpailee ldhinnd médnnyn luontaisen uudistamisen kanssa. Pelloille
on ominaista voimakas pintakasvillisuus, miké osaltaan heikentéd kyl-
von kidyttomahdollisuuksia. Toisaalta mm. hieskoivun kylvétaimien al-
kukehitys voi olla varsin nopeaa.

Pellonmetsityksessd kylvo on hyvin epdvarma menetelmi, Silld saadaan
vain hyvin harvoin aikaan tdystihed taimikko. Vaikka siemenet itédisi-
viit hyvin, pellonmetsitysaloilla taimellisten kylvékohtien médrd vihe-
nee vuosi vuodelta. Pienet kylvitaimet tukahtuvat nopeasti kehittyvian
pintakasvillisuuteen. Hieskoivun kylvolld on kokeissa saatu vain 9
%:ssa tapauksista yli 1500 taimellista kylvokohtaa hehtaarille viiden
vuoden kuluttua kylvostd. Muilla puulajeilla tulos on ollut vield huo-
mattavasti huonompi.
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8.  Pintakasvillisuus ja sen torjunta

8.1. Yleisti

Rikkakasvit ovat ihmisten kannalta katsottuna kasveja, jotka aiheutta-
vat vahinkoa tai ovat muuten haitallisia. Peltojen metsityksessi rikka-
kasvit haittaavat taimien kehitysti kilpaillessaan taimien kanssa valos-
ta, vedesti ja ravinteista. Rikkakasvit voivat myds mekaanisesti vahin-
goittaa taimia. Kilpailussa maanalaisista resursseista, vedestd ja ravin-
teista, rikkakasvillisuudella on etulydntiasema.

Metsitettdvilld pelloilla pintakasvillisuuden kehitys on hyvin nopeaa ja
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voimakasta. Jos kasvillisuuden kehitykseen ei puututa, jo parissa vuo-
dessa rikkakasvien maanpéillinen ja erityisesti maanalainen biomassa
voi olla monisatakertainen puuntaimien vastaavaan verrattuna. Pelto-
jen metsityksen onnistumisen kannalta maanmuokkauksen lisdksi pin-
takasvillisuuden kilpailun tehokas vihentiminen taimien alkukehityk-
sen aikana on crityisen tdrkedd. Pintakasvillisuus vaikuttaa valillisesti
myo6s monien pelloilla esiintyvien tuhojen runsauteen.

Peltojen metsityksessd rikkakasveista tdrkeimpid ovat ruohovartiset rik-
kakasvit (heinit, yrtit, kortteet, saniaiset). Puuvartisia (pensaat, puut,
varvut) rikkakasveja metsityshetkelld hyvin viljellylld pellolla ei ole.
Myohemmin erityisesti ojiin syntyy vesakkoa, joka koostuu pédasias-
sa hieskoivuista ja pajuista. Vesoja on todettu olevan turvemaapelloil-
la enemmiin kuin kivenndismaapelloilla. Rikkakasveja torjuttaessa on
tunnettava my0s kasvien ekologisia erityispiirteit.

8.2. Peltojen rikkakasvit

Rikkakasvit, joiden kanssa puun taimet joutuvat kilpailemaan, ovat
aluksi samoja kuin peltoviljelyssd. Ne ovat kasvu- ja lisddntymisomi-
naisuuksiltaan hyvin aggressiivisia. Ne kykenevit kasvamaan alhaisessa
lampdatilassa, niilld on tehokas kasvullinen lisddntyminen, suuri siementuo-
tanto, kyky leviti pitkidkin matkoja ja vaihteleva siementen itimislepo.

Rikkakasvien menestysominaisuudet

1. Suuri siementuotanto suotuisissa oloissa, mutta myds kyky
tuottaa ainakin muutama siemen epéedullisissakin oloissa

2. Siementuotanto alkaa nopeasti lyhyen vegetatiivisen kasvu-
vaiheen jilkeen

3. Vaihteleva siementen itdmislepo ja sédilyvyys maassa

4. Nopea taimien kasvu (esim. alhaisessa ldmpdtilassa)

5. Kyky selviytyd monenlaisissa ympiristoloissa
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6. Tehokas vegetatiivinen lisdéintyminen ja kyky uusiutua kasvin

palasista
7. Kyky levitd sekd lyhyitd ettéd pitkid matkoja
8. Itsesiittoisuus

9. Voimakas kilpailukyky

Yksi-, kaksi- ja monivuotisuus

Rikkaruohot voidaan jakaa yksi-, kaksi- ja monivuotisiin lajeihin. Tor-
juntaa silmélld pitden voidaan puhua kertarikkakasveista (siemenrik-
karuohot) ja kestorikkakasveista (juuririkkaruohot). Yksivuotiset ker-
tarikkakasvit itdvit joko syksylld tai keviilld. Kevityksivuotiset kas-
samana kasvukautena. Kevityksivuotisia lajeja ovat pelloilla yleisesti
tavattavat pillikkeet, tattaret, jauhosavikka ja peltohatikka. Syysyksi-
vuotiset lajit itdvit syksylld, talvehtivat taimina, kukkivat varhain seu-
raavana kesind ja siementévit ennen viljelykasvien korjuuta (mm. sau-
nakukka, lutukka ja peltoukonnauris). Kaksivuotiset kasvit itavit ke-
vidlld, talvehtivat taimina, kukkivat, siementivit ja kuolevat seuraavana
kesidné (esim. pelto-ohdake). Monivuotisilla kasveilla on kaksi tai kol-
me vuotta kestdvd kasvullinen vaihe, jonka jdlkeen ne kukkivat ja sie-
mentivit. Kestorikkaruohoja ovat mm. juolavehni, nurmilauha, nok-
konen, maitohorsma, mesiangervo ja kastikat.

Siemenpankki ja rikkakasvien lisiidntyminen

Rikkakasvien lisdéintyminen tapahtuu joko suvullisesti (siemenistd) tai
suvuttomasti. Yksivuotiset rikkakasvit lisddntyvit siemenistd. Yksi rik-
karuoho voi tuottaa hyvin paljon siemenié. Esimerkiksi yksi pillike voi
tehdd 200-1 000 siementd, lutukka 2 000-40 000 ja peltosaunio
10 000-200 000 siementid. Monien rikkakasvien siemenet sdilyvit itéi-
miskykyisind maassa hyvin pitkdén, jopa 40 vuotta. Siten maan sie-
menpankki voi kasvaa valtavaksi. Viljelemiittémillé pellolla voi olla itd-
miskykyisid siemenid 50 000 kpl/m2 5 cm:n pintakerroksessa. Pelto-
maidemme rikkakasvien siemenpankin mééréksi laskettiin 1960-luvun
puolivilissd 30 000-50 000 siementi neliometrilld, ja 1980-luvun alus-
sa siementen méirin vaihtelu eri alueilla oli 20 000-150 000 kpl/m2,
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Aluksi siemenpankin maarad lisédsi viljan ja heindn vuoroviljely 1800-
luvun lopulla. Kun maataloudessa siirryttiin leikkuupuimurien kéyttéén
(1960-luvulla), viljapeltojenkin rikkasiemenet jdivit pelloille. Rikka-
kasvien kemiallinen torjunta alkoi peltoviljelyssd 1950-luvun puolivi-
lissd, mutta alkoi vaikuttaa laajamittaisesti vasta vuosikymmentd myd-
hemmin. Sen myotd torjunta-aineille herkiit lajit (esim. pillikkeet, jau-
hosavikka) vahenivit, mutta melko kestdvien lajien maard (esim. sau-
nakukka, peltomatara, heinit) lisdéntyi. Kesannoinnin lisdéntyminen lie-
nee kuitenkin tilld vuosikymmenelld uudelleen lisdnnyt siemenpankin
kokoa.

Kuva 16. Kemiallinen heindintorjunta lehtivaikutteisella herbisidilli on
tehonnut heiniin, muita rdjdyttéinyt maan siemenpankin. Télld pellolla
kasvina on pillike. Myos maavaikutteisen herbisidin kdytté olisi ollut
suositeltavaa.

Useat monivuotiset kasvit voivat lisddntyd sekd siemenistd ettd kas-

vullisesti. Osa monivuotisista kasveista on paikkasidonnaisia, joten ne
eivit levid juurten tai sivuversojen avulla (esim. nurmir6lli, nurmilauha,
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niittyleinikki, hierakat, peltokanankaali, niittysuolaheind). Monivuoti-
set rikkaruohot voivat kulkeutua maanpiillisten (esim. ronsyrolli, ron-
syleinikki), maanalaisten (esim. siankdrsimo, paimenmatara, juola-
vehnd, peltokorte) tai paksuuntuneiden juurten muodostamien ronsyjen
avulla (ahosuolaheind, peltovalvatti, peltokierto). Monin tavoin lisddn-
tyvit rikkakasvit pystyviit valtaamaan nopeasti paljastuneen kasvutilan
sekd sdilyttdmain elintilansa epdsuotuisissakin oloissa.

8.3. Pintakasvillisuuden kehitys pelloilla

Pintakasvillisuuteen ja sen kehitykseen ensimmdisind vuosina maan-
viljelyksen péiittymisen ja metsityksen jdlkeen vaikuttavat mm. maa-
talouden viljelysuunta (esim. nurmiviljely, viljan viljely), pellon omi-
naisuudet (mm. kosteus, maalaji, ravinteisuus), maanmuokkaus-
menetelmai ja heindntorjuntamenetelmi. Kevitviljaa ja syysviljaa kas-
vavien peltojen rikkaruohokasvillisuudet poikkeavat usein toisistaan.
Viljakasvien viljelyn jdlkeen kilpailutilanne on ensimmaiisend kasvu-
kautena helpompi. Till6in rikkakasvien sckd maanpdillinen ettd maan-
alainen biomassa on pieni. Mutta jo toisena tai kolmantena vuonna vil-
jelytapojen erot hividvit. Myds nurmien lajistossa on eroa mm. maa-
lajin (kivenndismaa, turvemaa) suhteen.

Avoimen muokatun pellon valtaavat aluksi yksi- ja kaksivuotiaat rik-
kakasvit (pillikkeet, saunakukka jne.). Tdll6in koko pelto tai sen muo-
kattu osa (palle, mittédit) saattaa olla tdysin yhden kasvilajin vallitse-
ma. Muokkauksen kanssa samanlaiseen kasvilajikuvaan voi johtaa pin-
takasvillisuuden torjunta yksinomaan lchtivaikutteisilla herbisideillé.
Pellolle voi kasvaa siemenpankin itimiskykyisisti siemenistd tdystihed
kasvusto (esim. pillikematto).

Sukkession edetesséd yksivuotiaat kasvit hdvidvat hyvin nopeasti, jopa

yhdessd vuodessa pellon kasvillisuudesta. Parin kolmen vuoden kulut-
tua maanmuokkauksesta peltoa vallitsevat erilaiset heindmdiset kasvit

81



(esim. nurmirélli, punanata) ja pienet monivuotiset ruohot. Nurmilauha
voi syrjayttdd muita heindlajeja. Heinien (erityisesti nurmilauhan) val-
takausi kestéd hyvin kauan. Vasta monen vuoden kuluttua viljelyn paat-
tymisestd alkaa pelloille ilmestyd maitohorsmaa ja mesiangervoa. Me-
siangervo on yleinen erityisesti viljavilla turvemaapelloilla.

Koostumus, %
100

Eég 1 1-2 vuotiaat
== rikkaruohot

Pienet moni-
vuotiset ruohot

Heinét

50 |
Nurmilauha

Suuret moni-
vuotiset ruohot

( ! Puut)

T I5 T T T T I10'I
Sukkessioika, vuosia
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Kuva 17. Peltojen kasvillisuuden kehitys Tormdlin (1982) mukaan.
Alussa vallitsevat 1-2 vuotiaat rikkaruohot, jotka vdistyvdt pian kas-
villisuuskuvasta. Heinien (erityisesti nurmilauha) valtakausi kestéii hy-
vin kauan.

Pintakasvillisuuden maanpéillinen méard saavuttaa maksiminsa muu-
taman vuoden kuluttua maanviljelyn pééttymisestd. Maanalainen bio-
massa lisdédntyy usean vuoden ajan, jos pelto on ollut muokattuna tai
viljan viljelyssid ennen metsitystd. Nurmiviljelyn jdlkeen juurimassa py-
syy samana. Pelloille alkaa kertyé kariketta, joka koostuu heinistd ja
ruohoista. Kariketta kertyy lisddantyvissd madrin ainakin ensimmaéisen
kuuden vuoden ajan. Pintakasvillisuuden kokonaismiiird (maanpailli-
nen ja maanalainen) voi tuolloin olla kaiken kaikkiaan 10 000-20 000
kuiva-ainekiloa hehtaarilla. Metsitetyilld pelloilla pintakasvillisuuden
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maanpdilliseksi kuiva-ainemédrdksi on mitattu jopa 7 000 kg/ha.
Maamme heiniisato oli vuonna 1995 noin 3 800 kg/ha. Juurten osuus
on moninkertainen maapaélliseen viherbiomassaan verrattuna. Siksi ni-
menomaan juuristokilpailun véhentdminen onkin taimien menestymi-
selle tarke#d.
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Kuva 18. Keskisuomalaisen viljelystd poistuneen pellon kasvibiomassa
maan pddlld ja maan alla ensimmdisen, kolmannen ja kuudennen kas-
vukauden jilkeen (Hokkanen ja Raatikainen 1977).

Metsitettyjen peltojen pintakasvillisuuden kehityksestd Suomessa on
tutkimustuloksia vain muutaman ensimmaéisen vuoden ajalta. Kahden-
kymmenenkiin vuoden kuluttua pellon viljelyn piittymisesté tai met-
sittimisestd kasvillisuus ei vield muistuta metsakasvillisuutta. Siten mm.
metsdtyyppien midritys pelloilla ei ainakaan alkuvaiheessa ole mah-
dollista. My6hemmassi kehitysvaiheessa metsatyyppien kdytto voi ol-
la mahdollista, vaikkakaan tdstd ei ole vield tutkimustietoja. Sulkeutu-
neissa 20-vuotiaissa peltokuusikoissa pintakasvillisuutta on hyvin vi-
hin, kenttikerroksessa on usein pelkkdi sammalta. Metsdmaa on muut-
tunut varsin paljon maanviljelyn aikana. Monet nédistd muutoksista ovat
pitkdaikaisia. Siksi alkuperdisen metsdkasvillisuuden palautuminen
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nopeasti pellonmetsitysalueille ei ole todennikoista. Ruotsissa on to-
dettu metsitettyjen peltojen kasvillisuudenkuvan poikkeavan tavallisista
metsdmaista vield viidenkymmenen vuodenkin kuluttua metsityksesta.

8.4. Pintakasvillisuuden kilpailun vaikutus puuntaimien
menestymiseen

Pintakasvillisuus kilpailee taimien kanssa vedesti, valosta ja ravinteis-
ta. Paras torjuntatulos saadaankin ehkdisemilld myos rikkakasvien
maanalainen juuristokilpailu taimen ympériltd. Rikkaruohojen kilpailu
ravinteista ja luultavasti my6s vedestd voi olla tarkedmpdd taimien al-
kukehityksen kannalta kuin kilpailu valosta. Haittaa aiheuttaa myds kas-
villisuuden mekaaninen painuminen syksylld taimien paille.

Vesi-, liimpo- ja ravinnetalous

Pintakasvillisuuden méirilld ja laadulla on merkittidvd vaikutus maan
ldampdtilaan ja kosteuteen. Pintakasvillisuus alentaa ja tasoittaa maan
pintakerrosten ja maan ldheisen ilmakerroksen keskildmpétilaa. Kas-
vipeite ja pelloilla myos esim. heinistd muodostuva karike eristda maan
sen yldpuolella olevasta ilmasta ja viihentédd ilman vaihtumista kasvil-
lisuuden sisélld. Siksi paljas maa vapautuu keviilld roudasta yleensi
aikaisemmin kuin kasvipeitteellinen. Turvemaapelloilla routa voi vii-
pya pitkéddn. Kasvipeitteinen maa on myos hidas limpidmédn muokat-
tuun maahan verrattuna. Onnistunut kemiallinen torjunta kohottaa maan
limpotilaa vield 20 cm:n syvyydessikin.

Kasvillisuus pidittdd sadevettd, mutta suojaa maata auringon ja tuulen
kuivaavalta vaikutukselta. Haihtuminen kasvillisuuden peittamiltd
alueilta on suurempaa kuin paljaalta maalta. Kuivana kautena kasvi-
peitteellinen maa saattaa olla kuivempi kuin paljas maa. Tuolloin tai-
mille voi istutuksen jdlkeen syntyd kuivuusstressi.

Ravinteiden saatavuuteen vaikuttavat oleellisesti maan ldmpétila ja
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kosteus. Lisiksi rikkakasvien maanalainen biomassa on suuri ja mah-
dollisesti lisdd ravinnekilpailua. Pintakasvillisuuden torjunta voi vai-
kuttaa taimienkin ravinnepitoisuuksiin. Neulasten korkea typpipitoisuus
ndkyy myos neulasten tumman vihrednd virind,

Vaikutus taimien elossaoloon ja kasvuun

Metsityksessd on erittédin tidrke#dd torjua pintakasvillisuutta taimien al-
kukehityksen turvaamiseksi. Tutkimusten mukaan pintakasvillisuuden
kilpailun vihentdminen lisdi taimien elossaoloa ja pituuskasvua.

Onnistuneella pintakasvillisuuden torjunnalla voidaan usein pienentdd
taimien kuolleisuutta ratkaisevasti ja saada aikaan tdystihed taimikko.
Tehokas pintakasvillisuuden torjunta on pienentényt erityisesti ménty-
jen, mutta myos koivujen kuolleisuutta. Sen sijaan vaikutus kuusten
kuolleisuuteen on pienempi. Kuusienkin kuolleisuus lisdéintyy runsaassa
pintakasvillisuudessa, ellei mitdén torjuntaa tehdid, mutta hitaammin
kuin mintyjen ja koivujen.

Erityisen herkkid kilpailun vaikutuksille ovat kylvotaimet ja pienet
paakkutaimet. Pintakasvillisuuden kilpailun merkitystd pellonmetsi-
tyksessd korostaakin se, ettd paakkutaimien ja yleensikin pienikokois-
ten taimien kuolleisuus on suurempi kuin paljasjuuristen taimien tai
kookkaiden taimien.

Pintakasvillisuuden méirédn viheneminen puuntaimen ympéristostd li-
sad taimen pituuskasvua. Parhaimmillaan tehokas pintakasvillisuuden
torjunta on kokeissa lisannyt koivuntaimien pituuskasvua yli puolitoista
metrid seitseméssd vuodessa. Nopeutunut kehitys vidhentidd sekin osal-
taan taimien riskid joutua esim. myyridtuhojen kohteeksi. Torjuntako-
keissa erityisesti koivun, mutta myds ménnyn pituuskasvu on lisdénty-
nyt. Sen sijaan kuusella vaikutus pituuskasvuun on ollut odotetusti vi-
hidinen. Heindntorjunnalla voi olla pitkdaikainen vaikutus. Erityisesti
onnistunut kemiallinen torjunta saattaa vaikuttaa vield 20 vuoden kuluttua
torjunnasta pelloille istutettujen taimien menestymiseen. Tosin torjunnan
pitkidaikainen vaikutus on maanmuokkauksen vaikutusta véhiisempi.
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Kuva 19. Pintakasvillisuuden peittidvyyden lisddntyessd koivun taimien
pituuskasvu ja lehtien typpipitoisuus pienenevdt ja kuolleisuus sekd
myyrien vioittamien taimien mddrd lisddntyvdt. Tulokset kuuden kas-
vukauden jilkeen istutuksesta, paitsi typpipitoisuus ensimmdisen kas-
vukauden jéilkeen. Vilppulassa kivenndismaapellolla sijaitsevan kokeen
tuloksia (Hytdnen ja Lilja 1996)
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Vaikutus tuhojen esiintymiseen

Ravinne-, vesi- ja valokilpailun lisidksi pintakasvillisuus voi vaikuttaa
myos monien tuhojen esiintymiseen. Siten pintakasvillisuuden torjun-
nalla voidaan viihentidi erdiden yleisimpien tuhonaiheuttajien riskii.

Peltomyyridpopulaatioiden kannalta térkeidksi tekijiksi on havaittu nii-
den suosimien ravintokasvien miérd. Myyrien huipputiheys on suoraan
verrannollinen peltomyyriin eniten suosimien kasvilajien biomassaan,
vaikkeivat ndmai olisi enemmistélajejakaan (esim. hiirenvirna, pelto-
valvatti, voikukka, timotei, nurmilauha). Pintakasvillisuuden torjunnan
myyrituhoja vihentdviéstd vaikutuksesta on saatu viitteitd monissa tut-
kimuksissa (esim. kuva 19). Varmaa suojaa pintakasvillisuuden torjun-
ta ei toki anna, mutta viahentdd myyratuhojen riskid selvsti.

Pintakasvillisuus luo taimien ympdrille kostean pienilmaston, joka li-
sdd sienitautien riskid. Heinikossa esiintyy ruohokaskaita, joiden mu-
nintaviilloista taimiin voi paastd sienitauteja. Versolaikkutaudin runsaus
pellonmetsitysalueilla saattaakin siten osittain johtua runsaasta pinta-
kasvillisuudesta.

Syksylld pintakasvillisuus voi painua taimien péélle. Lumi tehostaa pin-
takasvillisuuden haitallista vaikutusta painaessaan taimia tiiviisti maa-
han. Tilloin taimet taipuvat ja kenties murtuvat. Tdmi saattaa aiheut-

mistd ja lisddntynyttd vikaisuutta (esim. taimien tyvimutkat, kallistu-
minen).

Pintakasvillisuudella saattaa olla myonteisidkin vaikutuksia. Kuusen-
taimien hallatuhot voivat tietyissd oloissa vihetd, jos sopivan kokoinen
kasvillisuus suojaa taimia. Tehokas pintakasvillisuuden torjunta lisdn-
nee siten kuusen taimien hallariskid hallanaroilla paikoilla.
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8.5. Pintakasvillisuuden torjunta

Pintakasvillisuuden torjunnan tirkeimpéni tavoitteena on esté tai vi-
hentédd pintakasvillisuuden kilpailua puun taimien kanssa ja siten tur-
vata taimien eloonjéinti. Lisédksi tavoitteena voi olla puiden kehityksen
nopeuttaminen ja tuhoriskien vihentiminen. Taimien istutukseen nih-
den torjuntatoimenpiteet on mahdollista jakaa ehkiiseviin eli ennen vil-
jelyd tehtdvédidn torjuntaan (esim. muokkaus, kemiallinen ennakkotor-
junta), viljelyn yhteydessi tehtdviin toimenpiteisiin (esim. katteet, suo-
japutket), sekd viljelyn jdlkeiseen aktiiviseen torjuntaan (mekaaninen
ja kemiallinen torjunta).

Metsitettdvin pellon pintakasvillisuutta on tutkittava heindntorjunnan
suunnittelua varten. Erityisesti juolavehnin esiintyminen ja sen runsaus
on syytd tarkastaa. Juolavehni voi olla hyvin vallitseva. Pitkddn vilje-
lystd poissa olleilla pelloilla, erityisesti turvemaapelloilla, voi kasvaa
runsaasti vaikeasti torjuttavia lajeja, kuten mesiangervoa, nokkosta ja
maitohorsmaa. Pintakasvillisuuden torjunta onkin vaikeampaa heinin-
viljelyssi olleella pellolla tai peltoheitolla kuin juuri viljanviljelystd va-
pautuneella pellolla.

Maanmuokkaus

Maanmuokkaus on vilttdmitén toimenpide peltojen metsityksessi, ja
sen merkitys taimien menestymiselle voi olla jopa suurempi kuin pin-
takasvillisuuden torjunnan. Kuitenkaan maanmuokkaus ei yksin ole riit-
tdvé pintakasvillisuuden torjuntakeino. Monivuotiset syvijuuriset rik-
kakasvit sdilyvit elossa, ja lisdksi peltojen siemenpankista syntyvien sie-
menrikkaruohojen méiré voi pelkin muokkauksen jilkeen olla hyvin suu-
ri. Pintakasvillisuuden mird lisdédntyy nopeasti muokkauksen jilkeen.
Muokkausmenetelmiit, jotka nostavat taimen kasvupaikan ymparoivaa
maanpintaa ylemméksi, ovat pintakasvillisuuden kilpailun kannalta edul-
lisia. Siten jo mitistys tai pallekynt6 yhdistettynd kookkaiden taimien
kdyttoon suo taimille kilpailuedun. Maanmuokkauksella ja pintakasvil-
lisuuden torjunnalla voi olla yhdysvaikutuksia. Esimerkiksi tdysmuok-
kauksen jélkeen torjunnan tarve on suurempi kuin matéstyksen jélkeen.

88



Taimien koko

Suuret taimet ovat paremmin turvassa pintakasvillisuuden kilpailulta
kuin pienet taimet. Taimien pitiisi olla pitempid kuin vallitseva pinta-
kasvillisuus rehevimmillddn. Tétéd ohjetta on hyvin vaikea noudattaa pel-
tojen metsityksesséd. Siksi kookkaitakin taimia kdytettdessd on tarkoin
harkittava torjuntatoimenpiteet. Isokokoiset ja vankat taimet menesty-
viit pienikokoisia taimia huomattavasti paremmin.

Kemiallinen torjunta

Kemiallisen heinédntorjunnan merkittidvé etu on mahdollisuus poistaa tai
ainakin vihentdi taimien kehityksen kannalta haitallista rikkakasvien
juuristokilpailua. Onnistuneella kemiallisella torjunnalla on voitu vi-
hentdi pintakasvillisuuden kilpailua taimien ympéristdssd merkittavis-
ti jopa kolmen-neljin kasvukauden ajaksi. Kemiallinen torjunta on oi-
kein tehtynd tehokasta, ja torjuntaa varten on saatavissa tehokkaita ai-
neita sekd havu- ettd lehtipuiden kasvatusaloille. Taulukossa 6 on esi-
tetty luettelo metsétalouden kdyttoon nykyisin hyviksytyistd torjunta-
aineista.

Torjunta voidaan tehdd joko ennen istutusta tai sen jélkeen. Ennakko-
torjunnan merkitystd on useimmissa tapauksissa syyti korostaa. Sen lai-
minlyéminen tai puutteellinen toteuttaminen voi moninkertaistaa myo-
hempid ongelmia. “

Kiytettidvit herbisidit valitaan pintakasvillisuuden mukaan. Pintakas-
villisuutta tarkasteltaessa on kiinnitettiivi huomioita mm. juolavehnin
esiintymiseen ja muistettava peltojen rikkakasvien suuri siemenpank-
ki. Maavaikutteiset herbisidit tehoavat siemenrikkaruohoihin, joiden
esiintyminen pellonmetsitysaloilla on hyvin todennikdistd. Monivuo-
tisiin juuririkkakasveihin tehoavat parhaiten lehtien kautta vaikuttavat,
kasveissa systeemisesti liikkkuvat, laajatahoiset herbisidit (esim. ennak-
kotorjuntaan hyvin soveltuva glyfosaatti). Useissa tapauksissa myos
myShemmin syntyviid siemenrikkoja halutaan estd, jolloin kisittelyyn
voidaan yhdistdd maavaikutteinen osa (esim. terbutylatsiini). Ennen tor-
junta-aineiden kiyttd on tutustuttava valmistajien kéyttoohjeisiin ja
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huolehdittava siitd, ettd aineiden kdytostd annettuja hyvaksyttyjd ohjeita
noudatetaan.

Torjunta-aineiden kéyton oikea ajoitus on ratkaisevan tirkeid hyvin tor-
juntatuloksen aikaansaamiseksi. Maavaikutteisia herbisidejd voidaan
kéyttdasd keviidstd loppukesdin, lehtivaikutteisia herbisidejd taas rikka-
kasvien aktiivisen kasvun aikana. Ruiskutusta edeltdvit ja sen jilkeiset
sadolot ovat merkityksellisid maaherbisidien aktiivisuuden kannalta. Pa-
ras ruiskutussédi on tyyni, lammin ja pilvipoutainen. Maavaikutteisten
aineiden teho vihentyy kuivissa oloissa voimakkaasti, mutta lehtivai-
kutteistenkin aineiden vaikutus pienenee. Rakeisena levitettivin her-
bisidin (esim. diklobeniili) tehon edellytys puolestaan on runsas kos-
teus maan pinnalla tai kisittelyn jdlkeinen sade. Useiden lehtivaikut-
teisten torjunta-aineiden teho huononee, jos sade alkaa vilittomésti ké-
sittelyn jdlkeen. Maan kosteus edistédi joidenkin torjunta-aineiden (mm.
Velpar L, Gardoprim-neste) tehoa. Pintakasvillisuuden vihdinen maa-
réd lisdd maaherbisidien imeytymisté ja lisdd taimien vahingoittumisris-
kid. Levityksen on oltava tasaista. Pienet paakkutaimet kestévit heikosti
etenkin maavaikutteisia torjunta-aineita, samoin ne taimet, joiden kas-
vualusta on kuiva tai pelkdstd kivenndismaasta koostuva. Lapdisevilld
hiekkamailla riski korostuu. Taimien puutuminen kasvukauden lopul-
la ja syksylld lisdi niiden torjunta-ainekestavyyttd.

Toisin kuin useimmat kivennéismaapellot, multa- ja turvemaapellot voi-
vat olla kemiallisen torjunnan kannalta ongelmallisia. Koska orgaani-
sen aineen osuus on oleellinen tekijd maavaikutteisten torjunta-ainei-
den pidéttymisessdé maahan, niiden teho turvemailla voi olla kiven-
ndismaita heikompi. Peltomaissa on usein runsaasti orgaanista ainetta,
jonka osuuden ollessa yli 8 % maavaikutteisten torjunta-aineiden pi-
didttyminen tapahtuu pddosin orgaanisille pinnoille. Siten jo runsas-
multaisilla kivenndismailla ja multamailla voi herbisidien teho olla pie-
nempi kuin puhtailla kivennéismailla. Koska herbisidit voivat pidattyi
myd0s savekseen, myos savimailla maavaikutteisten herbisidien kiytto-
madrien tulisi olla tavallista kivennidismaata korkeampia riittdvin tehon
turvaamiseksi.
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Taulukko 6. Markkinoilla olevia metsdtalouden kiyttoén hyviksyttyjd
torjunta-aineita (Torjunta-aineet 1997, Lilja 1996).

Tuote Tehoaine Vaikutustapa Ennakko- Istutuksen
(tehoainepitoisuus) maa  lehti torjunta jilkeen

Agil 100 EC propakvitsafoppi R koivu
(100 g/1)
Arsenal 250 imatsapyyri *r ¥ mi'm‘ty -
(250 g/1) kuusi
Casoron G diklobeniili bl - lehtipuut
(67,5 glkg)
Folar 460 SC glyfosaatti + ki **  minty ménty
terbutylatsiini ﬁgl'l‘s’lu kuusi
(120/340 g/1)
Gardoprim-neste(! terbutylatsiini e * miinty mint
(500 g/1) kuusi kuusi
koivu
Prefix G diklobeniili ok koivu koivu
(67,5 g/kg)
Roundup glyfosaatti ok lr(niinty Lnéint
uusi uusi
(360 gD koivu
Roundup Bio glyfosaatti *¥X minty minty
(360 g/) kuusi kuusi
) koivu
Tell 75 WG primisulfuroni L kL lrzl'zi_nty
oivu
(750 glkg) kuusi
Velpar L heksatsinoni Ak **  minty minty
(240 g/l kuusi kuusi

1 Gardoprim-neste poistuu torjunta-ainerekisteristd 31.12.1998
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Nykyisin kiytetéén yleisesti pintakasvillisuuden ennakkotorjuntaa, jos-
sa torjunta-aineet levitetddn istutusta edeltdvind kevaina tai edellisend
syksynd muokattuun maahan. Glyfosaatin (Roundup) pédasiallinen
kiyttotapa metsitettdvien peltojen pintakasvillisuuden torjunnassa on
ennakkotorjunta istutusta edeltdvidnd kasvukautena. Kun silld ei kui-
tenkaan ole jalkivaikutusta maan kautta, kasvupaikan voivat vallata k-
sittelyd seuraavana vuonna pellon siemenpankin yleiset pioneerilajit.
Siksi onkin ldhes poikkeuksetta suositeltavaa kayttdd glyfosaatin lisiksi
myo6s maavaikutteista herbisidiid. Seos voidaan tehdd itse tai kiyttid her-
bisidejd, joilla on sekd maa- ettd lehtivaikutusta (esim. Folar 460, Ar-
senal 250). Juolavehnidn esiintyessi torjunnassa ja sen ajoituksessa on
oltava erityisen huolellinen. Torjunta-aineet voidaan levittdd normaa-
leilla maataloudessa kiytossi olevilla levittimilld.

Tirkedd on ajoittaa ennakkotorjunta, maanmuokkaus ja taimien istutus
oikein. Usein maanmuokkaus on hyvi tehdi kevitkesilld, torjunta elo-
kuulla ja taimien istutus seuraavana kevéénd. Erityisesti syvéjuurisia
rikkaruohoja kasvavat pellot on syytd muokata mahdollisimman aikai-
sin kevitkesilld. Ennen torjuntatoimenpiteitd odotetaan, etti rikkakas-
vit ovat kasvaneet kunnolla. Syksylld voidaan muokata kivennidismaa-
pellot, joilla ei kasva juolavehndd. Maavaikutteiset herbisidit ruiskute-
taan muokkauksen jilkeen syksylld. Koivuntaimet voidaan istuttaa vas-
ta seuraavana kevédidnd. Havupuita viljeltdessd muokattu maa on kui-
tenkin mahdollista ruiskuttaa Gardoprimilld my6s keviilld ennen tai-
mien istutusta. Erityisesti juolavehnid kasvavan pellon ruiskutusta on
odotettava riittdvén kauan (n. 2 kk) muokkauksen jdlkeen, jotta syvi-
juuriset rikkaruohot ehtisivit kasvaa maanpinnalle ennen torjuntaké-
sittelyd.

Mitistysaloilla torjunta glyfosaatilla voidaan tehdd ennen mitdstysta.
Torjunta-aineen on annettava tehota ennen maanmuokkausta. Istutuk-
sen jilkeen on usein syytd tehda laikkukésittely maavaikutteisilla her-

bisideilld.

Mikiili ennakkotorjunta ei ole onnistunut tai torjunnan tarvetta on edelleen,
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heinéntorjunta voidaan tehdd istutukseen jdlkeen laikku- tai kaistale-
kisittelyni. Laikkukasittelyssi ruiskutetaan noin 1 m?:n kokoinen alue
taimen ympdriltd, vihintddn kuitenkin kaksi kertaa vallitsevan kasvil-
lisuuden pituinen ala, jottei ympérdivé heind kaadu taimien péille. Kun
torjunta tehdiin istutuksen jilkeen, on otettava huomioon kunkin puu-
lajin kestdvyys (kasvainten puutuminen) eri herbisideille. Havupuiden
kestdvyys lisddntyy syksyé kohti, joten torjunta on tehtidvi loppukesésté
tai syksylld. Suojauksella voidaan vélttaa herbisidien taimille aiheutta-
mat vauriot. Se on tosin tydldstd. Primisulfuronin (Tell 75 WG) taimet
kestidvit jo kasvukauden aikana. Tell on ensimmiinen metsétalouden
kdyttoon hyviaksytty ns. pienannosherbisidi. Aineen kdyttomaara
(75-100 g/ha) on hyvin pieni verrattuna perinteisiin herbisideihin. Val-
miste on vesiliukoinen rae, joka on pakattu liukopusseihin. Paras tcho
silld saadaan aikaan, kun rikkakasvit ovat vield taimivaiheessa.

Torjunta-ainekustannukset vaihtelevat 330 mk:sta aina 950 mk:aan heh-
taarilla riippuen herbisidistd ja késiteltdvin alan maardsta.

Kuva 20. Onnistunut jéilkitorjunta laikkukdsittelynd. Kuva on koealalta.

93



Mekaaninen torjunta

Mekaanisesti heind poljetaan tai niitetddn taimien ympdriltd. On muis-
tettava, ettd mekaaninen torjunta ei poista rikkakasvien juuristokilpai-
lua taimien ympriltd. Toimenpide on pellonmetsityksissi tehtdvd vi-
hintddn kahdesti sulan maan aikana, heindkuussa ja syksylld. Mekaa-
nista torjuntaa voidaan joutua tekemidn useana vuonna perdkkiin.
My6s kemiallisen ennakkotorjunnan jidlkeen mekaaninen torjunta on
usein tarpeen.

Mekaaninen torjunta parikin kertaa kasvukauden aikana tehtyni ei ole
kuitenkaan vihentinyt tehokkaasti pintakasvillisuuden kilpailua eika li-
sdnnyt taimien kasvua. Kun kasvillisuus on pitkédd, mekaanisella tor-
junnalla voidaan kuitenkin estdd kuloutuneiden heinien kaatuminen tal-
ven ajaksi taimien péille ja nédin vihentdd kuolleisuutta. Kuusen elos-
sapitdmiseksi yleensd riittdd syksylld kaatuvan heinédn kddntdminen pois
taimien pdiltd. Mekaanista heindntorjuntaa helpottaa, kun taimet mer-
kitddn istutuksen jélkeen esim. kuitunauhalla (ei pddrankaan) tai merk-
kitikuilla.

Katelevyt, suojaputket ja peittokasvi

Taimien ympirille asetettavat katelevyt ehkéisevit heinittymistd taimien
ympdrilld ja auttavat samalla paikallistamaan taimet. Katteen avulla voi-
maan kosteus, ravinteiden saatavuus, maan mikroeliost6). Katteiden raa-
ka-aine vaikuttaa suuresti niiden ominaisuuksiin. Niitd on valmistettu
mm. muovista, lastulevystd, selluloosasta ja kierrdtyskuiduista. Kate-
levyt on parasta asentaa paikoilleen heti istutuksen jédlkeen ennen kuin
pintakasvillisuus alkaa kehittya.

Katelevyjd kiytettdesséd on varmistettava, ettd levyjen koko on riittévi,
ettd ne kestdvit vihintddn kaksi, mieluimmin kolme kasvukautta ennen
maatumistaan ja erityisesti ettd ne pysyvit paikallaan. Huonosta hajo-
avasta muovista valmistettuja katteita ei ole syyté viedd luontoon. Pie-
ni levy ei vihennd juuristokilpailua ja saattaa jopa ohjata heinidt kaatu-
maan taimien péille. Silloin on kasvillisuutta poljettava levyjen ympé-
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riltd syksylla. Usein kiinnitys (esim. maata péille) on tarpeen, silld ir-
toava kate voi vahingoittaa tainta. Materiaaleista sanomalehdet tai ta-
valliset pahvit eivit ole osoittautuneet riittdvin kestdviksi. Levyjd on
kiytetty toistaiseksi viihidn. Katelevyilld voitaneen saavuttaa kiitettiivi
torjuntatulos, mikali levyt ovat riittavidn kookkaita, kestavia ja pysyvit
paikallaan.

Taimensuojaputket ovat taimen ympdrille asetettavia eripituisia muo-
viputkia, joiden piitarkoitus on suojata taimia myyrituhoilta. Pitkit
suojaputket estivit kasvillisuutta kaatumasta taimien péélle. Taimet on
myos helppo 16ytéd ja kemiallinen torjunta on helpompaa taimen tyven
ollessa suojassa. Suojaputket eivit kuitenkaan poista rikkakasvien juu-
ristokilpailua, eiké niiden kéyttd ole varsinaisesti pintakasvillisuuden
torjuntamenetelma.

Lyhyt, tihei peittokasvillisuus saattaisi pitéd kurissa haitallisemman, pit-
kidn heindkasvillisuuden. Peittokasvina on Suomessa kokeiltu valko-
apilaa, joka kasvattaa tiheiin kasvillisuusmaton. Apilakasvillisuus ei kui-
tenkaan poistanut pintakasvillisuuden kilpailua, vaan osoittautui tissé
suhteessa tehottomaksi. Lisdksi myyrat suosivat apilakasvustossa kas-
vaneita koivuja. Sienien aiheuttama versolaikkutauti oli niissd yleist.
Apila voi houkutella myés janiksid.
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9.  Tuhot ja niiden torjunta

9.1. Yleisti

Pellonmetsitykset ovat tavallista metsénviljelya alttiimpia erilaisille tu-
honaiheuttajille. Timi johtuu osaksi peltojen runsaasta pintakasvilli-
suudesta ja ravinteisuudesta. Tdrkeimpid tuhonaiheuttajia ovat myyrét
jéanikset, hirvet, heinit, halla, erilaiset sienitaudit ja ravinneongelmat,
jotka vaivaavat pellolla taimia niiden ensimmdisind elinvuosina. Pin-
takasvillisuuden tuhoja ja ravinneongelmia on jo késitelty aiemmin (ks.
luvut 3.4. ja 8.). Pellonmetsityksesséd on erittdin tarkedd pyrkid mini-
moimaan tuhoriskii. Koska taimikon kehitys riippuu ensimmaisten vuo-
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sien menestymisesti, metsitystydssd on oltava huolellinen. Eri puulajien tu-
horiski kussakin tilanteessa on pidettavd mielessd. Yksi tirkeimmistd toi-
menpiteistd on pintakasvillisuuden torjunta huolellisen istutustydn ohella.

Puulajien tuhoalttiudessa ja tuhojen yleisyydessd on huomattavia ero-
ja. Tuhonaiheuttajat ja niiden tuhoriski muuttuu suuresti nuoresta tai-
mikosta varttuneeseen taimikkoon ja kasvatusmetsdin siirryttdessa. Li-
siiksi tuhoriski vaihtelee suuresti eri vuosina. Vaikka vahingoilta ei voi-
da tdysin viltty4, niitd voidaan vdhentdd. Merkittdvid tuhonaiheuttajia
on vain muutama. Taulukosta 7 saa kisityksen ménnyn, kuusen seké
raudus- ja hieskoivun tirkeimmistd tuhonaiheuttajista seitsemani en-
simmaiisend vuotena taimien istutuksen jalkeen.

Taulukko 7. Tuhojen esiintyminen eri puulajien vuonna 1990 istutetuissa tai-
mikoissa pellonmetsitysaloilla seitsemdnd ensimmaisend kasvukautena. Sa-
mat taimet (yht. noin 8700) inventoitu vuosittain 17 kohteessa eri puolilla
Suomea (Hytonen 1995).

Tuho Puulaji Kasvukausia istutuksesta

1 2 3 4 5 6 7
Taimista vaurioitunut, %

Halla/ahava Kuusi 25 2 31 69 36 22 39
Myyrid Minty 0 0 17 2 1 0 1
Kuusi 0 0 12 1 1 0 0
Rauduskoivu 0 7 15 2 1 1 1
Hieskoivu 0 6 13 1 0 0 0
Hirvi Mainty 1 1 1 3 9 3 2
Kuusi 0 0 0 0 0 0 0
Rauduskoivul3 11 9 8 8 6 7
Hieskoivu 12 12 10 9 3 7 3
Versolaikkutauti
Rauduskoivu 0 2 30 44 43 42 25
Hieskoivu 0O 1 15 24 43 33 22
Hyonteiset Mianty 2 7 9 11 8 4 3
Kuusi 0 0 0 2 0 0 0
Rauduskoivu 1 1 2 1 1 0 0
Hieskoivu 1 1 1 1 0 0 0
Ravinnepuutos
Miinty 0 3 9 15 15 7 12
Kuusi 0 1 0 2 11 4 6
Rauduskoivu 0 0 2 11 8 1 1
Hieskoivu 0 0 1 12 8 0 0
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9.2. Nisdkdstuhot

Merkittdvid tuhon aiheuttajia pellonmetsitysaloilla voivat olla pelto-
(Microtus agrestis), metsi- (Clethrionomys glareolus) ja vesimyyri (Ar-
vicola terrestris), hirvi (Alces alces), metsdjinis (Lepus timidus), ru-
sakko (Lepus europaeus) sekda Pohjois-Suomessa poro (Rangifer ta-
randus) ja lapinmyyra (Microtus oeconomus).

Myyri

Istutuksen jdlkeisind ensimmdisind vuosina myyrituhoriski on pelloil-
la moninkertainen muihin metsédnuudistamisaloihin verrattuna. Myyrat
ovat nuorten taimikoiden pahimpia tuhonaiheuttajia. Vilitén tuhoriski
onkin suurin vastaperustetuissa taimikoissa.

Peltomyyré on erityinen ongelma pellonmetsitysaloilla, ja valtaosa tai-
mituhoista on sen aiheuttamia. Se jyrsii nuorten taimien kuorta talvel-
la maanpinnan ja lumirajan vililté tai silppuaa pienet taimet kokonaan.
Kevailld lumien sulettua jéljelld on vain noin 10 cm pitké kanto ja 5-10
cm pitkid rangan osia kasassa taimen tyvelld. Koivuntaimia myyri voi
pelloilla vioittaa kesilldkin. Jos peltomyyrd sy6 taimen kuoren rungon
ympiri, taimi kuolee. Lievemmiit vikuutukset taimi voi kyljestidd. Koi-
vuntaimi voidaan ennen kasvukauden alkua keviillid katkaista tyveltd,
jolloin se vesoo. Vesataimista kehittyy useimmiten pensasmaisia ja la-
hon riski on tédlléin suuri.

Talvella taimia tuhoaa metsdmyyri. Vauriot kohdistuvat pidasiassa ha-
vupuiden taimien latvasilmuihin, mutta myés sivusilmut voivat tuhou-
tua. Tuhon jdlkeen uusi runko muodostuu ylimmasti terveestd sivuok-
sasta. Metsdmyyrin aiheuttamat tuhot ovat huomattavasti pienemmit
kuin peltomyyrin.

Vesimyyri oleskelee erityisesti eloperdisilld mailla, ja pelloilla niiden
esiintymiseen vaikuttaa ojien runsaus. Vesimyyran tuhot ovat usein pai-
kallisia. Vesimyyrit syovit talvella taimien juuristoja, ja seurauksena
on usein taimien kuoleminen. Kallistuvat, ruskettuvat, vihitellen

98



kuolevat taimet voivat olla merkki vesimyyrin vierailusta alueella.

Myyrien vioittamista taimista vain kokonaan ympiéri kalutut taimet kuo-
levat heti. Jos myyréd on syonyt vain kuorta, ensimméisend kesdni ei
vilttimittd huomaa kauempaa, ettd tuhoa on tapahtunut lainkaan. Vioi-
tus ndkyy taimen lieviind kellastumisena, ja kuivuminen tapahtuu hi-
taasti. Myyrdtuhon huomaa parhaiten tutkimalla taimien juurenniskaa.
Vilittomien haittojen lisidksi myyrien syonnistéd voi aiheutua myés seu-
raustuhoja. Myyrien aiheuttamista lievistiikin vioituksista voivat sieni-
infektiot padstd helposti koivun taimeen ja aiheuttaa virivikoja ja lahoa.

Myyrituhoriski vaihtelee vuosittain voimakkaasti eri seuduilla myyrien
runsauden vaihteluiden mukaan. Alueelliseen vaihteluun vaikuttaa se,
ettd myyrikannat ovat huipussaan eri aikoina eri puolilla maata. Etela-
Suomessa myyridvuodet ovat toistuneet kolmen vuoden vilein siten, et-
td jakson voi jakaa nousu-, huippu ja romahdusvuoteen. Pohjois-Suo-
messa jaksot ovat pidempid. Pahimmat tuhot aiheutuvat yleensd huippu-
kesin jilkeisend talvena. Kaikki tuhot eivét kuitenkaan tapahdu talvella,
vaan pellonmetsitysaloilla myyrit tuhoavat koivuntaimia kesilldkin.
Kiytettdvissi ei ole mitddn tdysin varmaa myyrien torjuntamenetelméi.
Sen sijaan lukuisilla keinoilla voidaan vihentdd myyratuhoriskid ja pie-
nentdd myyrien aiheuttamien tuhojen mééridd. Keinoja ovat mm.

M Puulajivalinnalla voidaan viihentii tuhoriskid, silld myyrit koskevat
pidasiassa koivuihin ja méntyihin, vaikka myyrit saattavat joskus syo-
déd kuusenkin taimia (ldhinnd paakkutaimia). Myyrit ndyttdvit suosivan
rauduskoivua hieman hieskoivua enemmiin. Jaloista lehtipuista monet
(esim. tamrmi) ovat hyvin alttiita nisékéstuhoille. Pahoille riskialueille
kannatta viljelld kuusta.

B Istutus ajoitetaan runsaan myyrdvuoden jilkeen. Metsédntutkimus-
laitos julkaisee vuosittain myyratuhoennusteen.

M Metsityksessd kidytetddn kookkaita taimia. Koivun taimet ovat pel-
tomyyriltd melko hyvin turvassa vasta kun tyven lépimitta on saavuttanut
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4 c¢m, jolloin rungossa oleva tuohi suojaa tainta - viljelystd on kulunut
tdlloin 4-5 vuotta. Kookkaiden taimien kiyttd nopeuttaa taimien alku-
kehitysti.

B Tehokkaalla pintakasvillisuuden torjunnalla voidaan pienentdd sel-
visti myyratuhoriskid, silld myyratuhot riippuvat taimien ympirilld ole-
vien ravintokasvien ja suojan médrdstd. Torjunta vihentdd kesdaikais-
ta syontid eikd talvellakaan pdidse ravinnonpuutteen vuoksi muodostu-
maan suurta myyréakantaa. Vain kemiallisella heindntorjunnalla saadaan
poistettua kasvillisuutta riittdvin laajalta alueelta taimen ympaériltd. Hei-
niminenkin voi vihentdd jonkin verran kesdaikaista syontid sekd tal-
viaikaista syontid, kun lumi painuu tiukemmin maata vasten haitaten
myyrien liikkkumista taimien ldhell4.

M Maanmuokkaus on hyvi keino, joka pelloilla vaatii liséiksi aina pin-
takasvillisuuden torjunnan, johtuen kasvillisuuden nopeasta kehityk-
sestd.

M Muoviset taimien ympirille istutuksen yhteydessi asetettavat suoja-
putket antavat erinomaisen suojan myyrii vastaan. Erikoispuita viljel-
tdessd suojien kiyttod kannattaa erityisesti harkita. Suojia on erilaisia
ja erihintaisia, ja oikean mallin ja koon valinta edellyttddkin harkintaa.
Suojat hajoavat hitaasti muutamassa vuodessa. Ne on asetettava huo-
lellisesti paikalleen. Eraitad malleja rouste voi liikutella. Taimisuojia Suo-
messa markkinoivat mm. Tubex ja Oy Agrame Ab. Suojaputkien suurin
haitta on niiden kalleus. Niiden asettaminen paikoilleen vaatii runsaas-
ti aikaa.

M Istuttamisen jdlkeen voidaan kdyttdd karkotteita, jotka tehoavat pa-
halla hajullaan ja maullaan. ERSA-karkote on nykyisin ainoa markki-
noilla oleva myyrien torjuntaan hyviksytty kemiallinen aine. Se on syk-
sylld levitettynd antanut kohtalaisen hyvén suojan. Alkukesilld karko-
tetta voi kdyttdd koivuntaimien tyvelle ehkdisemdin kesidaikaista syon-
tid, mutta késittely pitdisi uusia ennen talven tuloa. Karkotekisittely on
liséksi uusittava vuosittain, Karkote levitetddn esim. lyhyeen varteen
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kiinnitetylld maalisudilla tai vaikkapa kumihansikkaalla, jonka kim-
menpuolelle on liimattu vaahtomuovipalanen.

Jénis ja rusakko

Jdnis ja rusakko saattavat paikallisesti aiheuttaa tuhoa koivuntaimi-
koissa. Ne katkaisevat taimien oksia ja latvoja. Terdvid katkaisupinta
erottaa jiniksen syonnin hirvituhosta. Syéntid voi tapahtua erityisesti
keviisin hangen pinnalta, mutta myos kesilld jénis voi katkoa koivuja
laheltd maanpintaa noin 10 cm:n korkeudelta.

Hirvi

Hirvet aiheuttavat yleisesti tuhoja talvisin midnnyn taimikossa. Koivu-
ja hirvet kdyttavit ravintonaan myos kesdaikoina, silld niiden lehdilld
ja vesoilla on suuri merkitys hirven kesi- ja talviravintona. Hirvet ovat-
kin varttuneiden taimikoiden merkittdvin tuhonaiheuttaja, mutta pel-
lonmetsitysaloilla koivuntaimien hirvituhoriski on suuri jo ensim-
madisind istutuksen jdlkeisind vuosina. Ensimmiisestd vuodesta alkaen
hirvet vaurioittivat pellonmetsityskokeilla vuosittain noin 10 %:a tai-
mista. Toistuvaa syontid esiintyi yli 20 %:ssa vioitetuista koivuista. Tai-
mien pituus vaikuttaa suuresti hirvituhon mahdollisuuteen.

Turvemaapelloilla méntyjen hirvituhoja on esiintynyt enemmén kuin ki-
venndismaapelloilla. Tdmd johtunee turvemaapeltojen syrjdisemmasté
sijainnista ja suuremmasta vesottuneisuudesta. Koivujen kyky toipua
hirvituhoista on melko hyvi, mutta toistuvat tuhot voivat tehda taimi-
kosta kasvatuskelvottoman. Minty toipuu melko hyvin ylimman ja toi-
seksi ylimmiin kasvaimen katkaisemisesta, mutta jos katkaisu tapahtuu
alempaa, runkoon jid tyvitukin arvoa alentava vika.

Tuhojen yleisyyteen vaikuttavat hirvitiheys, hirvien elinpiirin sijainti se-
ké taimikon ja sen ympiriston ominaisuudet. Taimikoiden sijainti suh-
voimakkaasti hirvituhojen esiintymiseen. Hirvituhojen vilttimiseksi tu-
lisi riskialueiden metsityksissd kdyttdd kuusta. Hirvi suosii rauduskoi-
vun taimia hieman hieskoivuja enemmiin. Suojaustoimenpiteet tulisi
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kohdistaa taimikoihin, joissa alkanut tuho ei ole vield vaikuttanut nii-
den kehityskelpoisuuteen.

Keinoja hirvituhojen vihentdmiseksi:

M Puulajivalinta. Hirvi vioittaa kuusia hyvin harvoin, ja riskialueilla
kuusi on varma valinta. Kuusi ei sovi kasvatettavaksi hyvin vihira-
vinteisilla kasvupaikoilla.

B Taimikon perustaminen ldhelle asutusta, teitd ym. héiriotekijoiti.

B Taimikon viljelytiheyden lisdé@minen.

M Latvaosien suojaaminen karkotteilla. Mannyn kisittely syksylld suo-
jaa taimet talveksi. Koivu tulisi kisitelld myos kesdajaksi.

M Latvasuojus nuoren taimen latvaverson suojana voi suojata latva-
kasvainta parin kasvukauden ajan. Saatavilla on ménnyn suojaamiseen
tarkoitettu polypropeenista valmistettu spiraalimainen muovinauha, jo-
ka kierretdéin minnyn taimen latvaverson suojaksi. Myos muista mate-
riaaleista (mm. tyhjdt maitopurkit) valmistettuja suojia on kokeiltu hy-
vin tuloksin. Yhdestd maitopurkista tulee kaksi latvan suojaa.

B Taimikon ympéaréiminen metalli- tai muovinauhalla, aitaaminen. Ai-
taaminen on hyvin kallista.

B Hirvikannan vihentdminen.

9.3. Hyonteistuhot

Pellonmetsitysaloilla hyonteistuhot ovat yleisempid kuin tavallisessa
metsanviljelyssd. Useimmiten hyonteistuhot eivit kuitenkaan ole kovin
vakavia, vaan taimet toipuvat niistd yleensi varsin hyvin.
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Ruohokaskas (Cicadella viridis) vioittaa koivuja ja muita lehtipuita mu-
nanasettimellaan. Hyonteinen munii puun kuoren alle ja tekee munies-
saan viiltoja taimien runkoon. Viiltojen runsaus voi jo sindnsd haitata
taimien kehitystd, mutta suurempi vaara lienee mahdollisista sienitau-
deista, jotka saattavat tunkeutua taimiin viilloista. Taimella on vaara saa-
da haavasta versolaikkutauti ja kuolla. Ruohokaskaan tuhoihin vaikut-
taa tehokas heinéntorjunta, silld tuhoriski on yleensi suuri vain jos tai-
mikossa on korkea ruoho- ja heinidkasvillisuus.

Peltolude (Lygus rugulipennis) on merkittdvimpia mannyntaimien kas-
vuhdirididen aiheuttajia taimitarhoilla. Peltoluteiden varsinaisia ravin-
tokasveja ovat ruohovartiset kasvit, mutta aikuiset luteet ja toukat ime-
viit nesteitd myds minnyntaimista. Taimien neulaset kiyristyvit (sirp-
pineulaset) ja latvakasvaimet haaroittuvat. Kasvuhiirididen merkit
useimmiten katoavat istutuksen jilkeen muutamassa vuodessa.

Koivun ruskotiplidkdrpédsen (Phytobia betulae) toukat aiheuttavat koi-
vun puuaineeseen ruskeita tiplid ja viiruja. Kédrpénen munii kesdkuus-
sa koivujen uusiin versoihin. Toukka kulkee rungossa alaspiin jilsi-
kerroksen sisidpuolella. Elokuun lopussa toukat ovat tiysikasvuisia, tun-
keutuvat kuoren lédpi, pudottautuvat maahan ja talvehtivat karikeker-
roksessa koteloina. Toukkakdytadvit tiayttyvit parenkyymisolukolla ja
nikyvit puun poikkileikkauksessa ruskeina pisteind. Toukat eivit vai-
kuta koivujen kasvuun eivitkd heikenni puun lujuutta. Selluteollisuu-
dessa viiruista ei ole haittaa, mutta saha- ja huonekaluteollisuudessa rus-
kotdpldkidrpidsen vioittamat rungot voivat alentaa suuresti lopputuotteen
arvoa. Mydskddn vanerin pintaviiluksi ruskotdplikirpdsen vioittama
koivu ei kelpaa. Ruskotiplikidrpdsen vioittamia puita on pelloille vil-
jellyissd koivikoissa 1,5 kertaa enemmin kuin metsdmaan koivikoissa.
Toukkakiytédvistd puhtaita peltomaiden koivikoista on vain 6 % ja met-
samaiden 20 %. Peltomaille perustettujen koivikoiden saavuttaessa hak-
kuuiin ruskotdplikirpédsen laatuvioituksista saattaa muodostua odotta-
maton ja hankala ongelma.
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9.4. Sienituhot

Tarkeitd metsdpuiden tuhoaiheuttajia myos pellonmetsitysaloilla ovat
erilaiset sienet. Runsas pintakasvillisuus voi luoda taimen ympérille
kostean paikallisilmaston ja siten pelloilla lisitd taimien riskid saada
myos sienitauteja.

Koivunruoste (Melampsoridium betulinum) voi vaivata koivujen lehtid
elokuussa. Lehtien alapinnalle syntyy keltaisia pienid itiopesikkeitd, ja
saastuneet lehdet varisevat normaalia aiemmin. Versoruosteriski on ole-
massa, jos mannyn taimikon lahist6lld kasvaa haapaa. Versoruosteen ai-
heuttajan (Melampsora pinitorqua) toinen vili-iséntd on haapa. Tuhojen
valttamiseksi haapa olisi poistettava taimikon laheisyydesta.

Nuorissa koivun taimissa on pellonmetsitysaloilla ollut runsaasti ver-
solaikkutautia, rauduskoivulla enemmin kuin hieskoivulla. Sitd ai-
heuttaa mm. Godronia-sieni, mutta samanlaisen taudinkuvan voivat ai-
heuttaa myds monet muut sienet. Tartunta tapahtunee ruohokaskaiden
munintajiljistd, myyrin syontijéljistd tai muusta mekaanisesta vauriosta.
Sienirihmasto kasvaa kuoren solukkoon ja tappaa sitd lepokauden ai-
kana. Saastunut alue nidkyy rungossa tummana laikkuna. Taimi voi kuol-
la jo yhdessd kasvukaudessa, mutta lievd saastuminen aiheuttaa vain ko-
ron koivun runkoon.

Riukuvaiheen peltominnikoistd on loytynyt sorokkasienen (Cru-
menulopsis sororia) atheuttamaa tautia. Pihkavuoto ja rungon alaosan
korot ovat taudin ulkoisia tunnusmerkkeja.

Varttuneiden koivikoiden tdrkeimpid tuhonaiheuttajia ovat lahottaja-

sienet. Niiden esiintyminen voi liittyd moniin vioituksiin (myyrit, hir-
vi, ruohokaskas, pakkashalkeamat jne.).
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9.5. Ilmastosta aiheutuvat tuhot

Kuusella on ollut vihemman tuhonaiheuttajia kuin muilla puulajeilla.
Pelloilla kasvavilla kuusilla on peltojen avoimuudesta ja usein alavas-
ta sijainnista johtuen kuusella kuitenkin suuri hallatuhoriski. Kuusen
kasvatuksessa pelloilla onkin varauduttava hallatuhoihin, silld suojaa-
vaa verhopuustoa ei useinkaan ole. Kuusen viljelyd hyvin hallanaroil-
le paikoille on viltettdvd. Aavalla pellolla myos kevitahavan riski on
suurempi kuin metsdmailla. Kevitahava aiheutuu siité, ettd taimen ver-
so on paljastunut keviilld lumen alta varhain maan ollessa vield jais-
sé. Aurinkoisella s#illd taimen verso kuivuu veden puutteessa. Kevit-
ahavan vioittamat kuuset tai niiden latvat muuttuvat kuparin ruskeiksi.

Pakkanen saattaa vikuuttaa myos koivuja, joiden rungoissa on tavattu
paikoin runsaastikin pakkashalkeamia. Halkeaminen ndyttad olevan tyy-
pillistéd hienojakoisilla kosteilla mailla. Maan korkean typpipitoisuuden
on arveltu edistdvén halkeamien syntyi.

Kuivuus voi vaivata taimia istutuksen jalkeisend kesdnd. Varsinkin hel-
posti kuivuvilla méttdilld kuivuus voi tappaa pienid taimia. Rouste voi
nostaa erityisesti paakkutaimia ja samalla katkoa taimien juuria. Rous-
te aiheuttaa usein myds taimien tyvimutkaisuutta.
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10. Taimikonhoito

10.1. Raivaus ja taimikon perkaus

Pellonmetsitysalojen tarkeitd hoitotoimenpiteitd ovat raivaus, heindn-
torjunta, taimikon perkaus, kuivatus ja lannoitus. Monet pitkidin vilje-
lemiitté olleet pellot, ldhinna turvemaapellot, ovat pajukoituneet ja voi-
vat vaatia raivauksen jo ennen metsittimistd. Kivenndismaapelloilla rai-
vaustarve on yleensi vihidinen. Pajukko ja hieskoivikko syntyvit la-
hinné ojanvarsille. Varsinkin pajukko voi kasvaessaan peittdd koko vil-
jelyssaran, minkd vuoksi muokkaus ja muut toimenpiteet edellyttidvit
koko alueen raivausta. Koska pajut vesovat erittdin hyvin, on raivauk-
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sen jdlkeen syytd tehdd kemiallinen vesakontorjunta lehvistoruisku-
tuksena, kun pajut ovat vesoneet (glyfosaatti, Roundup).

Vanhemmilla pellonmetsityksilld taimikon perkaus, silloinkin ldhinna
turvemaapeltojen ojan varsilla olevan vesakon perkaus, on tarpeen teh-
da riittavdn ajoissa. Kuusen viljelyaloilla perkaus pitdd tehdd lahinnd
verhopuustoa harventaen hallavaurioiden minimoimiseksi. Rauduskoi-
vikot ja médnnikot on pidettdvi puhtaana pajuista ja hieskoivuvesakos-
ta. Vanhoilla pellonmetsitysaloilla, erityisesti turvemaapelloilla, taimi-
kon perkaustarvetta on hyvin yleisesti.

Kuva 21. Pajukko valtaa usein pellonmetsitysalan erityisesti veden-
vaivaamilla alueilla.
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10.2. Kuivatus

Peltojen avo-ojat umpeutuvat heinittymallé ja vesakoitumalla nopeas-
ti maanviljelyn loputtua. Myos salaojien kuivattava vaikutus heikkenee
jatkuvasti. Tamin vuoksi olisi suositeltavaa tehdd metsityksen yhtey-
dessi perusteellinen kuivatus kaikilla hiemankin vedenvaivaamilla pel-
loilla. Mikili kuivatusta ei ole tehty metsityksen yhteydessd, siitd on
huolehdittava myohemmin. Yksi suurimmista vanhojen turvemaapel-
tojen metsitysten puutteista on ollut se, ettei kuivatusta ole hoidettu kun-
toon metsityksen yhteydessid. On virheellisesti luultu, ettéd sarkaojat sii-
lyvit toimintakykyisind pitkdan.

Kuva 22. Huono kuivatus heikentdd erityisesti turvemaapeltojen met-
sitystulosta. Myds laskuojat on tarvittaessa perattava.
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10.3. Pintakasvillisuuden torjunta

Pellonmetsitykset vaativat alkuvaiheessa tavallista enemmiin hoitoa.
Runsas pintakasvillisuus on suurin pellonmetsityksen epdonnistumiseen
vaikuttava tekijd (ks. luku 8). Vaikka pintakasvillisuuden ennakkotorjun-
nan tekisi kuinka hyvin tahansa, torjuntatulos on kéytiva tarkastamassa ja
aina varauduttava jalkitorjuntaan. Siind pintakasvillisuuden mekaanista tor-
juntaa ei saa unohtaa. Sitd on tehtivi tarvittaessa 2-3 vuoden ajan metsi-
tyksestd. Heindkuun puolivili olisi sithen paras ajankohta kuusta viljeltd-
essd. Muilla puulajeilla mekaaninen torjunta pitéisi tehdd jo hieman aikai-
semmin, heindkuun alussa. Lisdksi myohésyksylld ja varhain kevailld on
varattava aikaa metsitysten tarkastuksiin ja t6ihin. Runsas pintakasvillisuus
on myds koivulla ongelmallinen, eiké sekiin selviydy ilman ihmiskdden
apua.

10.4. Taydennysviljely

Pellonmetsityksessd on varauduttava tdydennysviljelyyn ja jopa uusinta-
viljelyyn. Taimia uhkaavat niiden ensimmiiisind elinvuosina hyvin monet
tuhonaiheuttajat. Taimikon tdydennystarve on tarkastettava vuosittain pa-
rin—kolmen vuoden kuluessa viljelysti. Pellonmetsityksid, erityisesti mén-
nynviljelyaloja, on hyvin usein tdydennetty. Tdydennyspuulaji on yleisim-
min ollut sama kuin varsinaisen metsityksen yhteydessd. Mannyn tayden-
nys ei ole onnistunut sen paremmin kuin varsinainen metsityskaén - tay-
pintakasvillisuuden rehevéityminen sekd se, ettd pintakasvillisuus on val-
lanut my6s muokkausjiljen. Kuusen viljelyaloja ei yleensd tarvitse tdy-
dentdd. Rauduskoivikoita joudutaan tdydentamain, usein jopa uusintavil-
jelemidn myyrétuhojen vuoksi. Tdydennys olisi tehtiva vilittomésti tuhon
jélkeen. Mikili metsityksesti on kulunut jo useita vuosia, tdydennys on vai-
keampaa jo taimien suuren kokoeron vuoksi. Tallin tiydennys pitiisi teh-
di vain pahiten tuhoutuneissa kohdissa ja siellékin olisi hyvi saada aikaan
hieman suurempi yhtendinen tiydennysala, oma kuvio.
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10.5. Lannoitus

Turvemaapelloilla esiintyviéd kasvuhiiriotid voidaan vihentéd suoritta-
malla joko metsityksen yhteydessd tai parin kolmen vuoden kuluessa
metsityksesti lannoitus hivenravinteita sisaltidvilld lannoitteella (ks. lu-
ku 3.7.). Lannoitus suositellaan tehtdvidksi hajalevityksenid koko pellon
alueelle, koska on kyse maanparannustoimenpiteestd. Booria ja kaliu-
mia on usein liian vihdn. Lannoitus olisi tarkoituksenmukaisinta tehda
jo ennen kuin voimakkaita merkkejd kasvuhdirioista alkaa ilmetd. Suo-
men koko pellonmetsitysalasta jopa lihes puolella (100 000 ha) voidaan
arvioida esiintyvin ainakin laikuittain ravinneperdisesta kasvuhairios-
td kérsivid puita. Vanhoilla pellonmetsityksilld metsittdjan kannattaa
seurata taimikkonsa kehitystd ja ryhtyé toimenpiteisiin (lannoitus, tar-
vittaessa neulasanalyysi) heti kun jotain epitavallista ilmenee.

10.6. Pystykarsinta

Pystypuiden karsinta tulee kyseeseen ldhinnd kivenndismaapeltojen hy-
villaatuisissa rauduskoivikoissa, joissa karsitaan vain kuolleita oksia.
Karsiminen pitda tehda koivun ollessa lehdessd, jotta voidaan tunnis-
taa kuivat oksat. Tyo voidaan tehdi joko oksasahalla tai lyomalld alim-
pia oksia kepilla. Karsiminen on tehtdva huolellisesti, jottei vaurioite-
ta runkoa eikd eldvid oksia. Minnikdiden karsiminen tulee kyseeseen
hyvin harvoin, koska mannyn laatu on sahatavaraa ajatellen yleensi tek-
nisesti huono. Minnikot ovat usein paksuoksaisia ja mutkaisia, eika nii-
den karsimisella saavuteta tydlle asetettuja korkean puutavaran laadun
tavoitteita. Tosin peltoménnikoissi karsittavien runkojen lukumaari voi-
si olla hieman pienempi kuin normaalilla metsdmaalla. Tyydyttdvin laa-
tuisten méannikdiden karsintaa saattaa puoltaa joskus ménnikon alle syn-
tynyt luontainen kuusen taimikko, jonka kasvuedellytyksid karsiminen
parantaa. Alikasvoskuusikon piillad olevaa médnnikkod voidaan em. ta-
pauksessa harventaa myos tavallista voimakkaammin kuusen kehityk-
sen turvaamiseksi.
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10.7. Tarkkailu

Pellonmetsitysaloilla metsityksen onnistumista on seurattava vuosittain.
Pellolla saattaa hyvinkin nopeasti syntyd ylldttdviid, taimikon kehityk-
seen vaikuttavia hdiri6itd, joiden hoitaminen vaatii vilittomié toimen-
piteitd. Pintakasvillisuus, monenlaiset tuhot ja kasvuhiiriot ovat tyy-
pillisimpid kehitykseen vaikuttavia tekijoitd. Myos nisdkdstuhojen mah-
dollinen estdminen kuuluu varhaishoidon ja taimikonhoidon piiriin. Esi-
merkiksi myyrédtuhojen ennakkotorjuntaan on mahdollista ryhtyé seu-
raamalla myyrdpopulaation kehitysté eri puolilta maata saatavista en-
nusteista. Tarkkailu vaatii tiedon hankintaa mm. uhkaavista tuhoista.
My®6s hirvituhojen estiminen koivutaimikoissa vaatii alueen hirvitu-
hoalttiuden selvittimisti. Syrjéiset pellot voivat joutua tuhojen koh-
teeksi, hirvien talvilaitumiksi, vaikkakaan alan ollessa peltona hirvisté
ei ole ollut haittaa. Metsitetyt pellot saattavat houkutella hirvid. Myds
jdniskannan seuranta ja sen séitely on paikallaan koivuviljelmien li-
heisyydessi.
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11. Miten metsitykset ovat onnistuneet?

Peltojen metsityksen onnistumista on tutkittu selvittimalld eri aika-
kausina viljeltyjen taimikoiden tilaa ja taimien kuntoa. Téllaisia selvi-
tyksid on tehty Lapissa, Pohjois-Pohjanmaalla, Keski-Pohjanmaalla,
Linsi-Suomessa, Pohjois-Savossa ja Pohjois-Karjalassa. Lisdksi on tut-
kittu jalojen lehtipuiden menestymistéd Eteld-Suomen metsitetyilld pel-
loilla.

Peltojen metsitystuloksissa on hyvin suurta vaihtelua eri alueiden, kas-
vupaikkojen, puulajien ja jopa aikakausien vililld. Taimikoiden perus-
tamisajankohdalla on ollut selvi vaikutus tulokseen. Tama on ilmeisesti
Johtunut myyrikantojen vaihtelusta ja muista tuhoista, joiden merkitys
on vaihdellut vuosittain. Alueittaiset erot johtunevat suureksi osaksi kas-
vupaikkaeroista. Esimerkiksi metsittdjdlle ongelmalliset turvemaa- ja
multamaapellot ovat keskittyneet Pohjanmaalle ja Lappiin. Kaytannon
pellonmetsitykset ovat onnistuneet turvemaapelloilla heikoimmin. Eri-
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tyisesti rauduskoivun kasvatus turvemaapelloilla ei ole ollut onnistunut
puulajivalinta. Turvemailla on kuollut enemmin istutustaimia kuin ki-
venndismailla, jdljelld on vahemmin terveité taimia ja puissa on enem-
maén teknisid vikoja. Yksi huonon menestymisen syy voi olla ravinne-
taloudessa. Turvemaapelloilla on tavattu yleisesti ravinteiden epé-
tasapainoa ja puiden ravinneperdisid kasvuhiirioitd. Sekd pellonmetsi-
tyskokeiden ettd kdytdnnon pellonmetsitysten inventointien mukaan
kuusi ja rauduskoivu ovat menestyneet mdntyd paremmin. Hieskoivu
on turvemaapelloilla menestynyt rauduskoivua paremmin.

1970- ja 1980- luvuilla pddosa turvemaapelloista metsitettiin ménnyl-
le ja viljelytulos oli huono. Turvemaapelloilla viljelymantyjen maéra
laski alle puoleen viljelytiheydestd ensimmaéisen kymmenen vuoden ai-
kana. Tekniseltid laadultaan minnyt olivat erittdin huonoja. Paksuok-
saisuus, haaraisuus ja mutkaisuus olivat tyypillisimpié viljelymintyjen
ominaisuuksia pelloilla. Runsas pintakasvillisuus, myyrétuhot, ojan-
varsipajukot, huono kuivatus ja ravinne-epitasapaino olivat suurimpia
syitd huonoon tulokseen. Halla hidasti kuusikoiden kehitysti jonkin ver-
ran, tosin voimakkaita hallavuosia on kerran—pari kymmenessid vuo-
dessa. Hallaa merkittavampi tekija saattaa olla kaliumin ja hivenravin-
teiden vihyys.

Kivenndismaan pelloilla metsityksen tulokset eivit keskiméirin ole
huonompia kuin metsinviljelyn tulokset metsamaalla. Erityisesti Kes-
ki- ja Eteld-Suomen kivennédismaapelloille viljellyt rauduskoivikot ovat
mittausten mukaan kehittyneet erittdin hyvin. Peltokoivikot kasvavat
nopeammin kuin metsimaan koivikot, ja tuotos on hyvin usein
OMT:td vastaava. Kivenniismaapelloilla metsitystulos on selvisti tur-
vemaapeltoja parempi. Tiheydeltddn syntyneet taimikot ovat véahintdin
tyydyttdvid ja taimikoiden pituuskehitys vastaa metsimaiden viljely-
metsikéiden pituuskehitystd. Viljelymintyjen laatu on yleensi erittéin
huono kivenndismaapelloillakin.

Peltojen metsityksessd on mahdollisuus saada aikaan erittdin hyvi-
tuottoisia puustoja tai epdonnistua tdydellisesti. Syynd epaonnistumisiin
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ovat olleet mm. véarén tai kasvupaikalle huonosti sopivan puulajin va-
linta, puutteellinen kuivatus, taimikonhoidon laiminlydnti, tdydennys-
viljelyn tekemittd jattdminen, puutteellinen heinédntorjunta, laiminly6-
ty maanmuokkaus tai kohteelle sopimaton muokkausmenetelma, met-
sityskelvoton pelto tai se, ettd maan tasapainoisesta ravinnetaloudesta
ei ole huolehdittu. Monia vanhojen pellonmetsitysten puutteista on mah-
dollista vilttdd huolellisella suunnittelulla, ja metsityksen onnistumisen
mahdollisuus on ndin suurempi.
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12. Tuotos ja talous

Pellonmetsityksen kustannukset ovat korkeampia kuin metsianuudista-
minen viljelemilld. Koska investointi antaa tuloja vasta vuosikymme-
nien kuluttua, metsédnomistajalle edullisin ja halvin ratkaisu lyhyelld ai-
kavililld on jittdd pellot luonnontilaan. Silloin alalta saatavat tulo-odo-
tuksetkaan eiviit ole suuret. Rahoituslain mukaisen rahoituksen (met-
sidnparannusrahoituksen), maanomistajan tulonmenetyskorvauksen ja
hoitopalkkioiden huomioiminen muuttaa kannattavuutta olennaisesti.
Onnistuessaan pellonmetsitys on maanomistajalle hyvin kilpailukykyi-
nen investointi. Siksi metsitystavan valinta on tehtdvi harkiten ja itse
metsitysty6 huolellisesti. Pellonmetsitys on lisdnnyt hyvin monen met-
sittdjdan metsdalaa jopa 20 %, joskus enemminkin. Hyvin onnistuessaan
pellonmetsitykselld on suuri taloudellinen merkitys yksittdisen met-
sdnomistajan taloudessa. Epdonnistumista ei voi laskea pelkdstddan me-
netettyind markkoina.
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Pellonmetsityksestd tehdyt taloudelliset laskelmat pohjautuvat eri
alueilta tehtyjen metsitysten onnistumista selvitelleiden inventointien tu-
loksiin. Koska puuston iké pelloilla oli vasta 15-25 vuotta, kiertoajan
loppuosan kasvu ja kehitys on jouduttu ennustamaan. Laskelmat (tau-
lukko 8) on tehty vertaillen kokonaan omarahoituksella tehtidvada met-
sitystd metsdnparannusrahoituksella tehtyyn metsitykseen. Muita met-
sityksessd mahdollisesti tulevia palkkioita ei ole otettu huomioon. Met-
sanparannusrahoitus parantaa huomattavasti metsityksen kannatta-
vuutta yksityisen metséinomistajan kannalta. Se myds tasoittaa alueel-
lisia kannattavuuseroja. Tdstd huolimatta kannattavuus heikkenee ete-
lastd pohjoiseen siirryttdessd. Pellonmetsitys on selvisti kannattavam-
paa kivenndismailla kuin turvemailla. Paras tulos saavutettiin istutta-
malla koivua kivennidismaalle. Lahes yhtd hyvid on kuusen istutuksen
kannattavuus sekd kivenniis- ettd turvemaapelloilla.

Kivenndismaapelloilla parhaita nettonykyarvoja saadaan rauduskoivi-
koissa ja kuusikoissa: 3 %:n korkokannalla nykyarvot ovat parhaim-
millaan selvisti yli 10 000 mk/ha, Lapissakin noin 4 000 mk/ha. Min-
nikdiden nettonykyarvot ovat vain noin puolet edelld mainituista ar-
voista, Turvemaapelloilla kannattavimpia kohteita ovat viljaville pel-
loille istutetut kuusikot, joissa omarahoituksella nettonykyarvot nou-
sevat parhaissa kohteissa 5 000 markkaan hehtaarilla 3 %:n laskenta-
korolla. Pitkdaikaisten finanssisijoitusten reaalituotto on Suomessa kes-
kimdirin 2 %. Siten peltojen metsitysinvestoinnit ovat varsin kilpailu-
kykyisid sellaisilla kohteilla, joissa epdonnistumisen riski on pieni. Kil-
pailukykyé parantaisi edelleen tulonmenetyskorvauksen ja hoitopalk-
kion huomioiminen. Laskelmissa ei ole otettu huomioon pellolta saa-
tavan puutavaran laatua. Esim. peltomannikoissad tukkipuusaanto jaa-
nee hyvin pieneksi, miki heikentdd mannynviljelyn kannattavuutta pel-
lolla huomattavasti. Lisdksi taulukon 8 laskelmat koskevat vain onnis-
tuneita metsityksid. Pellonmetsityksesséd epdonnistumisen riski on suu-
ri. Jos metsityksen onnistuminen on epdvarmaa kohtuullisin kustan-
nuksin, erityisesti turvemaapelloilla, on viljelystd syytd luopua ja tyy-
tyd vain luontaisen metsittimisen edistimiseen. Tillaisia kohteita ovat
mm. hyvin karuista soista raivatut pellot.
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Taulukko 8. Kivenndiis- ja turvemaapeltojen onnistuneiden istutuskohteiden
nettonykyarvot 3 %:n korkokannalla eri rahoitusmuodoilla (OR = oma ra-
hoitus ja MP = metsdnparannusrahoitus) (Aarnio ja Rantala 1994).

Puulaji/ Kasvupaik- Nettonykyarvo, mk/ha

Alue ka Kivenniismaa Turvemaa
OR MP OR MP

Kuusi

Satakunta - 10817 12708

Pohjois-Savo - 12040 14 285

Pohjois-Savo OMT 5055 7095

Pohjois-Savo MT -942 991

Pohjois-Suomi ~ OMT -1022 4123 1369 6 475

Pohjois-Suomi ~ MT -1572 3565 -139 4968

Koivu

Keski-Pohjanmaa OMT 7545 12329 4 869 8 806

Keski-Pohjanmaa MT 2229 6131 2432 6377

Pohjois-Savo - 12476 15299

Miinty

Satakunta - 5523 7154

Keski-Pohjanmaa MT 1701 4958 661 4049

Keski-Pohjanmaa VT 503 4504 -293 3577

Pohjois-Savo - 6519 8390

Pohjois-Savo vT -4 903 -2 462

Pohjois-Suomi ~ MT -2982 1898 -1711 3207

My®és istutusta ja hieskoivun luontaista metsittdmistd on vertailtu. Pa-
ras pellonmetsityksen yksityistaloudellinen kannattavuus saavutetaan is-
tuttamalla; myds ilman julkista rahoitusta istuttaminen on edullisempi
luontaiseen metsittdmiseen verrattuna. Istutuksen ja luontaisen metsit-
tdimisen kannattavuus ldhestyvit toisiaan siirryttdessd eteldstd pohjoi-
seen.

Metsitetyt pellot tuottavat hakkuutuloja pellon ravinteisuudesta ja puu-
lajista riippuen 20-35 vuoden kuluttua metsédn perustamisesta. Hyvin
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onnistuneissa koivikoissa ja kuusikoissa ensiharvennuskelpoisuus saa-
vutetaan jopa 20 vuoden idlld - silloin metsityksen on pitényt onnistua
hyvin. Vilittomia hyotyjéd heti metsityksen jdlkeen omistajalle ovat tu-
lonmenetyskorvaus ja metsdlon parantuneet hakkuumahdollisuudet.
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13. Maisema

Kulttuurimaisemat ovat syntyneet ihmisen maankéyton ja luonnon yh-
teisvaikutuksen tuloksena. Kymmenet tai jopa sadat vuodet peltovilje-
lyd ovat luoneet ainutlaatuisia ekosysteemeji sekéd maisemia, joihin liit-
tyy voimakkaita kulttuurihistoriallisia symboleja. Tédrkedni pidetédédn ny-
kyéén tiettyjen maatalousmaisemien sdilyttdmistd. Perinteiset niitty- ja
laidunmaisemat koetaan arvokkaiksi. Maatalousmaisemat ovat muut-
tuneet voimakkaasti vuosikymmenten aikana maatalouden voimape-
rdistyessd (niittyjen ja laitumien vdheneminen, salaojitus, latojen hi-
vidminen). Avoimen maaseutumaiseman siilyttdminen on arvokas asia
kaikille, myos maanviljelijoille itselleen.

Pellonmetsitys on maiseman ja ympériston rakentamista, muuttamista
sukupolviksi eteenpiin. Metsitys on suunniteltava huolellisesti myos
maiseman osalta. Syrjdiset metsin keskelld sijaitsevat pellot voidaan
metsittdd pelkéstddn biologisin ja teknisin perustein. Asuinrakennusten
pihapiiri on jétettdva riittdvan valjaksi - avoimuutta on korostettava ja
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maiseman muutos arvioitava eri ilmansuunnista ja eri vuodenaikoina.
Viljyyttd voidaan korostaa lisdksi puulajivalinnalla, viljelytiheydelld
sekd kédyttamalld pensas- ym. lajistoa aivan pihapiirisséd. Eri vuodenajat
ja ilmansuunnat vaikuttavat puulajivalintaan ja viljelytiheyteen. Erityi-
sesti eteld- ja ldnsisuuntaan on oltava viljyytti. Vanhat, omistajalle
muistorikkaat ja merkittdvit maamerkit (vanhat rakennukset, ladot, rii-
het, jopa vanhojen rakennusten kivijalat, kauniit kiviaidat, karrytiet
yms.) eli asutushistoriasta kertovien kohteiden ympéristét jatetddn met-
sitysten ulkopuolelle. Jdrvien ja jokien rantapellot ovat maisemallises-
ti erittdin tdrkeitd kohteita. Pddteiden varsilla pitdd vilttda "puupelto-
maista" yleiskuvaa. Sielldkin kevennetddn maisemaa vaihtelemalla eri
puulajeja. Voidaan jittdd myos pienid metsittaméttomia aloja.

Maisemaa on mahdollista korostaa vuorottelemalla eri puulajeja. Koi-
vikoiden reunoille istutetaan ainavihantia havupuita yksittdin tai pieniin
ryhmiin eldvoittaméin yksitoikkoista talvimaisemaa ja havupuumetsi-
koitéd tdydentdmain vastaavasti lehtipuuryhmiié. Kotimaisten havupuiden
lisdksi tulevat kyseeseen esim. sembramiinty (Pinus cembra), pihtakuusi
(Abies sibirica), douglaskuusi (Pseudotsuga taxifolia), omorikakuusi
(Picea omorica) ja kanadantuija (Thuja occidentalis). Rannoilla voidaan
kayttdd tervaleppad, joka viihtyy myds tulvan vaivaamilla aloilla. Myds
puronotkot soveltuvat tervalepille hyvin. Tervaleppdi ei ole kuitenkaan
syytd istuttaa hallanaroille paikoille ja taimien alkuperd on syytd var-
mistaa. Myos pienialaiset visakoivikot monipuolistavat maisemaa, vaik-
kakaan visakoivu kasvutapansa vuoksi ei aina ole kovin miellyttava ul-
koasultaan. Yksittdiset lehtikuuset eldvoittiviat maisemaa erityisesti syk-
sylld keltaisessa syysvirissdidn. Sen kdytossi on kuitenkin muistettava,
ettei se ole ainavihanta ja ettid se tummarunkoisena puulajina synkistdd
maisemaa. Lehtikuusi ei mydskdin ole perinteinen kotimainen puula-
jimme. Lehtikuusen viljely pihapiiriin ja ranta-alueille ei ole suositel-
tavaa, koska se roskaa ymparistodan. Lehtikuusikon paikka ei ole tér-
keimmilld maisema-alueilla.

Peltomaiseman sdilyminen viljeltynd on usein mahdotonta, jos omista-
jaei itse viljele peltoja eiké hin halua niitd myydi tai vuokrata. Pitkddn
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viljelmiitti olleet pellot, usein pajukoituneet tai luontaisesti huonosti
metsittyneet, eivit kaunista maisemaa. Metsitys voi olla ainut toteutet-
tavissa oleva keino maisemaa ajatellen. Pellon metsitys voi my®os peit-
tdd sisddnsd ja taakseen huonoja, maisemaan sopimattomia rakennuk-
sia. Vanhojen koneiden jdidnteet peltojen pientareilla ovat vieldkin hy-
vin tyypillisid suomalaiselle peltomaisemalle. Metsitykselld ne on help-
po piilottaa, vaikka se ei poistakaan itse ongelmaa. Viime aikoina on
maaseudun siisteyteen kiinnitetty erityistd huomiota. Peltoheittojen
mairi tulee kasvamaan, jos metsidnomistajat eivit saa metsittdd pelto-
jaan yhteiskunnan tuella luopuessaan maataloustuotannosta. Luopumi-
nen tapahtuu yleisimmin korkean ién takia, eikd tilalla monestikaan ole
jatkajaa. Kehitys on siis aivan luonnollinen.

Pellonmetsityksen merkitys maisemalle vaihtelee huomattavasti eri
osissa maata, ja se pitdd ottaa huomioon pellonmetsityspolitiikasta pad-
tettdessd ja metsityksid suunniteltaessa. Peltoja on maamme maa-alas-
ta noin 8 %. Pddosa pelloista sijoittuu Lounais- ja Ldnsi-Suomeen. Ko-
konaispeltoalasta (noin 2,5 milj. ha) Turun- ja Porin sckid Vaasan ld4-
nien alueella on ldhes 950 000 ha ja koko em. alueen maa-alasta pel-
toa on noin 20 %. Iti-Suomen alueella pellon osuus maa-alasta on al-
le 10 %. Mitd pohjoisemmaksi mennéén, sitd pienempi on pellon suh-
teellinen osuus. Lapin lddnissd se on vain 0,8 %. Koko Suomen pel-
lonmetsitysalasta Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan ldéinien alue edus-
taa kuitenkin noin 27 %:a. Siksi metsitysten merkitys maaseutumaise-
maan vaikuttavana tekijdnd korostuu Itd- ja Pohjois-Suomessa.

Peltojen metsitysméidrin kasvaessa maiseman miellyttivyyden on ar-
veltu heikkenevin. Toisaalta laajojen ja tasaisten peltoalueiden metsit-
timinen voidaan kokea maisema-arvon kannalta myods myonteiseksi.
Metséinomistajat pitivit metsityksen tuomia muutoksia maisemaan mui-
ta kansalaisryhmiéd véhdisempind ja usein positiivisina. On kuitenkin
muistettava, ettd metsdnomistajalle peltojen metsitykselld saattaa olla
pitkélld aikavililld hyvin voimakas taloudellinen merkitys jopa tilan
elinkelpoisuuden kannalta ja silloin maisema-arvot saavat viistyd.
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Suomessa pellonraivauksen historia ei ole kovin vanha, silld suuri osa
pelloistamme on raivattu vasta toisen maailmansodan jilkeen. Suomen
liityttyd Euroopan unionin jaseneksi pellonraivaus on aloitettu taas muu-
taman hiljaisemman vuoden jilkeen. Yhteiskuntapolitiikalla olisi pe-
rusteltua vaikuttaa liian suureen pellonraivausintoon maassa, jossa pel-
toa on todettu olevan merkittdvisti lilkkaa. On myds muistettava, ettd
normaalissa metsdtaloudessa meille syntyy jatkuvasti uusia avoimia,
kaukomaisemassa peltoja muistuttavia alueita ja maisemat muuttuvat
sitdkin kautta jatkuvasti. Pellon museoiminen - luonnollisen kehityksen
estaminen - ei sekéin liene tarkoituksenmukaista. Toisaalta tietyissi eri-
tyistapauksissa sitdkin voidaan pitii tarpeellisena edistdd julkisella ra-
hoituksella. Metsiitalouden maan kasvattaminen voi merkitd yksittii-
selle tilalle taloudellisesti paljon: taloudellista toimintaa ei saisi kahli-
ta liian yksityiskohtaisilla kielloilla ja sddntelylla.
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14. Monimuotoisuus ja riista

Pellonmetsityksen ensisijaisena tavoitteena niin Suomessa kuin muis-
sakin EU-maissa on poistaa peltoa pysyvisti maatalouskidytostd. Kes-
ki- ja Eteld-Euroopassa tavoitteena on lisiksi metsdalan kasvattaminen,
maaseutualueiden elinkeinopohjan monipuolistaminen, voimaperdisen
maatalouden alueiden suojaaminen eroosiolta seki laajojen peltoaluei-
den pirstominen.

Monissa Euroopan maissa peltojen metsitykselld lisdtddn metsépinta-
alaa ja hyddynnetidn maatalouskdytdsti vapautuvaa peltoalaa ekologi-
sesti hyviksyttivilld tavalla. Peltojen metsitykselld on jopa katsottu ole-
van luonnonsuojelullista merkitystd. Sen avulla on rikottu laajoja yh-
tendisid peltoalueita tekemilld ns. ekologisia kdytdvid ja askelkivid
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eldin- ja kasvikunnalle. Niilld halutaan yhdistéd toisiinsa metsdalueita,
jotka ihmiset ovat vuosisatoja sitten erottaneet toisistaan.

Peltoja on raivattu viljavista metsityypeistd ja maanviljelyn kestdessé
ravinnemaéirit ovat voineet lisdédntyd. Metsitetyilld pelloilla saattaisivat
viihtyd vaateliaatkin kasvilajit. Suomen metsipinta-alasta vain 1-2 %
on lehtoja. Arviolta 30-50 % kaikista uhanalaisista lajeista viihtyy leh-
doissa. Viljelyn lopettamisen jdlkeen lajien lukumédri kasvaa kasvilli-
suuden kehityksen edetessd. Kun puusto kehittyy, diversiteetti laskee.
Koska monet pellot on raivattu hyvin viljavista metsdmaista, niilld on
metsitettyndkin merkitystd paitsi puuntuotannon myds monimuotoi-
suuden kannalta. Pellot palautuessaan pitkén ajan kuluessa metsideko-
systeemiksi monipuolistavat alueen metsén kuvaa. Metsitetyn pellon
muuttuminen kasvilajistoltaan metsdekosysteemiksi vienee hyvin pit-
kin ajan. Voidaan ajatella, ettd esim. lehdoista raivatut pellot palautu-
vat aikaa myéten lehdoiksi ja voivat monipuolistaa huomattavastikin
luontoa.

Peltojen metsityksen vaikutusta ekosysteemin monimuotoisuuteen on
vaikea arvioida. Metsien lajistoon verrattaessa pelloilla voi olla kasvil-
lisuutta rikastuttava vaikutus. Metsitetyt pellot ovat pitkddn ympris-
tdstddn erottuvia saarekkeita, joilla kasvillisuus poikkeaa metsidmaista.
Ne tarjoavat monille eldinlajeille soveltuvia ruokailu-, lisdsintymis- ja
suojapaikkoja. Metsitetyt pellot voisivat toimia "askelkivind" monille
ravinteikkaan ja viljavan kasvupaikan eldin- ja kasvilajeille.

Eri eldinlajit ovat sopeutuneet aikojen kuluessa kullekin lajille tyypil-
liseen ympiirist6on. Vaistojensa varassa eldimet pyrkivit hakeutumaan
sopivaan ymparistoon. Niin tietyille alueille muodostuu lajitihentymia.
Elinympiriston on tarjottava ravintoa, suojaa vihollisia ja sdin vaihte-
lua vastaan sekd hyviit olosuhteet lisdéntymiselle. Eldimille tirkeintd on
turvata ravintovarastojen sdilyminen talvella. Thminen on kasvipeitettd
ja maisemaa muuttamalla vaikuttanut riistacldimistn rakenteeseen.

Rusakkoa, peltopyytid, kyyhkyé ja fasaania on meilld totuttu kutsumaan
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peltoriistaksi. Em. peltoriistalajit eldviit Suomessa pohjoisella levin-
neisyysrajallaan. Myos valkohédntdpeura muistuttaa monessa suhteessa
peltoriistaa. Riistan kannalta peltojen metsitys/metsittyminen on
padosin myonteinen kehityssuunta. Syrjéiset, hoitamattomat pellot tar-
joavat eldimille suojaa ja ruokaa. Erityisesti pajukoituvat turvemaapel-
lot voivat muodostua hirvien talvilaitumiksi, ja sen vuoksi niiden met-
sittiminen on usein turhaa suuren hirvituhoriskin vuoksi. My®os jinis
viihtyy ryteikkoiselld alueella. Téllaisia pienid kohteita voisi jattda riis-
talle ja jopa aktiivisin toimenpitein (riistapelto) parantaa riistan elin-
olosuhteita itse kohteella sekd laajemminkin ldhialueella. Erityisen tér-
keitd alueita riistan kannalta ovat peltojen reuna-alueet, ns. vaihettu-
misvyohykkeet. Avo-ojien pientareet sekd jokien ja purojen metsin-
reunukset eivit ole tédrkeitd vain maisemallisesti vaan my0s riistaeldin-
ten kannalta.
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15. Miten metsitin pellon?

15.1. Pellonmetsityksessii tarkasteltavia tekijoiti

Ympéroivat metsét
B Kankaat ja suot kertovat pellon metsityskelpoisuudesta.
M Maanviljelylld on kasvupaikkaa muuttava vaikutus.

Pintakasvillisuus

M Mesiangervo, nokkonen ja maitohorsma ilmentdvit typen runsautta,
ja usein kohde on vaikea metsittid.

M Karhunsammal kertoo kaliumin niukkuudesta ja usein myos huonos-
ta kuivatuksesta.
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B Kasvillisuutta on tarkasteltava myos torjunnan kannalta (esim. juo-
lavehnién esiintyminen).

Maalaji ja ravinteisuus

M Maalajia on tarkasteltava sekd pellon muokkauskerroksesta ettd sen
alapuolelta.

M Kivenndismaapelloilla huomio on kiinnitettdvd maalajiin ja orgaani-
B Turvemaapelloilla huomio on kiinnitettivi turpeen maatuneisuuteen,
turvekerroksen paksuuteen ja mahdolliseen painomaan kidytt6on. Pai-
nomaa lisdi kaliumvaroja, mutta ei vaikuta boorin midrdin.

B Multa- ja turvemaapellot ovat osoittautuneet ongelmallisiksi metsi-
tyskohteiksi.

15.2. Toimenpiteet

Maanmuokkaus ja ojitus

B Turvemaapelloilla matdsojat eivit saa ulottua 30 cm syvemmiaille, sar-
kaojat normaalimitoilla (60-70 cm).

M Palleauraus tai penkkikyntd on riittdvi, jos kuivatus on hyvi.

Pintakasvillisunuden torjunta

B Pintakasvillisuus on haitallisin ménnylld ja koivulla.

B Kemiallinen torjunta on tehtdvé huolellisesti ohjeiden mukaan.

B Turvemaapelloilla torjunta-aineiden vaikutus on heikompi kuin ki-
venndismaapelloilla.

B Mekaanista torjuntaa ei saa unohtaa.

Lannoitus

B Kivenniismaapelloilla ei ole esiintynyt pédravinteiden puutosta.

B Turvemaapelloilla kaliumia on usein liian vihén.

B Boorin puutosta esiintyy sekd turve ettd kivenndismaapelloilla,
mutta erityisesti turvemaapelloilla.

B Turvemaapelloilla kaliumin lisdys on tarpeen, mikili painomaata ei
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ole kdytetty. Booria on aina liian vdhin ja usein myods muita hivenra-
vinteita.

M Sopivia lannoitteita ovat Pellonmetsityksen erikoislannos, Metsin
Kali-hiven, Kunnostuslannos 2 ja puutuhka.

Tuhot ja niiden torjunta

M Koivulla myyrituhot ovat yleisid, jédnis ja hirvi aiheuttavat myés tu-
hoja koivutaimikoissa, sienitaudeista versolaikkutauti on melko yleinen,
ruskotdplakérpanen aiheuttaa varivikaa.

B Kuusella voi esiintyd hallatuhoja.

B Tuhoriskid voidaan vidhentédi oikealla puulajivalinnalla.

Maisema

M Peltoja on maa-alasta 8 %, maird vaihtelee maan eri osissa.

B Asuinrakennukset, tiet, jdrvet ja muut vesistot, vuodenajat ja ilman-
suunta on otettava huomioon metsityksen suunnittelussa.

B Maisemallisesti tidrkedt alueet on jétettdvi metsityksen ulkopuolelle.

Turvaamistoimet
B Varhaishoitoa kannattaa tehdd 2-3 vuoden ajan metsityksesti.

15.3. Puulajivalinta
Puulajin valinta on pellonmetsityksen téirkein péiitos.

Metsityksessd on syytd kiyttdd vain kookkaita, mieluimmin paljasjuu-
ritaimia.

Kuusi: kivenndismaapellot ja hyvit turvemaapellot.

Rauduskoivu: hyvit kivenndismaapellot, ei hienojakoisille maille ei-
kéa turvemaapelloille.
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Miinty: karut kivenndismaapellot. Muistettava mannyn huono laatu.

Hieskoivu: vain poikkeustapauksissa, jos kuusta ei voida esim. maise-
mallisista syistd viljelld.

Vieraat puulajit: kokeiluluontoista, ei laajoja viljelmia. Muistettava il-
maston vaatimukset.
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Virikuvaliite






Kuva 23. Peltoa ympdirdivéit suot ja kankaat kertovai pellon metsitys-
kelpoisuudesta. Paksuturpeinen pelio, joka rajoittuu viihdravinteiseen
rimeeseen tai avosuohon, on huono metsityskohde.

24. Viljavista réimeisti raivatut pellot sopivat hyvin metsitettdviksi. Niil-
léiikin kasvuhdiridt voivat muodostua ongelmaksi.
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Kuva 25. Kivenndismaalisdiys voi néikyd selviind kerroksena turvemaa-
pellon muokkauskerroksessa.

Kuva 26. Runsas pintakasvillisuus on suurin syy metsitysten epdonnis-
tumiseen. Maitohorsma ja mesiangervo kuvaavat usein vaikeasti met-

sitettéivéid kohdetra.
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Kuva 27. Ojitusmiitéstys on sopivin muokkausmenetelmd turvemaa-
peltojen metsityvksen valmistavana toimenpiteendi. Kuvan pelto on met-
sitetty alunperin rauduskoivulla, sitten ménnylld ja mdtdistyksen jilkeen
kuusella. Metsitys kuusella on onnistunut (ks. kuva 39).

Kuva 28. Karhunsammal on merkki kaliumin niukkuudesta ja huonos-
ta kuivatuksesta.
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Kuva 30. Vesimyyréid esiintyy erityisesti eloperdiisilli mailla. Ruskertu-
vat ja kuolevat taimet voivat olla merkki vesimyyréituhosta.
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Kuva 37. Taystihedn, kasvuhdiridisen kuusikon lannoitus on kiireelli-
nen toimenpide. Pellonmetsityksen erikoislannos on sopivin lannoite.
Myés puutuhka on erittéiiin hyvi vaihtoehto.

Kuva 38. Pellonmetsitysten lannoitukseen soveltuu myds helikopteri.
Menetelmd on hyvi erityvisesti lannoitettaessa vanhoja metsityksid.
Myds rakeistetun tuhkan levitystd on kokeiltu helikopterilla.
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Turvemaapellolle istutetun kuusikon lannoitus nelji kasvu-
kautta sitten kalium- ja booripitoisella lannoitteella (metscin kali-hiven

+ lannoiteboraatti) on selvdsti poistanut ravinne-epétasapainosta joh-
tuvat kasvuhdiriot. Lannoitus olisi pitdnyt tehdd aikaisemmin.
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Kuva 40. Maisemallisesti eritvisen arvokkailla kohteilla pellonmetsitys
on Syytd jéttdd tekemdittd.

B

Kuva 41. Vuodenaikojen vaihtelu on myés otettava huomioon peltojen
metsityksessd.

Pellosta metsiksi -kuvaliite 145



I L N

Kuva 42. Asuinrakennusten ympidirille, varsinkin eteld- ja léinsipuolel-
le on jétettdivi riittéivésti viljyyttd.

Kuva 43. Perinteistd maalaismaisemaa on hyvd sdilyttdd tuleville su-
kupolville. Kuva on pohjoissavolaisesta mékiasutuksesta.
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Kuva 44. Kuvan kuusikko on tuottanut puuta 26 vuodessa ldhes 300
k-m3/ha; ensitharvennus on tehty jo 20 kasvukauden kuluttua istutuk-
sesta. Kuvanottohetkelld taimikko oli alle 10-vuotias.

Kuva 45. Méinnynviljely turvemaapellolle on antanut yleensd huonon
tuloksen.
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alla kasvu-

7 vuotta metsityk-

Kuva 46. Rauduskoivu on tuottoisa ja kaunis puulaji otke

paikalla, mikdli se véilttyy tuhoilta ensimmdiiset 6—

sestd.

148



Kuva 47. Kuvan pellolle on alunperin istutettu rauduskoivu ja sen jéil-
keen tervaleppdi ja sitten verhopuuston alle kuusi, mikd ndyticd me-
nestyvin parhaiten alavalla turvemaapellolla.
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Kuva 48. Lehtikuusi on kesdvihanta tummarunkoinen puulaji.




Kuva 49. Pihapiirissd olevaa maisemaa on syytd vaalia.
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Pellosta metsaks

Viime sotien jilkeisen elintarvikepulan vaihtuminen pysyviksi ylituotannoksi

asetti Suomen maatalouden uudenlaisten ongelmien eteen. Euroopan unionin
yhteinen maatalouspolititkka on lisiinnyt nopeiden maankiyttopoliittisten
ratkaisujen tarvetta. Samalla kun ylimiiriisille pelloille on etsitty uusia kiytts-
muotoja maatalouden piiristi, pcltnjcn palauttaminen takaisin metsinkasvu-
paikoiksi on kohonnut varteenotettavaksi vaihtoehdoksi. Muokatut ja lannoi-
tetut peltomaat eroavat kuitenkin monessa suhteessa luonnontilaisista metsi-
maista. Usein onkin metsitys epdonnistunut viirin puulajin, virheellisen
istutuksen, pintakasvillisuuden ja vesakon kilpailun tai erilaisten tuhojen vuoksi.

Tenho Hynénen ja Jyrki Hytonen ovat laatineet omien koetulostensa, pitki-
aikaisen kokemuksen seki alan kirjallisuustietojen perusteella peltojen metsi-
tystd nimenomaan Suomen oloissa kiisitteleviin oppaan. Sen aihepiiri ulottuu
valtakunnallisesta maankiyttépolitiikasta aina peltojen metsityksen yksityis-
kohtiin erilaisia ympiristévaikutuksia unohtamatta. Ensi sijassa kirja on tarkoi-
tettu peltojen metsitysti suunnittelevien maanomistajien ja metsiammatti-
laisten avuksi. Erityistd huomiota on kiinnitetty niihin seikkoihin, joista
metsityksen onnistuminen riippuu: kasvupaikan ominaisuuksiin, puulajeihin,
pintakasvillisuuden torjuntaan sekd uhkaaviin tuhoihin.

Pellosta metsiiksi on olennainen lisi ajankohtaiseen metsikirjallisuuteemme.
Sen avulla voimme suoriutua edessimme olevasta mittavasta urakasta siten, etti
luonnon monimuotoisuuden ja vanhojen perinnemaisemien siilyttiminen on

e o o - . . - ¥ ]
jirkevissi tasapainossa peltojen ja metsien, "tuottavan maan”, kanssa.
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