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Esipuhe

Pienmoottoreiden paéstdmittauksen tulokset jul-
kistettiin tiedotusvilineille 1998. Aihe kiinnosti
tiedotusvilineiti ja tilaisuus tuotti 40 lehtiuutista
ja 2 radiohaastattelua. Aiheella on uutisarvoa ja
merkitysti siksi, ettd nykyiset pienmoottorit edus-
tavat niin alkeellista tekniikkaa, ettd pienmootto-
reilla on paistoldhteind merkitystd. Testiajoja on
jatkettu kotimaisille valmistajille.

Koneviestin toimeksiannosta kokeiltiin trakto-
rin renkaiden talviajo-ominaisuuksia. Koneviesti
julkaisi sellaisenaan Jukka Ahokkaan laatiman
testin loppuraportin. Testiraportti sai laajaa julki-
suutta my6s Ruotsissa ja Norjassa, kun raportti
julkaistiin alan ammattilehdisséd. Néin tutkimus-
keskus sai myonteistd julkisuutta maksullisena
palvelutoimintana suoritetusta tyosta.

Luomuviljojen rikkakasvintorjuntaa jatkettiin
kenttikokeissa ja menetelmad verrattiin
rikkakasvi-destykseen. Menetelmi esiteltiin
maatalousnéyttelyssi. Tutkimuksen loppuraportit
laaditaan kevittalvella 1999. Hankkeen merkitys
on siing, ettd nyt samassa kokeessa on verrattu
harausta ja destystd seki kemiallista torjuntaa.
Kokeiden tuloksena laadittiin torjuntasuositukset
ja ndin luomuviljelijdt saivat yhden keinon lisda
rikkakasvien torjuntaan.

Hankkeen ”Haja-asutusalueilla syntyvien jét-
teiden kisittely” tuloksia esiteltiin vield vuonna
1998, seki niyttelyissd ettd kongressiesitelmissi.
Hankkeen tuloksena on selv kisitys rumpukom-
postoinnin mahdollisuuksista ja kustannuksista.

Menetelmén kiyttod rajoittavat korkeat kus-
tannukset, lantakuution kasittelykustannukset
ovat 200 - 300 mk. Hankkeen ansiosta kiinnostus

rumpukompostoreihin on vihentynyt ja menetel-
mii kilytetddn vain kohteissa, missid muita mah-
dollisuuksia ei ole.

Matalaan sijoittavasta lietevantaistosta esitel-

_tiin liihes O-sarjan versio. Vantaisto oli esilld

maatalousndyttelyissi ja tyondytoksissd. Nykyi-
nen versio kiinnostaa jo viljelijoité, joten on
mahdollista, ettd vantaisto siirtyy tuotantoon.
Vantaiston avulla lietelantaa voidaan sijoittaa
nurmeen ja viljan oraalle, joten lictteen levitysai-
kaa saadaan lisdé.

Ensimmiiset kokonaista traktorimallisarjaa
koskevat traktoridirektiivin mukaiset ETY-tyyp- -
pihyviksynnit saatiin paétokseen. Jarjestelmi
toimii hyvin, joskin jotkut osadirektiivit aiheutta-
vat ongelmia vaatimusten tulkinnassa. Ongelmia
aiheuttaa se, ettd jotkut osadirektiivit ovat jéiineet
jilkeen teknisesté kehityksestd. Muun testaustoi-

_minnan laajuus siilyi edellisten vuosien tasolla.

Akkreditointi uudistetiiin ja samalla siti laa-
jennettiin meluun ja tirindén. Laajennus mahdol-
listaa melupaastodirektiivin mukaiset mittaukset
ja yksikosté on ldhetetty pyynté ympéristominis-
terioon, ettd MTT/Vakolasta tehtiisiin ilmoitettu
laitos ymparistomelun mittaukseen. Akkreditoin-
nin ylldpito ja laajennus mahdollistavat maksulli-
sen palvelutoiminnan jatkumisen. Samalla var-
mistetaan, ettd suomalaisella teollisuudella on
mahdollisuudet tarkastuttaa koneet kotimaassa.

Kansainvilisessd standardisointity6ssd edettiin
suunnitelmien mukaisesti, lausunnot ja d4nestyk-
set hoituivat annettujen aikataulujen puitteissa.
Standardiesitykset, joiden sihteeristd on
MTT/Vakolassa ovat edenneet hyvin. Hakkurei-
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den turvastandardista saatiin ehdotus kirjoitetuksi
sellaiseen muotoon, ettd sen voi ldhettds ensim-

- méiseen ddnestykseen. Metsétraktoreiden turva-
standardista ensimmaéinen versio voitiin lahettd4
lausuntokierrokselle. Samalla on p#étetty uudis-
taa metsétraktoreiden ohjaamon lujuuskoe. Jukka
Ahokas vastaa projektisihteerind lujuuskoestan-
dardin kehittimisesta.

Hanke “Testauksen laatujarjestelmén luomi-
nen Viroon maatalouskoneiden laadun paranta-
miseksi” padttyi aikataulun mukaisesti ja hanke
tilitettiin EU:1le. Hankkeen aikana luotiin luvattu
testauslaboratorio Viron maatalousteknologian
tutkimuslaitokseen EPML:in ja laboratoriolle laa-
tujérjestelmd. Hanke pysyi aikataulussa, koska
EPMI:ssé tehtiin todella ahkerasti toité laatujar-
Jjestelmién luomiseksi. Jirjestelmén puitteissa on
mitattu ensimmaéiset koneet. Mittaustulos ei miel-
lyttdnyt valmistajaa, vaan valmistaja vaati kol-
mannen osapuolen tarkistamaan tuloksen. Tarkis-
tettu tulos ei poikennut EPMI:n alkuperdisesti-
mittauksesta. Hankkeen aikana tietoisuus koneil-
le asetettavista vaatimuksista on lisdadntynyt Vi-
rossa, silld hankkeen etenemisestéd on kerrottu
alan ammattilehdissd. On vaikea arvioida, johtuu-
ko ala-arvoisten virolaiskoneiden vihentyminen
markkinoilla téstd hankkeesta vai markkinatilan-
teen muutoksesta Suomessa.

Hanke “Lypsykoneen ninnikumin puristusvoi-
man mittaaminen” ei valmistunut ajallaan, silld
mittausmenetelmd, joka kopioitiin kansainvilisis-
td julkaisuista ei antanut riittdvin hyvin toistetta-
via mittaustuloksia. Tam4 olisi ollut ennakoita-
vissa, silld menetelméi esiteltiin niin, etté tulos-
ten hajontaa ei julkaistu. Nyt mittauksesta on saa-
tu riittdvén luotettava ja ensimmaéiset mittaustu-
lokset tukevat yleistd teoriaa. Vaikka laborato-
riomittaus ei ole biologinen koe, mittaukset autta-
vat ymmértimésn ns. kevytlypsin-ongelmaa. Yh-
teistyokumppani (Valio) on tiysin tietoinen tilan-
teesta ja on suhtautunut ymmirtiviisesti ongel-
miin. Néannikumin puristusvoimien laskeminen
kuvien perusteella osoittautui liian epétarkaksi,
joten menetelmén kédytostd luovuttiin yhteiselld
padtoksella.

Olkkalan kartanosta luovuttiin kauppakirjan
mukaisessa aikataulussa. Samalla loppui yhteis- .
tyd Amican kanssa, joka on hoitanut kartanossa
olevaa henkil6kunnan ruokalaa. Kartanosta luo-
puminen aiheutti melko paljon yliméériista tyotd
ja uusia jarjestelyitd. Toimintakeskuksesta varat-
tiin huone kokoustilaksi ja harjoittelijoille vuok-
rattiin asuntoja kerrostalosta. Kartanosta luopu-
minen tuottaa tiydet sédstot vasta vuonna 1999,

Markus Pyykkonen
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MTT/Vakolan organisaatio ja tehtivit

Vuoden 1998 alusta astui voimaan uusi laki
Maatalouden tutkimuskeskuksesta (MTT), jossa
tutkimuskeskuksen tehtévit on médritelty. Sa-
malla MTT otti kiyttoon uuden organisaation.
MTT:n tutkimuslaitosten lukuméara supistettiin
ja niiden nimitys muutettiin tutkimusyksik®diksi.
Niin ollen Maatalousteknologian tutkimuslai-
toksesta tuli Maatalousteknologian tutkimus,
joka tunnetaan edelleen myos lyhenteelld
MTT/Vakola. Yksikon tehtdvit ja asema siilyi-
viit ennallaan, mutta yksikon sis#lld korvattiin
vuodelta 1996 periisin oleva osastojako uudella
organisaatiolla siten, ettd yksikossd on nyt kaksi
vastuualuetta: maatalousteknologia sekéd mittaus
ja standardisointi. Niit tukevat toimistopalvelut
ja tekniset palvelut.
Maatalousteknologia-vastuualueen tehtdvini
on tutkia ja kehittad maatalousrakennusten ja
-koneiden toimivuutta sekd maataloudessa kay-

tettdvia tydmenetelmii ja niiden turvallisuutta.
T#minhetkiset painopistealueet ovat rakennuk-
set ja niiden toiminta, lannan kisittely, nurmen
korjuu, viljan viljely, luomutuotannon tekniikka,
maidon kisittelylaitteet ja tySturvallisuus.

Mittaus- ja standardisointi -vastunalueeseen
kuuluvat mittaustekniikan ryhmi, standardi-
sointi- ja sertifiointiryhmé seké testaus- ja tar-
kastustoimisto. Standardisointi- ja sertifiointi-
ryhmi yhdessi testaus- ja tarkastustoimiston
kanssa toimivat EU:n konedirektiivin ilmoitettu-
na laitoksena nro 504. Vastuualueen tehtévini
on yksikon mittaus- ja ATK-jarjestelmien yllapi-
to, maatalous- ja metsidkoneiden standardisointi
sekd erilaiset testaus- ja tarkastuspalvelut kone-
valmistajille ja -maahantuojille sekd viranomai-
sille, muun muassa kone- ja traktoridirektiivien
mukaiset testaukset, tarkastukset ja sertifioinnit
ja elintarvikekuljetusautojen sertifiointi.

MTT/Maatalousteknologian tutkimus
MTT/Vakola

Maatalousteknologia

Mittaus ja standardisointi
Mittaustekniikka

Standardisointi ja sertifiointi
Testaus ja tarkastus

Konedirektiivin ilmoitettu laitos nro 504

Tukipalvelut

Toimistopalvelut, tekniset palvelut
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Varainkiytto

Maatalousteknologian tutkimuksen varainkiytts Maksullisen toiminnan tulorahoituksen osuus oli
vuonna 1998 oli 13,1 milj. mk, josta budjettipe- 2,3 milj. mk ja ulkopuolisen rahoituksen osuus
rusteinen rahoitus oli 7,3 milj. mk. 2,1 milj. mk. Kiinteistoistd maksettiin vuokria

MTT:n yhteisisté varoista 2,1 milj. mk.

Kokonaismenot

%
Palkkamenot 9,1 milj. mk 64
Kiyttomenot 1,6 milj. mk 11
Kaluston hankinta 0,3 milj. mk 2
Rakennusten vuokrat 2,1 milj. mk 15
Kokonaismenot yht. 13,1 milj. mk 100

Tulot Menot
Tarkastustoiminta ja asiantuntijapalvelut 1,4 milj. mk 1,0 milj. mk
Maa- ja metsitalous 0,8 milj. mk 0,7 milj. mk
Ulkopuolelta rahoitetut projektit 2,1 milj. mk 1,8 milj. mk
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MTT/Vakolan toiminta vuonna 1998

Maatalousteknologian vastuualue

Vuoden 1998 aikana valmistuneet tutkimukset

Edullisten maaseuturakentamista
edistivien puurakennustekniikoiden
kansainvilinen kehityshanke

MTT/Vakola, Design in Paproe Naarajirvelti
sekd Rantasalmen Ympiristokasvatusinstituutti
tekivit yhdessd TEKESin tilaaman esiselvitys-
tyén uudentyyppisen polydome-puurakennustek-
niikan soveltamiseksi maatilarakentamiseen.
Sveitsissd kehitellylld polydome-tekniikalla
rakennetaan halvasta vajaasirmiisesti saha-
laudasta piillekkdin naulaamalla verkkoraken-
ne. Rakennuksen perushahmo on joko kaarihalli
tai nurkista tuettu kalotti. Selvitystyo sislsi
myds polydome-tekniikan vientimahdollisuuksi-
en kartoituksen Suomen ldhialueille.
MTT/Vakolan osuus tyossid oli Savonlinnassa
sijaitsevan Pesosen tilan uuden 50 lehmiin nave-
tan suunnittelu ja kustannusvertailu perinteisiin
rakennustekniikoihin. Arkkitehtuuriltaan kaari-
hallimuotoinen navetta oli sopeutettavissa ympi-
ristbonsi. Halvasta raaka-aineesta huolimatta
rakenne osoittautui tyovaltaiseksi, ja koeraken-
taja/viljelijd ei halunnut ryhtyi toteutusvaihee-
seen. Kustannuslaskelmissa polydomenavetta oli
saman hintainen kuin perinteisin rakentein
toteutettu navetta.

Hankkeen kesto: 1998

Tulos: Esiselvitystyo (tilaaja TEKES)

Toteutus: Antti Puranen (Design in Paproe) ja
Seppo Huurinainen (Rantasalmen Y mpiiristo-

kasvatusinstituutti), Tapani Kivinen
(MTT/Vakola)

MTT/Vakolan osuus: toiminnalliset layout-
vaihtoehdot 3 kpl, péapiirustukset, kustannusar-
vio ja vertailu

Tutkija: Tapani Kivinen

Lannan aumavarastointi

Hankkeen tarkoituksena on selvittda, minki ver-
ran ravinteita aumassa varastoidusta lannasta
valuu maaperiin seki arvioida karkeasti aumo-
jen ammoniakkipidstdja. Hanketta varten on
maatiloille rakennettu aumausalustat broilerin,
lehmiin, hevosen ja kompostoidulle lannalle.
Ensimmaiset varastoaumat perustettiin vuonna
1995, seuraavat vuonna 1996 ja viimeiset vuon-
na 1997. Niitd seurattiin kevéiseen1998.

Lehmdin kuivikelanta-aumat olivat betonilaatan

pddlld. Toinen aumoista oli katettu turpeella ja
toinen kuormapeitteelli ravinnetappioiden pie-
nentdimiseksi.
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Seurannan tulosten perusteella ollaan laatimassa
ohjeet erityyppisten lantojen aumavarastoinnin
ja aumakompostoinnin toteutukselle.
Kesto: 1995-1998
Rahoitus: EU:n ympiristdtuen kokeiluhankeva-

rat, MTT/Vakola
Tutkijat: Maarit Puumala, Henrik Sarin

Julkaisut

Sarin, H.

* Lannan aumaaminen pellolla, kompostoitumi-
nen ja piistot. In: Agro-Food 98 s. E49 [2s.].
« Loppuraportti julkaistaan vuoden 1999 aikana.

Lypsykoneen niannikumin puristus-

voiman mittaaminen

Ninnikumi on lypsykoneen ainoa elementti, joka
tulee kosketuksiin lehmin ndnnin kanssa. Tista
huolimatta ei ole olemassa mitiiin standardisoitua
menettelyid ninnikumien vaikutuksen tutkimisek-
si. On kuitenkin olemassa selkedd niyttod siitd,
ettd ninnikumeilla on merkittavi vaikutus lypsy-
tulokseen ja utareterveyteen.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittai, voi-
daanko nidnnikumit luokitella jollakin toistetta-
valla tavalla, joka vield korreloisi jonkin toisen
toistettavan mittaustavan kanssa. Kumeista mitat-
tiin mm. niiden sulkeutumiseen tarvittava paine-
ero, kovuus ja niiden nidnniin aiheuttama puris-
tuspaine. Puristuspaineen mittausta varten raken-
nettiin tekonénni mittaustelineineen. Tissi sys-
teemissd oli myds tarkoitus méirittiad puristuspai-
neet ottamalla puristustapahtumasta digitaaliku-
va, josta sitten kuvankisittelyohjelmalla miritet-
tiin pydristyssiteet. Siteiden perusteella puoles-
taan laskettiin vallitseva puristuspaine, mutta
toistettavuus havaittiin litan huonoksi. Tdmi me-
nettely olisi toimiessaan mahdollistanut oikeista
eldimista tehtivit mittaukset.

Tuloksissa havaittiin selkeidid korrelaatiota aiem-
min tehtyihin tutkimuksiin ja voidaankin todeta,

ettd nyt kdytettyjd menetelmid edelleen kehittii-
milld ja tutkimalla voidaan pddstd johonkin ylei-
sesti hyviksyttaviin mittausmenettelyyn tai
-menettelyihin ninnikumien luokittelemiseksi.
Kesto: 1998, raportointi kevittalvella 1999,
Rahoitus: Valio Oy, MTT/Vakola

Tutkijat: Markus Pyykkonen, Jukka Havento

Julkaisu

* Raportti Valio Oy:lle

Tykytyskammioon johdetun ilman aiheuttama
paine-ero rutistaa ndnnikumin kasaan siten, ettd
se litistyy sisdllddn olevan tekonédnnin ympdirille.

Kyntimiitta viljelyn vaikutus rikka-
kasveihin ja kasvitauteihin.
Kirjallisuusselvitys.

Tamid kirjallisuuskatsaus on osa MTT/Kasvin-
tuotannon “Aurattoman viljelyn vaikutukset”
-projektia. Pohjois-amerikkalaisia ja eurooppalai-
sia tutkimuksia selvitelleen katsauksen mukaan
siemenrikkakasvit eivit yleensd muodostu ongel-
maksi, kun kynnostd luovutaan. Tietyt lajit voivat
jopa vihentyd ilman kyntdi, jos torjunta on vuo-
desta toiseen tehokasta. Tami johtuu siementen
kertymisestd maan pintaosiin ja siemenvaraston
koyhtymisestd. Kestorikkakasvit puolestaan hyd-
tyvit muokkauksen vihentymisestd ja pyrkivit
lisadantymadn etenkin keveilla mailla.

8 Maatalouden tutkimuskeskus Maatalousteknologian tutkimus Toimintakertomus 1998




Kyntiamitta viljelyssﬁ viljojen lehtilaikku-
tautien on yleensi havaittu olevan yleisempié
 kuin kyntoviljelyss. Tautiepiderhian riski riip-
puu kuitenkin maan pinnalle jiéneen kasvijét-
teen midristd ja laadusta. Tyvitautien esiintymi-
nen on ristiriitaisempaa, joskus niiden on havait-
tu jopa vihenevin kyntamdtté viljelyn seurauk-
sena.
Kesto: 12/1997-1998
" Rahoitus: Maa- ja Metsétalousministerié
Tutkijat: MTT/Vakolasta Timo Lotjonen,
Hannu Mikkola -

Julkaisu
» Raportti julkaistaan MTT:n A-sarjassa kesalld
1999.

Viherkesannon lopettaminen

Viherkesanto on usein syysviljan esikasvi ja eri-
tyisesti luomuviljelyssa viherkesannolla on suuri
merkitys maan typpivaraston tidydentdjind. Typ-
pei pitiisi kerété ja se pitiisi saada my0s séily-
miin maassa ainakin seuraavaan kasvukauteen
asti. Kesind 1997-98 tehtiin koe, jossa tutkittiin
kesannon hoitoon ja erityisesti sen lopettami-
seen soveltuvia menetelmid. Tutkittavalla alu-
eella kasvoi sankka puna-apila-timoteiseos.
Kesdnnon hoitotapoja olivat niitto, silppu-
aminen kesantosilppurilla tai kasvuston jyrdys
ennen kyntod. Osa kesannosta kynnettiin ilman
mitiin edeltdvii kisittelyjd. Nurmen rikkomi-
seen kdytettyji perusmuokkauskisittelyjé olivat
kynto, muokkaus lautasikeelld tai jankkurointi.
Perusmuokkauksen jilkeen maa kylvomuokat-
tiin lapiorullaékeelld ja sithen kylvettiin ruis.
Tyomenekki eri tyoketjujen vililld vaihteli
vain vdhin. Jos kesanto jatettiin kokonaan niitti-
miittd, sen rikkominen oli hitaampaa kuin kaksi
kertaa kesin aikana niitetyn kesannon muokkaa-
minen. Tyoldinti oli kyntdsuuntaa vastaan jyra-
tyn niittiméttdmén kasvuston kyntd; aura tuk-
keutui usein. Paras ruissato saatiin kahden niiton

&
ja kynnon yhdistelmistd. Mydskdédn vastaavan
lautasiestetyn koejédsenen sato ei ollut paljon
heikompi. Niin ty6teknisesti, kuin sadon ja rik-
kakasvienkin torjunnan kannalta 1-2 viherkesan-
non niittoa kesissi ndyttdd perustellulta.

Kesto: 1997-1998

Rahoitus: MTT/Vakola
Tutkijat: Timo L6tjonen, Hannu Mikkola

. Julkaisu

Létjonen, T., Mikkola, M.

« Viherkesannon niitto ja muokkaus. Maaseudun
Tuleivaisuuden Koetoiminta ja kéytintd -liite
3/1999:5.

Rikkakasvien torjunta viljasta riviva-
liharauksella

Luonnonmukaisessa viljelyssé viljojen rikkakas-
vit torjutaan yleensi muokkaamalla rikkakas-
viikeelld. Aestyksen teho on siemenrikkakasvei-
hin riittdvé, jos destys voidaan tehdé tarpeeksi
ajoissa. Koska rikkadestys tehoaa heikosti juuri-
rikkakasveihin ja isoihin siemenrikkakasveihin,
ryhdyttiin tutkimaan rivivéliharauksen soveltu-
vuutta viljoille. Rivivilid suurennettiin aluksi
12,5 cm:std 25 cm:iin. My®6s rivivilid 18 cm
kokeiltiin. Vuosina 1997-98 harauksen tehoa
verrattiin rikkakasvidestykseen, tahtipyora-des-
tykseen seké herbisidiruiskutukseen.

Riviviliharaus oli mekaanisista torjunta-
menetelmistéd tehokkain. Rikkakasvidkeen teho
oli yhtd hyva hiesusavella, mutta huonompi kos-
tealla multamaalla. Téhtipyora-dkeen teho osoit-
tautui heikoimmaksi. Akeilld olisi selvistikin
tarvittu kaksi ajokertaa kosteista oloista johtuen.
Herbisidiruiskutus oli kummallakin maalajilla
mekaanista torjuntaa tehokkaampi.

Rivivilin kaksinkertaistaminen 25 cm:iin
alensi ohran satoa keskiméérin 13 %. Haraus ei
nostanut satoa, koska rikkakasveja oli suhteelli-
sen vihin. Kiytettdessd 18 cm:n rivivilid sato- .
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tappio oli pienempi. Kolmemetrisen haran tyo-
saavutus oli 1 ha tunnissa. Rikkakasvi- ja tdhti-
pyoré-des alensivat satoa vihemmin, 5 - 10 %.
Lisdksi ndiden laitteiden etuna on suuri tydsaa-
vutus. Harauksen torjuntateho on siis melko
hyvi, mutta lyhyelld tahtdimelld haraus ei néyt-
‘téisi korvaavan rivivilin suurentamisesta koitu-
vaa sadonmenetysti. Luomuviljelyssi rikkojen
kunnollinen torjunta voi pidemmaélla aikavililld
kuitenkin olla maksimaalista satoa tirkedmpi
tavoite.
Kesto: 1995-1998
Rahoitus: MTT/Vakola
Tutkijat: Timo L6tjonen, Hannu Mikkola

Julkaisut ]

Létjonen, T., Mikkola, M.

¢ Mekaanistakin torjuntaa tarvitaan. Kdytdnnon
Maamies 4/1999: 36-39.

« Englanninkielinen artikkeli Agricultural and
Food Science in Finland -sarjassa vuonna 1999

Kannattavan perunantuotannon
mahdollisuudet Suomessa

Tutkimuksessa etsittiin keinoja perunan tuotan-
tokustannusten pienentidmiseksi ja kannattavuu-
den parantamiseksi. Perunantuotannon ongelmi-
na Suomessa ovat pienet viljelyalat suhteutettu-
na tarvittavaan Kalliisiin erikoiskoneisiin ja ra-
kennuksiin.

Tirkeimmit ja my0s kalleimmat perunanvil-
jelyssi tarvittavat koneet ovat istutus- ja korjuu-
kone sek4 traktori ja kuljetuskalusto. Korjuuko-
ne on ketjun kallein kone ja voi yksinéén aiheut-
taa ldhes puolet perunan konekustannuksista.
Suurimmat sé#stot ovat saatavissa korjuukustan-
nuksia pienentdmalld. Toisaalta riskitkin ovat
mahdollisten sadon menetysten takia suuret.

Konekustannusten osuus perunan tuotantokus-
tannuksista alenee peruna-alan ja koneen vuotui-
sen kdyttomidrdn kasvaessa. Pienilld tiloilla ko-

neiden koko kapasiteetti ei useinkaan tule tdysi-
médrdisesti hyodynnettyéd. Lisddmélld peruna-ala
niin suureksi kuin se on olemassa olevalla kalus-
tolla mahdollista hoitaa voidaan yksikkokus-
tannuksia alentaa. Toinen keino on pidentid
koneiden kayttdikad eli kdyttdd samaa konetta
kauemmin. Koneen kiytt6idn pidentdminen vaatii
huolellista ennakkohuoltoa, jotta kone ei rikkoon-
tuisi juuri sesongin ollessa parhaimmillaan.
Yksikkokokoa on mahdollista kasvattaa tilo-
jen viliselld yhteistyolld. Yhteistyolld saavute-
taan sddstdjd konekustannuksissa, ty6t joutuvat
paremmin ja tyovoimapula kiireaikoina helpot-
taa. Mahdollisia tapoja jérjestdd koneyhteistyotd
on monia. Yksinkertaisin jarjestelmd on vanha
naapuriapusysteemi. Viljelijit voivat perustaa
yhteisyrityksid tai konerenkaita, jotka vuokraa-
vat koneita jdsenilleen. On myds mahdollista
kayttdd erikoistuneita koneurakoitsijoita, jotka
tekevit kalleimmat tydvaiheet. Mik on oikea
tapa millekin perunantuotantosuunnalle ja vilje-
lyalueelle riippuu paikallisista olosuhteista ja

markkinoista.

Pakkaus- ja markkinointiyhteisty®lld voidaan
vilttdd pienestd yksikkokoosta aiheutuvia laa-
dullisia ja tuotannollisia ongelmia. Yksittdisen
viljelijan on vaikea toimittaa markkinoilla vaa-
dittavia erid tasalaatuista perunaa. Yhteisen
pakkaus- ja markkinointiyhtion tai -osuuskunnan
perustaminen vaikuttaakin nykytilanteessa erit-
tdin jarkevaltd toimenpiteeltd.

Tutkimukseen osallistuivat MTT/Vakola,
Tyotehoseura ja Perunantutkimuslaitos.

Kesto: 1996-1998.

Rahoitus: Maatilatalouden kehittdmisrahasto,
MTT/Vakola, Tyotehoseura

Tutkijat: MTT/Vakolasta Juha Sariola

Julkaisut

Sariola, J., Lavonen, A.

» Parempaa kannattavuutta tilojen véliselld yh-
teisty6lld. Tuottava peruna 4: 36-37.
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« Loppuraportti Vakolan tutkimusselostuksena
_vuonna 1999

Laatujirjestelméi Viron maatalous-
teknologian tutkimuslaitokselle

Laatujirjestelmén kehittdmisprojekti on jatkoa
yhteistyolle, joka alkoi vuonna 1993. MTT/Va-
kolan ja Eestin maatalousteknologian tutkimus-
laitoksen, Eesti P8llumajanduse Mehhaniseeri-
mise Instituut, kanssa. Projekti on yksi EU:n
Phare Partnership 1995 -ohjelman rahoitusta
saaneista hankkeista, joiden erééni tavoitteena
on valmistaa Baltian maita EU-jdsenyyteen. Pro-
jekti alkoi helmikuussa 1997 ja péittyi marras-
kuussa 1998.

Projektin paétavoitteena oli kehittdd Viron
maatalousteknologian tutkimuslaitoksesta kan-
sainviliset vaatimukset tdyttavi testilaitos, joka
pystyy luotettavasti tekemiiéin tarkeimpié maata-
lousteknologian alaan liittyvid mittauksia, tes-
tauksia ja tarkastuksia. Uskomme, etti tarjo-
amalla nimi palvelut virolaisten maatalousko-
neiden valmistajien kdyttéon, koneiden tekninen
laatu ja turvallisuus voidaan tulevien vuosien
aikana nostaa ldnsieurooppalaiselle tasolle.
Virossa on potentiaalia valmistaa maatalousko-
neita sekd maan omaan kiyttoon ettd vientiin,
mutta koneiden laadun takeeksi tarvitaan usein
viranomaisen tekeméd mittaus ja siitd kertova
lausunto. Viron oman maatalouskoneteollisuu-
den on voitava tarjota tyopaikkojen ja valuutta-
tulojen liséksi talousvaikeuksissa painiville viro-
laisille maanviljelijoille ulkomaisia kilpailijoita
halvempia ty6koneita.

o'
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Projektin aikana tehtiin tutkimuslaitokselle

laatujérjestelmi, joka dokumentoitiin laatukési-
kirjaan. Kisikirja siséltdé ohjeet, joiden noudat-
taminen takaa testilaboratorion tulosten luotet-
tavuuden ja joiden tarkoituksena on juurruttaa
laatuajattelu koskemaan laitoksen koko toimin-
taa. Aivan projektin viimeisind pdivind todettiin
ldmpétila-, paine- ja voimamittausten kelpoisuus
vertailutesteilld. Laitoksen henkilokuntaa on’

“ koulutettu seki Suomessa ettd Virossa useiden

vastavuoroisten vierailujen aikana. Laitokselle
on my&s hankittu ajanmukainen kokoelma stan-
dardeja, jotka siséltdvit ohjeet useimpien maata-
lousteknologisten mittausten ja testien tekemi-
seen. Lis#ksi projektin aikana on tiedotettu sekd
viranomaisia, maatalouskoneiden valmistajia
ettd maanviljelijoitd projektin tavoitteista ja sen
mukanaan tuomista mahdollisuuksista. Laatujér- '
jestelmad ja testilaboratorio eivit ole itsetarkoi-
tus, vaan ne on tehty palvelemaan virolaisia
maatalouskonevalmistajia.

Kesto: 1997-1998

Rahoitus: Phare Partnership 1995 -ohjelma
Projektiryhmén johtaja: Hannu Mikkola

Julkaisut

Mikkola, H.

« Introducing a quality system for enhancing the
level of agricultural machinery in Estonia. Kir-
joitus seminaarijulkaisussa NJF seminar No.
301, Tallinn 20-22.5.1999.

- Raportti EU:n komissiolle
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Vuoden 1998 aikana alkaneet tai jatkuneet tutkimukset

Kevytrakenteisen lietelannan sijoitus-

laitteen siiitojen optimointi sijoitetta-
essa lietetti kasvavaan nurmeen

Tutkimus kuuluu MMM:n karjanlantatutki-
musohjelman ensimmaéiseen osaan. Tutkimuk-
sessa kehitettiin lietelannan sijoitusvannasta
aikaisemmassa tutkimuksessa saatujen tulosten
pohjalta. Siind selvitettiin sijoitussyvyyden,
vannasvilin ja vantaan siiven leveyden vaikutus
nurmisatoon sijoitettaessa lietettd kasvavaan
nurmeen ensimmaéisen niiton jalkeen sekd van-
taiden vetovastus eri maalajeilla. Tutkimus on
edennyt julkaisu- ja kiiytinnon sovellutusten
kehittelyvaiheeseen. Pédidosa tutkimustuloksista
on julkaistu ohjelman loppuraportissa.
Tutkimuksen tulosten perusteella suunnitel-
tiin ja rakennettiin lietelannan sijoituslaite yh-

teistyossd Konepaja Kiiridinen Ky:n kanssa.
Sijoituslaitetta on esitelty muun muassa Jokioi-
sissa MTT:n 100-vuotisjuhlallisuuksien yh-
teydessid, Pohjois-Savon tutkimusasemalla ja
Jokioisissa jirjestetyissa esittelytilaisuuksissa ja
Konekilleri *98-maatalouskoneniyttelyssi. Joki-
oisissa on ollut esilld myos lietelannan levitys-
tekniikkaan liittyvit demonstraatiokentit.

Kesto: 1995-1999

Rahoitus: Maatilatalouden kehittimisrahasto,
Maatalouskoneiden tutkimussiiitio, Uudenmaan
ymparistokeskus, Konepaja Kéiridinen Ky
Tutkija: Petri Kapuinen

Julkaistu vuonna 1998

Jidskeldinen, V.

» Vakolan uusi lietemultain toimii matalalla
multauksella. Koneviesti 17: 10.

MTT/Vakolan ja Konepaja Kddridisen yhteistyind kehitetty lietelannan sijoituslaite suomalaisiin olo-
suhteisiin.
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Kapuinen, P.

« Kevytrakenteisen lietelannan sijoituslaitteen
sidtojen optimointi. Karjanlannan ympiiristoys-
tivillinen ja kustannustehokas kiytto. MMM:n
karjanlantatutkimusohjelman 1995-97 loppura-
portti. Maatalouden taloudellisen tutkimuslai-
toksen julkaisuja 87: 57-66.

« A Light Liquid Manure Injector for Grasslands
in Polar Farming. Proceedings of the Fourth In-
ternational Dairy Housing Conference,

St. Louis, USA, 1998. ASAE publication 01-98:
346-354

« Liete nurmeen uudella laitteella. Lihatalous 8:
26-27.

« Tutkimuksesta kaupalliseen tuotteeseen.
Farma-sanomat. Farma Maaseutukeskuksen tie-
dostuslehti 5: 16-17.

Puukka, J.
« Sijoituslaite tuo tehoa lietelannan levitykseen.
Forssan lehti 20.10: 3

Raitasuo, S.
« Uusi lietelannan sijoituslaite leikkaa ympiiris-
tohaittoja. Elintarviketuotanto & ympiiristo 4:18.

Vesterinen, R.
« Lietteen multaukseen kehitteilld uusi laite.

Maaseudun Tulevaisuus 27.8: 5

Juottovasikoiden hyvinvointi

MTT/Vakola osallistuu yhdessi 12 eurooppalai-
sen tutkimuslaitoksen ja yliopiston kanssa EU:n
FAIR-tutkimusprojektiin “Chain management
of veal calf welfare”. Projektin tavoitteena on
parantaa juottovasikoiden hyvinvointia koko
tuotantoketjussa tuottaen samalla markkinoille
hyviinlaatuista vasikanlihaa. Juottovasikoiden
tuotantoketju kattaa pienten vasikoiden kuljetuk-
sen syntymiitilalta kasvatustilalle, kasvatustilalla

ruokinnan, ympiriston ja hoidon seki teu-

' @’
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rasikdisten (140-190 vrk) vasikoiden teuraskul-
jetuksen. Tutkimuksen taustalla on kasvanut
huoli juottovasikoiden hyvinvoinnista. Tdma
yhdeksin osatehtiiviid kisittdva tutkimushanke
pyrkii antamaan tietoa kasvattajien ja mahdolli-
sesti uuden vasikkadirektiivin tarpeisiin.

Suomessa ei juottovasikoita kasvateta. Osa-

kokeemme vasikat saavatkin jatkuvasti maito-
juoman lisiksi kuivaa heini, tiysrehua ja vetti.
Osuutemme on selvittidd hoitajan ja elaimen
vuorovaikutuksen merkitystd vasikan hyvinvoin-
nille. Vuosina 1997-2000 tutkitaan kaikkiaan 64
sonnivasikkaa neljissi 16 vasikan osakokeessa.
Kahden vasikan ryhmikarsinoissa ja vasikoiden
vilisen kommunikoinnin mahdollistavissa ritild-
viliseindisissi yksittdiskarsinoissa kasvatettavat
vasikat saavat hoitajilta joko yliméériistd kon-
taktia tai mahdollisimman vihin kontaktia. Kon-
takti tarkoittaa vasikan rapsuttamista ja sille jut-
telua kaksi kertaa (1 minuutti aamuisin ja 1/2
minuuttia iltapdivisin) paivissi tuttidmpéri-
juoton jilkeen. Koejakson pituus on 16 viikkoa,
joista neljind viimeisend tehddin erilaisia kiyt-
tiytymistestejd. Vasikoiden heinidn ja tdysrehun
kulutusta seurataan punniten piivittdin kulutetut
rehut. Vasikoiden kasvua seurataan punnituksin.
Erilaisessa sosiaalisessa ympiristossi ja eri ta-
voin hoidettujen vasikoiden kéyttidytymisti seu-
rataan videoimalla.

Vasikat kasvatetaan joko yksittdis- tai partkar-
sinoissa
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Kiyttiytymistestijaksolla vasikoiden reaktioita
seurataan tuntemattoman ihmisen astuessa niiden
karsinaan. Avokenttitesteissi seurataan vasikoi-
den kayttaytymisté ja pulssia uudessa tilassa, ra-
misten katosta putoavaa dmpdérid, tuntematonta
vasikkaa ja tuntematonta ithmisti kohtaan. Kujan-
kulkutestilld testataan eri tavoin hoidettujen vasi-
koiden halukkuutta seurata tuttua karjanhoitajaa.
Preferenssitestissa vasikka saa valita seurakseen
joko ennestidn tuntemattoman ihmisen tai tunte-
mattoman vasikan, ACTH-testilld selvitetdan,
onko erilaisella hoidolla tai karsinaympéristolld
vaikutusta lisimunuaisen kortisolintuotantoka-
pasiteettiin. Kuljetustestissd seurataan vasikan
kayttdytymistd, sykettd ja plasman kortisolipitoi-
suutta lastauksen, kuljetuksen ja takaisin kotikar-
sinaan siirron yhteydessé.

Koko hanketta koordinoi Harry Blokhuis, ID-
DLO, Hollanti. Meidén osatehtidvimme tehddén
yhteistyosséd Ranskassa sijaitsevan INRA:n (Insti-
tute National de la Recherche Agronomique)
kanssa.

Ensimmdéinen neljisti koejaksosta tehtiin vuo-
den 1998 aikana. Kdyttdytymistestijakson ajan
yhteistyokumppanimme Joop Lensink (INRA) oli
Suomessa tyoskentelemissé kanssamme.

Kesto: 1997-2000

Rabhoitus: Euroopan Unionin FAIR-tutkimusoh-
jelma, maa- ja metsitalousministerié

Tutkijat: Markus Pyykkonen (johtava tutkija),
Satu Raussi, Henrik Sarin

Julkaistu vuonna 1998

Raussi, S.

 Kasvata vasikasta miellyttidva tySkaveri.
KMVET 4/1998 : 14-15.

Vasikoiden vierihoito

Karjankasvattajat ovat olleet kiinnostuneita, voi-
sivatko lypsylehmait imettdd vasikoitaan myds
ternimaitokauden jidlkeen. Muutamat viljelijét

toteuttavatkin esimerkiksi viiden viikon vierihoi-
toa. Tutkimuksia pitkistd vierihoidosta ei ole
Suomessa tehty.

Tamén tutkimuksen tavoitteena on selvittid
erilaisten vieroitusaikojen vaikutusta vasikoiden
rehujen syontiin, kasvuun, terveyteen ja kiyttdy-
tymiseen, kun vasikoiden annetaan imed emi#én
lypsyn jélkeen. Tutkimuksessa selvitetdidn eri vie-
roitusaikojen vaikutusta emien rehun syontiin,
maitotuotokseen, utareterveyteen ja kiyttaytymi-
seen (Koe 1). Lis#ksi selvitetdin vierihoitovasi-
koiden kisiteltdvyyttd ja sitd, kuinka nopeasti
vasikat oppivat parsinavetassa kulkemaan emién-
sd luo (Koe 2). Tutkimusta johtaa Helsingin yli-
opisto, MTT/Vakola vastaa kokeesta 2.

Koe tehdiin syksylld 1998 - alkutalvella 1999
Helsingin yliopiston Viikin opetus- ja tutkimusti-
lan navetassa. Kokeeseen otetaan 18
syys-marraskuussa syntyvid vasikkaa eménsa
kanssa. Vasikat jaetaan kolmeen ryhméin. Ryh-
min 1 vasikat saavat ime# eméinsi 2 kertaa vuo-
rokaudessa 2 tuntia aamu- ja iltalypsyn jilkeen 5
viikon ajan ja siitd l&htien vain aamulypsyn jil-
keen 3 viikon ajan. Ryhmin 2 vasikat saavat
imed emédnsd 5 viikon ajan, jonka jdlkeen vieri-
hoito lopetetaan. Ryhmin 3 vasikat ovat verrok-
kivasikoita ja saavat juomana 8 viikon ajan tdys-
maitoa tuttiimpéreisti.

Vasikoiden rehunkulutusta, kasvua, imemisen
aikaista nisien valintaa, imemisaikoja ja yleistd
terveydentilaa seurataan. Vasikan ja emin kiyt-
tdytymistd videoidaan 2 vrk ennen ja jilkeen vie-
roituksen. Lehmisti seurataan maitotuotosta, re-
hunkulutusta, utareterveyttd, maidon soluja, veti-
mien péiden kuntoa, yleist4 terveydentilaa ja mai-
don koostumusta. Vasikoiden kulkiessa emén luo
mitataan vasikan matkaan kidyttdméii aikaa ja seu-
rataan vasikan kéyttdytymistd matkan aikana.
Viikkopunnitusten yhteydessé seurataan vasikan
kayttaytymistd punnituksen aikana ja vasikan
pulssia. Vasikoiden kisiteltdvyytti testataan kul-
jetustestilld vasikoiden ollessa 5 viikon ikiisié.
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Kesto: 1998-1999

Rahoitus: MTT/Vakola, Helsingin yliopisto,
MMM

Tutkija: MTT/Vakolasta Satu Raussi

Kosteikon perustamisen tekniset
ongelmat

Hyvin toimivalla kosteikolla on mahdollista pi-
dittidd kiintoainetta, siihen sitoutuneita ravinteita
ja valumaveden liukoisia ravinteita. Kosteikolla
voidaan lisiti viljelyalueiden biodiversiteettia ja
saada vaihtelua peltomaisemaan. Kosteikkojen
kdytinnén toteutuksesta ja toimivuudesta Suo-

men oloissa on vihin kokemuksia.

Kun kosteikko perustetaan sille luontaisesti par-
haiten sopivaan paikkaan, teloilla kulkeva kai-
vinkone on paras tyiviline. Kaivu on suunnitel-
tava siten, ettd kerran kaivetulla alueella ei tar-
vitse myéhemmin litkkua.

Vuoden 1998 aikana on MTT/Vakolaan Hovin
alueelle suunniteltu ja rakennettu mallikosteikko,
jonka maisemointia jatketaan vield vuoden 1999
aikana. Kosteikko varustetaan automaattisin
virtaamamittaus- ja ndytteenottolaittein. Kos-
teikosta saatavan tiedon pohjalta tiydennetiin
maatalouden erityisympiristétuen mukaisten kos-
teikkojen suunnittelu- ja mitoitusohjeita.

Hanke on osa Viljelyalueiden valumavesien
hallinta -projektia, jota koordinoi Suomen ympé-

r
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ristokeskus. Hankkeessa on mukana myos VTT
Yhdyskuntatekniikka.
Kesto: 1997-2000
Rahoitus: EU:n Life-rahasto, MMM,

MTT/Vakola
Tutkijat: Maarit Puumala, Henrik Sarin

Pienildpimittainen pyorei
rakennuspuu

Tutkimuksen tavoitteena on lisétd ensiharvennus-
puun kiyttod rakentamisessa tuomalla mark-
kinoille uusi materiaali: laadultaan madritelty
pieniléipimittainen pydred puu. Tutkimusta ovat
rahoittaneet EU-FAIR-tutkimusohjelma ja kan-
salliset rahoittajat, Suomesta mm. maa- ja metsi-
talousministerio. Tutkimukseen on osallistunut
yhteensi seitsemin eri tahoa viidestd eri maasta.

Tutkimuksessa selvitettiin koko pyoreédn puun
jalostus- ja kiyttoketjua hakkuista markkinoille
asti. Lisiksi tutkittiin pydredn puun kuorintaa ja
muuta kisittelyd, kuivausta ja lujuutta. Rakenta-
misesta selvitettiin rakenneratkaisuja, joissa pyo-
reiid puuta voitaisiin kdyttidd, seki rakentamises-
sa kiiyttokelpoisia liitoksia.

Kiyttod varten rakennuspuu pitdd ainakin kuo-
ria joko kiisin tai koneella. Mikili puut halutaan
mitallistaa, ts. niiden ldpimitta on oltava sama
kummassakin piissi ja pinnan tasainen, puut pi-
tdd sorvata. Sorvauksessa puusta poistetaan kuori
ja osa pinnasta, jolloin jopa puolet puusta voi
joutua hukkaan. Pyorein rakennuspuun tuotanto-
kustannukset, 4-16 mk/m, vaihtelevat suuresti.
Halvinta on kuorittu puu ja kalleinta sorvattu.
Kustannuksista raaka-ainepuun osuus on 1 mk/m
ja korjuu maksaa 1,5 mk/m. Niiden lisiiksi tulee
kuljetus sorvauspaikalle tai sorvatun puun kulje-
tus. Sorvaushivikki ja -kustannus selittivit sor-
vatun puun korkean hinnan.

Tutkimuksen mukaan pyorei puu on lujempaa
kuin sahatavara, jolla on sama poikkileikkaus-
pinta-ala ja lujuusluokka. Lajittelemalla pyoreid
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puu jiljempénd esitetyin vaatimuksin, puun lu-
Jjuusluokaksi saadaan T30. Oksakoko ja vuosiren-
gasleveydet, joiden kummankin tulee tiyttys,
ovat seuraavat: Kuusella suurin oksan lapimitta
saa olla 25 % ja oksasumma (oksien halkaisijoi-
den summa) 75 % puun ldpimitasta, vuosikasvu
alle 5 mm. Ménnyll4 suurimman oksan ldpimitta
saa olla 35 mm, oksasumma saa olla.korkeintaan
100 mm ja 75 % puun ldpimitasta sekd vuosikas-
vun on oltava alle 3 mm. Néin luokiteltua tavaraa
kéytettdessd vaakarakenteissa voidaan korvata
50x150 mm:n lauta pydreélld puulla, jonka hal-
kaisija on 150 mm. 50x100 mm:n lautaa vastaa
halkaisijaltaan 100 mm:n pyore4 puu.

Maatiloilla pyoredd puuta voidaan kédyttdd kar-
jarakennusten, hallien ja vajojen seki katosten
rungoissa ja katoissa. Rakentamiseen pySred puu
sopii parhaiten sorvattuna, silli tilléin rakentami-
nen on nopeampaa ja siten halvempaa. Liitokset
ovat pyoredstd puusta rakentamisen vaikeus, silld
ne ovat vaikeampia ja hitaampia tehda kuin saha-
tavarasta rakennettaessa. Py6reédt puut voidaan
liitt#d toisiinsa esimerkiksi naulattavin metal-
linauhoin, muotoilluilla liitoslevyill4 tai naulaa-
malla. Toinen k#yttokohde ovat erilaiset aidat ja
aitaukset, joissa pyo6redi puuta on perinteisesti
kéytetty. PyOredd puuta voi kiyttdd myos
maarakentamisessa ja ojapenkkojen tukemisessa.
Tall6in puu voi olla kuérimatonta ja muutoinkin
laadultaan heikompaa kuin nikyvissé rakenteissa.
Kesto: 1996-1999
Rahoitus: Maa- ja metsitalousministerio, EU:n
FAIR-tutkimusohjelma, MTT/Vakola
Tutkijat: Hannu Borén, Jukka Pietild

Julkaistu vuonna 1998

Borén, H.

¢ The influence of processing methods on tim-
ber's MOE and MOR in bending and compressi-
on parallel to grain. World conference on timber
engineering : proceedings. Presses polytechni-
ques et universitaires romandes. s. 760-761.

Borén, H., Kivinen, T., Pietili., J.

* Round small diameter timber for construction.
In: Project FAIR CT 95 0091: the third annual
progress report. 30 s.

Borén, H., Herédjirvi, H. 4

* Ensiharvennuspuusta jalostettuna yli tuhat
markkaa motti. Sahayrittdja 4: 21-22.

* Py6ropuukaupasta helpotusta ensiharvennusrs-
teihin: tekniikka riittdd arvokkaan rakennuspuun
jalostamiseen. Metsilehti 15: 12

Borén, H., Kirki, T., Linblad, J.

s PySropuutuotteiden markkinat Englannissa ja
Saksassa. Joensuun yliopisto. Metsitieteellinen
tiedekunta. Tiedonantoja 72. 34 s.

Herijérvi, H.

* Ensiharvennuskuusen korjuu pyoreiksi raken-
nuspuuksi, tapaustutkimus. Pro gradu -tys, Joen-
suun yliopisto,‘ metséteknologia ja puutalous.
[62s.]

Ranta-Maunus, A., Saarelainen, U., Borén, H.
« Strength of small diameter round timber. In:
International council for building research studies
and documentations-Working comission W18
-Timber studies. CIB-W18. Universitét Karlsru-
he. s. 31-6-3 [9 s.].

Kylmiit nautakarjarakennukset

Hankkeen tavoitteena on kehittii maidontuotan-
toon ja muuhun nautakarjatuotantoon soveltuvia
erittdin halpoja rakennusratkaisuja. Samanaikai-
sesti tutkitaan ja kehitetdén eristdméttomiin ra-
kennuksiin soveltuvia eldintenpitotapoja, ty-
menetelmid seki laitteita. Esimerkkejd kokeilluis-
ta edullisista rakenneratkaisuista ovat kevyet pe-
rustukset seké puiset parrenerottimet ja ruokinta-
aidat.

Ensimmaéinen koerakennuskohde valmistui
syksylld 1994 ja toinen syksylld 1995. Kolme
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kohdetta on rakenteilla. Parsipaikan hinta on py-
ritty pitimaéin alle 15 000 markassa. Hintaan si-
siltyy makuuhalli, ruokintapoyti, lypsyasema,
poikimakarsinat, vasikkatilat, jaloittelutarha ja

lantavarasto, mutta ei rehuvarastoa.

i
Koerakennuskohde lihamullipthatto Somerolla.
Runkotolppien pystytys kahden metrin syvyyteen
maanpinnasta.

Tissi hankkeessa koerakentamista jatketaan liha-
karjarakennuksilla, mutta uusia lypsykarjaraken-
nuksia ei enid tehdi. Lihakarjarakennuksia koe-
rakennuskohteiksi on tullut kaksi. Toinen koh-
teista on valmistunut 1998. Vuonna 1998 ei ole
julkaistu hankkeesta raportteja.

Hankkeen kesto: 1994-2000

Rahoitus: Maatilatalouden kehittiimisrahasto,
MTT/Vakola ja koerakentajat

Tutkijat: Tuija Alakomi, Tapani Kivinen, Henrik

Sarin

Rakennusten toiminnallisuuden

parantaminen pienin rahamenoin

Maatilojen mahdollisuudet investointeihin ovat
rajalliset. Hoitajan tydympiristossé ja eldinten
elinympiristdssid on usein paljon puutteita. Pa-
rannukset olisi voitava tehdi niin, etti tilan raha-
menot pysyvit kohtuullisina. Tutkimuksen tavoit-
teena on etsid sellaisia ratkaisuja, jotka oleellises-
ti parantavat hoitajan tydolosuhteita ja eldinten
ympiristod tai parantavat rakennusta teknisessi

r
\Y
mielessi, ilman ettd muutoksesta aitheutuu suuria
rahamenoja. Téssd hankkeessa on mahdollista
tutkia ja kehittad myos pienid yksityiskohtia jotka
eivit yksin voi muodostaa tutkimusprojektia.
Hankkeessa on tutkittu olki-saviharkkojen omi-
naisuuksia ja kalustohallin muuntamista sikalaksi.
Hankkeessa on myos suunniteltu lypsyasema n.
30 lehmin parsinavettaan lypsytydn helpottami-
seksi seki seurattu ratkaisun toimivuutta. Par-
sinavetasta on tekeilld julkaisu, joka ilmestyy
kevailld 1999,
Hankkeen kesto: 1994-
Rahoitus: MTT/Vakola
Tutkijat: Tuija Alakomi, Tapani Kivinen, Maarit
Puumala, Henrik Sarin.

Lietelannan kiytto kevitviljojen
lannoitukseen

Tutkimus nimelli “Lietelannan levitys kasvustoon’
on jatkunut vuonna 1998 tilld nimelld ja litetty
osatutkimukseksi “Lietelannan kiytto kevitviljojen
janurmien lannoitukseen” -nimiseen tutkimukseen,
joka on osa MMM:n Karjanlantatutkimuksen

tutkimusohjelman toista osaa. Tédssd osatutkimuk-
sessa selvitetdin lietelannan kayttod kevitviljojen

lannoituksessa ennen ja jialkeen kylvon.

Lietelannan levittiminen viljan oraalle viihentdici
merkittivisti toukotyopaineita ja pohjamaan
titvistymistd alentamatta satoa tai sen laatua.
Kuva: Aimo Pietikiinen.
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Vuoden 1998 aikana on tutkittu sian
lietelannan vaikutusta ohra- ja vehni

maalajeilla levitettdess# sitd ennen

Inari-ohran satotulokset LjS:lla Vihdissi 1997

kg/ha (15 %)

5750

kylvod tai kasvustoon kahtena eri 5500 .~

ajankohtana hajalevitykseni, letkule- 52501

vityksen4 ja sijoittamalla seki verrat-

tu sitd vastaavaan vikilannoituksen
. o 4750 b
vaikutukseen. Kasvustoon levitetties-

sd koetekijénd oli myds starttitypen 4500 i~

kiytts. Vuoden 1997 tuloksia on esi- | 4250~

tetty posterina Konekilleri *98-maata- | 4000+

@ Letkulevitys, ek

® Tuotantofunktio *® Letkujaliet, ek = Sijoitusjatiet, ek
louskoneniyttelyssa. 3780 - ¢ Sioitus, ek & Letkujaliet, kj $ Letkulevitys,kj - 3 Letiulev.sstart,j |
/ 4 Sijoitusjaljet, kj » Sijoitus, Kj " Sijoitus+startti, kf
Kesto: (1994-) 1998-2001 B A P
0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Rahoitus: Maatilatalouden kehitta-
misrahasto, Maatalouskoneiden tutki-
muss#itio, MTT/Vakola

kg liuk. N/ha

Tutkija: Petri Kapuinen

Nurmien vikilannoituksen aiheutta-
mien ympiristohaittojen vihentimis-
mahdollisuudet sijoitustekniikan
avulla

Vuonna 1996 alkanut "Nurmien sijoituslannoi-
tus” -niminen tutkimus on jatkunut t4lld nimelld.
Tutkimuksessa on kehitetty sijoituslaite vikilan-
noitteen sijoittamisekéi kasvavaan nurmeen ja
selvitetty menetelmén kiyton vaikutuksia nurmi-
rehusadon méirdén ja laatuun sekd vesistokuor-
mitukseen. Tutkimuksen kenttikokeet sijaitsevat
Kemiran Kotkanniemen koetilalla Vihdissd. En-
simméinen kaksivuotinen kenttikoe timoteinur-
mella on péittynyt ja toinen kolmivuotinen kent-
tikoe monivuotisella raiheinénurmella alkanut
vuoden 1997 aikana, joten 1998 oli toinen vuosi.
Padittyneessi kokeessa vertailtiin pinta- ja sijoi-
tuslannoitusta ensimmdiselle ja toiselle sadolle.
Vaihtoehtoina oli molemmat lannoitukset pintaan
tai sijoitettuna sekd ensimméinen pintaan ja toi-
nen sijoitettuna. Alkaneessa uudessa kokeessa

Tuloksia vuoden 1997 kokeista.

koejédsenet ovat: 1) lannoittamaton, 2) Nurmen
Y-lannos keviilld pintaan ja Suomensalpietari
kesilld pintaan, 3) Nurmen Y-lannos kevailla
pintaan ja Suomensalpietari kesill4 sijoittaen, 4)
Nurmen Y-lannos keviilléd pintaan ja urea kesélld
pintaan, 5) Nurmen Y-lannos kevailld pintaan ja
urea kesilli sijoittaen ja 6) Nurmen Y-lannos
keviilld ja Suomensalpietari kesilla sijoittaen.
Lannoitteissa annetaan kullekin sadolle 100 kg
N/ha. Rehun hygieeninen ja sdilonnéllinen laatu
midritetiddn koejisenistd 2 ja 3. Ympéristovaiku-
tukset méadritetddn mittaamalla liukoisen fosforin
huuhtoutuminen uuttotekniikalla koejisenistd 2 ja
6. Tutkimusta laajennettiin vuonna 1998 uudella
kokeella, jossa verrataan kolmen eri sijoituslait-
teen vaikutusta neljén eri nurmikasvin nurmirehu-
satoon suhteessa pintalevitystekniikkaan. Vuonna
1998 kokeet tehtiin yhden nurmikasvin osalta
vanhaan timoteinurmeen. Lis#ksi perustettiin koe,
jossa verrattiin pinta- ja sijoituslannoitusta eri
lannoitusmédrid kiyttden. Uusien nurmien perus-
taminen seuraavien vuosien kokeita varten ei kui-
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tenkaan onnistunut kesén 1998 sidolosuhteiden
takia. Koekentit on tarkoitus perustaa uudelleen
kesalld 1999.

Kesto: (1996-) 1997-2002

Rahoitus: Maatalouskoneiden tutkimussaétio ja
Kemira Agro Oy

Tutkija: Petri Kapuinen

Julkaistu vuonna 1998

Kapuinen, P.

« Vikilannoitteen sijoituslaitteet nurmiviljelyssi.
Vakolan tiedote 78: 1-15.

Luomuviljojen typpilannoitus-
tekniikat

Luonnonmukaisessa viljelyssé kasvien ravinteita
on usein niukasti. Vehnin viljelyssé typen puute
alentaa satoa ja valkuaispitoisuutta, mistd on
seurauksena huono leivontalaatu. Kaksivuotisen
tutkimuksen tarkoituksena on selvittis, milld me-
netelmilli eloperdisen lannoitteen levitys kasva-
vaan vehnikasvustoon onnistuu ja mitkd ovat
menetelmien vaikutukset vehnén laatuun. Yhteis-
tydtahoja ovat Agropolis Oy ja Maaseutukeskus-
ten “Luomuviljaprojekti”.

Lannoitteina kiytetéddn apilaa sisdltivid viher-
massaa ja ilmastettua paudan lietelantaa, jotka
levitetéifin juuri ennen vehniin korrenkasvun al-
kua. Vihermassan levitykseen kokeillaan mene-
telmii, jossa apilanurmea ja viljaa kasvatetaan
tasalevyisissi kaistoissa samalla pellolla. Nurmi-
kaistoista vihermassa niitetdén erikoisrakenteisel-
la silppurilla kasvavan viljan joukkoon. Lietelan-
ta levitetidin viljarivien viliin letkulevittimelld.
Rikkakasvit torjutaan rivivéliharauksella.

Kesin 1998 kokeessa kasvustoon levitetty lie-
telanta nosti selvésti sadon méérai ja valkuaispi-
toisuutta, kasvustoon levitetyn vihermassan hyoty
jéi sen sijaan vahdiseksi. Koetta jatketaan kesilld
1999 lannoitusten jalkivaikutusten selville saami-
seksi. Vihermassan levityskonetta tiytyy kehittdd

¢
niin, ettd se tekee lyhyempid silppua ja levittia
sen tasaisemmin kasvustoon.

Kesto: 1998-1999

Rahoitus: MTT/Vakola, Agropolis Oy
Tutkijat:. Timo Lotjénen, Winfried Schifer

Julkaistu vuonna 1998

Lotjonen, T.

« Kasvustoon levitettivin lietelannan ja viherkat-
teen vaikutus luomuvehnén satoon ja laatuun.
Koulutuspdivi luomuviljatiloille. 26.11.1998.
Jokioinen. s. 7-9.

Viljasadon korjuu ja varastointi

Tutkimuksen tavoitteena on etsid hyvin perustel-
tuja teknologisia ratkaisuja, joilla viljankorjuu-
ketjun kiloa kohti laskettuja kustannuksia voi-
daan vihentid 10 vuoden kuluessa keskiméérin
25 %. Korjuuketjun pullonkauloja pyritéén avar-
tamaan ja kapasiteetin kéyttdastetta nostamaan.

Suomessa viljan kuivaustarve on ilmasto-olo-
suhteista johtuen suurempi kuin muualla Euroo-
passa. Puinnin ja kuivauksen kustannukset ovat
Suomessa pienimmillddnkin noin 20 pennié kilol-
ta. Lisdksi tulevat varastoinnista aiheutuvat kus-
tannukset, jotka laatutuotteita tuotettaessa ovat
huomattavia. _

Viljan hinta vaihtelee nykyisessd markkinajér-
jestelmissd jopa toistakymmenté prosenttia
myyntikauden aikana. Tuottajan maksama kulje-
tuskustannus saattaa muodostua useaksi penniksi
kilolta riippuen kuljetusetdisyydestd, erdn suuruu-
desta ja kuormausnopeudesta. Téten viljan késit-
telyn on oltava tehokasta mutta laitteet eivit saa
olla kalliita.

Kuivausprosessin sisdiselld optimoinnilla saa-
daan nykytietimyksen mukaan enéd varsin vihii-
sid sddstoja. Koko korjuuketjun kattavalla jérjes-
telylld néyttdd olevan parempia mahdollisuuksia
puuttua kustannusten suuruuteen. Kéytinndssa
keinoina ovat kayttotarkoituksen mukaisesti eri-
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Korjuusysteemi

Koejéirjestelmistii tehdddn matemaattisia malleja, joiden avulla niiden toimintaa simuloidaan. Kuvassa
on osamalli viljankorjuuketjusta. Tamdn osan rajoittavia tekijéitd ovat erityisesti puintikapasiteetti,
kéivtettivii kuljetusvilineisto ja kuljetusolosuhteetr. Kuva: Tapio Tuomela, Piirros: Hannu Haapala.

laiset ketjut esim. rehu-, leipi- ja teollisuusviljan
kiisittelyyn. Kuivaukselle voidaan esittdd vaih-
toehtoja. Korjuu- ja varastointikapasiteetin kiyt-
toastetta voidaan kohottaa ja uusi kapasiteetti
rakentaa edullisemmin.

Tutkimuksessa selvitetidn tekniikan optimoin-
nin ja ketjun uudelleenjirjestelyn avulla saavutet-
tavissa olevat sddstot. Saatavilla olevia erillisid
tutkimustuloksia yhdistetiin kokonaiskuvan ai-
kaansaamiseksi. Ratkaisujen etsimisessi kiyte-
tidn simulointimalleja, joita voidaan hyodyntia
tuotannon suunnittelussa. Koerakentamiskohteis-
sa selvitetiiin rakennusteknisten ratkaisujen vai

kutuksia ketjun toimintaan. Tutkimuksessa pyri-

tddn selvittdmain eri tasoilla saavutettavissa ole-
vat séiistot. Ratkaisuja lasketaan siten prosessi-,
tila- ja aluekohtaisesti.

Simulointimallien perustaksi on vuonna 1998
keritty tietoa ldhtoparametrien, kuten sidiolosuh-
teiden, viljalajikkeiden ominaisuuksien ja konei-
den kapasiteettien vaihtelusta. Mallinnusta ja si-

mulointia on aloitettu viljasadon muodostumisen

ja korjuuketjun osalta.

Koerakennuskohteiksi on valittu erilaisia
kuivuri- ja varastoratkaisuja. Rakennuskustannus
ten optimointia on tarkasteltu kuivurihankkeessa,
jonka koerakennuskohde sijaitsee Sipildn tilalla
Kirkolidssid. Viljan riittiva kuivaus- ja varastoka-
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pasiteetti, viljan laatukysymykset ja sujuva siirto
tilalta markkinoille ovat olleet hankkeen keskeiset
suunnittelukriteerit. Tilalle suunniteltiin uusi paket-
tikuivuri, jonka rakennustekniikkaan haettiin edul-
lisinta ratkaisua. Samalla kehitettiin korkean kuivu-
rirakennuksen arkkitehtuuria ja maisemasuhdetta.
Vuoden 1998 aikana hanke suunniteltiin ja se

sai rakennusluvan. Hanke sai myos tyo- ja elinkei-
nokeskuksen kautta investointiavustuksen.
Rakentaminen on tarkoitus aloittaa 1999 aikana.
Rahoitus: MMM ja MTT/Vakola

Kesto: 1998-2000.

Tutkijat: Hannu Haapala, Tapani Kivinen, Timo
Lotjonen, Hannu Mikkola, Henrik Sarin, Win-
fried Schifer, Antti Suokannas

Julkaistu vuonna 1998

Mikkola, H.

« Vakola hakee halpaa viljelytapaa. Maaseudun
Tulevaisuus 28 (7.3.1998): 11.

Varastointiolojen vaikutus mallas-
ohran itdmislepoon

Tutkimus on Espoon-Vantaan Teknillisen Am-
mattikorkeakoulun biotekniikan koulutusohjel-
man opintoihin liittyvd opinndytetyd. Se tehdéin
yhteistydssd VIT:n bio- ja elintarviketekniikan
Jaboratorion ja MTT/Vakolan kanssa ja se on osa
laajempaa VTT:n ja mallastamoiden mallasohra-
tutkimusta.

Itimislepo on tarpeellinen viljan siemenen
ominaisuus, koska siemen ei saisi itdd ennen kor-
juuta, Toisaalta itdmislevon vuoksi ylivuotista
mallasohraa joudutaan varastoimaan suuria méi-
rid. Erityisesti kylmien kasvukausien jélkeen itd-
mislepo saattaa olla niin pitkéikestoinen, etté se
haittaa mallastusta. Kirjallisuuden perusteella
tiedetiisin korkean varastointilimp6tilan olevan
tiarkein itimislevon padttymistd jouduttava tekija.
Suomesta ei ole kuitenkaan saatavissa mitattua
tietoa ohran ldmpétilasta varastoinnin aikana.

&
Siksi syksylld 1998 asennettiin kahden kuivurin
kahteen varastosiiloon ldampdtilan mittauslaitteet,
joilla rekisterdiddén varastointilimpétila siilon
tdyttdmisestd aina kevidseen saakka. Siiloissa
mittauskohtia on useampia, jolloin saadaan sel-
ville my®s ldmpétilaero siilon reunojen ja kes-
kiosan vililli. Siiloista otetaan niytteet kerran
kuukaudessa, jotta voidaan seurata itdmislevon
pattymistd. Tutkimus paattyy kevaalld 1999.
Kesto: 1998-1999
Rahoitus: MTT/Vakola, VIT
Tutkija: Hannu Mikkola

Biomassan tuottaminen kuidun ja
energian raaka-aineeksi

Tamén yhteistutkimhksen tavoitteena on parantaa
korsibiomassojen kuitu- ja energiakdyton kannatta-
vuutta koko tuotanto- ja kiyttoketjussa. Tutkimuk-
sessa mukana ovat MTT:n lisiksi VTT Energia,
Tydtehoseura ja VAPO. Projektissa MTT/Vakolan
osatutkimuksen nimi on "Tehokas korjuumenetel-
mé korsibiomassoille - paalausmenetelmit".
Osatutkimuksen tarkoituksena on kehittié ol-
jen ja ruokohelven korjuutekniikkaa niin, ettd
korsibiomassa voidaan korjata pellolta, varastoi-
da ja toimittaa kiyttdjdlle aiempaa tehokkaam-
min, pienemmin korjuutappioin ja taloudellisem-
min. Vuoden 1998 aikana selvitettiin pyropaa-
lisilppurin ominaisuuksia pyoropaalatun ruoko-
helven, oljen ja 6ljypellavan silppuamisessa.
Kesto: 1997-1999
Rahoitus: Maa- ja metsétalousministerio
Tutkija: Antti Suokannas

Julkaistu vuonna 1998

Suokannas, A.

« Paalausmenetelmit ruokohelven korjuussa.
Riitta Salo (toim.). Ruokohelpiseminaari : bio-
massan tuotanto pelloilla ja turvesoilla ja kéytto
energian tuotantoon. Maatalouden tutkimuskes-
kuksen julkaisuja. Sarja A 39: 45-49.
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Lyhytkuituisen pellavan korjuu- ja
varastointiteknologian kehittiminen

Tutkimus tehdéén yhteistyoni Helsingin yliopis-
ton maa- ja kotitalousteknologian laitoksen ja
MTT/Vakolan kanssa. Helsingin yliopiston maa-
ja kotitalousteknologian laitos tekee korjuutekno-
logiset kokeet ja MTT/Vakola tekee korsimassan
kuivaukseen liittyvit kokeet.

Tutkimuksen tavoitteena on kehittad ja kokeil-
la uusia hinnaltaan kilpailukykyisid pellavan kor-
juuteknologian koneketjuja, jotka soveltuvat poh-
joismaisiin olosuhteisiin, ja jotka varmistavat
pellavan kuidun laatuominaisuuksien sédilymisen
korjuuketjun ja varastoinnin aikana. Syksyn aika-
na tehtiin pyoropaalatun pellavan korsimassan
kuivauskokeita kdytdnnon mittakaavan kuivureis-
sa. Kuivattavat raaka-aineet olivat 6ljy- ja kuitu-
pellavan korsimassaa sekd hamppua. Kokeissa
mitattiin erityisesti kuivumisen edistymisti ja
kuivumistasaisuutta. Kokeissa haetaan myds suo-
siteltavia ohjearvoja mm. kéytettdvan ilmaméda-
rdn, paalin kosteuden ja tiheyden osalta. Kui-
vauskokeiden tulokset raportoidaan todennikoi-
sesti kevidn 1999 aikana Helsingin yliopiston
maa- ja kotitalousteknologian laitoksen sarjassa.
Kesto: 1997-1999
Rahoitus:-Maa- ja metsétalousministerio
Tutkija: Antti Suokannas

Korjuuteknologian vaikutus nurmire-
hun laatuun ja tuotannon kannatta-
vuuteen

Tutkimus kuuluu osana MTT:n tutkimusohjelmaan
”Nurmirehun kilpailukyvyn parantaminen”. Tutki
muksen tavoitteena on kehittii ja selvittdi eri tila-
kokoluokkiin taloudellisesti, teknisesti ja tyon
kdyton osalta parhaiten soveltuva nurmirehun
korjuu- ja kisittelymenetelmd. Tavoitteena on
my®0s selvittdd ratkaisuvaihtoehtoja, joilla kone- ja
kalustokustannuksia pystytéédn leikkaamaan.

Vuoden aikana aloitettiin systeemianalyysin
teko sdilorehun korjuusta.- Analyysissi tarvittavaa
tietoa on haettu kirjallisuudesta. Korjuuketjujen
mallinnusta on aloitettu.

Kesto: 1998-2000
Rahoitus: Maa- ja metséitalousministerio, MTT
Tutkija: Antti Suokannas

Julkaistu vaonna 1998

Suokannas, A.

 Nautakarjan ruokinta tienhaarassa — tuotanto-
ketjun valinta EU:n Agendassa. Riitta Salo
(toim.). Tutkimusta pohjoisella ulottuvuudella —
MTT 100 vuotta. Maatalouden tutkimuskeskuk-
sen julkaisuja. Sarja A 40: 102-106.

Maa- ja metsiitalouden polyt

Hankkeen tavoitteena on koota olemassa olevan
tiedon pohjalta késikirja maa- ja metsétalouden
polyistd ja niiden torjumisesta. Tietopaketin tar-
koituksena on lisété viljelijoiden ja neuvojien
tietoisuutta polyongelmista sekd antaa kdytdnnon
ohjeita tyo- ja tuotantomenetelmien muuttamisek-
si, jotta altistumista ja sitd kautta ammattitautita-
pauksia voidaan vihentia.

Kesto: 1.1.1998-1999

Rahoitus: Maatalousyrittédjien elidkelaitos
Tutkija: Juha Suutarinen

Maatilatalouden konetyohon liittyvien
hiirididen viahentdminen

Yh4 harvemmin maatila pystyy antamaan koh-
tuullisen toimeentulon useammalle kuin yhdelle
henkil6lle. Téhin kehitykseen sisidltyy merkitta-
vid riskejd tySturvallisuudelle ja kestdville tuo-
tannolle. Kun yksi ihminen hoitaa totuttya suu-
rempaa yksikkod, lisddntynyt tydmaéra ja yksin-
tydskentelyyn liittyvé henkinen kuormitus kasvat-
taa tydn kuormitusta ja tapaturmariskid verrattuna
vidhemmin intensiiviseen perheviljelmityshon.
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Niiden riskien hallitsemiseksi on parannettava
koneita ja koneiden valintaa, koneiden kiytt6ad
ja tuotannon sekd oman ajankédytdn suunnittelua.
Koneen huono laatu ja puutteellinen toimivuus
ilmenevit toistuvina kéyttéhairidind ja niihin
liittyvind tapaturmina. Maataloudessa olisi pyrit-

 thvé hairiottdmémpéin konetyShén tapaturma-
riskin vihentimiseksi ja tuotannon kannattavuu-
den parantamiseksi.

~ Hanke koostuu esitutkimuksesta ja laajem-
masta jatkohankkeesta. Esitutkimuksessa muo-
dostetaan tutkimusryhmé, tarkempi tutkimusoh-
jelma aplirahahakemuksineen sekd jérjestetddn
kokonaisrahoitus jatkohankkeelle. Liséksi esitut-
kimuksessa selvitetiin, mit tilld hetkelld tiede-
tidn konetdiden hiirididen yleisyydestd, tyypeis-
td ja seurauksista sekd maatalouskoneiden tyy-
pillisisti laatuongelmista. Jatkohankkeen tavoit-
teena on maatalouden konettissi esiintyvien
hiirididen vihentiminen. T4hin pyritdén tarjo-
amalla kotimaisille maatalouskonevalmistajille
keinoja kehittamain koneiden laatua, ja tarjo-
amalla maatiloille keinoja koneiden kiytdn ja
tyon suunnittelun parantamiseksi, eli tuotan-
nonohjauksen kehittdmiseksi. Kiytettdvit mene-
telmiit muotoutuvat tarkemmin esitutkimuksen
aikana. Keskeistéd on tiedotushankkeet viljelijoil-
le, neuvojille ja konevalmistajille.
Kesto: 1.10.1998-1999
Rahoitus: Maatalouskoneiden tutkimuss#étio
Tutkija: Juha Suutarinen
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Muu tutkimustoiminta

MTT/Vakolan tutkijat ovat osallistuneet MTT:n
muiden yksikdiden ja muiden organisaatioiden
projekteihin myos vuoden 1998 aikana. Liséksi
on suoritettu luottamuksellista toimeksiantotut-
kimusta. )

Maarit Puumala on suunnitellut Minkidn hoi-
totekniikan koenavetan jaloittelualueiden valu-
mavesien suodatinkentin seké toiminut kentén
rakennusurakan valvojana.

Tapani Kivinen on suunnitellut Minkion hoi-
totekniikan koenavetan rehuladon limmoneris- .
tysty6n ja hoitanut hankkeeseen liittyvit
rakennuslupa-asiakirjat. '

Henrik Sarin on osallistunut “Kannattavuu-
den optimointi kestividn ympéristoon perustu- .
vassa ekstensiivisessd naudanlihantuotannossa”

- -nimiseen tutkimukseen Tohmajérvelld.

Juha Suutarinen on ollut mukana tutkimassa
ja raportoimassa kahta kuolemaan johtanutta
tyStapaturmaa. ’ -

Antti Suokannas on ollut mukana Kymen
TE-keskuksen EU-rahoitteisessa “Kasetti-
vaunukuivuri”-nimisessd hankkeessa. Hén on
mm. tehnyt alustavia mittauksia heindi kuivat-
taessa uutta kuivuritekniikkaa hyddyntden. Han
on myds osallistunut MTT:n yhteistyoprojektiin
Kiinan kanssa ja vieraili 12.10 - 5.11 Pekingin
maatalouskoneiden tutkimuslaitoksella
(BAMRYI) kouluttamassa kiinalaisia kollegoja
koskien suomalaista pyérépaélain— ja ape-
vaunuteknologiaa. Samalla koneita testattiin
virallisesti kiinalaisissa olosuhteissa.
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Mittauksen ja standardisoinnin vastuualue

Yleista

Vastuualue perustettiin vuoden alusta ja sithen
kuuluvat mittaustekniikan ryhmd, testaus- ja tar-
kastustoimisto seki standardisointi ja sertifiointi-
ryhmi. Vastuualueen tehtdvind ovat laitoksen
mittaus- ja ATK-jérjestelmén ylldpito, mittaus- ja
tarkastuspalvelut, alan standardisointi seka elin-
tarvikekuljetusautojen ja erdiden konedirektiivin
alaisten koneiden sertifiointi.

Vastuualueen suurimpina tdind vuonna 1998
oli akkreditoidun testauslaboratorion nro T024
(EN 45001) akkreditoinnin uudistaminen sekéd
traktoridirektiivin mukaisten mittausten ja tarkas-
tusten aloittaminen. Testauslaboratorion vanha
akkreditointi pattyi syksylld 1998. Uusimisen
yhteydessd akkreditoitua patevyysaluetta laajen-
nettiin konedirektiivin mukaisiin melu- ja ta-
rindmittauksiin. Vanhoista akkreditoiduista mit-
tauksista jatkettiin ohjaamokokeiden akkreditoin-
tia. Moottorisahojen mittausten akkreditoinnista
luovuttiin vihdisen tarpeen takia. Suurin osa

Traktoridirektiivi muuttui siten, etté suurin sallit-
tu traktorin nopeus on nyt 40 km/h. Aikaisemmin
traktoridirektiivi koski vain alle 30 km/h kulkevia
traktoreita. Koska useimpien traktoreiden nopeus
on pitkéin ylittinyt tdmén, suurin osa traktoreista
tarkastettiin kansallisten méaérdysten mukaan, jot-
ka sallivat 40 km/h nopeuden.

Traktoridirektiivin nopeusrajan korotus ai-
kaansai sen, etti traktoridirektiivii alettiin kayt-
tdd hyvaksynnissé kansallisten madridysten sijas-
ta. Traktoridirektiivi siséltdd runsaasti erilaisia
vaatimuksia traktoreille jaettuna useaan eri osadi-
rektiiviin. Vaikka direktiiveihin on tehty muutok-

* sia vuosien kuluessa, ovat jotkut osadirektiivit

jaaneet jalkeen teknisestd kehityksestd. Vaati-
musten runsaus ja joidenkin osadirektiivien tul-
kintavaikeudet aiheuttivat suuren valmistelutyo-

. midrdn direktiivien mukaisten mittausten ja ra-

porttien teossa.

K

ndistd mittauksista on kylldkin mukana uudessa ?'\‘ nsol
melu- ja tirindakkreditoinnissa. Akkreditoinnin q@ ‘6 Finasin eli Mittatekniikan
uusimisen yhteydessi uusittiin samalla laatujér- 2 E keskuksen MTT/Vakolalle
jestelmad siten, ettd siind siirryttiin sdhkoiseen > J antama akkreditointitunnus.
laatukésikirjaan. Témai helpottaa la:iltu_]arjeshte.l— o hls,\;;,&“‘(\l\o o
mén ylldpitoa ja varmistaa paremmin tydohjeiden
. o sl ese T024 (EN45001)
jakelun ja kéyton.

Mittaustekniikka

Mittaustekniikan ryhmén suurimpana yksittdisend
tyoné on ollut ATP-mittausjdrjestelmén uusimi-
nen seki akkreditoinnin mukaisten mittausjérjes-
telmien, tyéohjéiden ja raporttimallien teko.
ATP-mittauksen tehonsdto sekd tehonmittaus

uusittiin siten, ettd saadettavyys helpottui ja te-
honmittauksen sijasta mitataan energian kulutus-
ta. ATP-mittausten mittaustietokone ja ATP-mit-
tausten ohjelmisto uusittiin myds.

24 Maatalouden tutkimuskeskus Maatalousteknologian tutkimus Toimintakertomus 1998




Akkreditoinnin uusinta ja laajennus aiheuttivat
mittaustekniikalle uudet vaatimukset, melu- ja
‘trindmittauksiin tehtiin tydohjeet ja kayttéjin
melun lisdksi nyt pystytddn mittaamaan myos
koneen melupéisto. Tétd varten suunniteltiin ja
rakennettiin siihen soveltuvat laitteistot, mit-
tausohjelmat ja laskentaohjelmat.

'@’
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Edelliseni syksynd valmistunut pienmoottorei-
den paistotutkimus julkistettiin keviilld 1998.
Aihe oli ajankohtainen ja tulokset olivat nékyvis-
ti esillé tiedotusvilineissd. Ryhma osallistui lai-

toksella tehtdviin tutkimuksiin tekemalld laittei-
den rakennesuunnittelua ja mittauksia.

Standardisointi ja sertifiointi

Standardisointi

Yleisti

Suomen Standardisoimisliiton SFS maatalous- ja
metsikoneiden alan toimialayhteisoni
MTT/Vakola valmisteli kansallisia standardeja
julkaistavaksi, kerisi ja antoi lausuntoja seké hoi-
ti s4nestykset alan kansainvélisessd ja eurooppa-
laisessa standardisoinnissa. Lisiksi yksikko hoi-
taa kansainvilisen standardisoimisjéirjeston met-
sikonealakomitean, ISO/TC 23/SC 15, sihteeris-
totehtivit sekd vastaavan eurooppalaisen isojen
metsikoneiden tyéryhmin, CEN/TC 144/WG 8,
yhdistetyn sihteeriston ja puheenjohtajuuden.

Kansallinen SFS-standardisointi

Vuoden 1998 aikana luovutettiin SFS:lle julkais-
tavaksi kaksi standardin voimaansaattamisilmoi-
tusta:

SFS-EN ISO 11681-2 Metsékoneet. Mootto-
risahat. Turvallisuusvaatimukset ja testit. Osa 2:
Moottorisahat puidenhoitotydhon.

SFS-EN ISO 14982 Maatalous- ja metsékoneet.
Sihkomagneettinen yhteensopivuus. Testi-
.menetelmét ja vaatimukset.

Suomeksi kddnnettyjen lypsykonestandardien
ISO 3918, I1SO 5707 ja ISO 6690 lausuntokierros

johti muutamiin korjauksiin ja tarkennuksiin. Sa-
nastostandardi ISO 3918 julkaistaan SFS-ISO
-standardina ja rakennetta ja testausta késittelevit
kaksi muuta standardia julkaistaan ISO-standar-
deihin pohjautuvina, mutta pohjoismaisilla suosi-
tuksilla tiydennetylld SES-standardeina.

Kansalliset standardisoimiskomiteat kokoon-
tuivat vuoden 1998 aikana seuraavasti: MAKOS-
TA -maatalouskoneet, kaksi kokousta; MAKOS-
TA/elektroniikka, yksi kokous; MEKOSTA/isot
metsikoneet, yksi kokous.

Kansainvilinen ISO-standardisointi

ISO/TC 23/SC 15 Metsikoneet

SC 15 piti 17. kokouksensa kesidkuussa Tampereel-
la. Paikalla tdssd kolmipdiviisessd kokouksessa oli
23 henked yhteensi seitsemaistd eri maasta. Ko-
kouksen tirkeimpind aiheena oli CEN/PQ-kyselys-
si ehdolla eurooppalaiseksi EN-standardiksi olleen
metsdkoneiden turvallisuusstandardin ISO 11850
saamat kommentit. Kokous pédtti ryhtyd uusimaan
standardia tavoitteena yhteinen EN-ISO standardi.
MTT/Vakolan Pekka Olkinuora toimii SC 15 sih-
teerity6n lisdksi CEN:n nimittdméni tdmin aiheen
projektinjohtajana.

Toinen tirked pdétos oli aloittaa metsdkoneiden
ohjaamotestistandardin ISO 8082 uusiminen, pro-
jektinjohtajaksi valittiin MTT/Vakolan Jukka Aho-
kas.
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Kokoukselle jérjestettiin puolen pdivin metsd-

retkeily, jonka yhteydessi kéytiin myos MTT/Va-
kolassa tutustumassa ohjaamotestaukseen. Met-
sdtyomaalla tutustuttiin suomalaiseen metsankor
juuseen, ihmetystd herétti mm. suomalaisten kor-
juukoneiden ohjaamoiden matala melutaso.

Vuoden lopussa SC 15 aktiivisina P-jdsenini oli
15 maata ja tarkkailijajdsenind oli 11 maata kaik-
kialta maailmasta.

Muu ISO/TC 23 -tya.

Vuoden 1998 aikana oli traktoreita, maatalous-
tai metsikoneita koskevia ISO:n standardiehdo-
tuksia lopullisessa FDIS-dénestyksessi tai sitéd
edeltivissd DIS-ddnestyksessd yhteensd 17 kap-
paletta. Niihin vastattiin lausuntokierroksen tai
kansallisten komiteoitten kokouksissa muodoste-
tun kannan perusteella.

Vuoden 1998 aikana osallistuttiin seuraaviin
ISO:n kokouksiin: TC 23, TC 23/SC 2 — Yleiset
testit, SC 4 — Traktorit, SC 19 — Maatalouden
elektroniikka, SC 3 — Kuljettajan turvallisuus, SC
14 — Symbolit ja ohjekirjat sekd SC 15 — Metsé-

koneet. Yhteensi 15 kokouspéivas.

Eurooppalainen CEN-standardisointi

CEN/TC 144/WG 8 Metsiikoneet
WG 8 ei kokoontunut vuonna 1998. Alkuvuoden
aikana lausunnolla olleen hakkureiden turvalli-
suusstandardin ehdotus valmisteltiin komment-
tien perusteella ldhetettdviksi 6 kuukauden CEN-
kyselyyn.

Hakkureiden turvallisuusaiheen postituslistalla
oli vuoden lopussa 27 henked 9 maasta.

ISO 11850 uusiminen on myos WG 8 tyoaihe,
ks. yllid.

Muu CEN/TC 144 -tyo

Vuoden 1998 aikana oli lopullisessa formal vote
-dinestyksessi tai sitd edeltidviassd CEN-kyselyssa
yhteensd 19 EN-standardin ehdotusta.

Vuoden 1998 aikana osallistuttiin seuraaviin
CEN/TC 144:n kokouksiin: WG 3 — Tyt6koneet,
kolme kokousta, WG 6 — Kannettavat metsiko-
neet, yksi kokous sekd TC 144, yksi kokous,
yhteensd 14 kokouspaivéa.

Vuoden lopulla siirrettiin MTT/Vakolan
internet-sivuille ajan tasalla pidettivd yhteenveto
CEN/TC 144 valmistelemien maatalous- ja met-
sékoneiden standardien valmistelusta.

CEN/TC 151/WG 5/SG 3 teiden talvikunnos-
sapidon koneet

Alkuvuonna 1998 oli lumilinkoja, lumiauroja
sekd suola- ja hiekkalevittimid koskeva standar-
diehdotus kuuden kuukauden CEN-kyselyssa.
MTT/Vakolan edustaja osallistui tyryhmén ko-
kouksiin marraskuussa 1998 ja tammikuussa
1999 Miinchenissd. Kokouksissa pidtettiin Suo-
men esityksestd rajata maatalouskoneet ja kével-
len ohjattavat koneet pois standardista, koska
ehdotus soveltui huonosti nidille konetyypeille.

CEN/TC 153/WG 8 maidon tilasiiliot
Tilasailiiden EN-standardin valmistelu on edel-
leen kesken, eiki standardin valmistuminen edes

vuonna 1999 ole varmaa.

Koneiden EY -sertifiointi, toiminta il-
moitettuna laitoksena

MTT/Vakola on Euroopan talousyhteison kone-
direktiivin eli VNp 1314/94 mukainen ilmoitettu
laitos nro 504, toimialana pilkkojasirkkelit, moot-
torisahat, turvakehykset ROPS ja turvakatokset
FOPS.

Vuoden 1998 aikana myonnettiin yksi pilkko-
jasirkkelin EY-tyyppitarkastustodistus. Kerto-
musvuoden lopussa voimassa olevia tyyppitar-
kastustodistuksia oli 13 kappaletta koskien yh-
teensd 48 klapikone- ja sirkkelimallia. EY-tyyp-
pitarkastuksista ei tullut tilauksia moottorisahoil-
le, turvakehyksille eiki turvakatoksille.
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Turvakehys- ja turvakatostestejd ilman EY-
tyyppihyviksyntimenettelyd tehtiin sen sijaan
runsaasti. Tilauksesta tehtiin myds tarkistusmit-
tauksia neljdlle moottorisahalle.

Vuoden aikana osallistuttiin kaksi kertaa il-
moitettujen laitosten kansallisiin yhteistydko-
kouksiin. Kaikkien ilmoitettujen laitosten kan-
sainviliseen yhteistyohon osallistuttiin kirjallisin
kommentein.

Elintarvikekuljetusvélineiden ATP-
sertifiointi

Vuonna 1998 MTT/Vakola antoi elintarvikeajo-
neuvoille yhteensi 318 kuljetusvilinekohtaista
ATP-todistusta eli kymmenisen prosenttia edel-
lisvuotta vihemmén. Luokituksista 2/3 (212 kpl)
annettiin FRC-luokan pakastekulj etuskalustolle.
Vuoden 1998 lopussa suomalaisia ATP-todistuk-
sia oli voimassa 1339 kpl, mik& on yli 200 todis-
tusta enemmién kuin vuoden 1997 lopussa.
Lisdys johtui siitd, ettd kertomusvuonna vanhen-
tuneiden todistusten médrd oli vain murto-osa
kirjoitettujen uusien todistusten mééréstd. Suo-
malaisten ATP-todistusten mééré néyttéisi kasva-
van vuoteen 2001 saakka, jonka jdlkeen uusia
kirjoitettaisiin jokseenkin yhtd paljon kuin todis-
tuksia vanhenee. ATP-luokitellun kuljetuskalus-
ton médra vakiintuisi siten noin 1500 luokiteltuun
kuormatilaan.

Ulkomaisten, pidasiassa saksalaisten korira-
kenteiden osuus kaikista ATP-luokituksista laski
lihes kolmanneksesta vajaaseen neljésosaan.
Entiseen tapaan ulkomaiset valmistajat hallitsivat
FRC-luokan pakastepuoliperdvaunumarkkinoita
yli 80 % osuudella. Kannattaa kuitenkin huoma-
ta, etti FRC-puoliperdvaunujen osuus kaikista
ATP-luokituksista laski merkittidvésti kappale-
méiirdisen pudotuksen ollessa 57 puoliperdvau-
nua. Konttien ja vaihtokorien ATP-luokitukset
lihes kaksinkertaistuivat vuodesta 1997. Kerto-
musvionna ATP-luokituksen saaneen kaluston
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kylmékoneista Thermo Kingeja oli 60 %, koti-
maisia Lumikkoja 27 % ja Carriereita 9 %. Lihes
nelji prosenttia kuljetusvélineisté luokiteltiin il-
man kylmikonetta joko IR- tai IN-luokkaan.
MTT/Vakolan testaus- ja tarkastustoimiston
tekemiin testeihin perustuvia ATP-tyyppitarkas-
tustodistuksia annettiin vaonna 1998 noin puolet
edellisvuoden maarésti:
10 kpl pakastekoreille (k-arvo< 0,40 W/m2°C)

11 kp! jishdytetylle koreille (k-arvo vililld
0,40...0,70 W/m2°C)

Maaliskuussa 1998 MTT/Vakolan edustaja osallis
tui Cambridgessa Englannissa jérjestettyyn Interna-
tional Institute of Refrigeration'in alakomission
D2/3 "Test Stations" kokoukseen ja marraskuussa
YK:n Euroopan talouskomission maaliikennekomi-
tean WP11:n kokoukseen Genevessi.

Muu sertifiointi

Tavanomaisena tarkastuslaitoksena tarkastettiin
kahden koneen - puunpilkkomiskoneen ja kylvo-
linjan - direktiivinmukaisuus ja annettiin niistd
lausunnot.

Eurointegraatio

Vuoden 1998 aikana julkaistiin yksi Vakolan eu-
rotiedote, yhteensd 5 sivua. Tdssd monistesarjas-
sa tiedotetaan ajankohtaisista direktiivi- ja stan-
dardiasioista. Tiedote levidi alan teollisuuteen,
jdrjestoille, kaupan pariin, tiedotusvilineille seké
standardisoimisyhteistyssd mukana oleville.
Levikki on n. 170 kpl.

Maaliskuussa pidettiin yhden piivén pituinen
seminaari ”Direktiivit, standardit - Traktorit,
maatalous- ja metsiikoneet”. Osanottajia oli yhteen-
si 26 henked alan teollisuuden ja kaupan piiristé.

Ilmoitetun laitoksen ominaisuudessa kommen-
toitiin sosiaali- ja terveysministeridlle konetur-
vallisuusdirektiivin uusinnan eri versioita useaan
otteeseen suullisesti seki kirjallisesti. Traktorin
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tyyppihyviksyntidirektiivin ja osadirektiivien
uusintaa kommentoitiin STM:1le tarkastuslaitok-
sen ominaisuudessa. Yksi néistd kokouksista pi-
dettiin laitoksella.

Muuta
Huhtikuussa Tsekin tasavallassa Phare PRAQ III -
ohjelman tuella pidetyssi seminaarissa "Legislation

and mandatory procedures for exporting agri-
cultural technology onto Central European

markets” oli Pekka Olkinuora kutsuttuna esitel-

moitsijana “The actual state and policy of
elimination of technical obstacles to trade of EU

with third countries - Tractors and agricultural
machinery”. Seminaarissa oli noin 45 osanottajaa,
yhteensi 7 eri maasta, lihinni Itd-Euroopasta.

Helsingissd toukokuussa pidetyssd pohjoismais-
balttilaisessa seminaarissa ”Official control of
food transportation” Pekka Rantti esitelmdi
aiheesta "ATP certified transport equipment”.

Marraskuussa Jyviskyldssid pidetyssid Kone-
Killeri 1998 -néyttelyssi jirjestettiin yhdessi
sosiaali- ja terveysmiﬁisteriﬁn tyosuojeluosaston
ja Keski-Suomen ty6suojelupiirin kanssa nivelak-
selikdyttoisten koneiden tarkastuskampanja. Joka
toisen nivelaks/elikéiytttiisen koneen turvallisuu-
dessa oli puutteita.

Testaus- ja tarkastustoimisto

Testaus- ja tarkastustoimisto testaa ja tarkastaa
valmistajien, viranomaisten tai muiden, esimer-
kiksi alan lehtien toimeksiannosta koneita ja lait-
teita. Testit ja tarkastukset perustuvat standardei-
hin, direktiiveihin tai asiakkaan antamiin vaati-
muksiin ja niiden tuloksia kdytetddn muun muas-
sa vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen. Tur-
vaohjaamoiden lujuuskokeet ja erilaiset pakkas-
kokeet ovat yleisimpii testejd, mutta huomattava-
na tyollistdjand on myos ns. markkinatarkkailu.

Osalle tarkastettavista koneista MTT/Vakola
antaa sertifikaatin tai tyyppihyvaksyntéatodistuk-
sen, osalle riittdd pelkka testiraportti.

Virallisena OECD-traktoritestilaitoksena
MTT/Vakola testaa traktorin turvachjaamon lujuu-
den, ohjaamo- ja ohiajomelun seké suorituskyvyn.

Testaus- ja tarkastustoimisto on Mittatekniikan
keskuksen akkreditoima testauslaboratorio T24.
Akkreditointi koskee traktoreiden ja muiden liikku-
vien tybkoneiden turvaohjaamoiden ja -katosten
lujuuden testausta sekd melu- ja tdrindmittauksia.

Suomessa on merkittivad sellaisten koneiden
valmistusta, joissa turvaohjaamo tai -katos on

tarpeellinen. MTT/Vakola on ainoa suomalainen
tillaisia testejd tekevi laitos.

MTT/Vakola tekee maataloustraktorien ETY-
tyyppihyvéksyntatarkastuksia ja helposti pilaan-
tuvien elintarvikkeiden kuljetukseen tarkoitettu-
jen ATP-ajoneuvojen tyyppitarkastuksia, joissa
kummassakin toiminta on ollut vilkasta.

Vuoden aikana tarkastustoimisto teki testeji ja

tarkastuksia seuraavasti:

- 88 erilasta lujuuskoetta

- 30 ATP-sopimuksen mukaista k-arvon méiritysti

- 15 ATP-kausitarkastusta

- 4 traktorin lammityslaitekoetta

- 30 traktorin melumittausta ja 6 voimanulos-
ottotehon mittausta

- 7 traktorin pikakoetta ja 1 OECD Code 1II -testi

- traktorinrenkaiden talviominaisuustesti

- 10 savutustestid

- 2 kylmitestid

- 2 maitosdilidtestid

- 2 pilkkomiskoneiden vaatimustenmukaisuustar-
kastusta

- 3 sosiaali- ja terveysministerion tilaamaa mark-
kinatarkkailuhanketta, jossa on selvitetty ko-
neiden vaatimustenmukaisuutta: rehusilppurit,
puunhoitosahat ja traktoriperdvaunut.
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Tukipalvelut

Maatila

Hyvii keséi on harvoin. Voi olla hieno ja aikai-
nen keviit ja limmin kesi, mutta vihintiiin syksy
on jo sitten viljelyn kannalta huono niilla le-
veysasteilla. Kulunut kesd oli kokonaisuudessaan
hyvin epiedullinen peltoviljelylle. Ilman lajikkei-
den ja teknologian kehittimisti oltaisiin vielidkin
pienemmissi hehtaarisadoissa kuin mité tdmén-
kin vuoden satotulokset néyttavit.

Pellon kiytté vaonna 1998

Koetilan keviitkylvoaika oli 13.5. - 11.6. Kylvot
oli sateiden vilissd pakko tehdi pédosin liian
mirkédin maahan.

Rikkakasvien torjunta-aikaan satoi jo niin pal-
jon, ettd osa kasvustoista oli jitettdva kisittele-
mittd. Vesi peitti ajoittain peltoja. Syyskuussa ei
satanut paljon, silloin péistiin korjaamaan siti
osaa pelloista, joilla vield korjaamista oli. Syys-
viljojen kylvot jiivit puoleen normaalista. Kas-

vussa on syysvehnidi.

Koealueet
- Kotimaiset 6ljykasvit
- Lannanmultaus
- Luomukoneet
- Luomuviljely
- Non food (ruokohelpi)
- Sakoluku
- Ympiristonhoito, saostusallas
Koealueina oli yhteensd 50,22 ha

Metsa

Metsurivoimin tehtyihin hankintakaupan hakkui-
siin on siséllytetty nuorten metsien ensiharven-
nuksia ja lehtipuumetsien, erityisesti haavikoi-
den, viiljennyksid. Kaikki muu metsénkisittely on
tehty konetytni pystyleimikoista.

1 Eri kasvien viljelypinta-alat

Kasvi Ala Sato
ha kg/ha

Syysvehni 10,24 2440
Ruis 14,29 -

| Kevitvehni 17,90 2600
Ohra 48,37 2050
Kaura 7,93 3200
Nurmi 4,74
Keviitrypsi 4,90
Oljypellava 10,82
Rehuherne 2,00
Sokerijuurikas 0,50
Kesanto 29,77

Kuitupellava 1,00

Yhteensi 152.46 ha

Eriasteisia satovahinkoja koetilan alueilta
ilmoitettiin 43 hehtaaria.

Metsianhoitosuunnitelman mukaisista hakkuista

myytiin puuta yhteensa:

Puulaji Myyntimédrd m®
Kuusikuitu 975
Mintykuitu 348
Koivukuitu 383
Haapakuitu 40
Kuusitukki 440
Mintytukki 13
Koivutukki 14
Haapatukki 30
Yhteensia 2243
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Tiedotus- ja julkaisutoiminta

Tiedotustoiminta

Vuoden aikana toimitettiin kotimaiselle lehdistol-
le tiedotteita yksikon tutkimuksista sekd kone-
myyntitilastosta kolme kertaa yhteensi neljisti
aiheesta. Konemyyntitilastosta tiedotettiin myds
ulkomaalaiselle lehdistélle.

Lokakuussa Espoon Otaniemessi pidetyssi
Ota-Eko -tilaisuudessa esitettiin MTT/Vakolan
postereita kompostoinnista ja pakokaasupadstoista.

Yksikolld oli osasto marraskuussa Jyviskyldssa
pidetyssi Konekilleri 1998 -maatalouskonenéyt-
telyssid. Osaston teemoina olivat pienildpimittai-
nen pyored puu, pakokaasupédstot ja niiden mit-
taus, yksikOssé kehitetty lietelannan sijoituslaite,
melumittaukset sekd MTT/Vakolan akkreditointi.

Julkaisutoiminta

MTT/Vakolan tutkimustulokset julkaistaan yksi-
koén omissa julkaisusarjoissa ja muissa julkaisuis-
sa. Yksikon omat julkaisusarjat ovat:

— Vakolan tutkimusselostukset. Sarja suuntau- -
tuu lukijoille, jotka haluavat mahdollisimman
kattavan ja tieteellisen selostuksen tutkimus-
tuloksista.

— Vakolan tiedotteet. Sarjassa esitetdén tuloksia
suppeammassa ja kansantajuisemmassa muo-
dossa kuin tutkimusselostuksissa.

— Vakolan rakennusratkaisuja. Sarjassa julkais-
taan ehdotuksia kiytidnt66n soveltuviksi ra-
kennusratkaisuiksi tekstein ja piirustuksin.

— OECD-traktoritestiselostukset. Nama julkais-
taan kansainviliseen OECD-sarjaan kuuluvi-
na. Kieli on englanti.

— Vakolan eurotiedotteet. Téssd monistesarjassa
tiedotetaan ajankohtaisista direktiivi- ja stan-
dardiasioista. Tiedote jaetaan ilmaiseksi alan
teollisuuteen, jirjestdille, kaupan pariin, tiedo-
tusvilineille seki standardisoimisyhteistydssid
mukana oleville. Levikki on n. 170 kpl.

Vuoden 1998 aikana julkaistiin kolme Vakolan

tiedotetta, kaksi OECD-selostusta ja yksi Vako-
lan eurotiedote. Vuonna 1998 ei julkaistu Vako-
lan tutkimusselostuksia eikd Vakolan rakennus-

ratkaisuja.

Vakolan tiedotteet

77/98 Yrttikuivurin mitoitus ja kiyttd. Pyykko-
nen, M., Havento, J., Hovi, A., Huhtala,
A., Karhunen, J., Pidikkonen, K., Sinisalo,
R., Sorsa, S., Galambosi, B. 14 p.

78/98 Viikilannoitteen sijoituslaitteet nurmivilje-
lyssd. Kapuinen, P. 15 p.

79/98 Lietelannan ilmastus. Karhunen, J., Puu-
mala, M. 17 p.

OECD-traktoritestiselostukset

1687/1998 Valmet 8450-4 (4WD) 40 km/h versi-
on. 21 p.
1688/1988 Valmet 8050-4 (4WD) 40 km/h versi-
on. 21 p.

30 Maatalouden tutkimuskeskus Maatalousteknologian tutkimus Toimintakertomus 1998




Vuoden aikana MTT/Vakolan tutkijat ovat jul-
kaisseet kirjoituksia muissa julkaisuissa seuraa-
vasti:

Asiantuntijatarkastétut tieteelliset
artikkelit

Schiifer, W.

e Technik der Griinmulchverteilung in Reihen-
kulturen - ein Verfahrensvergleich. Agrartechni-
sche Forschung, Band 4 Heft 1/1998: 2-10.

Muut tieteelliset artikkelit

Alakukku, L., Ahokas, J.

« Finnish experience and research on soil com-
paction and mobility. In: Van den Akker, J.J.H.,
Arvidsson, J. and Horn, R. (editors.). Experien-
ces with the impact and prevention of subsoil
compaction in the European community, Part 1 :
Proceedings of the 1th workshop of the concerted
action on subsoil compaction, 28-30 May 1998,
Wageningen, The Netherlands. p. 11-26.

Borén, H.

« The influence of processing methods on tim-
ber's MOE and MOR in bending and compressi-
on parallel to grain. In: World conference on tim-
ber engineering: proceedings. Presses polytechni-

ques et universitaires romandes. p. 760-761.

Kapuinen, P.

« A light liquid manure injector for grasslands in
polar farming. In: Edited by John P. Chastain.
Fourth international dairy housing conference.
Conference proceedings. ASAE publication
01-98: 346-354.

o Kevytrakenteisen lietelannan sijoituslaitteen
sditdjen optimointi.In: toim. Ilkka Sipild ja
Aarne Pehkonen. Karjanlannan ympéristoystaval-
linen ja kustannustehokas kéytts: MMM:n kar-
janlantatutkimusohjelman 1995-97 loppuraportti.

¢/
Maatalouden taloudellinen tutkimuslaitos. Jul-
kaisuja 87: 57-66.

Puumala, M.

» [Composting of pig slurry in a drum compos-
ting system]. In: Scientific and practical confe-
rence Ecology and agricultural machinery. Abst-
racts. Russian Academy of Agricultural Sciences,
North-West Research Centre of the Russian Aca-
demy of Agricultural Sciences, North-West Re-
search Institute of Agricultural Engineering and
Electrification. p. 125-127. (Alkuperdinen artik-
keli vendjénkielelld). '

Pyykkonen, M.

« Kotieldintuotannon teknologia. In: Aarne Peh-
konen ja Heikki Mikinen. Teknologian mahdolli-
suudet maatalouden kehittimisessi. Helsingin
yliopisto. Maa- ja kotitalousteknologian laitos.
Maatalousteknologian julkaisuja 24: 81-83.

Sarin, H., Manninen, M.

* Emolehmien ulkokasvatustilat Tohmajérvelld
1996-1997. In: Kotieldintieteen péivit 1998.
Maaseutukeskusten Liiton julkaisuja 924: 271-
272. (posteritiivistelma).

Schiifer, W.

¢ Technique of green mulch spreading - an evalu-
ation. In: A. Prapuolenis. Field technologies &
environment: proceedings of the international
conference EurAgEng. Kaunas: Lithuanian Insti-
tute of Agricultural Engineering. p. 101-108.

Suokannas, A.

« Paalausmenetelmit ruokohelven korjuussa. In:
Riitta Salo (toim.). Ruokohelpiseminaari : bio-
massan tuotanto pelloilla ja turvesoilla ja kiyttd
energian tuotantoon. Maatalouden tutkimuskes-
kuksen julkaisuja. Sarja A 39: 45-49.
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Kirjat, raportit ja oppaat

Borén, H., Kirki, T., Linblad, J.
* Py6ropuutuotteiden markkinat Englannissa ja
Saksassa. Joensuun yliopisto. Metsitieteellinen
tiedekunta. Tiedonantoja 72: 1-34

Jaakkola, S., Sariola, J., Talvitie, H.,
Salonen, J.

* Herbisidien kdyton vihentiminen vihannesvil-
jelyssé -tutkimus: loppuraportti. 64 p.

Mokkila, M., Sariola, J., Lamberg, A.-L.,
Laurila, E., Randell, K., Hikkinen, U., Latva-
Kala, K., Kinnunen, A., Matala, V.

» Mansikan kauppakestdvyyden parantaminen.
Viliraportti vuoden 1997 kokeista. 67 p. + 12
liites.

Pitkinen, J., Mikkola H.

» Muokkaus-opas. In: Kdytdnnon maamies 3. 32 p.

Suutarinen, J., Nysand, M., Hinninen, M.

e Maatalous- ja metsialan koneiden ja laitteiden
arviointi ja priorisointi markkinavalvonnan koh-
teena. Tyosuojelujulkaisuja 15. 41 p. + 4
liitettd.

Kokous-, seminaari- ja vuosikirja-
julkaisut

Anon.

 Toimintakertomus 1997: Maatalouden tutki-
muskeskus, maatalousteknologian tutkimuslaitos.
36 p. + 6 liitesivua.

Borén, H., Kivinen, T., Pietild, J.

« Round small diameter timber for construction.
In: Project FAIR CT 95 0091: the third annual
progress report. 30 p.

Lotjonen, T.
« Kasvustoon levitettivin lietelannan ja viherkat-

teen vaikutus luomuvehnén satoon ja laatuun. In:
Koulutuspéivi luomuviljatiloille26.11.1998. Jo-
kioinen. Jokioinen: p. 7-9.

Puumala, M. _
« Lihasikalan kompostoituvan purupohjan ener-
giatase. In: Agro-Food '98: Tampere 3.-5.2.1998
Tampere-talo. Vantaa: p. E47 [2 p.]. '

Ranta-Maunus, A., Saarelainen, U., Borén, H.
e Strength of small diameter round timber. In:
International council for building research studies
and documentations - Working commission W18
Timber studies. CIB-W18. Universitit Karlsruhe.
p- 31-6-3[9 p.].

Rantti, P.

» ATP certified transport equipments. In: Official
control of food transportation. Helsinki: Nordic
Committee of Senior Officials, Nordic Council of
Ministers. p. 35-46.

Sarin, H.

¢ Lannan aumaaminen pellolla, kompostoitumi-
nen ja péistét. In: Agro-Food '98: Tampere
3.-5.2.1998.Tampere-talo. Vantaa: p. E49 [2 p.].

Suokannas, A.

¢ Nautakarjan ruokinta tienhaarassa - tuotantoket-
jun valinta EU:n Agendassa. In: Riitta Salo
(toim.). Tutkimusta pohjoisella ulottuvuudella
MTT 100 vuotta : tutkimusasemapdivit 25.7.-
7.8.1998. Maatalouden tutkimuskeskuksen jul-
kaisuja. Sarja A 40: 102-106.

Ammattilehtiartikkelit

Ahokas, J.

« Sama teho, mutta hieman eri muodossa. Kone-
viesti 4:16-18.

 Jimnstarka men olika: motorer med skiftande
karaktdrer. Lantmannen 1: 14-16.
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« Traktorirenkaiden talviominaisuudet: 16ytyykéi
pitoa? Koneviesti 9: 4-5.

« Suuria eroja tilavuuden ja tehojen suhteen. Ko-
neviesti 7: 21.

Alakomi, T.

« Omasta puutavarasta toimiva euro-pihatto.
EM-MA (Eteldn Maitokunnan ja Maito-Auran
tiedotuslehti). Toukokuu/1998: 12-13.

Borén, H., Her#jarvi, H.

« Ensiharvennuspuusta jalostettuna yli tuhat
markkaa motti. Sahayrittdjd 4: 21-22.

« Pyéropuukaupasta helpotusta ensiharvennusrés-
teihin: tekniikka riittdd arvokkaan rakennuspuun
jalostamiseen. Metsélehti 15: 12.

Elonen, E.
* Pienmoottoreiden pakokaasupééstot. Teho 4:
27-28

Haapala, H.
« Tasmdbviljelyopas. Pellervo 3M: 27-49.

Kapuinen, P.

« Liete nurmeen uudella laitteella. Lihatalous 8:
26-27.

« Tutkimuksesta kaupalliseen tuotteeseen. Farma
Sanomat 5: 16-17.

Kivinen, T.
« Lypsykarjarakennusten toiminnallinen suunnit-
telu. Teho 5: 10-12.

Puumala, M.
» Monta reseptid jaloittelutarhan rakentajalle.
Libatalous 4: 12-13.

Pyykkonen, M.
o Jidhtyyk6 maito? Testaa tilasdilio maitohuo-
neessa. Koneviesti 5: 13. '

£y
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Raussi, S.

 Kasvata vasikasta miellyttdvd tyokaveri. KM
VET 4: 14-15.

Sariola, J., Lavonen, A.
» Parempaa kannattavuutta tilojen viliselld yh-
teistyolld. Tuottava peruna 4: 36-37.

Muut julkaisut

Alakomi, T.

« Edulliset rakennusratkaisut. 2 p. (moniste; esi-
telmén lyhennelmad).

« Esimerkkejé edullisista peruskorjausvaihtoeh-
doista. 2 p. ( moniste; esitelmén lyhennelma).

Heréjérvi, H.

« Ensiharvennuskuusen korjuu pyoreidksi rakennus-
puuksi, tapaustutkimus. Pro gradu —ty6: Joensuun
yliopisto, metséteknologia ja puutalous. [62 p.]

« Economy of small diameter timber harvesting:
round small diameter timber for constructions:
task 1a, final report. 9 p. (moniste).

Herijirvi, H., Pietil4, J.
 Harvesting small diameter timber for construc-
tions. 12 p. ( moniste).

Kivinen, T.

» Kylmipihaton kustannusrakenne. In: Tuotanto-
rakentamiseen ja maaseudun puurakentamiseen
liittyvid ajankohtaisia tutkimus- ja kehitt4-
mishankkeita: maaseuturakentamisen hallinnon,
tutkimuksen ja suunnittelun yhteistoimintapdiva,
Olkkalan kartano, Vihti 14.10.1998, seminaarira-
portti. Helsinki: Maa- ja metsétalousministerio, -
Maaseutu- ja luonnonvaraosasto, Rakentamisyk-
sikko. {10 p.].

Olkinuora, P.
» Farm machinery standardization and regula-
tions. Examples of child aspects. 2 p. (Moniste).
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» Standardit, lait, direktiivit netissd: hyodyllisid
osoitteita. In: MTT/Vakolan seminaari: Direktii-

vit, standardit - Traktorit, maatalous- ja metsiko-
neet. Vihti. [15 p.].

Pietili, J.

‘e Pienen pyoreén puun kéytté maatilarakentami-
sessa. In: Tuotantorakentamiseen ja maaseudun
puurakentamiseen liittyvié ajankohtaisia tutki-
mus- ja kehittdimishankkeita. Olkkalan kartano,
Vihti 14.10.1998. Seminaariraportti. Maa- ja
metsitalousministerio, Maaseutu- ja luonnonva-
raosasto, Rakentamisyksikké. 1 p. (esitelmély-
hennelmad). .

« Pienen pyoreédn rakennuspuun korjuu ja valinta.
In: Pienen puun kéyttd rakentamisessa -projekti
1996-1998. VTT Rakennustekniikka. 1 p. (Isén-
tdjulkaisun nimisivun nimeke: Pydredn harven-
nuspuun kiytt6 rakentamisessa -seminaari.
6.11.1998. Jyviskyldn messukeskus). (esitelmé-
lyhennelmi).

« Production costs of small diameter construction
timber. 12 p . (moniste).

Puumala, M.

o Rumpukompostorin kidynnistdminen ja toiminta
sian lietelantaa kompostoitaessa. [3 p.]. (Moniste).
e Pre-composting in a drum composter. 4 p. (mo-
niste).

Puumala, M., Pyykkonen, M.
« Estimating the energy balance of a composting
deep litter system for pigs. 8 p. (moniste).

Rantti, P.

» MTT/Vakola ilmoitettuna laitoksena. In:
MTT/Vakolan seminaari: Direktiivit, standardit
Traktorit, maatalous- ja metsakoneet. Vihti. 10 p.

Stéd, R., Pietili, J.
» Quality and yield of round construction timber
in Finnish first thinning stands. 9 p. (moniste).

Suutarinen, J.

¢ Maataloustapaturmat, maatalouskoneiden mark-
kinavalvonta. In: Direktiivit, standardit - Trakto-
rit, maatalous- ja metsidkoneet. MTT/Vakolan
seminaari. Vihti. 12 p- ( esitelmiin kalvokopiot).

Koneniyyntitilastot

MTT/Vakola kerdi vuosittain koneliikkeilti ja
-valmistajilta tietoa vuoden aikana myytyjen
maatalous- ja metsikoneiden lukuméérasta ja
myynnin arvosta. Vuoden 1998 tilasto on tdmén
vuosikertomuksen liitteend.
Maatalouskonemyynnin arvo vuonna 1998 oli
2,49 miljardia markkaa. Myynnin kasvu jatkui
nyt viidettd vuotta 1990-luvun alkuvuosien aal-
lonpohjan jélkeen, jolloin myynti alitti yhden
miljardin. Kasvu vuonna 1998 oli edellisvuoteen
verrattuna 11 %. Myynti ei ole kuitenkaan saa-
vuttanut 1980-luvun huippuvuosien tasoa, kun se
oli yli 3 miljardia. Kotimaisten koneiden osuus
myynnin arvosta oli 48 % vuonna 1998.
Traktorimyynnin arvo on edelleen ldhes puolet,
46 %, koko maatalouskonemyynnin arvosta. Trak-
toreiden myynti viheni hieman edellisvuodesta,
5450 kappaleesta 5000 kappaleeseen. Isommista ja
kalliimmista malleista johtuen markkaméaérdinen
myynti oli kuitenkin lzhes edellisen vuoden suurui-
nen. Traktoreiden koko kasvaa kahden kilowatin
vuosivauhtia. Keskikoko oli nyt 71 kW (97 hv).
Takavetoisia myytiin vain 42 kappaletta.
Puimureiden myynti ldhes kaksinkertaistui.
Myynti oli 700 kappaletta. My6s puimureiden koko
kasvaa. Leikkuuleveydeltién alle 280 cm:n puimu-
reiden kauppa on loppunut. Tilaston suurinta koko
luokkaa, yli 380 cm, myytiin jo 126 konetta, kun
tdhén asti on myyty vain 20-30 puimuria vuodessa
tdssid luokassa. Myydyin koko on 320-380 cm.
Myés kuivurimyynnin selvi lisdéintyminen
osoittaa sen, ettd viljelijit taas suhtautuvat posi-
titvisemmin viljanviljelyyn. Kiinteiden kuivurei-
den myynti ldhes kaksinkertaistui 470 kappalee-
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seen, ja siirrettdvien lamminilmakuivureiden
myynti kasvoi 35 % 190 kappaleeseen.

Auroja myytiin 1310 kappaletta, joista kaksi
kolmasosaa oli kaksoisauroja. Tyoleveydeltdén
alle kolmemetristen S-piikkidkeiden myynti lop-
pui vuonna 1998. Tydleveyden kasvun myéti
hinattavien mallien osuus kasvaa, mutta edelleen
suurin osa S-piikkigkeisti oli nostolaitekiinnittei-
sid. Sen sijaan kylvé-lannoituskoneista ldhes
kaikki ovat jo hinattavia, vuonna 1998 vain 6 %
oli nostolaitekiinnitteisia.

Siildrehun ja heindn korjuumenetelmit muuttu-
vat vihitellen. Tavanomaisten kelasilppureiden
myynti hiipuu vuosi vuodelta, vuonna 1998 se oli
230 kappaletta. Pyoropaalainten ja kiedontalaittei-
den nouseva myynti, 600 kappaletta kumpaakin
konetyyppid vuonna 1998, osoittaa ettd menetelméa
on vakiinnuttanut asemansa korsirehun korjuussa.
Kelasilppureita myydéén kuitenkin edelleen enem-
mién kuin tarkkuussilppureita, joiden myynti on
ollut melko vakaa viime vuosina, 170 koneen tie-
noilla. Noukinvaunuja myydéén edelleen suhteelli-
sen vihin verrattuna muihin korsirehun korjuuko-
neisiin, mutta niiden myynti on kuitenkin lisdéinty-
nyt noin 20 koneen vuosimyynnisté ldhes 90 kap-
paleeseen parin viime vuoden aikana. Kovapaalain-
ten myynti loppui vuonna 1997 ja aika néyttai,
katoaako se lopullisesti markkinoilta.

Lietevaunuihin myytiin nyt jo enemmén letku-
levittimid, 90 kappaletta, kuin sijoituslaitteita,

50 kappaletta.

Valtakunnallinen, kattava maatalouskoneiden
myyntitilasto on lajissaan harvinaisuus. Missdédn
muualla maassa ndin tdydellisté tilastoa ei ole
olemassa. Tilastoa on julkaistu vuodesta 1962.
Alkuvuosina tietojen saanti oli helppoa, kun
myynti tapahtui ldhes yksinomaan keskusliikkei-
den kautta. 1990-luvun laman seurauksena tapah-
tunut kaupan sirpaloituminen on jossain médrin
vaikeuttanut tietojen saantia. Tilastoa voidaan
kuitenkin pitda padosin luotettavana. Epétark-
kuuksia varmaan joidenkin koneiden kohdalla
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on joko siksi, ettd kaikki myyjét eivit ole tiedos-
sa tai siksi, ettd muutama kylldkin pieni myyjéd on
jéttdnyt myyntinsi ilmoittamatta. Lihes poik-
keuksetta kyselyyn on suhtauduttu myonteisesti
ja kysytyt tiedot on yleensd saatu.

Metsikonemyynnissé oli my0s nouseva suunta.
Muiden metsikoneiden kuin kuormatraktoreiden
ja hakkuukoneiden myynti lisééntyi 19 % 460
miljoonaan markkaan. Kuormatraktoreiden ja
hakkuukoneiden myyntilukuja ei ole viime vuosi-
na saatu valmistajilta ja myyjiltd. Ajoneuvorekis-
terikeskuksen mukaan rekister6itiin vaonna 1998
214 kuormatraktoria ja 195 hakkuukonetta.
Kuormatraktoreiden rekisterdinti on kasvanut
15 % edelliseen vuoteen verrattuna, mutta hak-
kuukoneiden rekisterdinti ei ole muuttunut. Var-
sinkaan hakkuukoneiden rekisterdinti ei kuiten-
kaan kerro tarkasti myyntiméaérid, koska lahes-
kidn kaikkia koneita ei rekisteridi. Niiden suur-
ten metsdkoneiden myynnin arvon voidaan arvel-
la olevan kaksinkertainen muiden metsékoneiden
myyntiin verrattuna. )

- Traktorikdyttoisten hakehakkureiden myynti on
vihentynyt puoleen. Muiden polttopuun pilkko-
miskoneiden menekki on pysynyt neljdttd vuotta
vakaana, noin 3500 kappaletta vuosittain. Suosi-
tuin tyyppi on yhdistelmékoneet, jotka seké kat-
kaisevat ettd halkaisevat puun, esimerkiksi pyo-
rosaha/kiila tai pydrosaha/ruuvikartio. Kolme
neljdsosaa myydyistd pilkkomiskoneista oli téllai-
sia yhdistelmakoneita, yksi neljdsosa oli pelkkis
halkaisukoneita.

Pienten moottorisahojen ja varsinkin pienten
raivaussahojen myynti vdheni huomattavasti, vii-
meksi mainitut 10 000 kappaleesta vuonna 1997
3600 kappaleeseen vuonna 1998.

Uusina koneina tilastossa kysyttiin nyt raken-
nusaineena kdytetyn puun jalostuksessa tarvitta-
via koneita, joista pyOrosahoista eli kenttésirkke-

leistd ei saatu tietoja.
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MTT/Vakola

Maatalous- ja metsikoneiden myynti vuosina 1996 - 1998
Tiedot perustuvat myyjien, valmistajien ja keskusliikkeiden ilmoituksiin. Myynnin arvot perustuvat

arvonlisdverollisiin nettohintoihin.

.I Maata

Liite

12.3.1999
louskoneet

Koneryhma - 1996 1997 1998
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo
1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
1. Maatalouden voimakoneet
Traktorit, maatalouskaytt6
Takapyoravetoiset, alle 40 kW - - - - - -
- 41-50 kW 21 2316 8| - 1064 1 98
- 51-60 kW 23 3085 15 2024 33 4 225
- 61-70 kW 6 951 24 4614 7 1268
- 71-80 kW - - - - - -
- yli 80 kW - - - - 1 220
Takapydéravetoiset yhteensa 50 6 352 47 7 702 42 5811
Nelivetoiset, alle 40 kW 7 735 5 600 3 297
1- 41-50 kW 195 24171 197 24 885 192 26 044
- 51-60 kW 1540 242 125 857 137 828 661 111 238
- 61-70 kW 1885 375 851 2571 505 614 2 346 499 394
- 71-80 kW 566 138 385 620 156 517 618 154 496
- yli 80 kW 708 | - 219541 |- 1156 350635 | 11356 339 863
Nelivetoiset yhteensa 4901 | 1000808 5406 | 1176 079 4955 | 1 131 333
Traktorit yhteensa 4951 | 1007 160 5453 | 1 183 781 4997 | 1137 144
Varusteet:
Etunostolaite 10 118 31 532 17 310
Tyokonekytkimet (pikakytkimet) 343 - 652 324 713 167 453
2. Peltoviljely
Muokkaus
Sarka-aurat:
- 2-teraiset, nostolaitesovitteiset 6 30 5 75 2 . 30
- 3-terdiset, -"- 117 2 806 163 3894 160 3 849
|- 4-terdiset ja isommat, -"- 193 6 664 271 8 994 329 10 964
- puolihinattavat 2 90 2 100 3 153
Sarka-aurat yhteensa 318 9 590 441 13 063 494 14 996
Kaksoisaurat:
- 2-teraiset, nostolaitesovitteiset - - 4 178 4 200
- 3-terdiset, -"- 169 9 464 272 15 413 320 18 117
- A4-terdiset ja isommat, -"- 190 12711 394 26 220 472 32 291
- puolihinattavat 10 1100 16 1911 17 2 046
Kaksoisaurat yhteensa 369 23 275 686 43 721 813 52 654
Aurat yhteensé 687 32 865 1127 56 785 1307 67 650
Akeet:
Lapiorullagkeet 275 4 958 362 7 874 320 7 009
S-piikkidkeet:
- nostolaitesovitteiset, tydleveys 3 m 25 225 10 90 - -
- nostolaitesovitteiset, tydleveys yli 3 m 393 6 955 591 10774 785 13414
- hinattavat, tydleveys 4 m tai pienempi - - - - - -
- hinattavat, tyoleveys yli4 m 349 20 840 487 28 763 551 33 257
S-piikkidkeet yhteensa 767 28 120 1088 39 628 1336 46 671
Kultivaattorit 804 13 874 279 4 838 209 3 363
Lautasakeet 68 1442 73 1062 42 655
Pintadkeet- 107 1 396 102 1413 50 740
Muut akeet - - 41 1 304 51 1228
Akeet yhteensa 2021 49 790 1945 56 118 2008 59 660
Jyrsimet:
- tasojyrsimet 247 9 003 223 8 186 188 7 088
- Kelajyrsimet 216 3 607 175 3323 146 2 865
Jyrsimet yhteens& 463 12 610 398 11 509 344 9 953
Jyrat:
- nostolaitejyrat 31 360 28 342 31 420
- hinattavat jyrat 65 1395 98 2 146 71 1968
Jyrét yhteensé 96 1 755 126 2 488 102 2 388




Koneryhma 1996 1997 1998
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Lannoitus
Lannoitteenlevittimet: :
- puhallinlevittimet 91 1483 75 1329 76 1473
- keskipako- ja heilurilevittimet 630 5422 614 5 404 529! . 5941
-~ muut pintaan levittaviat 71 989 72 1324 33 481
Lannoitteenlevittimet yhteensa 792 7 903 761 8 057 638 7 895
Sokerijuurikkaan rivilannoittimet 15 533 3 180 1 60
Kylvo
Kylvg-lannoituskoneet:
- nostolaitesovitteiset, tydleveys 2,5 m 35 1068 54 2 066 60 2 340
- hinattavat, tytleveys 2,5 m 267 11 407 302 14 140 307 14 785
- hinattavat, tytleveys yli 2,5 m 264 20511 391 37 664 560 51 323
Kylvg-lannoituskoneet yhteensa 566 32 986 747 53 769 927 68 448
Kylvé-lannoituskoneiden lisalaitteet:
- peittauslaite 112 795 144 1022 136 974
- heinansiemenen kylvolaite 195 1 095 202 1667 223 1963
Kylvé-lannoituskoneiden lisélaitteet yht. 307 1 890 346 2 689 359 2 936
Tarkkuuskylvékoneet:
- sokerijuurikkaan, yksikkéa 73 307 56 246 97 388
- vihannesten 3 138 1 40 1 85
Istutus
Perunanistutuskoneet:
- puoliautomaattikoneet 223 790 121 340 76 286
- automaattikoneet 33 1243 24 1 300 22 1574
Perunanistutuskoneet yhteensa 256 2033 145 1 640 98 1 860
Kasvinsuojelu ja -hoito
Kasvinsuojeluruiskut:
- nostolaitesovitteiset 619 13 029 971 22 631 996 25 035
- hinattavat 27 1318 29 1865 40 5 680
Kasvinsuojeluruiskut yhteensa 646 14 347 1 000 24 496 1 036 30 715
Peittauskoneet
Nestepeittaus 127 434 117 408 157 508
Kuivapeittaus 70 182 90 270 150 525
Peittauskoneet yhteensa 197 616 207 678 307 1033
Juurikasharat 2 65 4 125 2 64
Rikkakasvidkeet 5 130 20 500 - -
Sadetus
-putkikalusto 24 496 35 860 31 820
-putkiletkukalusto 358 2706 56 1754 22 704
-sadetuskoneet 83 3 867 59 3 258 33 2132
Sadetuslaitteet yhteensa 465 7 069 150 5 872 86 3 656
Peltoviljely yhteensa 165 034 , 228 973 256 797
3. Sadonkorjuu
Niitto
Niittokoneet:
- lieridteralaite 47 421 75 702 192 1855
- lieridteralaite murskausvarustein 61 2 640 45 2 158 40 1191
- lautasteralaite 590 8 442 584 7 870 456 6 882
- lautasteralaite murskausvarustein 799 40 830 937 51 856 923 b2 856
Niittokoneet yhteensd 1497 52 332 1641 62 585 1611 62 784
Kelasilppurit:
- tybleveys 120 cm 57 713 40 516 35 490
- tybleveys 130-135 cm 255 5 832 86 1630 33 693
- tylleveys 150 cm 37 851 164 3 569 161 3 663
Kelasilppurit yhteensa 349 7 395 290 5715 229 4 846
Kaksoissilppurit 431 15 477 313 12 409 226 8 644
Tarkkuussilppurit, noukkimella varustetut 168 13 125 185 14 477 160 13 570




Koneryhméa

1996 1997 1998
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Sailontaaineen annostelulaitteet:
- pumppusyéttﬁiset 1303 4 061 1115 3 457 974 3166
- painesyGttoiset - - 12 43 - -
Siilontdaineen annostelulaitteet yhteensa 1303 4 061 1127 3 500 974 3 166
Haravointi, poyhinté
Yhdistetyt harava-pdyhimet:
- pyo6roharavapoyhin 81 1046 73 1 056 70 1280
- kelaharavapéyhin 217 3763 139 2 329 55 967
Yhdistetyt harava-poyhimet yhteensia 298 4 809 212 3 385 125 2247
Paalaus, niputus, paalien kasittely, nou-
kinvaunut
Kovapaalaimet 7 420 - - - -1
Suurkanttipaalaimet 2 650 1 580 1 380
Py6ropaalaimet 416 40717 632 68 582 604 71987
Paalinkuormauslaitteet ajoneuvoon 260 1530 129 503 284 21 110
Noukinvaunut 20 3 200 85 13 296 88 14 169
Pyorépaalien kiedontalaitteet 427 19 495 474 23 117 596 29 379
Viljankorjuu
Ajopuimurit:
- leikkuuleveys alle 280 cm 25| - 7 250 - - - -
- leikkuuleveys 280...319 cm 34 11 200 14 4 060 120 36 300
- leikkuuleveys 320...380 cm 133 51 290 267 89 535 450 156 910
- leikkuuleveys yli 380 cm 8 4 000 82 39 275 126 69 190
Ajopuimurit yhteensa 200 73 740 363 132 870 696 262 400
Sankimurskaimet 75 2 367 87 2 489 70 2 545
Perunan ja juurikasvien korjuu
Perunannostokoneet:
- heittopyorakoneet 450 1012 230 599 228 583
- elevaattorikoneet 185 1480 124 1035 75 608
Perunannostokoneet yhteensa 635 2492 354 1634 303 1190
Perunankorjuukoneet:
- T-riviset 54 11 225 72 15 640 82 20 660
- 2-riviset 4 1140 1 350 2 657
Perunankorjuukoneet yhteensa 58 12 365 73 15 990 84 21 317
Sokerijuurikkaan korjuukoneet:
- 1-riviset. 29 4 069 67 7 040 46 6 099
- 2- tai useampiriviset 6 1 605 8 2 507 23 9 560
Sokerijuurikkaan korjuukoneet yhteensa 35 5 674 75 9 547 69 15 659
Vihannesten korjuukoneet 8 1160 6 796 3 430
Sadonkorjuu yhteensa 261 007 371 475 535 823
4. Talouskeskus
Sadonkasittely
Viljanlajittelukoneet 137 2 148 247 3872 239 4 031
Viljan esipuhdistimet 150 542 308 1228 158 956
Viljankuivurit:
- kuivurikoneet ilman uunia 281 12 655 317 27 659 470 31 803
- Oljylammitteiset uunit 325 11270 504 17 445 5399 20 571
Siirrettavat lamminilmakuivurit 66 6 746 137 17 536 186 24 180
Viljankuivurit yhteensa 672 30 671 958 62 640 1255 76 554
Kylmailmapuhaltimet 120 502 127 556 93 418
Viljansiirtolaitteet:
- lietsot 17 ’ 93 45 535 53 292
- elevaattorit 335 5 375 337 8 506 556 11122
- ruuvikuljettimet 1750 6 601 1373 5 223 1438 5 527
- tasokuljettimet 80 514 171 1299 152 1110
- imu- ja painekuljettimet 45 645 29 765 68 1398
Viljansiirtolaitteet yhteensa 2210 13 135 1910 15 793 2214 19 158
Kotitarvemyllyt:
- vasaramyllyt 80 1 007 83 1113 57 634
- valssimyllyt 678 10 690 540 8 141 549 7 946
Kotitarvemyllyt yhteensd 758 11 697 623 9 255 606 8 680




Koneryhma 1996 1997 1998
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Rehunsekoittimet 42 1184 11 312 12 520
Korsirehulietsot - - 25 975 - -
Paalisilppurit 38 797 97 2 920 66 2 067
Karkearehun kasittelylaitteet: ‘
- séilérehutornin tyhjennysjyrsimet 13 1 500 41 4 430 39 5170
- taljatalikot ja -kahmaimet 10 46 4 46 21 252
- siltanosturit 15 638 4 312 8 520
- traktorisovitt. sailorehun palaleikkurit 978 7 146 828 6 104 404 2817
Karkearehun kisittelylaitteet yhteensa 1016 9 330 877 10 892 472 8 759
Perunan lajittelukoneet 5 225 | eikys. ei kys. | ei kys. ei kys.
Perunan kasittelykoneet ei kys. ei kys. . 7 074 . 6 200
Karjatalous
Lypsykoneet:
- sankokoneet 30 361 20 998 14 124
- putkilypsykoneet 308 20 760 216 12 503 349 23 032
Lypsykoneet yhteensa 338 21121 236 12 601 363 23 155
Lypsyasemat 103 8 465 169 6 965 215 9 898
Lypsykon. ja maidonjaahdytt. pesulaitteet 379 7 491 465 6 904 624 11 154
Tilas&iliot 558 29 848 859 42 295 3980 51 630
Liemiruokkijat 112 13818 131 16 157 45 6 265
Putkiruokkijat kuivaa rehua varten 12 594 36 1327 10 500
Automaattiseen tunnistukseen perustuvat 121 5 559 219 4 061 426 10 079
kiinteat rehu- ja juottoasemat
Muut kiinteat ruokintalaitteet - - 298 1156 - -
Tietokoneohjatut vakirehun jakovaunut 431 18 753 299 12 024 378 17 015
Muut vakirehun jakovaunut 255 538 697 7 137 - -
Apevaunut, sekoittavat ja jakavat ei kys. ei kys. 50 6 260 60 8 640
Purkavat karkearehun jakeluvaunut 125 5 357 214 9814 328 16 165
Pyorépaalipurkaimet 106 900 101 1073 172 3767
Ruokintalaitteet yhteenséa 1162 45 519 2 045 59 008 1419 62 431
Lannanpoistolaitteet 628 15 632 571 13 232 559 11 032
Lietepumput 444 6 544 467 7 105 528 8 385
Muut koneet talouskeskuksessa
Tuotantorakennusten ilmastointi:
- puhaltimet 3755 9 252 4 492 11 707 4 515 11 186
- lamménvaihtimet 69 677 90 1440 - -
Tuotantorakennusten ilmastointi yhteensa 3824 9 928 4 582 13 147 4 515 11 186
Painepesurit 1685 15 755 1150 5750 | 16 234 36 927
Talouskeskus yhteensa 230 625 283 055 353 332
5. Siirto ja kuljetus
Varsinaiset peravaunut:
- T-akseliset 106 1563 70 1124 68 1075
- telivaunut 1681 45 058 1 609 45 843 1683 50 057
Varsinaiset perdvaunut yhteensa 1787 46 621 1679 46 967 1751 51 131
Tayttovaunut, korkealta kipp. telivaunut 102 5 703 150 6 347 104 5927
Kylvélannoituskoneen tayttoruuvit 81 587 85 723 210 1760
Monitoimiperdavaunut:
- 1-akseliset - - 13 244 10 175
- telivaunut 194 8 182 390 13 703 377 15 191
Monitoimiperdvaunut yhteensa 194 8 182 403 13 948 387 15 366
Karjanlannan levittimet 320 6 550 71 2 956 168 4 588
Lietevaunut 534 21 561 500 23 272 599 31 269
Lietelannan multauslaitteet 99 1710 62 1417 48 1010
Lietalannan letkulevittimet ei kys. ei kys. 29 1209 89 4018




Koneryhmé 1996 1997 1998
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo

1 000 mk 1 000 mk 1 000 mk
Maan- ja lumensiirto
Maatilakaivurit 19 1179 22 1435 22 1134
Maan- ja lumensiirtolevyt 1282 7 926 1349 9 582 1411 10 108
Lumilingot 1403 11 035 1 465 12 688 1531 14 046
Etukuormaimet 1610 49 509 1981 61 647 1846 60 254
Takakuormaimet 21 226 17 196 74 497
Suursakkinostimet 40 184 50 177 58 141
Siirto ja kuljetus yhteensa 160 973 182 561 201 249
Maatalouden koneet ja laitteet yhteensa 1,82 mrd mk 2,25 mrd mk 2,49 mrd mk
Kotimaisten koneiden osuus myynnin ar- 46 % 47 % 48 %
vosta
Rakennukset ja rakenteet™
Elementtikuivurirakenn. ilman koneistoa 71 7 495 136 19 870 181 30 081
Elementtirakenteiset kylmailmakuivurit ei kys. ei kys. 4 88 3 75
Puuelementtirakenteiset navetat 2 150 - - - -
Puuelementtirakenteiset sikalat 2 180 - - - -
Kivielementtirakenteiset navetat 5 750 26 2 990 56 8 730
Kivielementtirakenteiset sikalat 50 7 850 65 11 440 50 7 820
Konehallit 295 22 800 329 23 241 369 33483
Lietesailiot 240 3974 200 3 600 190 2 476
Lantaritilat, m? 27 535 8419 | 31372 9911 30538 8611
Parsilaitteet lehmille, parsipaikkaa 8 796 8509 | 11001 10 878 9 706 10 685
Nuorkarjalaitteet, aukkoa 7 960 6876 | 11 999 8450 | 16 024 14 078
Sikalakalusteet, karsinaa 9 876 19 448 8 959 17 279 8 138 15 884
Sailorehusiilot: laakasiilot 15 525 10 400 - -
Vakirehusiilot 355 1 858 420 2744 450 8 483
Tornisiilot ei kys. ei kys. 25 7 500 37 12 300
Rakennukset ja rakenteet yhteensa 88 834 118 391 152 706
Kéytetetyt koneet
Kaytetyt traktorit 8 832 501 838 9210 542 821 9 498 641 920
Kaytetyt puimurit 486 41 640 613 45 714 1222 94 401
Kidytetyt koneet yhteensd 543 478 588 535 736 321

" Tilastossa on vain koneliikkeiden myymit rakennukset ja rakenteet eika esim. rakennusteollisuuden myymia.




MTT/Vakola

Maatalous- ja metsédkoneiden myynti vuosina 1996 - 1998
Tiedot perustuvat myyijien, valmistajien ja keskusliikkeiden ilmoituksiin. Myynnin arvot perustuvat

arvonlisédverollisiin nettohintoihin.

15.3.1999

11 Metsdkoneet

Koneryhma 1996 1997 1998
Kpl Arvo Kpl Arvo Kpl Arvo
1 000 1 000 mk 1 000 mk
mk
Kuormatraktorit:
- pyoratraktorit
- telatraktorit )
Kuormatraktorit yhteensa 196* 185* 214*
Hakkuukoneet:
- kuormainharvesterit 120* 194* . 195¢%
- maataloustraktorikayttoiset ja ilman
alustakonetta myydyt
- prosessorit 7 576 14 1427 2 140
- harvesterit 196| 23494 229( -24 145 434 74 948
- erilliset kaatopaéat 17 570 9 3 100 55 8 725
Pienipuuhakkurit:
- ‘maataloustraktorikayttdiset 145 4 550 174 6 315 87 2922
- palsta- tai vélivarastohakkurit 2 3 800 4 3490 0 0
Pienpuuhakkurit yhteensé 146 8 350 178 9 805 87 . 2922
Pyorosahat . .- ..
Vannesahat ja moott.sahakéytt. piensahat 88 4 079
Pienpuun kuorimakoneet 8 280} -
Moottorisahat:
- alle 35 cm?® sylinterin iskutilavuus 10418| 13480 26 795 32592 | 22075 30 744
- 35-50 cm® sylinterin iskutilavuus 33703| 65408 32 157 86 582 | 46 017 86 371
- yli 50 cm?® sylinterin iskutilavuus 8 236| 33775 6 881 23 675 7 092 18 053
Moottorisahat yhteensd 52 357| 112 663 65833 142849| 75184 135 168
Raivaussahat:
- alle 40 cm® sylinterin iskutilavuus 2 955 7 787 10 072 26 381 3613 8 739
- 40-50 cm?® sylinterin iskutilavuus 5169| 20009 7110 26 666 9 031 28 178
- yli 50 cm?® sylinterin iskutilavuus 719 2 652 1444 6 229 2743 9 999
Raivaussahat yhteensd 8843| 30448 18 626 59 276 | 15 387 46 916
Maataloustraktorikuormaimet: . . '
- nostolaitesovitteiset 844 | 36 546 826 37 326 827 38 165
.|- kiintedsovitteiset 88 5 832 81 5 485 52 2780
- perdvaunusovitteiset 84 3976 93 4 442 63 2 646
Muut kuormaimet - - - - 82 8 200
Erikseen myydyt kuormaimet yhteensa 1016] 46534 1000 47 253 1024 51 791
Puutavara-autokuormaimet 170| 40 650 188 47 000 305 76 876
Maataloustraktorin juontokourat 286 1770 643 3 887 541 3342
Maataloustraktorin juontovintturit
1- nostolaitesovitteiset 48 317 66 379 23 189
- kiinteat juontovintturit 1 9 0 o] 3 32
Juontovintturit yhteensa 49 326 66 379 26 221
Metsaperavaunut:
- peravaunut ilman voimansiirtoa 568| 10480 629 12 745 561 11 411
- vetavat perdvaunut 29 1982 41 2 805 72 5 073
Perdvaunut yhteensa 597 12462 629 15 550 633 16 484
Pienjuontokoneet 0 0 0 0 13 476
Politopuun pilkkomiskoneet: :
- ns. pilkekoneet 517 7 855 664 10 546 702 12 426,
- yhdistelmakoneet? 1925 19532 1716 18 167 2 042 22 269
- halkaisukoneet® 860| -2095 856 2 334 826 2213
Polttopuun pilkkomiskoneet yhteensa 3302| 29482 3 236 31 047 3570 36 908
Laikkurit 0 0 0 V] 2 30
Metsidnkylvokoneet - . . . . 12 480
Koneiden myynnin arvo yhteensd 307,2 milj. mk 386,5 milj. mk 459,7 milj. mk

*  Metsatraktoreiden ja hakkuukoneiden rekisterdinnit Ajoneuvohallintokeskuksen tilaston mukaan

1
2)

3 Kiila-, ruuvi- ym. halkojat.

Koneet, joissa sama terd katkaisee ja halkaisee rangan.
Esim. katkaisusirkkeli-kiilahalkoja, sirkkeli-ruuvihalkoja jne.
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