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Férord

Nordiska seminariet i Jordbruksstatistisk prognosteknik hdlls
p& Ruissalo kongresshotell i Abo 27.-30,5.1974. Detta kompendium
inneh&ller de finska referenternas foredrag. Férsta avenittet
behandlar olika prognosmetoder och deras till&mpning i allmé&nhet,
I det andra och tredje avsnittet har négra metoder tillémpats
£8r att uppgdra prognoser for ndtkdtt- och dggpreduktion. Man boGr
beakta att prognosmetoderna inom forskningsanstalten &r i sténdig
utveckling, varfdr de nu publicerade foredragen ger en bild av
situationen inom utvecklingen sé&dan den var véren 1874, Forfattarna
vill i detta sammanhang tacka fru Marketta Bjdrses, fru Ritva
Lindroth och fru Salme Parkkonen f6r den hjalp de her givit vid
behandlingen av siffermaterialet och fér maskinskrivningen av

kompendiet.

Helsingfors i december 1874

Forfattarna
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DE STATISTISKA PROGNOSMETODERNA OCH DERAS
TILLAMPNING I LANTBRUKET
av

Lauri Kettunen

1. Inledning

Det finns ett stort antal metcder som ar lé&mpliga fGr
uppgdrandet av produktions- och konsumtionsprognoser for jordbruket.
Av dessa metoder kan vi ndmna trénd- , regressions-, autoregressions-
och flerekvationsmodellerna, Markov chains, processanalys, intervju-
undersdkningar och olika slag av programmeringsmetoder. Metoderna
kan delvis &tskiljas fraén varandra enligt deras lé&mplighet for
kort- eller langsiktig prognostisering. Det torde vara s&, att de
modeller man ursprunglingen anvént, har varit sk. férklaringsmodeller,
vilkas huvuduppgift har varit att analysera den redan skedda
utvecklingen, men vilka samtidigt har varit anvéndbara f&r pregnos-
tisering. S&dana modeller verkar leogiskt sett vara de bésta,
eftersom man i dem verkligen beaktar de faktorer som pévefkar den
undersdkta féreteelsen. Vid uppgbrandet av prognoser kan det
emellertid betrdffande vissa fiérklarande variabler vara synnerligen
svart att férutsiga deras utveckling och detta har lett till att man
fatt Bverge forklaringsmodellerna ochj st&llet anvénda sig av metoder
som utvecklats f8r enbart prognostisering. H3rvid &r det deck
fréga om - vilket med sk&rpa bir betonas - annorlunda medeller,

inte annorlunda metoder.

Engligt undertecknads upp?éttning gors dejflesta‘prcgnosarna
med regressionsmodeller - antingen i dess renodlade eller tillémpade
form. Harvid kcnceng®eras prognostiseringsﬁroblemen framfor allt
till byggandet av modellerna cch deras estimering, varefter sjélve
uppgbrandet av prognosen endast blir en rédkneuppgifter. Jag &r inte
npd det klara medivilken mé&n andra metoder &n regressicnsmodellerna

har till&mpats i de nordiska l&nderna; i Finland &r erfarenheterna



av andra modeller sma. I detta sammanhang &r det naturligtvis inte
mijligt att noggrannare behandla de olika metoder som finns, utan
denna framstdllning kommer framfdr allt att vara en Bversikt Bver

ett antal viktigare metoder. I de olika arbetsgrupperna kan sedan

en noggrannare behandling av metoderna genomfdras. Det &r att hop-
pas att detta f8redrag &tminstone i ndgon mé&n klarligger prognostise-
tingsmetodernas terminologi fdr de deltagare i seminariet, som inte

narmare kommit i kontakt med prognostiseringsteknik.

2. Prognosernas felgranser

I samband med prognoser f8religger alltid osdkerhetsfaktorer,
som bSr framftras i samband med sj3lva prognosen. Detta kan man
gdra genom att meddela prognosens standardavvikelse och den
konfidensnivd man anvént. Detta &r dock inte m8jligt ifr&ga om
alla metoder. Det &r relativt 13tt att beridkna prognosfelen hos
de prognoser man erhallit genom regressionsmodeller, men ifréaga
om flerekvationsmadeller &r berdkningssdttet redan besvirligare.
Prognosfelets beroende av prognosperiocdens l&ngd kan 8sk&dliggBras
i ett fall med en enkel linedr prognos. Vi ger prognosmodellen

formen:

Yt = a+bXt+ut, dér t=1,2,...,T.

Prognosfelets standardavvikelse sp ar da:

q X -X)?
i p
s = g §1+_+ -
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d3r s, ar residualens standardavvikelse.

Prognosfelet vixer sdledes med dkat avst&nd fran medelvidrdet
(Fig. 1).



X

FIG. 1. Prognosfelets beroende av den fdrklarande variabelns virde.

Felgransens storlek &r beroende av konfidensnivén; vanligen
anvéander man 895 % och 93 % nivaderna. Prognosfelets storlek erhéller
man sdledes genom att multiplicera standardavvikelsen S, med det

mot konfidensnivan & svarande t vardet:

p = a+bX_+t,. s
P p * p

Att enbart hdja konfidensnivén hjé&lper inte nddvAndigtvis besluts-
fattaren, snarare tvartom, ty av denna &tgédrd fdljer att konfidens-
intervallen blir strre vilket g@r att prognosens effektivitet
dter blir lidande. Av denna orsak kan redan en konfidensnivé pé

95 % vara fOr h8r. Vid anvé@ndning av 95 %:s konfidensniv& kan vi
vidnta oss att en prognos av tjugo faller utanfdr felgrdnserna.
Konfidensgré&nserna kan best&mma en s& vid variansintervall, att

en interval-prognos blir obruklig vid planering (t.ex. vid
Uppgdrandet av en budget). Prof. Klein har framfért att man vid
uppgdrande av ekonomiska prognoser borde ta en mycket stdrre risk
dn 1 % eller 5 %. Enligt honom skulle det vara tillrdckligt ifall
prognosen i tvéd fall av tre skulle falla inom givna felgrdnser fdar
prognosen. DOetta skulle d& inmeb3ra en konfidensnivd& p& 67 % och
det att prognosens felgrdns dé skulle vara lika med en standar-

davvikelse p& prognosens béda sidor.



I nraktiken torde det emellertid i de flesta fall vara sa,
att felgrédnser inte alls anges; man anvidnder med andra ord sk.
point-prognoser istdllet f6r intervallprognoser. Orsaken till detta
8r antingen att man inte vill ber&kna felgrdnserna eller att
felmarginalen &r sé& stor att det inte dverhuvudtaget &r véart att
framfdra den. Betydelsen av a priori felgrénser kommer emellertid
tydligt fram d& men granskar prognosernas exakthet. I allménhet
torde det vara sé&, att felgré&nserna &r relativt stora, varfdr t.o.m.
ett stort prognostiseringsfel inte &r ett verkligt fel, utan en
avvikelse fran det verkliga vdrdet p.g.a. sannolikhetslagarna. Dst
ovannémnda inneb&r att man borde utveckla prognostiseringsmodellerna

sd, att felgré&nserna skulle gBras s& sma som m8jligt.

Prognostiseringsfelen &r egentligen mdjliga att berdkna endast
ifraga om regraessionsmodeller och flerekvationsmodeller. I det
senare fallet 8r emellertid uppgiften sé& krdvande att prognos-
tiseringsfelen inte rdknas fér enskilda prognoser utan man ndjer

sig med att ber&kna approximativa genomsnittsvarden.

3. Kanventionella prognosmetoder

Man kan t&nka sig en indelning av prognosmetoderna i 1lé&ng- och
kortsiktiga metoder, d& dessa & ena sidan k&nnetecknas av vissa
specifika drag, men & andra sidan kan man hos dem konstatera vissa
likheter. Av denna orsak har jag f86r att underlatta behandlingen
av dmnet uppdelat prognosmetoderna i konventionella metoder och 1

mera sallan till&mpade metoder.

Denna uppdelning baserar sig pa egna erfarenheter och kan

sdlunda inte anser vara allméngiltig.
3.1. Approximativa metoder
Vid uppgdrandet av prognoser talar man ofta om approximativa

metoder, d& man t.ex. granskar exaktheten hos de matematiska

modellernas prognoser. Sj&lva bendmningen &r svdvande och inom



ramen fOr densamma faller ett antal mer eller mindre osystematiska
prognosmetoder. Prognosmetoder av detta slag &r bl.a. grova
(grafiska) trendmetoder, trender som baserar sig pd medelvdrdestk-
ning. antaganden om en konstantniva och de pd logiskt t&nkande
baserade slutledningar om den framtida utvecklingen,etc. Man kunde
pastéd, att till grund fOr dessa approximativa metoder ligger samma
faktorer som &terfinns i mera "sofistikerade” modeller, men att
dessa p& intet sdtt kvantifierats eller spesificeratsi de naiva
metoderna. Av denna orsak kan naiva prognoser inte uppgdras av

tvé personer p& ett exakt likandant s&tt Bven om bdda kinde till
metodens grundprinciper. Ké&nnetecknande f8r de matematiska prognos-
metoderna &r att dessa oberoende av utfdraren ger ett likadant
resultat, dock med det undantaget att variablernas innebdrd kan ha

tolkats p& olika s&tt i materialinsamlingsskedet.

3.2. Prognoser baserade pd elasticiteter

Flera prognoser eller rdttare sagt kalkyler om den framtida
utvecklingen baserar sig p& anvéndningen av elasticitetsbegreppet.
Ifall vi t.ex. k&nner till priselasticiteterna kan vi anvinda dem
till att berdkna vilken inverkan prisf8rdndringar har p& konsumtioren
av en viss vara och vi erhé&ller s&lunda en slags prognos. P& samma
satt kan vi anvénda inkomstelasticiteten till att berdkna vilken
inverkan f8rédndringar i inkomstniva&n par p& konsumticnsnivan. D3
man vanligen erh&ller elasticitetstalen ur regressionsmodeller kan
man sdga att anvindandet av elasticitetsbegreppet vid prognostisering
8r en fréga om till&mpandet av estimerade modeller, vilka &r
appreoximationer med undantag av hellogaritmiska modeller, d&r
elasticiteterna Ar konstater, som 3r oberocende av variablernas

varden.

Prognoser baserade pé elasticitetstal erh&ller man enklast

enligt fdljande:

e q_t
P o= P U1+E55),
dér PD = begynnelsevérdet
ep = elasticiteten
t = prognosperiodens l3ned (&r)
a. = den &rliga procentuella f8rdndringen av

den faktor som pdverkar variabeln



Ha8rvid &r emellertid Skningen lika med det av elasticitetstalet
givna %-vdrdet fran grundvérdet Po' Ifall elasticiteten bevaras
oférdndrad fran &r till &r bér f6ljande formel anvdndas:

e_q
Pz Po[4+“%5%)t

vilket ju &r ré@nta-pé-rédnta formeln

Isynnerhet d& det &r fréga om léngtidsprognoser &r det brukligt
att man uppgdr tva alternativ, som baserar sig p& clika uppskatt-
ningar av tillvé@xthastigheten qr(t.ex. iféga om nationalinkomstens

tillvéxt utgdr man ofta frén tva altsrnativ).

Att enbart anvdnda ett elasticitetstal (t.ex. pris- eller
inkomstelasticiteten) innebdr implicit antagandet, att de Gvriga
faktorerna forblir konstanta, vilket inte &r realistiskt i prognoser
for léngre tidsperioder. Till&mpandet av ett elasticitetsvédrde anger
déd enbart. ifrdgavarande faktors inverkan p& den understkta fireteel-

sen, men med dess hjdlp erhédller vi knappast en fullst@ndig prognos.

Léngtidsprognoserna baserar sig just ofta p& elasticitetsbegrep-
pet. Konsumtionsprognoser har gjorts huvudsakligen p& basen av
inkomstelasticiteter och uppskattningar av inkomstniv&ns utveckling.
I de flesta fall har dessa prognoser (bl.a. de av OECD och FAD
gjorda) redan efter n&gra &r visat sig orealistiska, p.g.a. att
fdrédndringar i prisrelationerna i hdégre grad férédndrat konsumtions-

strukturen 8n vad enbart inkomstelasticiteten skulle ha f8rutsatt.

3.3. Trendprognoser

Vi kan tala om enkla trendprognoser i de fall d& man inte
férfogar Sver ndgon egentlig forklaringsmodell fGr den prognos-
tiserade storheten, utan d& prognosen gdrs upp genom att man
estimerar en funktion dar man fdrklarar den variabel som skall

prognostiseras och som enda forklarande variabel har tidsfaktorn:

Qt = F(t]+ut

Vanligen anv@&nder man en lined&r modell, men &ven logaritmiska

modeller kan komma ifréga.



Modellens prognoser erh&ller man genom att ge t'vdrden i enlighet

med prognostiseringsperioden.

Y — log Y=a+b log t

e

.

observationer ' prognos

FIG. 2. En logaritmisk trendprognos.

De prognoser som baserar sig pé& relasticitetstal &r &ven pa
satt och vis trendprognoser, men de avviker frén de i detta samman-
hang presenterade trendprognoserna, satillvida att elasticitetstalen
erhé&lls ur modeller d&r man som firklarande variabler har relevanta
faktorer, medan man i de hdr beskrivna trendprognoserna enbart
har substitutionsvariabeln t, som d& motsvarar alla verkliga
variabler. Trendprognoserna fdruts&tter sé&ledes att de faktorer, som

paverkar den prognostiserade variabeln utvecklas j&mnt.

3.4. Regressionsmodeller

Den allmd@nnaste tilldmpningen vid prognostisering torde vara
regressionsmodellerna med en funktion. H&rvid estimerar man en

modell som foérst specificerats:

Pt = F(x1t,x2t,...,xkt)+ut,

dér t = 1,2,...,T

och som &r linedr i fdrhdllande till parametrarna. Man erhéaller
prognosen genom att i den estimerade modellen infdra de fdrklarande

variablernas xi(i=1,2,,u=,k ) vdArden fdr prognostidpunkten.



Specificerandet av funktionen och estimerandet av parametrarna
ar antagligen estimeringsarbetets svaraste uppgift. Till&mpandet
av regressionsmodeller &r i och f8r sig smidigt d& man i detalj kan
analysera de olika faktorernas betydelse som f&rklarande variabler
och d& man kan ersdtta saknade faktorer med dummy-variabler och
dd man l&tt kan &ndra p& funktionens form f#ir att erh&lla den basta -
mojliga fdrklaringen. De som arbetar med praktisk ekonometri k&nner
dock val till att man med ex post fdrklaringar inte i samtliga fall
erhédller goda resultat, utan att residualens standardavvikelse &r
av 5 - 10 % storleksordning, vilket inneb&r att man f&r anta att

prognostréffsékerheten inte &r s& véldigt stor.

Specifika problem fBrorsakas dessutom av multikollineariteten
och residualens autokorrelation. P& grund av multikollineariteten
erhédller man ofta héiga vérden f8r regressionskoefficientens
standardavvikelse, vilket medfdr att prognosfelet 8kar vid anvind-
nandet av enbart en variabel. Fir det andra erh&ller vi 1&tt
ologiska (dvs. koefficientens fértecken blir felaktigt) resultat,
vilket ifrégasdtter modellens tillimpande. Man anser dock allmint
att multikollineariteten inte fdrsvlrar estimeringsarbetet ifall
man kan anta, att beroende mellan de fdrklarande variablerna &ven

under prognosperioden kommer att bevaras.

Det enda fdrfang man har av residualens autokorrelation &r att
estimeringen av standardavvikelserna férsvdras (vanligen underskattar
man storleken hos dessa). Detta inneb&r att fdérklaringsmodellen
systematiskt antingen Over-eller underskattar storleken hos den
variabel man fdrklarar (Fig.3). Genom att anvinda autoregressiva
modeller (jmfr. stycket 4.1.) kan man fBrsdka eliminera detta redan
ur sjdlva fdrklaringsmodellen, varvid den p& nytt estimerade
modellen som sé&dan gar att anvinda for prognostiseringen. En annan
mdjlighet &r att man pé& empirisk vag fdrsiker &ndra p& de prognoser

man erhallit ur regressionsmodellen.
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3.5. Flerekvationsmodeller

Isynnerhet d& det g&ller prognoser f3r hela nationalekonomin,
men dven fdr langt disaggregerade sektorer, anvinder man vanligen
flerekvationsmodeller. Principen f8r dessa modeller r att uttrycka
alla de faktorer som pdverkar den féreteelse man undersdker som
matematiska funktioner. Modellen best&r s&ledes av tvad eller flera
funktioner, i vilka det i var och en finns en variabel som skall
firklaras eller endogen faktor, samt som ffirklarande variabler
exogena variabler eller variebler som definieras av faktorer utanfir
den egentliga modellen, men eventuellt dven av endogena eller
efterslépade endogena faktorer. (Exogena, efterslipade, exogenz
och efterslépade endogena variabler ben&mnes gemensamt predeter-

minerade variabler)

Teorin om flerekvationsmodellerna och estimeringen av deras
parametrar &r omfattande och i detta sammanhang finns det ingen
anledning att n&rmare g& in p& denna fréga, d& vi erbart &r

intresserade av dessa modellers till&mpande vid prognostisering.

En_rekursiv modell kan betecknas enligt f8ljande:

Yy o=k
Yo

1[21’22‘“““’Zk)+u1

»Z

1°2(Y,1,Z,I 2,l...,Zk)+uZ
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Y. = Fj(Y1,Y2,””Yj_,],Z,I,ZZ,.,..,Zk%uj

I denna kedja av skvationer finns det som fdrklarad variabel
alltid en ny endogen variabel Yj och som fdrklarande variabel
antingen alla eller en del av de tidigare endogena faktorerna
Y1’Y2"'°‘Yj-1 samt exogena variabler Zk’ diar k = 1,2,...,k.,

Prognoserna kan fdljaktligen gdras i den ordning modellen
anger genom att som vdrden i de fiirklarande endogena variablerna
anvdnda prognoser man erh8llit frén de tidigars funktionerna. Fér
de predeterminerade variablerna bSr man &tminstone i prognoserna
fOr langre tidsavsnitt anvdnda prognoser, vilket gdr att det blir

frédga om sk. villkorliga prognoser.

Forutom de rekursiva modellerna r3knas &ven simultanmodellerna

till gruppen flerekvationsmodeller:

i K

~ ~N -

oy Piglit A Oglee T Vg O

dar .j = s Ly » £ l
t = s ’ L

gller i matrisform:
BY + CZ + u =0

Sedan parametrarna estimerats bér man fBr uppgdrande av
prognoser hé&rleda modellens reducerade form:

sl ay + 871z - 0

—/\_1 -

eller Y = CZ
Y'=T]z, dir 7= -8 'C

(B L ar b:s inversa matris)

eller Yo = £.0Z,,750,000,2,,) j

1,2,...,0



I den reducerade formen &r s2ledes varje endogen variabel Y.
uttryckt genom predeterminerade variabler och genom strukturformens
parametrars estimater. Prognoserna kan s&ledes enkelt berdknas
saframt de predeterminerade variablernas vérden (prognoser) finns
tillgéngliga. Uppg&randet av prognoser for stora modeller &r en
ratt krdvande uppgift, fastin databehandlingsprogram finns till-

géngliga fOr &ndamdlet.

D& de rekursiva modellerna tilldmpande &r enklare &n simultan-
modellernas bdr man strdva till att anvdnda dessa. Flerskvations-
modellernas karaktdr beror dock pé flera faktorer, av vilka den
kanske viktigaste Ar observationsperiodens langd (ménad, kvartal,
ar). Ifall man strivar till rekgrsivitet med vald &r det mdjligt

att man samtidigt blir tvungen att utdva va81ld p& "verkligheten"”.

4. Mera s8llan tillémpade metoder
4.1. Autoregressiva modeller

I autoregressiva modeller uttrycks variabelns virde med
variabelns tidigare &ndliga, lineira aggregerade virden Skat med

stdérningstermen (disturbance) S

Z =/a1Zt_1+aZZt_2+,,,+aDZ *tu

Efterslépningen p kan bendmnas modellens ormﬁﬂgstallordefJ,Wbdellen

kallas autoregressiv d8rfir att den p&minner om den vanliga regressionsmodellen

dock s& att den som ?5rk1arande variabler har variabeln sjalv i eftersldpad form.

I de autoregressiva modellerna kan man #ven inplacera exogena
faktorer. Den allménnast anvdnda till&mpningen 8r den, dir den
endogena variabeln &r eftersl&pad med en och/eller tvd tidsinter-

valler.
Bl.a. Nerlovs modell:

X a+ fbpt+(1- K)X

t £-1"Y¢

med vilken man strivar att klarldgga utbudselasticiteten under



en kortare eller léngre tidsintervall, kan p& sidtt och vis ré&knas

till gruppen autoregressiva modeller.

Vid undersikandet och eliminerandet av residualens auto-
korrelation anvdnder man &dven autoregressiva mod=ller. Det enklaste

antagandet &r att residualens autokorrelation har formen:

St T Bep_qtuys
vilket gdr det mijligt att beakta denna redan vid estimeringen av

den egentliga modellens parametrar.

De autoregressiva modellernas teori &r omfattande och leder
latt till krdvande matematiska granskningar. Med dessas hj&lp kan
man beskriva och &ven fdrutséga systematiska pendlingar hos den
understkta storheten och samtidigt unders8ka vilken karaktir dessa
pendlingar &r av; ja&mnt vibrerande, d3mpande =ller "explosiva”, med

vilket menas att pendlingens variationsintervall kontinuerligt Bkar.

4,2“.Processana1ys

Ambitifsare ansatser vid uppgdrandet av prognoser &n
regressionsmodeller &r den sk. processanalysen, som framfsr allt
lampar sig fOr léngsiktsprognoser. Metodens utgdngslége &r
antagandet att alla brukningsenheter drivs i enlighet med né&got
bestédmt mél (tex. vinstmaximering). Fér att f38 fram den inverkan
som pris- och andra f6rdndringar sdsom t.ex. teknologins inverkan
hhar, bygger man upp en detaljerad modell, som inneh&ller ett stort
antal olika begrd@nsande faktorer. Man strdvar till att i model-
len explicit infdra t.ex. vixtfdljden, tillgéngen p& arbetskraft,
olika véxters maximala arealer, begrinsningar vid sk&rdetid,
kapitalbehov vid f8rindrad produktionsinrikining. Modellerna bér
skilt uppgéras f6r olika typer av gdrdar, fér olika stora 18genheter

och f8r l&genheter i olika geografiska omraden.

Prognosproblemet Ar att besluta om odlingsarealens allokering
mellan véxtodling och husdjursproduktion vid en situation di&r man
t.ex, kdnner till kommande f8r#éndringar i prisrelationerna mellan
produkterna. Beroende p4 modellens omfattning kan indelningen f&ras

lérgt béde ifrdga om vdxtodling och Husdjursproduktion.



Processanalysen 08r anses som en normativ metod d& en

vasentlig del av grunden f&r metoden bestadr i antagandet om ett
optimalt beteende. Enligt detta té&nkesdtt skulle regressions-

modellerna emsllertid vara positivistiska, d& de baserar sig pé

observerade fdrédndringar i produktion, priser och andra veriabler

som anvants som fdrklarande faktorer.

4.3. Programmeringsmetoder

Man har &ven fdrsdkt till8mpa linedr, icke-line3r och rekursiv
programmering vid prognostisering. Med linedr programmering &r det
mijligt att underséka hur mycket man kan &ndra pd ndgon parameter
(t.ex. priset) utan att fdrdenskull f8rindra ontimil8sningen. P&
detta s&tt kan man s&ledes klarldgga huf férvéintade prisférdndringar

pédverkar produktionsinriktningen och s&lunda &ven hela produktionen.

Oen rekursiva programmeringens princip &r att anvinda stegvis
utférd linedr programmering fré&n en tidsperiod till féljande. De
priser man behdver i programmeringen kan estimeras sedan man f8rst
erhallit en optimal produktionsstruktur. Dessa priser (f8rvintade
priser) anvdnder man under den f&ljande tidsperioden f8r att
bestdmma denna tidsperiods produktionsniv&. N&r produktionen for
denna period bestdmts, kan man &terigen erh&lla de motsvarande
priserna, vilka sedan igen anvdnds f8r den dérpadfdljande tidsperio-
dens fdrvéntade priser. Man kan i princip énvénda detta tillviga-
gangss #tt fOr prognostisering av framtiden hur ldngt som helst.
Oet &r dock sannolikt. att metoden &r synnerligen grov(approximativ)

och att den s&lunda snart leder till felaktiga resultat.

4,4, Markov chains

Man kan inte direkt tillZmpa Markov chains p& t.ex. produktions-
prognoser, men i vissa fall &r detta indirekt mdjligt. Med hjalp
av dessa kan man glra nrognoser om sampelns frekvensfirdelning,

s&framt man fdrfogar O&ver datat om firandringarna i populationens



eller sampelns frekvensfirdelning. Ett typiskt tilldmpningsomride
f8r den Markovska metoden &r att undersdka fdretagens (jordbruks-
ldgenheternas) antal och deras f8rdelning i storleksklasser.Metoden
adr ganska enkel och den baserar sig p& fdrenklade antaganden (bl.a.
varken férklarar eller specifiserar man de faktorer som padverkar
forandringarna) och dess prognostiseringsférméga ir Uppenbarligen

endast temporirt god.

4.5. Intervju-undersékningar

Speciellt inom industrikretsar har man anvidnt intervju-
undersdkningar vid uppg8randet av prognoser 8ver konjuﬁkturutvrckhﬂ-
gen. Fdretagarna tillfrdgas om sin uppfattning om produktions-
utvecklingen, orderstocken, arbetskraften, etc. P& basen av det
insamlade materialst fOrstker man direfter uppgdra en prognos &vVer
utvecklingen. Man kunde sdkerligen tillBmpa en likadan metod f&r
undersdkningar inom jordbrukssektorn. Bl.a. kunde man f8r att
prognostisera mjolkoroduktionen tillfréga mjélkproducenterna om
deras avsikt att 6ka; minska eller bevara antalet mj8lkkor ofér-
éndrat. Kunskap av detta slag kunde antingen som s&dan ligga till
grund fOr prognostisering eller kunde komnletters och/eller

kontrollera prognoser som erh&llits genom andra metoder.

5. Prognosernas exakthet

Vid en ex post granskning av prognosernas exakthet finns det
ett flertal metoder att tillga. Ikdet foljande behandlas endast
eskriva
nédgra av dem. En metod att grafiskt/prognosernas noggrannhet 3r att

anvanda ett framstdllningssatt som framgédr av figuren 4 h3r invid:
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FIG. 4.1. Prognostiserat och verkligt fel.

Den genom origo gdasnde linjen som halverar den I och III
kvadranten beskriver fullst&ndigt prognosernas triffsikerhet. Av
speciellt intresse &r den II och IV kvadranten dar riktningen fdr

den prognostiserade foradndringen varit felaktig.

Utgéende fré&n prognosens exakthet &r det naturligtvis viktigt
att framfér allt k&nna till hur Drognosens}genomsnitt tréffar och hur
lédngt ifrdn det verkliga vadrdet prognosens genomsnitt befinner sig,
dvs. avstédndet till den 450—linjen i figuren ovan. Detta kan mitas

genom prognostiSeringsfelets medelvdrde och dess spridning.

Ifall vi betecknar prognosen med Pj och det motsvarande sanna

vardet med Ai s& kan vi s&gas vara intresserade av beroendet:

(1) P. = a+bA., didr b > 0.
i i



En fullstdndig exakthet i prognosen innebdr att a = 0 och
att b = 1. Ett fullstdndigt beroende &r s&ledes ints. tlllrackllpt,
inte
emedan prognosen &r systematiskt felaktig ifall ovanndmnda villkor 7

uppfylls.

6. Avslutning

Trots det att antalet prognostiseringsmetoder &r stort och
trots att det "tekniska” (matematisk-statistiska) till&mpandet inte
borde vara svart, kan man inte ens vid l&sandet av internationella
publikationer undvika att f& det intrycket att man ofta ndjer sig
med rétt enkla metoder. Detta pdstdende stimmer &tminstone f8r de
av FAO och BECD gjorda lé&ngttidsprognoserna; men &Hven ifraga om
kortsiktiga progndser verkar man att ndja sig med enkla meteoder,
I vissa lénder uppgdr man prbgnoser dver produktionsutvecklingen
endast pé& basen av de fdri&ndringar soh skett i djurantalet. Detta
ar "trosterik” litteratur d& man med matematiska modeller inte
verkar att f& b&ttre resultat &n med dessa enkla modeller. Vi har
trots detta inte orsak att 18ts bli att anvinda de b3sta méjliga
metoder. Tillpdmpandet av dem 3r sdkerligen inte heller en Sver-

méktig uppgift.

Bet &r inte nddvindigt att anvinda de ovan behandlade
metoderna ensamma fOr sig, d& man 1&tt kan kombinera dem och
komplettera dem med varandra. Det 3r t.ex. typiskt fOr regressions-
modellerna att man i dem inte kan inrymma faktorer som endast har
tempordr (en eller tv& gaénger) inverkan under observationsperioden.
Avsaknaden av dessa endast temporirt verkande faktorer m&rks endast
i residualen. Man kan dock striva till att korrigera prognoserna
ifall man k&nner till en s&dan faktors verkningsgrad under prognos-
perioden. Exempel p4 s&dana faktorer som man b8r beakta vid upp-
gbrandet av prognoser &r bl.a. kraftiga pris- och sk@rdefluktuationer,
forédndringar i det internationella léget, offentliga dtgdrder,
etc. SAdana korrigeringar &r visserligen subjektiva, men man kan

knappast férneka deras meningsfullhat.
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NOGTKOTTSPRODUKTIONENS PROGNOSMETODER
av

Juhani Rouhiainen

1. En produktionsprognos f6r nttkStt baserad p& en flerekvations-
modell

1.1. En ekonometrisk modell f8r produktion av nétkdtt

En ekonometrisk modell som omfattar mijdlk~ och notkSttssek-
torn utgdr en naturlig utgdngspunkt for att uppedra en progncs
for ndtkdttsproduktionen. Den modell som i detta sammanhang skall
granskas &ar en del av en stérre helhet, nadmligen den ekonometris-
ka modell sem omfattar hela mjdlk- och nStkdttssektorn. Denna sk,
"fullsténdiga” modell granskas inom ramen f8r detta framfSrande
endast till den del som den ansluter sig till prognestiserandet av
nétkéttsproduktionen. Man har strdvat att géra prognosmodellerna
s& enkla som m3jligt till sin struktur och sina veriabler. Avsikt-
en med detta har varit att g6re modellens anvédndning s& 1&8tt som
mjligt med tanke p& det praktiska prognestiseringsarbetet. Ifra-
gavarande modell framfdrs i figur 1 (sid. 2.). D& t.ex. tidsefter-
slapningen inte ﬁverhuvudtagét inférts i modellsn viser denna
endast i grova drap de bercendeférh&llanden, som faktiskt existerar.
For enkelhetens skull har inte heller nrisfaktorerna utmirkts i
modellen.

Av de excgena variablerna har i medellen endast medtagits

hoskdrden, d& «denna i modellen innehar en central stédllning.
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NGgtk8ttsproduktionen kan uppdelas i tvé tydligt avegrénsade
delar: k8ttproduktion scom fBranleds av mjolkproduktionen och den
egentliga produkticnen av ndtkdtt, dvs. ungnbtsuppfddningen. De

ekonometriska modéller som uppgjorts for dessa undergrupper har i

.

det fdljande betecknats med A resp. B, Vi skall med nédgra crd berdra

dessa undermodeller,

Modell A: Den ndtkdttsproduktion som fbranleds av en &rlic
utgallring av mjolkkorna besté&ms dels av anfalet utgallrade
mjolkkor cch dels mj8lkkornas medelslaktvikt. Den arliga utgallringen
av mjolkkor bestdms & sin sida av h8skirdens storlek och av antalet
mjOlkkor. Till detta och till bestammandet av medelslaktvikten
dterkommer vi senare.

Modell B: I princip utgBrs den egentliga ndtkdttsproduktionen
av flera clika djurgruppers avkastning. Utgdngspunkten f8r dessa
djurgruppers avkastning &r antalet kalvar. En del av kalvarna upp-
fods till mellankalvar, gréskalvar och ungtjurar. Dessa utgér till-
sammans med de motsvarande medelslaktvikterna de faktorer som
definierar en del av den egentliga ndtkdttsproduktionen. En del av
kalvarna uppfdds till kvigoeor. I figuren ovan har detta utmirkts
med antalet kvigor. I detta skede av produktionsprecessen fattar
man beslut huruvida kvigan skall bet&ckas (rekrytering av mjolkkor)
eller uppfbdas som gdddjur. Det &r sdledes antalet kvigor men &ven
deras medelslaktvikt som bestdmmer den kéttpreduktien man fé&r av
kvigorna.

Till totalmodellen hor dessutem en mjélkproduktionsmedell,

som dock inteidetta sammanhang n&rmare kemmer att behandlas,

1.2, Estimering av mjdlkboskapsskdtselns kéttprodukticn

Antalet slaktkor. Antalet slaktkor har firklarats ﬁed foljande
variabler: trenden (TREND), mjdlkens reala producentpris (DMPR),
notkdttets reala producentpris (DNKPR), h&skdrden (HOSK) samt
antalet kor eftersl&pad med en tidsenhet (ANTKDRt_1)n

S&songvariationen her eliminerats med en dummy-variabel (DZJ,

vilken under den senare h&lften av &ret erhéller virdet 1, annars 0.



Den Bkning av antalét slaktade notkreatur, scm skedde under slutet

1969 och 1 bbrjan av 1370 och scm foranleddes av det ibruktagna

systement med slaktpremier, har &dven beaktats med en dummy-variabel

(KORRDJ .

1)

De i detta framfdrande presenterade funktionerna har estime-

rats pd basen av halvérscbservaticner frén tiden 1856--1972, Funk-

tionsformen &r linedr och som deflator har anvints partipris-

index. F&ljande estimater for funktionens parametrar erh&lls:

vari- regr.- stand, Fm t- glasti-
abel koeff. avvikelse kceff. véarde citet
KONST. -243.546 61.816 - 3.9 -
TREND 3.583 0.411 0.549 8.7 -
DMPR 20,047 133.640 0.000 0.2 0.04
DNKPR 23.186 13.043 0.022 1.8 0.43
HESK -0.081 0.016 0.045 -5.0 -1.41
ANTKDRt_1 0.272 0.048 0.372 5.6 3.61
DZ 8.481 1.973 0.008 4,3 -
KORRD 12.879 5.918 0.004 2.2 -

R = 0.93, d = 1.79, s, = 5.69

Funktionen &r till sin karaktdr en utbudsfunkticn, med vilken

man stravat att férklara de faktorer som pdverkar utgallringen av
kor. De viktigaste av dessa &r uppenbarligen priset pd ndtkdtt
och mjélk. Koefficienten f6r priset pd ndtkdtt &r positiv cch
sélunda enligt antagandet. Statistiskt sett &r koefficienten

signifikant. Mjdlkpriskoefficienten bdr tclkas som noll. Detta

av

Ar naturlipt, ty d& men fattar beslut om utgallring, &r kBttets pris

uppenbarligen en viktigare fakter &n mjélkpriset. Dessutcm bdr

man légga mdrke till att det &r l#ttare att utvidga mjdlkproduktio-

nen genom en Okad rekrytazaring. Keefficienterna for hdskdrden och

antalet kor &r till sina fdrtecken i enlighet med f8rhandsfdrvint-

ningarna och statistiskt ytterest signifikanta. Genom att i mecdellen

1)En fullsténdig fdrteckning dver anvinda variabler coch deras
forkortningar finns p& sidan 30,
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inta trendfaktorn har man Gnskat beakta den strukturféréndring-som
skett i produktionen. Rz—vérdet (R2 = 0.93) och residualernas
autokecrrelation (d = 1.79) ger vid handen att funktionen &r
acceptabel. Estimatens standardavvikelse (su = 5.69) kan man

tolka som sé&, att prognosens medelfel (genomsnittsfel) &r ca.

5 700 slaktdjur. Metsvarande relativa fel &r 7,1 % pé& den

beroende variabelns genomsnittsnivé.

Mjolkkornas medelslaktvikt. Det férefaller naturligt att anta,

att mjolkkornas medelslaktvikt best&ms huvudsakligen av mjdlkkor-
nas fordelning i raser och av husdjursféradlingen.

D& man i Finland allt mer haller pad att gé& dver till ce
tyngre Ayshire-korna, #r denna faktor uppenbarligen av central
betydelse. P& basen av figuren kunde man konstatera att det finns
en tydlig s#&slngvariation i medelslaktviktvérdena. P& basen av
de ovan relaterade estimerades en funktion fOor mjdlkkornas medel-

slaktvikt:

vari- regr. stand. A - t-
abel koeff, avvikelse koeff. varde
KONST. 146,888 1.623 - 90.5
TREND 0.884 1.0R0 0.931 17 .5
D2 -4,708 0.991 0.069 -4.8
R? = g.91, d = 1.30, s, = 2.88

Av resultaten framgér att trendvariabeln &r av central betydelse

i funktionen. Prognosens medelfel &r 2,88 kg eller 1.7 %.

Mijdlkkornas kéttproduktion. Mjdlkkornas kBttproduktion erhdller

man pa basen av fdljande identitet:
MKKPRO = MKSLAKT x MKSLVIKT
P& basen av funktionerna f8r antalet slaktade kor och medel-

vikten fir dessa, kan man anse att uppglrandet av en progncs for

mj&lkkornas kdttproduktion lyckats relativt bra.
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1.3. Den egentliga ndtkdttsproduktionen genom ungndtsuppfbdning

Slakt av ungndt. FBr att estimera antalet slaktade ungndt

har modell B pé& sidan 2 fOrenklats genom att olika nétkreaturs-,
grupper har f8renats till en enda grupp. Likadeles har man gjort
motsvarande fdrenkling fiér medelslaktvikterna. Genom att dessutom
beakta eftersl8pningen 1 tid (tidslaggarnal kan man med f@ljande

modell beskriva slakten av ungnét,.

Antalet
t . kalvar,t Y
It |
t-1 1
)] .

N W . 8 ——
Antalet i {izkrytering Antalet |
slaktade I,t—2 TV - A\Fjﬁlkkor
ungnét f i lkkor 4

s ‘
3

En grov indelnine kan g8ras av slaktningarna p& basen av de
slaktade djurens &lder: slakt av spddkalvar (t), slakt av grasskalvar
(£t-1) och slakt av tjurar och kvigor (t-2). Med fdljande modell

strivade man att estimera antalet slaktade djur:

vari- regr. stand. 7?' t- ‘elasti-
abel keeff. - avvikelse koeff. varde citet
KONST. -608,381 202,378 - -3.0 -
TREND 7.440 1.835 0.291 4,1 -
ANTKOR 0.910 0.158 0.578 5.8 2.53
ANTKALt_,l N.123 0.102 0.006 1.2 .20
HOSK -0.233 0.060 0.046 -3.9 -0.87
DMPR 498.315 481.520 0.003 1. 0.2?
DNKPRt_1 -101.310 54.813 0.045 -1.8 -0.3¢
DNKPRt_2 84,5389 47 .763 0.028" 1.8 0.37
D2 13,383 11.586 0.002 1.2 -
KORRD -13.710 19.030 0.001 -0.7 -

RZ = 0.ag, d = 1.79, s, = 19.13
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Koefficienterna bdr till sina fdrtecken godk&nnas med undantag av
priskcefficienten f6r mjolk, Den avviker dock inte statistiskt
signifikant fré&n 0. Den kortsiktiga priselasticiteten fdér

notkdtt (-0.39) 8r negativ, vilket skulle inneb&ra det att da
prisnivén stiger, avhé&ller sig producenterna frén att slakta cch
strévar déremot till att hd8ja medelslaktvikten hos bes&ttningen.
Utbudets lé&ngsiktiga priselasticitet (0.32) &r till sitt vérde
realistiskt. Den motsvarande koefficienten &r &ven statistiskt
signifikant. Antalet mjdlkkor och h@skdrden har en central betydelse,
vilket &ven férefaller naturligt. Trendfaktorn i denna modell utvisear
den strukturfdréndring som skett inom nttkéttsproduktionen.
Standardavvikelsen f6r funktionens estimat &r 19 CC0 djur eller

5,1 %,

Medelslaktvikten for ungdjur. Medelslaktvikten fOr ungdjur

har frén och med mitten av 60-talet stigit avsevdrt. Ett relativt
stort antal kalvar har utgjort en naturlig reserv, d& det g&llt
att dka ndtkdttsproduktionen rencm hocre medelslaktvikter, Denna
faktor har man 1 modellen stravat att beakta genom'trendFaktorn,
Ovriga faktorer som antas pd&verka medelslaktvikten har i denna
modell varit priset pd ndtkEtt och hoskdrdens storlek. S8song-
variationen har eliminerats med en s&song-dummy. P& basen av detta

estimeradesyfﬁljande funktion f8r medelslaktvikten hos ungdjur:

vari- regr. - stand. B - t- elasti-
abel koeff. avvikelse koeff. varde citet
KONST. 53.100 12.493 - 4.3 -
TREND 1.127 0.223 0.399 5.0 -
Hﬁ')SKt_1 -0.039 0.008 g.088 -4,0 -0.F8
DNKPR -7.842 10.568 0.01¢ -0.7 -0.14
DNKPRt_1 43,008 10.470 N.490 4.1 0.77
D2 -2.228 1.709 0.004 -1.3 -

R = 0.95, d = 1.00, s, = 4.80

Utbudselasticiteten &r 1 reglation till det med ett halvt ar

eftersléPade ndtkdttspriset synnerligen hodg (0.77). NEtkdttets
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priskoefficient avviker dock inte statistiskt sipgnifikant fréan

0. Enligt tabellen ovan skulle h8skdrdens inverkan vara negativ,
vilket skulle kunna tolkas som s&, att man bdrjar gdda upp allt
fler djur i fall av en god hdskdrd. Detta inneb&r att ungdjurens
antal vdxer och att samtliga djurs genomsnittsslaktvikt sjunker.
Denna tanke stiéds av det faktum att det i synnerbet tidigare stétt
rikligt av kalvar till fdérfoeande. Funktionens lédga d-vérde

(1.00) utvisar att négon eller négra viktiga variabler bortlamnats.

Estimatens standardavvikelse erh&ll vérdet 4,8 kg eller
6,0 %.

Vid estimering av medelslaktvikten uppkommer naturligtvis
fragan om huruvida antalet slaktade djur pdverkar medelslaktviktens
storlek., Amerikanska understkningar (TWEETEN 1871, p. 283) utvisar
emellertid, att en sddan inverkan inte férekommer. F8r Finlands

del skulle denna omsténdighet daock fordra till&ggsutredningar.

Kottavkastningen hos ungdjur. Ungdjurens k&ttavkastning

erhdller man som en produkt av antalet slaktade djur och medel-

slaktvikten hos dem, eller m.a.o. med hj8lp av identiteten:

UNGKOPRO = ANTUNG x UNGSLVIKT

1.4, Estimering av hela ndtkdéttsproduktionen

Estimaten fOr hela ndtkéttsproduktionen (ungdjur + mjdlkkor)
erhdller man naturligtvis som en summa:

TOTKOGPRO = MKKBPRO + UNGKOBPRO

Prognosens triffsakerhet har granskats med den av THEIL (1965,

p. 32) framfirda sk. kompatibilitetsfunktionen:

o~ 7 p
7 L .
(1) Y, =<+ O vy, + 2 _,
1 / 1 - 1
o
dér Yi = verkliga védrdena coch Yi = de motsvarande prognoserna.

En fullsté&ndig kompatibilitet fdrutsdtter, att .= 0 och att |5 = 1.



Metoden har vidareutvecklats, meni detta sammanhang finns det
ingen anledning att ndrmare g& in p& denna fréga.
Parametrarna i funktionen (1) erhdll f8ljande estimater:

.
o

Y. = 0.923 + 0,969 Y. + u.
1 1 1

(2.245) (0.075)

P& basen av dessa estimater kan vi beddma prognosens traff-
sakerhet som god.

Den ovan framférda prognostiseringsmetoden har &nnu inte
tillémpats i praktiken. Det &r &nnu meningen att &nyo estimera
funktionerna med det senast tillkomma basmaterialet innan funkti-
onen skall anvéndas for prognostisering. Senare &r det ytterligare.
meningen att i modellen infdra submodeller f&r efterfrégan pé
notkdtt och ndtkdttets prisbildning och att slutligen estimera
hela modellen inom ramen f6r en simultanmodell.

Prognosens tradffsékerhet har granskats med hj&lp av bila-

gorna pa siderna 31 och 33,

2. En prognosmodell med en funktion

En svaphet med den ovan framfdrda prognosmetoden &r, att man
vid uppgBrandet av en prognos m&ste estimera Tfyra clika funktioner,
Utgdende frén det praktiska nrognostiseringSarbete skulle en mera
anvandningsbar funktion vara den, d&r alla de ovan némnda,Faktorerna
skulle kunna inrymmas i en enda funktion. I det foljande framférs

mdjlighet till en s&dan funktion:



vari- regr. stand. & t- elasti-
abel koeff. avvikelse ‘koeff. virde citet
KONST. -54.789 26.244 - -2.1 -
TREND 1.642 0.206 0.685 7.9 -
ANTKOR 0.086 0.024 0.248 3.6 2.07
HOSK -0.029 0.007 0.034 -3.9 -0.93
HﬁSKt_1 -0.007 0.007 0.003 -1.0 -0.24
DNKPRt_1 -3.659 6.635 0.003 -0.6 -0.12
DNKPRt_2 9.9805 5.174 0.019 1.9 0.32
DZ 3.305 0.843 g.co07 3.9 -
KORRD 3.138 2.273. 0.001 1.4 ~

R? = 0.94, d = 1.90, s = 2.31

Funktionen motsvarar till sin grundform den utbudsfunktion
for n6tkott som KETTUNEN (1868, p. 53) framfért. D& Kettunens
funktion estimerats utgéende ur kvartalsvisa chservetioner &r
det svart att jd&mfdra den med den ovanndmnda funktionen.

En naturlig forklaring till trendfektorns synnerligen
signifikanta koefficient ges av den mé&rkbara strukturf@rindring
som skett i ndtkdttsproduktionen under ifragavarande tidsperiod.
Dessutom férklarar trendfaktorn &ven den utveckling som skett
ifréga om medelslaktvikten, som i det n&rmaste har varit lineir
till sin form. Koefficienterna fir antalet mj8lkkor och fér
htskérden har godtagbara f@rtecken och de &r statistiskt signi-
fikanta. D&remot verkar det som om hisk8rden med en tidslag om
ett halvt &r skulle vara av mindre betydelse. Ovan har angivits
tvéd priskoefficienter f8r ndtkdtt; den ena med en efterslédpning
péd tvé tidsperioder, den andra med en tidsperiod. Av dessa &r
den med en tidslag pé& tva tidsperioder positiv och statistiskt
signifikant. Detta Ar &ven naturligt om utgdr ifran att nStkdtts-
produktion har en produktionsperiod pd ett &r. Koefficienten
med en tidslag om ett halvt &r 3r negativ, vilket torde utvisa
producenternas réaktioner pé kort sikt: n8r priserna stiger
strévar man att 6ka medelslaktvikten i bes&ttningen, vervid
utbudet tillf&lligt minskas. Utbudets priselasticiteter verkar

att till sina virden (0.32 och-0.12) vara realistiska.
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Enligt estimatens standardawikelse (su = 2.31) verker
funktionens medelprognosfel att vara 2.31 milj.kg., vilket pé& medel-

O,

vrdesnivd motsvarar 5,3 %. .

Sammanfattningsvis kan man konstatera, att modellen verkar att
erbjuda goda m8jligheter f&r prognostisering av notkdttsproduktionen
pd kort sikt. F8r att man med hjdlp av denna funktion skall kunna
uppgbra en ett-3ars prognos b8r man samtidigt uppgdra prognoser fér
hdskérden och for antalet kor. Den fdrra av dessa bestéms av den péd
hosten b&rgade hdskérden fori princip ett &r framét. Antalet mjtlkkor
erhaller man d&remot genom att estimera den p& sidan19 framfdrda
submedellen f6r mjélkproduktionen.

I framtiden &r det meningen att av denna funktion utveckla en
dynamisk modell genom att till&mpa modeller av Koyck-Nerlove distri-
buted lagstyp. Det &r &ven meningen att anv&nda en betonad (weighted)
regressionsanalys. Anvéndnihgen'av denna metod baserar sig p& den
idén, att observationer som tidsmé&ssigt ligger n&rmare undersSknings-
dgonblicket &r vérdefullare d& de h3rstammar frén en likrande ekonomisk
omgivning som den férhandenvarande.

Man har antagit att utbudsfunktionen p& 18ng sikt &r reversibel.
Detta antagande inneb&r m.a.o. att utbudets priselasticitet &r
densamma vid béde stigande och sjunkande pris. Dock anser man att
detta antagande inte &ger, ndgon grund p& kort sikt, s&som COCHRANE
(1955, p. 1173) har visat. Enligt honom skulle utbudselasticiteten
vara hogre vid stigande prisnivd8 &n vid sjunkande. Man anser att
orsaken till detta &r inelasticiteten hos produktionsfaktorerna:
det &r svart att avsta frén en redan godtagen produktionsteknik
fastén producentpriset skulle sjunka. Fast&n man i vissa amerikanska
understkningar inte till fulle kunnat bevisa irreversibilitetsteorin,
kan man dock tdnka sig att den skulle vara av betydelse f&r den
ovan framfdrda prognosens exakthet. Om irreversibilitetshypotesen
godk&nns borde den i praktiken.tillémpas genom att estimera den
ovan framférda funktionen bd&de vid sjunkande och stigande prisniva

eller genom att fdrena de b&da funktionerna med en dummy-variabel.



3, Semmandrag och slutsatser

Den kortsiktiga prognosmetod f8r ndtkdtt, som behandlats i
denna framstdllning, baserar sig nd en utbudsfunktion. En annan
m&jlighet &r att basera prognosen pd antalet djur i clika
dldersgrunper av landets nOtboskap. I vissa l&nder har prognos-
erna ndstan uteslutande baserat sig p& denna metod (BOCKENHOFF
et.al. 1970). Enligt undertecknads uppfattning har en metod som
grundar sig p& antalet djur sina begré&nsningar ndr det g#ller
Finland, fast3n man skulle fdrbé&ttra statistiken Bver antelet
husdjur. Orsaken till dette A&r att jordbrukarna kan uppskjuta
slakthesluten inom en relativt 1l&ng tidsrymd. Svdrigheterna att
uppgbra prognoser for ndtkdttsproduktionen kan slutligen samman-
fattas enligt f&ljande (i detta sammanhang befattar vi oss inte
med problem som faller inom ramen for estimeringstekniken eller

det statistiska basmaterialet):

1, produktionen av notkétt har verit och &r allt fortfarande
till stor del en biprodukt av mjidlkproduktionen. D& det
efter hand kommer allt fler produktionsenheter som
specialiserat sig pa& enbart ndtkdttsproduktion kan man
anta att uppgbrandet av progneser kommer att fHrenklas,

N
.

notkéttsproduktionen inneh&ller inte en sddan automatik
som t.ex. svin- eller dggproduktionen, utan jordbrukarna
kan relativt fritt vd8lja savdl slaktalder som slaktvikt
fér n&tkreaturen. "

3. notkdttsprodukticnens starka bercende ay hdskdrdens
storlek, vilken &terigen i huvudsak &r bercende av véder-
leksf6rhé&llandena. Vid sidan om hdsk8rdens méngd &r
uppenbarligen &ven hoskdrdens kvalitet av vital betydelse,
Dessutom bdr man lZgga marke till att upplagring av ho
frén ett &r till ett annat inte &r mdjligt i higre grad
och att man inte heller kan ersé&tta en eventuell hbrist,
genom import.

4. vid uppgdrandet av prognoser &r man till stor del hénvi-
sad att anvdnda aktuella variabler, f&r vilka man egent-
ligen forst borde uppglra prognoser.



De anvi&nda variabler och deras forkortningar:

ANTKAL = antal kalvar

ANTKOR = antal midlkkor

ANTUNG = antal ungdjur

D2 = sdsong - dummy

DMPR = mjolkens reela producentpris
DNKPR = notkottets -7 -

HESK = hoskdrd

KONST. = konstant

KORRD = korrigerings-dummy

MKKGPRO = mjBlkkornas kéttproduktion
MKSLAKT = antalet slaktade mjdlkkeor
MKSLVIKT = mjdlkkornas medelslaktvikt
TOTKOPRO = total kéttproduktion

TREND = trend

UNGKEBPRO = ungdjurens kottavkastning
UNGSLAKT = antal slaktade ungndt
UNGSLVIKT = ungdjurens medelslaktvik
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Bilaga 1. Tréffs&kerheten hos en prognos baserad pé
en flerekvationsmodell.

Residualen

Observerade Estimerade Residual i % av det
varden vdrden obs.vérdet
1956 1 31.1000 32.29852 -4,1852 -3.8431
2 36.4000 34,2574 2.1428 5.8863
1957 1 32.9000 34.516% -1.,61865 -4,9134
2 32,2000 32.1556 0.0444 0.137S
1958 1 30,2000 29.9701 0.2299 0.7613
2 33,6000 34.2229 ~-0.6229 -1.8539
1952 1 33.0000 34,8244 -1.8244 -5.5285
2 38.7000 37.8103 0.8897 2.2980
1860 1 36,9000 38.3934 -1.4934 -4.0472
2 34.7000 34.5933 0.1067 0.3075
1961 1 31.5000 33.5999 -2.0999 -5.6663
2 36.8000 37.9168 -1.1168 -3.0348
1862 1 38.5000 37.7331 0.7669 1.9819
2 42.1000 41,2886 0.8114 1.9273
1963 1 41,7000 40,2528 1.4472 3.4705
2 46,8000 47,4208 -0.68208 -1.3265
1964 1 46,4000 47,9305 -1.5305 -3.25985
2 51.6000 49,0255 2.5745 4,9893
1965 1 48,1000 45,1808 2.8192 6.0680
2 46,5000 44,2567 2,2433 4,8243
1966 1 40.0000 42 .5538 -2.,5538 -6.3845
2 45,1000 47,2731 -2.1731 -4.8184
1967 1 44,7000 45,6070 -0.9070 -2.0291
2 46,6000 46.108¢E 0,4915 1.0547
1968 1 41.9000 44,6021 -2.7021% -6.4489
2 46,6000 49,4412 -2.8412 -6.0970
1868 1 49,8000 49,6801 0.1199 0.2408
2 61,6000 63,1824 -1.5824 -2.5688
1970 1 58.3000 50.6648 -2,3648 -4.0563
2 47,7000 53.4927 -5.7927 -12.1440
1971 1 52.2000 49.0901 3.1088 5.28577
2 56,9000 52.4580 4,4410 7.8048
1972 1 55.6000 50.4140 5.1860 9.3273
2 50.8000 52.2441% -1.,4441% -2.8427
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Bilaga 2. Tré&ffsakerheten hos en prognos baserad p&
en-ekvationsmodell

Residualen

Observerade Estimerade Residual i % av det abs,

varden varden vardet
1956 17 31.1000 30.1727 0.9273 2.9818
2 36,4000 33.9767 2.4233 6.6F75
1957 1 32.9000 33.0344 -0.1344 -0.4085
7  32.2000 31.3072 0.8828 2.7726
1958 1 30.2000 25.R98E52 0.6048 2.0028
2 33.6000 35,7590 -2,.1590 -6.4256
1859 1 33.0000 34.0961 -1.0961 -3.3216
2 38.7000 38.7072 -1.0072 ~2.6026
1960 1 36.9000 32.5428 -2.6428 -7.1821
2 34,7000 33.5889 C.7111 2.0482
1961 17 31.5000 32.3607 ~-0.8607 -2.7325%
2 36,8000 37.6941 ~-0.8841 -2.428¢F
1962 1 38.5000 38.1123 C.3877 1.0071
2 42,1000 41,4412 0.6588 1.5648
1963 1 41.7000 41.1136 0.5864 1.4063
2 46,8000 47 .2782 -0.4782 ~-1.0217
1864 1 46.4000 47 (6282 -1.2282 -2 .6469
2 51.6000 48,8976 2.7024 5.2371
1865 1 48,1000 46,0319 2.0681 4,23996
2 46,5000 43,5902 72.0098 6.2577
1066 1 40.0000 42,2747 -2,2747  -5.G6RB68
Z 45,1000 45,0686 0.0314 0.0686
1987 1 44,7000 45,0279 -0.3279 -0.7336
2 46,6000 45,5937 1.0063 2.15958
1968 1 41,9000 45.4133 -3.5133 -8.3849
2 46,6000 48,4584 -1.8584 -3.,9879
1060 1 49,8000 48,4417 1.3583 2.7278
2 61.6000 61.2672 0.3328 0.5402
1¢70 1 58.3000 58,6328 -0.3328 -0.5708
2 47.7000 £2.6902 -4.9902 -10.4€E16
1971 1 52.2000 4% 2614 7.9386 h.B296
2 56.2000 54,1903 2.7087 4,7622
1672 1 55.6000 52.0604 3.5396 6.3662
2 50.8000 53.7913 -2.9913 -5.8688%5
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PROGNOSTEKNIK FOR AGGPRODUKTICN
av
MARKKU NEVALA

1. Inledning

I flera empiriska analyser har man kunnat pavisa, att
priselasticiteten p& utbudet av &gg &r stor. Karaktdrsdragen inom
dggproduktionen uppkommer av preducenternas snabba och kraftiga
reaktioner pd de prisfrédndringar, som inverkar p& produktionens
l8nsamhet. D& elasticiteten p& efterfrégan av 3g2g &r mindre &n
gelasticiteten pé& utbudet, har detta haft som fdljd, att
variationerna pé& &ggpriserna, nér inga prisregleringar fdrekommit,
har varit stora. Ovann3mnda faktorer ftrorsakar problem ocksé& vid
skiitandet av prispolitiken. Vid reglerandet av priserna méaste
" man vara mycket férsiktig: #&ven sm& fBréndringar i priserna kan
leda till obalans inom denna sektor. Av denna orsak &r hjdlpmedel
f6r att prognosticera &ggproduktionen mycket hehdvliga. A andra
sidan méste man naturligtvis beakta, att de ovannémnda mtjligheter,
som producenterna har, f&rsvérar konstruerandet av prognosmodeller.

Jag betraktar i det foljande de mdjligheter, som det finns
f8r prognosticering av &ggproduktionen. I denna betraktelse
inléter jag mig inte p& de teoretiska fragorna utan jag begrinsar
mig till att bara l8gga fram de modeller, som jag har strivat till
att tilld8mpa pé& prognosticerandet av dggproduktionen. Av sé&dana
finns det olika ekonometriska modeller och modeller, som grundar

sig pad klackningstatistik.,



2. Prognosticerandet av &ggprodukticnen med tillhj&lp av

ekenometriska modeller

En ekonometrisk modell kan definieras som en i exakt
matematisk form iklddd grupp hypoteser om uppfdrandet hos négot
fenomen eller fenomengrupp. Med tillhj&lp av den &r det mGjligt
att generera precgnoser om i?régavarandé fenomens kommande
uppférande eller utveckling i framtiden. Att lyckas med preg-
nosticerandet f8rutsdtter naturligtvis, att hypoteserna, som
ligger som grund f8r modellerna, i praktiken hé&ller stréck.
S&lunda maste man f8r att kunna gdéra upp prognos fir produktionen
k&nna de model, med vilka producenterna kan péverka produkticns-
mingderna i sina fBretag. P& samma s&tt méste man ké&nna de
faktorer, p& vilka producenterna grundar sina produktionsbeslut
och huru kraftigt producenterna reagerar pa foréndringarna hos
dessa faktorer, ndr de planerar sina foretags produktionsnivé.
Hypotererna av dessa maste man ocksé& kunna framsté&lla i form av
en ekonometrisk modell.

Genom att fdrenkla de invecklade interdependenserna inom
gggpreduktionssektorn kan man antaga; att producenterna inverkar
p& den inom en viss observationsperiod producerade dggméngden via
tre olika produkticnsbeslut, vilka producenterna fattar i olika
skeden av produktionsprocessen. Med dessa produktionsbeslut
avser jag:

1. Anskaffandet av kycklingar

2., Avslaktningen av hénor

3. Atgérder, som paverkar & :gproduktionen per hona

Beslut att anskaffa kycklingar berdr &ggprodukticnen i
framtiden, d& uppfbdandet av kycklingar tar sex mé&nader, Det &r
ccksd uppenbart, att dettae beslut &r det mest avgérande av de
ovann&mnda besluten for foré&ndringar i produktionsméngdernan
Dd&remot paverkar de ovanné&mnda tvéd andra besluten - avslaktningen
och atgdrder, som paverkar dggproduktionen per hdna - &ggproduktions-
nivén omedelbart. Man méste &ndd betona, attdeipraktiken &r av

mindre betydelse &n beslut, som berdr anskaffandet av kycklingar.



Till detta har jag kommit ‘genom att uppskatta de mtjligheter,
vilka producenterna vid de ifr&gavarande beslutsituationerna har
for att pdverka produktionsnivé@erna i sina foretag. Att lyckas
med prognosticerandet av #ggproduktionen fOrutsitter i alle fall,
att man kan uopbygga en sddan ekonometrisk modell, vari ingdr som
variabler de tre ovanndmnda produktionshesluten p&verkande
faktorerna. ' ,

Gerom att utgd fraén dessa synpunkter har jag konstruerat tva
olika ekonometriska modeller och sﬁfévat till att anvénda dem fdr
prbgnosficeringen, I det ¥ﬁijande framfér jag modellstrukturen

och de hypoteser, p& vilka modellstrukturen grundar sig.
2.1, Modell I

Det tillgéngliga datamaterialet begrénsar konstrueringen av
modellen med dvseende pd& béade variablerna och och tidsenheten av
observationerna. I Finland finns det inte s&dant datamaterial
om éggproduktioﬁén, som ber6r kortare tidsperiod &n ett halvt &r.
Av denna anledning har mcdellerna uppbyggts fdr halvarsdata.

Modell I kan man framfdra i form av ett ekvationssystem
pd féljande s&tt (d& man anvinder halvdrsdata, s& inneblr t.ex,

beteckningen t-1 en sak, som intriffat f&r ett halvt &r sedan).

(1) sp. = a1+t31PKTt+t32;:’RC+bBKASt+134T+i35l32+u,l
(2) KK, = a2+b6PKTt+b7PRt+bBSPt_4_5+ngPt_1+b1OT+b11Dz+u2

(3) SK, = SK +5P -KK

t

t t-1"""¢ -1
(4) TS = 1/2(SKy _,+SK, )M,
(5) (co/H), = 837bqoPKVy +b3Y +b JET +b, (D +ug

(6) PKTt = a4+b1E(TS/H)t+b1?(UK/H)t+b Y. +b

18Y£*bqglo%y,

(7)) PKVI, = a_+b

& PKT,+b Y. b

207" Tg*Poq Yyp*thoy Dhyrug



PKVt = PKVIt+LV\!t

Uk, = 7S5,_-CO

t t

De i modellen inpdende variablerna f&rdelar sig p& endogpena

och exogena variabler pd f8ljande s&tt:

Endogena variabler

SP = Anskaffningsméangd kycklingar, milj.st.

KK = Avslaktning av hénor, milj.st.

SK = Hbnsbestédnd vid slutet av cbsevationsperioden, milj.st,
TS = Aggproduktion, milj.kg
CO = Fggkonsumticon, milj.kg

PKT = Producentpris p& &gg, mk/kg

PKV = Minutpris pd& &gg, mk/ke

PKVI = Minutpris p& &gg minus oms., mk/ke

UK = Nettoexporten av &gg, milj.ke

Exogena veriabler

PR = Kdpfodrets pris, mk/kg

SPi-q,57SPy 4Py g

M = Aggproduktion per hbna, kg
KAS = Federsadsskdrd, milj.ke
EI = Levnadskonstnadsindex

Y = Index f8r 1ldntagarnas fortjénstnivd

YM = Index fOr 1Bntagarnas fértjinstnivd inom handel
T = Trendvariabel
LVV = Oms, som ingdr i minutpriset p& &ge

D, = Dummyvariabel, D2=1 pé den andra drshilften.

Annars D2=O

H = Befolkning, milj. perscner

Konstanterna i ekvationerna

It

Regressionskoefficienterna

ug Slumpvariablerna
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Den forsta ekvationen berdr kyrcklingm&ngderna. Den ledande
hypotesen vid uppbyggandet av ekvationen har varit, att
kycklingarnas mi&ngd bercr p& den utveckling, producenterna
vintar i produkticnens ldnsamhet. Detta indiceras i ekvationen
med dggens producentnris cch kBpfodrets pris. Prcducenterna
antages reagera pd variotionerna 1 dessa priser. I denna formu-
lering har de andra kostnadsposterna inte beaktats dels pé grund
av bristen pé& data cch dels av den.orsaken, att andra kostnads-
poster har ringa betydelse inom prcduktionskostnaderha. Foder-
kostnaden &r ju cirka 2/3 av de tctala kcstnaderna.

Fodersidsskirden har tagits till férklarande veriabel pé
grund av det antagandet, att producenterna beaktar den vid
anskaffandet av kycklingar. Man har ocksé strdvat till att beakta
strukturutvecklingen inom &ggproduktionen cch dess inverkan pa
anskaffandet av kycklingar. I empiriska undersdkningar har man
markt, att féretag av clika sterlek reagerar p& clika sdtt pa
prisféréndringar. D& de st8rre fdretagens relativa andel inom
sektorn har vaxt, kan detta ha pdverkat hela sektorns reaktioner.
F6r att iaktaga denna fOrindringsprocess har man scm variabel
ocksd& tagit trendvariabeln.

Den andra ekvationen berdér avslaktning. Det, att hdnorna
&ldras cch bérjar vé@rpa mindre 3r naturligtvis den viktigaste
faktorn, som radverkar utm@nstringen. H&r her antagits, att
vdrpperiodens trcdliga lé&ngd &r 3-4 cbservaticnsperioder coch
i ekvaticnen har till fdrklarande variabel valts kycklingarnas
méngd fyra cch fem observaticnspericder tidigare (SPt_4.5)‘

Vid fermuleringen av ekvationen har 1likv&1 ténkts, att
avslaktningen inte enbart grundar sig pd& hBnornas &lder utan
ocksd& i viss man rad nriserna pé& dep coch foder. Med detta menar
jag, att producenterna utménstrar flera hdnor, nir det &r
ofrménliga priser &n ndr det &r férménliea, d.v.s. att
fortecknet till kcefficienten fBr preoducentpriset pd &gg 1
denna ekvation berde vara negativt coch fédrtecknet for kopfeoder-
nrisets koefficient ater positivt,

I denna ekvaticn har till forklarande variabel cckséd tagits

trendvariabeln. Denna variabel behdvs n& grund av de inom



sektorn ndgdende strukturfdrdndringarna. En stré&van till] stdérre
enheter cch effektivare preduktien inom sektorn kan t.ex.
inverka p& de utmdnstrade hdnornas aldersftrdelning och saldanda
med tiden &ndra hela sektorns reakticner.

Ekvaticn (3), som visar hur hinsbesténdet bestédms, &r en
identitet. Antalet hdnor i sektorn i slutet av en viss observations-
neriocd kan man hdrleda ur antelet hénor i slutet av fdregéende
pericd génom att addera de under den fOrecdende perioden fddda
kycklingarna och fran summan subtrahera de under observaticons-
perioden slaktade hnorna. |

ARggproduktionen (ekvaticen 4) har antagits bli fixerad scm en
produkt av hGncrnas antal och &ggpreodukticnen per héna. Det &r
att observera, att &ggprodukticnen per hona i denna mecdell har
antagits vara en excgen variabel. Detta kan anses vara en brist
i modellens uppbyegnad, ty &ggrrocdukticnen per hdna & svar att
preognosticera. Det veore mycket bé&tire, om medellen kunde generera
vadrden f8r den. Jas har 1likv&l inte med tillhj&lp av de
tillgéngliga variablerna lyckats bilda en sa&dan modell, som
~tillrdckligt v&l kunde forklara variaticonerna 1 &ggprcdukticnen
per hna 1 histcriska data. Det &r uppenbart, att &ggprodukticnen
per hdna mycket bercr pd sddana svdrmdtbara fTaktorer-som hdns-
bestdendets kvalitetsforbattring, foderkvalitetens variaticner m.m.

Som det ur ekvationerna (1}-(4) kan utl&sas, &r mcdellen
formulerad s&, att precducentpriserna p& 8ge inverkar - via
utmbnstringen av hénorna - pé& dggnroduktionen under samma
observationsperiod. N&r enligt pristeorin produktionsemfattningen
& sin sida inverkar p& producentpriset, blir relaticnen mellan
produktionsméngden och preducentpriset i denna mecdell simultant,
Av denna crsak har i modellen medtagits ekvaticnerna for
producentnriset, minutpriset, konsumtionen och utrikeshandeln,

Preducentrrisekvaticnen (ekvation B) &r uppbyggd rd det
rikthrissystem, som i Finland &r i kraft. S&lunda har antagsits,
att producentpriset &r en funkticn av produktionsméngd, utrikes-
handel cch den inhemska efterfrégan. Ekvationen fdr Egeckonsum-
ticnen 3T en normal efterfrégefunkticn. Scm forklarande variabler
ar det minutpriset, konsumenternas inkcmster och nriset pé andra

konsumtionsvarcr. Minutpriset antagzes & sin sida bildes som en
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funktion pd producentpriset, marknadsfiringskestnaderna co.d.
faktorer. Export- eller import-nettPt bildas naturligtvis av
skillnaden mellan den inhemska produktionen cch konsumtionen.

Modellen innehé&ller allt som allt nio strukiurekvationer,
N&r man ndrmare granskar relationerna mellan variablerna, kan
man konstatera, att kycklingarnas méngd helt bestéms av
nredeterminerade variabler, ty den bercende variabeln (SPt] i
ekvationen kan inte pdverka de ftrklarande variablernas varden.
S&lunda kan man behandla den férsta ekvationen som en enekvaticns-
modell. D&remct bildar modellens andra strukturekvaticner ett
simultant system. Vdrden pd& utgallrings-, Bgegproduktions-,
konsumtions- och prisvariablerna besté&ms samtidigt med stdéd av
medellens predeterminerade variabler. Till medellen hdr s&lunda
tvd submodeller cch den &r till sin natur block-rekursiv:
submedellerna sammankopnlas via preducentpriset och kycklingarnas
méngd. Ur den simultana submodellen avgdr man producentpriset,
vars varde placeras i ekvationen f8r anskaffning av kycklingar.
Harvid kan man ber&kna anskaffningméngden av kycklingar under den
ifragavarande observationsperioden cch denna behBvs f6r att avgdra
ndstd periods virden pd& de endogena variablerna av den simultana
submodellen.

Gencm att rregnesticera medellens excgena variablers vérden
kan man med modellens tillhj&lp géra progneser for dggproduk-
tionens utveckling under kommande cbservaticnsperioder né det

sdtt som ovan framst&llts.,

2.2. Modell II

Den ocvanstéende modellen, veri inedr nio =kvationer, kan i
vissa fall krdva panska mycket arbete vid prognosticeringen cch
a andra sidan kan své&righeterna att rrognecsticera virden pé
flera exocgena variabler tka felméjligheterna. Av denna anledning

kan man fréga sig, om dggpredukticnen med framgéng kan

(&34
nrognosticeras med en enklare modell &n denne. Modellen kan
mérkbart forenklas, om man vid uppbyggandet av den antar, att

preducenternas utmdnstringsbeslut bara grundar sig p& h8nornas
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dlder. Detta antagande ftrenklar mecdellen betydligt, ty d& kan man
ersdtta utmdnstringsvariabeln i mcdellen med en variabel, som
indicerar kycklingarnas anskaffninegsménegd f0r en viss besté@md tid
sedan.

P& detta s&tt har jag uppbyggt en annan ekonometrisk mocdell.
Ocksé& denna medell &r uppbyged fOr halvérsdata. Den bestér av tva

ekvationer (variablerna har fOrklarats rné& sid 3).

(1) SP

a,*+b,PKT,_ +b_PR

t 1*PAPRTL B PRy 4 ¥DJKAS

+b4T+b5D

t 249

278,%d

It

(10). TS +b,, (5P -SP

+ ag*byq £ -1 t_5)+b24£:x(PKT/PR]t+b T+b

25T*bog0,T+b

Den fOrsta ekvaticnen, som berdr anskaffandet av kycklingar,
ar densamme som 1 den cvanstaende modellen.

Den andra ekvationen forklarar foréndringarna i dgeproduk-
tionen frén den f8regiende perioden. FOré&ndringens storlek bercr
pd férdndringen av h8nsbesténdet. Vid uppbyggandet av modellen har
man antagit, att kycklingarnas uppfddande tar sex mdnader cch att
léngden av en hdnas varnningspericd &r 24 ménader. D& indicerar
skillnaden mellan de under den f6regdende pericden och de fér fem
chbservationsperiocder sedan anskaffade kycklingarna foré&ndringen i

hénsbesténdet (. SK, =SP SP ).

t t-1"""¢-5

Ocksé variationerna i dggproduktionen per héna inverkar né
totalnrodukticnen. Av denna anledning har i ekvaticnen medtagits
trendvariabeln, eftersom &ggproduktionen per hina med tiden har
vaxt t.ex. P& grund av en kvalitetsforbdttring i honstammen.

BZT -variabeln har tagits med i ekvationen med anledning av
mdjliga foréndringar i s#songvariationen.

Vid uppbyveggandet av modellen har ocksd antagits, att
férédndringar i nreduktionens l8nsamhet f8rindrar dggproduktionen.
Producentpriset - sé&som ocksd priset péd kdpfeder - har antagits
vara en exogen variabel cch av denna anlednine har ekvaticnen for
nroducentpriset inte tagits med, D& fdr cdenna variabel kan fritt
ges olika vérden, &r det med denna modell 13tt att prognesticera
t.ex. de olika rrispeclitiska &tgérdernas inverkan pé &ggrroduk-

tionens utveckling.

6
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Denna modell &r ganska enkel. Den é&r dynamiék med en lé&ngsta
"lag"” p& fem observationspericder. I den ingdr bara tvé endogena
variabler. D& de exogena variablernasvarden (PR, PKT cch KAS) har
prognosticerats, kan prognoser om foré&ndringar i éggproduktionen

gbras.

2.3. Testing av modellernas progneoseffektivitet

De ovaﬁnémnda modellernas prognoseffektivitet har jag stréavat
till att testa med j&mférelse mellan resultat av ex-post prog-
nosticering och de cbserverade vi&rderna for de endcgena variablerna.
Denna &r trecligen den vanligaste metoden for testing av prognos-
modellens validitet. I detta sammanhang maste man &ndé betona,
att en battre bild 8ver olika modellers prognoseffektivitet kan
uppnas med j&mfdrelser mellan ex-ante preogneser av dessa modeller,
D& Aven virdena for meodellernas excgena variabler h&rvid méste
prognosticeras, inverkar svérigheterna i detta avseende pa
resultat av prognesticering med clika meodeller.

I Bilaga 1 har framfOrts testingsresultaten av den fdrsta
modellens prognosfdrmédga. De i den simultana submedellen ingdende
ekvationerna har estimerats frén halvérsdata frén &ren 1956-1971
med tvastegsmetoden (2SLS) och ekvaticnen f8r anskaffandet av
kycklingar med minsta-kvadratmetnden (0LS). Ex-pcst pregnoserna
for halvadren 1972/1-1973/11 har berd&knats med meodellen gencm
att ge de observerade vardena for modellens exogena variabler.

Kycklingarnas antal kan prognosticeras ritt s& bra med
denna meodell. Daremct tycks mcdellens formédga att fodrutséga
utminstringsméngderna inte vara s& bra. P& grund av mina
erfarenheter verkar det sem cm &ggrrodukticnen med denna mcdell
kunde prognosticeras med en relativt ged tillforlitlighet
1-1 1/2 &r i framtiden. Detta framgar ccksa& av de ex-pcst
progneser f8r Agegnrcduktienen, som har framférts i Bilaga 1.
Modellen underestimerar utgallringsméngderna och darfor blir
dggprodukticnen under de tredje cch fjd&rde perioderna Bver-

estimerad.
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I Bilaga 2 visas modell II, vars ekvaticner &r estimerade
med halvédrsdata fré&n &ren 1958--1970 (OLS), samt de ex-post
prognoser, som jag med tillhj&lp av modellen f&tt fram for
halvadren 1971/I-1973/11. Ekvaticnen fdr anskaffandet av kycklingar
verkar enligt statistiska tester ganska bra. S& forefaller ex-
post rrogncsen for kycklingarnas antal stamma ritt s& bra &nnu
under de sista nericderna.

Daremct verkar den ekvation, scm fdrklarar for&ndringar av
dggproduktionen inte lika lyckad och ekvationens prognosticerings-
férmé&ga verkar ccksd vara sé&mre &n den fdrra. De berdknade
rrodukticnsfdrédndringarna har seamma riktning, som de verkliga
f8r tvd cbsrevationsperioder och clika for fyra. Den stdrsta
orsaken till den d&liga prognosticeringsfdrmégan l&r vara, att
utm8nstringen av hdror inte sker pd det s&tt, som modellen
forutsdtter. I detta avseende beh8ver modellen en ny formulering.
AR andra sidan médste man ta i besaktande de m8jliga felen 1 &gg-

produktionsstatistiken,

3. Prognosticering av &ggproduktionen med kldckningsstatistiken

som utgangspunkt

Den mé&natliga kl&ckningsstatistiken &r en anvéndbar bas
f8r prognosticering av &ggproduktionen pé& kort sikt. Denna
prognosmetod har under den senaste tiden fatt sig stort intresse
till dels i EEC-l&nderna. T.ex. Hoornveeg (1968) Kersten (1973)
och Br@cker (1873) har konstruerat modeller av detta slag.

D& uppf8dandet av kycklingar tar sex ménader, kan man med
hj&lp av kl#ckningsstatistisk i princip prognosticera &ggproduk-
tionen fOr ett halvt &r framé&t. Naturligtvis &r det méjligt, att
denna metod ocks& kan anvindas vid en prognosticering, som riktar
sig l&ngre i framtiden, om man bara kan fdrutsdga kléackningen av
kycklingar. Jag ténker 1likvdl i det fdljande inte ta dessa

synpunkter till behandling utan jag ndjer mig med att framlégga



de ekvationer, som beh8vs n8r man anvénder sig av kl&cknings-
statistik for prognosticering.

Metoden fdruts&tter k&nnedom om f8ljande uprgifter:

1. De ménatligen kl@ckta kycklingarnas méngd

2. Dédlighetspreccenten under uppf8dningstiden

3. Utgallrings- cch dddlighetsprocenten under varpperioden

4. Aggproduktionen per hdéna under vdrpperiodens olika

ménader och va@rpperioders 1dngd

Med stdd av dessa uppgifter kan man berdkna det genom-
snittliga hdnsbesténdet ‘under varje skild pericd enligt f81ljande
ekvation:

SK, = SH +SH »aas+OH

£ t-k*Tp°Tq t-k-1°Tp sTheeoR _,

r t-k-(n-1)"Tp*F1:T2 n

1+T2
dar S'%= Antalet hdnor i medeltal under ménaden t

SHt= De under ménaden t kl&ckta kycklingarna

k: = Uppf8dningstiden f8r kycklingar i m&nader

rg = Overlevnadskcefficianten f8r uppfddningsticen

Tpessl = Overlevnadskcefficientenrna £8r vdrppericdens olika
manader

n = De clika aldersgruppernas antal i mdnaden t:s hd@nsbesténd

P& tetalnrodukticnen f8r en viss ménad inverkar £8rutom
antalet hdns &ven den varpta &ggméngden per héna. Genom att
utnyttja den ovan beskrivna ekvatiocnen kan man framstdlla en
ekvation, ur vilken det ar mdjligt att berdkna dggprodukticnen

f6r en viss ménad, pd f8ljande satt:

TS, = RLt'(SHt—k"rO°r1“M1+SHt—k—1°PO'P1°r2°M2°’+SHt—k-1'PO“F1"P2
s WM ).
n'' n
dar TSt = Aggproduktion under mé&naden t
M1"'Mn = 1...n:te madnaden vdrpande hdnors &ggprodukticn per

héna cch dag

PLt = Dagarnas antal under ménaden t



En sadan hér prognosticeringsmetod fordrar mycket specifik

data fré&n honssektorn. Den fordrar ké&nnedcm speciellt om den
réddande procdukticnstekniken och fdréndringar i den, om h@nshusens
sterleksfdrdelning m.m., emedan utgallring, dédlighet och &gg-
nroduktion per h8ne tydligen ar beroende av den rédande produk-
tionstekniken.

Speciellt 8verlevnadskecefficienterna &r det svért att
best&mma, n3r dessa inte kan estimeras Frén empiriska data. Ovean
har konstaterats, att de beslut betr&ffande utgallringen, som
nroducenterna g8r, inte helt 1&r grunda sig pé& h@nernas &lder
utan producenterna vé&ljer tidpunkten for utgallringen ocksa
enligt produkticnslidnsamheten. Ur dagens statistik far man inte
hénsstammens &ldersstruktur tillr&ckligt noggrannt fram. P& denna
punkt méste men ty sig till uppskattade kcefficienter, som det
r mojligt att kerrigera utgéende frén de tillgé&ngliga data.

Om &ggrroduktionen per hona under vé@rrpericdens clika
ménader kan man f& uprgifter t.ex. fran foretag och fran speciella
férstk, dar man undersdkt &ggrredukticnen per hdna under varp-
reriodens olika skeden. Underst@kningarna har utvisat, att de hénor,
som bdrjar varpa under vintern, har en anncrlunda vadrnkurve &an de
som bdrjar va@rpa under sommaren eller hdsten. Berd&kningarnas
necgerannhet forutsdtter, att denna omsténdighet tas i1 beaktande,
varvid variabeln Mt allt som allt fér nx12 olika varden.

Metoden verkar vara ganska invecklad. Likv&l erbjuder den en
god grund for preognesticering &tminstone, ndr denna anvdnds av en
perscn, som.vdl kd@nner honssektorn. Atminstone kan man anvénda
denna metced f8r prdvning av de rrognoser man f&tt med andra metoder.

Prcgnoser med denna metod har jag &nnu inte kunnat f& fram
for Finlands &ggpreduktion. Detta bercr pa att uprgBrandet av
kldckningsstatistiken 1 Finland nébdrjades forst under medlet av
&r 1871. Detta &r en alltFﬁr kert tidspericd f8r att testa metcden.



4, Till Slut

I belysning av de erfarenheter jag fé&tt, nar jag har arbetat
med dessa modeller f&refaller uppgbrandet av prognosticerings-
system f6r Zggprodukticnen radtt sé& svart.

For alla typer av modeller #r de mest problematiska fréagorna:

1. Bristen p& l&mpliga data och dalig noggrannhet i redan

férefintliga data

2. Prognosticering av utgallringsmé&ngderna: hur man kan

fdrutsiga producenternas reakticner i denna besluts-
situation

3. Prognosticering av skiftningarna i &ggproduktionen per

- héna

Jag anser dock inte att svérigheterna &r odvervinnliga.
Statistiken kan gdras méngsidigare och dess p&litlighet kan
forbattras och detta &r ju redan en dellBsning pé& de framfdrda

problemen,
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MN BILAGA 1

Modell I

Ekvationerna har estimerats med halvdrsdata frén aren 1956--71:

SP, = 1.510+1.0 57PKT, -4.5B3PR, _,*0.254KAS, ~0.031T-2.6600,*u,
(0.494) (2.556) (0.416)  (0.026)(0.114)
r2- 0.96  d= 2.12
KK, = 1.002+0,2248P, _, -0.558PKT +1.445PR, +0. 3185P, _,+0,005T-0.049D,%u,
(0.154) (0.551)  (2.001) (0.136) (0.033)(0.357)
R%- 0.84 d= 2.40
(CD/H)t=3n0774OH4DOPKVt+D.458Yt+1°144E1t+0'166D2+U3
(0.447)  (0.818) (1.179) (0.087)
R%-0. 81 d=1.09
PKT,=2.249-0.212(TS/H), +0,080 (UK/H), +1.300Y, +0.083D,+u,
(0.139) (0.162) (0.183) (0.048)
R%=0.91 d=1.65
PKVT, =0.260+1.112PKT, +0.066Y,, ~0.017D,%u,
(0.497)  (0.552) (D.081)
R%=0.853 d=2.07
SK, =SKy _+5Py _q—KK,
TS, =1/2(SK, _;=8K, ) xMy
PV, =PKV, +LVV,
UK, =TS, -C0,



1972

1973

1872
1973

1972

1973
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MN BILAGA I (forts)

EX-pest progneoser f8r halvéren 1972/1 - 1973/11

S?t, milj.st KKy, milj.st
Observerade Prognosticerade Fel Observerade Progncsticerade Fel
varden varden . vErden varden
I 3.62 3.53 0.09 1.28 0.96 0.32
IT 0.57 ~D.886 —0;31 2.64 1.84 0.80
I 3.93 3.48 0.45 1.08 1.01 0.07
IT 0.56 0.71 -0.15 3.12 1.76 1.386
TSt, milj.kg PKTt, mk/kg
Observerade Preognosticerade Fel Observerade Prognosticerade Fel
varden varden vArden varden
I 34,52 33,86 0.65 3.47 3.51 -0.04
IT 37.60 39.88 -2.28 3.52 3.57 -0.05
I 38,88 45,79 -6:91 3.63 3.53 0.10
IT 37.58 47 .28 -9,70 3.87 3.76 0.11
(CD/H]t, kg PKVt, mk/kg
Observerade Prognosticerade Fel Observerade Prognosticerade Fel
varden varden véarden varden
I 4.94 5.10 -Dn16 4,32 4,38 4OHDS
IT 5.46 5.40 0.06 4.49 4,45 0.04
I 5.23 5.47 0:.24 4,61 4,42 219
II 5,22 5.88 -0.66 5.00 4.70 0.61
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MN BILAGA 2

Modell II

Ekvationerna har estimerats med halvérsdata frén adren 1958--70

(OLS):

SPt=1.827+Uu790PKTt*3.BBSPRt+D.397KASt+U.029T

(0.965)(0.534) (2.968) (0.478) (0.028)

—2,696D2+u1

(0.127)

2

R™=0.96 d=2.06

A T8, =-0.313+1.502(8P, _,~SP, ¢

(0.778)(0.481) (0.564) (0.039)

)+U,1o3éitpKT/PR)t+o.o12T

,T-0.0880,+ug
(0.061) (1.215)
2.0.58 d=1,39

+0,045D

Ex-post prognoser f8r halvéren 1971/1--1973/11

SP milj.st 5LTSt, milj.kg

tl

Observerade Prognosticerade Fel Observerade Prognosticerade

varden varden varden varden

1971 1 3.21 3.23 -0.,07Z2 3.34 -0.01
II 0.41 0.68 -0.28 -1.86 0.96

1972 I 3.62 3.49 0.13 -0.33 0.62
II 0.57 0.76 -0.19 3.08 0.78

1973 I 3.93 3,53 0.40 1.28 0.90
II 0.56 D|71 0-15 —1.30 2::11

Fel

+3,35
-2.82

-0,85
2.30

0.38
-3.41






