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Biokaasuprosessin vaikutus lietelantaan

» Paitsi energiaa, tuottaa biokaasulaitos myos lisaarvoa lantaan:
* 10-30 % korkeampi liukoisen typen osuus raakalantaan verrattuna
» Myos pH nousee > huomioi typpi kaikissa toimissa!!
» Vahentynyt haju
» Vahemman patogeeneja, rikkakasvinsiemenia
» Juoksevampi rakenne (alhaisempi kuiva-ainepitoisuus)

» Vahentyneet metaanipaastot
» Kun riittavan pitka viipyma jo reaktorissa tai jalkikaasuallas
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LASKENNAN TAUSTATIEDOT
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Lahtokohtana 160 lehman maitotila

» Lahtotiedot:
* Lypsylehmat 160
» Nuorkarja (> 8 kk) 104
» Vasikat (< 8 kk) 20
» Lannantuotto 4301 t/v, laidunnus huomioitu

» Sailérehu 2959 t/v, josta havikki- (5 - 9,4 %) ja
"ylijaamarehu” (5 - 10 %)  biokaasulaitokseen —» 426t /v

» Metaanintuottopotentiaali:

t/v %VS  m3CH,/tVS m?3 CH,
 Lanta 4301 7,8 200 67 300
 Rehu 426 23 350 34 300

» VS =volitile solids = orgaaninen aines
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Tilakohtaiset vaikutukset

* SyoOtteet

» Sailorehu: nurmen viljely & korjuu
— kustannus ei muutu, koska kaytetaan vain havikki- ja ylijadmarehua

 Lanta: lannan keruu
— kustannus ei muutu

» Kasittelyjaannos

» Levitys pelloille
— kustannus ei muutu, maara vain vahan suurempi kuin lannalla, ilman
biokaasulaitosta havikki- ja ylijadmarehu pitaisi havittaa jollain tavalla

» Saasto typpilannoituksessa (1567 €/v)
— ammoniumtypen maara kasvaa biokaasuprosessissa, lisaksi rehun
kaytto syotteena tuo lisaa typpea
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Tilakohtainen biokaasulaitos

* Suunnittelun pohjana:
» Reaktorin ja jalkikaasualtaan nestetilavuus 390 m3
» Viipyma reaktorissa 30 d
» Viipyma jalkikaasualtaassa 30 d
» Orgaaninen kuormitus 3,1 kg VS /m3 /d

» Laitoksen perustiedot:
» Reaktori 450 m3
» Jalkikaasuallas 450 m3
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Tilakohtaiset vaikutukset

» Energia
» Tuotettu sahko korvaa ostosdahkoa, ylijaamasahko myydaan verkkoon

» Tilan tarvitsema lampo tuotetaan itse, ylijaamalampo joko hukkaan tai
myyntiin
— Kannattavuudessa suuri ero sen mukaan, korvataanko polttoaineena
kevytta polttooljya vai haketta
— Ylijaamalammon hinnassa kausivaihtelu (talvihinta = 3 x kesahinta)

» Investointikustannukset

o Investointituki -> max. 35 %

» Yllapitokustannukset
» Laitoksen paivittainen operointi seka huolto & korjaus (1841 €/v)
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Energian kulutus lehmaa kohti

250 » 2075 kWh / vuosi
200 » 458 kWh lampoa
150 - » 1617 kWh sahkoa
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Biokaasulaitoksen energian tuotto ... ... ..

"Kesa”: touko - loka

CH, (m?3) CH, (m?3) Energia Sdhko Lampo
lanta rehu (MWh) (MWh) (MWh)
518 155 321

Talvi 36368 15436
Kesa 24245 15436 397 119 246
Yhteensa 60613 30872 915 274 567

BMP-toteuma 90 % syotteen BMP:sta
CHP-laitteen kaasuteho n. 100 kW ja hyotysuhde 92 % (sahkoa 30 % ja lamp6a 62 %)

-Kesadlla laidunlannan vahentaminen syotosta

-Rehun syo6tto tasaisesti ympari vuoden

— Talvella on turvattava riittava lammontuotanto.

— Tilan sahkontarve on tasaista ympari vuoden, joten myos kesalla on tuotettava
riittavasti sahkoa.
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BIOKAASULAITOSINVESTOINTI
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Biokaasulaitosinvestointi

» Kaikki yhteensa n. 250 000 €

. Kayttoika:

&

Rakenteet 20 v.

Tekniikka (my0s sekoittimet) 10 v.
Pumput 15 v.

CHP 9 v.

Kaasukattila ja poltin 15 v.
Varaosia ei huomioitu!
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Biokaasulaitoksen kayttokustannukset
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Paivittainen tyo 0,75 3860
Vaihtoehtoinen tyo tilan lampokeskuksessa - 0,50 -183 -2573
Huollot 39 554
Yht. 1841

Biokaasulaitos korvaa tilan lampokeskuksen, joten huomioidaan vain paivittiaisen
tyon lisadntyminen.
Huoltoon meneva aika on arvioitu MTT Maaningan laitoksen kayttokokemuksen perusteella.
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Biokaasulaitoksen tuotot

Sahko / Lampo /
biokaasul Sahko / Sdhk6é/ biokaasulampo/ Lampo /
Energiankulutus: aitos maatila myyntiin laitos maatila MWh
talvikuukaudet (marras -
huhti) 45 80 42 109 89 87
kesdakuukaudet (touko - loka) 43 80 4 62 45 112
vht. MWh 388 159 46 171 134 198
rahallinen hyoty (€) 15925 2647 12279 9487
Yhteensa € /v 30851 40338
Lampoa
ei saada
P myytya
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Investoinnin kannattavuus

Ei

investointitukea Investointituki 35 %
Investoinnin annuiteett 24947 16215
Kayttokustannus € / v 1841 1841
"Ylijaamarehun”
tuotantokustannus 11 000
€/v 11000 11000
Tuotot 30851 € /v 30851 30851
Tuotot - kulut -6937 1795
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Enta jos investointi olisi
tehty vuonna 2000?

Polttodljyn perusteella laskettu
energiantuotannon

vaihtoehtoiskustannus on ollut
2000 luvun alkuvuosina ripeaa

Myo6s rakennuskustannukset
ovat kasvaneet samaan aikaan,
mutta nousu ollut
"maltillisempaa”
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== Nettokassavirta

Kumulatiivinen kassavirta

Nettokassavirta, (inv. Tuki 35 %)

Kumulatiivinen kassavirta (inv. Tuki 35 %)
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Yhteenveto

» Lantaa ja nurmea kayttava biokaasulaitos integroituu
luontevasti osaksi lypsykarjatilan materiaalivirtoja

» Kiitos energian betonia nopeamman hinnannousun, investointi
olisi nykydan kannattava investointituen turvin.
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e Tama on viimeinen kalvo
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