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Ei ole ollenkaan yhdentekevaa, mita lantaketjun eri vaiheissa
touhutaan.

Kaikki vaikuttaa kaikkeen.

Yhden vaiheen optimointi ei viela ole tehokasta eika
ymparistoystavallista.

Ohjaaminen kokonaisuuden hallintaan tarpeen.
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RUOKINTA TARPEEN MUKAAN

&

Kaikki, mita elain ei rehusta kayta, tulee perapaasta ulos
Rehu maksaa ja oma rehutuotanto teettaa tyota
Mita enemman ravinteita lantaan, sita suurempi riski paastoihin
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RUOKINTA TARPEEN MUKAAN

« Kaikki, mita elain ei rehusta kayta, tulee perapaasta ulos

* Rehu maksaa ja oma rehutuotanto teettaa tyota

« Mita enemman ravinteita lantaan, sita suurempi riski paastoihin
* Ruokintasuositukset ja neuvonta kuntoon!

ﬂLYPSYLEHMA
LIHASIKA
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Eldaintenhoidosta tulee ammoniakkipdadastdja karjasuo-
jasta, lannan varastoinnista ja peltojen lannoit-
tamisen yhteydessad. Kyseessad on tyypillinen haja-
pddstd, johon voidaan wvaikuttaa haihduntapinta-
alaa ja haihdunta-aikaa pienentd@malla. Paastdjen
suuruuteen vaikuttavat muun muassa ammoniakin mddra
lannassa, ammoniakin osapaine ympardivdssa ilmas-
sa ja lampdtila.

Typen mdardd lannassa voidaan pienentda muuttamalla
ruokintaa. Kotield@imet pystyvat kayttdamaan hyvak-
seen vain osan rehujen sisdltdmdstd typestd. Hyo-
tysuhde (10 - 40 %) riippuu eldinlajista, idstd,

tuotostavasta ja ruokinnasta. Suomessa on selvdt
ruokinta- ja lannoitusnormit, mutta niit& ei aina
kyetd kadytdnndssd noudattamaan ja maatiloilla
esiintyy liiallista valkuaisaineruokintaa yleises-
ti. Tamd ndkyy muun muassa nykyisissd maidon urea-
pitoisuusmittauksissa. Liiallinen valkuaisaineruo-
kinta johtaa lisddntyviin ammoniakkipddastoihin.

Keski-Euroopassa tehtyjen tutkimusten mukaan ruo-

Ammoniakkityoryhman mietintd (1991)

Ilmaan tulevien
ammoniakkipddstojen
vahentdaminen

Ammoniakkityoryhméin
mietinto

e/
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ESIMERKKI: Lypsylehmien
ruokinta

* lehmille annetaan tyypillisesti valkuaistaydennysrehuja joko erillisina
komponentteina tai osana teollisia rehuseoksia

« typen hyvaksikaytto maidontuotannossa paranee lahes
neljanneksen, kun valkuaistaydennys (2 kg rypsir.) jatetaan pois
rehuannoksesta

- samalla maitotuotos pienenee, mutta

* rehukate (maitotuotos miinus rehukustannus) kuitenkin lievasti
paranee (1 %), silla rehukustannus vahenee enemman kuin

maitotuotos.

+ Vaikutus NHj-paastoihin:
lypsylehmien paastot -23 %

maatalouden paastot: -7 %
(koska lypsylehmien osuus maatalouden paastoista on noin kolmannes)
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ESIMERKKI: Nuorkarjan
valkuaislisa

« MTT:n tutkimuksissa sonneilla ruokinnan raakavalkuaislisalla
ei ole ollut vaikutusta teuraspainoon, teurasprosenttiin eika
ruhon lihakkuuteen

=> valkuaislisa on taloudellisesti kannattavaa vain hyvin
harvoin

 valkuaislisa lisaa typpi- ja fosforikuormituksen riskia

- valkuaislisaruokinta on yleisesti kaytossa eika
valkuaislisaruokinnasta ole hyotya myoskaan hiehoilla

=> nuorten nautojen typen hyvaksikayttoa on mahdollista
lisata ja ammoniakkipaastoja vahentaa
kustannustehokkaasti.

P o o
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ESIMERKKI: Sikojen ruokinta

Fosforin kayto
* Fytaasientsyy
« Liemiruokinta

Valkuaisen ka
* Rehujen amin

+ Synteettisen e Nashapl, e Hostelinen o Hama Damgassd Poutecn

HRAPORTTI 149  yntamisessa

Ruokintastrategiat fosforin ja
typen maaran vahentamiseksi
sikojen lannassa

Ruokinnan opt
* Ruokinta lask

Vaiheruokinta
- Sian ian, tuot
* Arviolta 80-90

perusteella

ntosuhteen mukaisesti
- _aiheruokintaa

(-’ AT
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) ~ TOIMET KUNTOON
ELAINSUOJA: | ANTATYYPIN MUKAAN

Nopea keruu
Puhtaat pinnat
Vahan pinta-alaa

Ei turhaa laimentamista
Sopivasti kuiviketta \/

.

@Mj_r SY KE
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——
BALTIC MANURE

ESIMERKKI: Lannan jaahdytys

Referenssijarjestelma

Manure Manure Manure
ex-animal Indoor storage ex-housing v ex-storage . N
utdoor preading
—> _— — . —> NPK <-
in housing
units

||_ Mineral fertilizers production |
& application (N, P, K) H

S
6*6 Manure Manure ex- Baltic Forum for Innovative for Manure
. "v ex-housing storage
% : Slurl'y Slurry KNOWLEDGE REPORT
COOlmg & i 3 N P K <7 Life Cycle Inventory & Assessment
Manure —> heat-pump in storage spreadm Report:Cooling of Manure, Applied to

Fattening Pig Slurry, Finland

ex-animal . ,
housing units ——>  Heat(net) <-

Marginal electricity
'|‘ | extraction & production

|‘ Marginal heat extraction & :_
production !

Il_: Mineral fertilizers production :_
' &application (N,P,K)

L www.balticmanure.eu
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BALTIC MANURE

BUSINESS OPPORTUNITIES
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B. Kotieldinten lanta ja sen hoito.

Lannanhoito on meilld yhi vield yleisesti huonoa. Varsinkin
kotieldinten virtsan arvokkaista ravintoaineista menee arvattavasti
~yhé vield suurin osa hukkaan maassamme. Tédmé merkitsee nykyisten
hintasuhteiden vallitessa satojen miljoonien markkojen vuotuista

kansantaloudellista tappiota. On kuitenkin myo6nnettava, etta
talla alalla hitaasti mennidin eteenpidin. Kuinka alussa kuiten-

kin vield ollaan, sen osoittaa hyvéasti V. Lelilikunnaan Maatalous-
tuotantokomitean puolesta suorittama tiedustelu.’

1) Tasta tiedustelusta kay ilmi m. m., ettd tutkituista tiloista eri pitajissa 32—
91 9, oli semmoisia, joilla lantaveden poisjuoksua ei ollut estetty, 14—61 9, sem-
moisia, joilla riystasvesi vapaasti sai vuotaa lantatunkion paélle, 75—91 9%, semmoi-
sia, joilla ei ollul lantavesikaivoa, ja 10—73 %, semmoisia, joiden lantaloiden pohjana
oli lipaiseva maa. ' '

Suomen maatalous
| nidos

2 1922
@ MTT SYKE
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PROSESSOINTI

Paastojen
vahennys

Energia

Ravinteiden
kaytettavyys

Kuljetus
kauemmas
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Paastojen
vahennys

PROSESSOINTI

Energia

Ravinteiden
kaytettavyys

MITEN ISTUU OLEMASSA OLEVAN
LANNANKASITTELYYN?

TAYTYYKO KETJUN MUITA OSIA SAATAA g
MYOS?
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ESIMERKKI: Separointi

- Lietelannan jakaminen kuiva- ja nestejakeeseen

* Miksi separoida?
« Kuljetettavuus ja ravinteiden kayton optimointi tilalla

« Kuivajae kaukaisemmille pelloille / muille tiloille / prosessoitavaksi
suuremmassa laitoksessa

« Erityisen hyva, jos lahipeltojen P-luku korkea / tilalla liikaa fosforia omaan
tarpeeseen

« Separoitujen jakeiden N:P-suhteet poikkeavat raakalannasta
*  Enemman pelivaraa lannalla lannoittamiseen

* Nestejae hyva nurmelle ja kasvustoon: imeytyy nopeasti maahan, sotkee
vahemman

« Kuivajakeesta esim. viiden vuoden P-lannoitus kerralla
« Kuivajae kasvitiloille hyva tuote: orgaanista ainesta peltoon ravinteiden lisaksi

\JVTT X
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ESIMERKKI: Separointi

- Erilaisia laitteita, joita voi operoida eri tavoin, esim.

* Ruuvipuristin separoi puristamalla lietelannan seulaa vasten, jolloin neste ja
pienet partikkelit paatyvat seulan lapi nestejakeeseen ja suuremman
partikkelikoon kiintoaine muodostaa kuivajakeen

« Teho vaihtelee seulakoon ja puristusvoiman mukaan
» Tehokas kiintoaineen erotus, heikompi fosforin erotus

« Linko pyorittaa lietelantaa rummussa, jolloin painavampi kiintoaine erottautuu
rummun reunoille ja on erotettavissa nesteesta

« Teho riippuu lannan ominaisuuksista ja mahdollisesta polymeerin kaytosta
« Tehokkain fosforin erottaja
« Olennaista tuntea lietelannan ominaisuudet ja kaytetty
separointilaite, jotta saadaan tehokkain mahdollinen erotus
« Kovin laiha lanta hankalinta kaikille laitteille

- Etujen varmistamiseksi jakeet osattava varastoida ja levittaa oikein

P o o
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ESIMERKKI: Separointi

Nauha- Rumpu- Ruuvi- Seulalinko Dekantteri-
puristin seula puristin linko
Virtausnopeus (m’/h) 3,3 8-20 4-18 1,9-5,5 5-15
Erotusteho (%)
- kuiva-aine 56 20-62 20-65 13-52 54-68
- typpi 32 10-25 5-28 6-30 20-40
- fosfori 29 10-26 7-33 624 52-78
- kalium 27 17 5-18 6-36 5-20
Tilavuuden vdahenemai (%) 29 10-25 5-25 7-26 13-29
Spesifinen energia 0,7 1 0,5-2,0 2,2-6,7 2,0-5,3
(kWh/m’)
(

\ZMTT  T%e
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ESIMERKKI: Separointi

Nauha- Rumpu- / Ruuvi- \ Seulalinko / Dekantt\‘ -
puristin seula puristin linko
Virtausnopeus (m’/h) 3,3 8-20 4-18 1,9-5,5 5-15
Erotusteho (%)
- kuiva-aine 56 20-62 20-65 13-52 54-68
- typpi 32 10-25 5-28 630 2040
- fosfori 29 10-26 7-33 624 52-78
- kalium 27 17 5-18 6-36 5-20
Tilavuuden vihenemi (%) 29 10-25 5-25 7-26 13-29
Spesifinen energia 0,7 1 0,5-2,0 2,2-6,7 2,0-5,3
(kWh/m’)
\/ S
(g N
Lannasta enemman ja ymparistdystavallisemmin 22.10.2014




Lannasta enemman ja ymparistoystavallisemmin 22.10.2014




TARPEEKSI KAPASITEETTIA

VARASTOINTIE: ;1\ «ATTO PAALLE

@ MTT ke
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Kuva 6. Erilaisten kattamismenetelmien kyky estdd ammoniakin haihtumista
lietesailiosta (Sommer 1991).

Gronroos (1993
P ronr ( )
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ESIMERKKI: katteet ja
ammoniakki

Avoin varasto (3000 m3): 10 %
typesta ja 1 100 € hukkaan vuodessa

Kelluva kate: 4 % typesta ja 400 €
hukkaan vuodessa

Kuorettuma: 6 % typesta ja 700 €
hukkaan vuodessa

- Kiintea kate: 2 % typesta ja 200 € hukkaan
= dessa
T vuo
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v w

kuutiometria lehmas kohden(Tailskassa on todettu, ettd jos virtsa- |
kaivo on aivan tiivis, ja jos virtsa nopeasti johdetaan kaivoon niin,
ettd ilma johdoissakin péésee mahdollisimman vahén kosketukseen |

sen kanssa, ovat typpitappiot hyvin pieneﬂréén tanskalaisen
kokeen mukaan, jossa verrattun taysin vedenpitdvia mutta erl

Suomen maatalous
| nidos, 1922

—

ja_ilmaa. @ siis lanta saa olla 16yhassd, niin ettd ilma siihen paa-
;fae, on my6s vahingollisten bakteerien aikaansaama hivié suuri.

nn . - . .. e
annan .kay'de?sa (»palaessa») sen koko vihenee, mutta prosenttinen
ravintoainepitoisuus kasvaa, jos lanta hyvin hoidetaan.

. Ylla clevasta selvinnee, ettd lantaa on hoidettava polkemalla se
ttukkaan ja pitimdlli se kosteana, joten ei ilma péése sithen vaikutta-
maan. Vieras vesi, ainakin suuremmassa maarassé, on suljettava lan-
nan yhteydesti.

Pienviljelijan kasikirja (1912)

\% NTT SYKE
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OIKEA AIKA, MAARA JA MENETELMA
LEVITYS: TUNNE LANTASI
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Lannan ominaisuudet — tieto lisaa tarkkuutta 1

Esimerkki:
* Naudan lietelanta-analyysit 2005-2010
« 3 300 naytetta
* Liukoinen typpi (kg liuk. N/m3 lietetta)
- KA: 1,7
* Min: 0,1
« Maks: 4,8 (20)
*  Fraktiilit:

* 10%: 0,9

* 90%: 2,5

TLN kg/m3

@ MTT ke
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Lannan ominaisuudet — tieto lisaa tarkkuutta 2

Esimerkkina kaksi eri laboratoriota ja sian lietelanta
* Analyysit 2000-2010
1 800 naytetta (a) ja 600 naytetta (b)

(@) 2,5
(b) 2,0 (-19 %

(b) 0,9 (+15 %) [Sian kuivalannalla ero +30%)]

Ol
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Hajalevitys?
22

Pekka Fali / Maaseudun Tulevaisuus
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Pekka Fali / Maaseudun Tule
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Kuva 12. Levitettdessa lietelantaa tuulisella sadlld saattaa levitystasaisuus karsia
(Claesson ja Steineck 1991, s. 39).

Gronroos (1993)

gy 2
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Hajalevitys, el multausta
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Syyslevitys
??7?

Markku Vuorikari / Maaseudun Tulevaisuus
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VAAN:

Ravinnepitoisuuksien mukaan
Ennen kylvoa tai kasvustoon
Sijoittaen tai mullaten
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virtsa [ navetassa erotetaan mah-
dollisimman tdydellisesti sonnasta
ja sdilytetddn tdysin ilmatiiviisti
suljettavassa virtsakaivossa, silld
pienestiikin kaivon kannessa ole-
vasta reidstd  tai halkeamasta
suurin osa ammoniakista haihtuu
ilmaan ja joutuu hukkaan. Taysi
ilmatiiviys saadaan aikaan, jos
virtsa johdetaan kaivoon erikoisen
Kuva 27. Tapuloiminen on erittain VeSilukon kautta ja jos kansi ja
hyvd lannan siilytystapa. seindmét on kaikkialta tiivistetty
“ ilmanpitavasti ja etenkin jos Maamiehen kaSIkll’ja 1943
virtsan poisottolaite lisiksi varustetaan vesilukolla. Ammoniakin
haihtumista kaasua ldpdisevistid virtsakaivosta voidaan kuitenkin
suuresti pienentdd kaatamalla virtsan p#ille ohut kerros jotakin
oljyd, joka eristdd sen ulkoilmasta.

Levitys ja multaus. Karjanlannan ja virtsan ammoniakista saat-
taa suurin osa joutua hukkaan myds levityksen aikana, vaikka
lanta ja virtsa olisivatkin olleet mallikelpoisesti talteenotettuja,
Téamén vuoksi on vilttimétontd, ettei lantaa talvellakaan jiteta
pattereihin pitkédksi aikaa paljaaksi, vaan mahdollisimman nopeasti
peitetddn joko peitemaalla tai suomudalla. Muta soveltuu tidhin
tatkoitukseen erikoisen hyvin, silld se sitoo suuren miirin ammo-
niakkia muotoon, joka ei haihdu. Paras tulos saavutetaan, jos lanta
ja suomuta ajetaan pattereihin kerroksittain ja lantakerros peitetdzn
mutakerroksella samana péivanid, kuin se on ajettu.

suurimmikst muodostuvat ammoniakin haihtumisesta johtuvat
tappiot, jos lanta jdtetadn pellolle levitettynd joksikin aikaa mul-
taamatta. Sekd Suomessa ettd Tanskassa suoritetuista kokeista ilme-
nee, ettd maanviljelija, joka jattda lantansa pellolle levitettyna vain
neljaksikin tunniksi, kérsii tdsta hehtaaria kohti usean sadan markan
tappion. Sekd Tanskassa ettd Suomessa saatujen koetuloksien
mukaan on heti mullatun lannan satoalisdivi vaikutus ensimmaiiseni
koevuonna ollut noin 1*/, kertaa niin suuri kuin yhdeksi vuorokau-
deksi pellolle levélleen multaamatta jatetyn lannan vaikutus
(kuva 28). Lannasta enemman ja ymparistoystavallisemmin 22.10.2014
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Virtsakin on no- " e
peasti mullattava maa- o il
han heti levityksen
jdlkeen, Tanskassa
suoritetuissa monissa
kymmenissd kenttd- &
kokeissa on 10 tonnilla £%88
virtsaa ha:lle, kun se
heti levityksen jédlkeen
on mullattu, saatu
yhtd suuri sadonlisdys
kuin 14 tonnilla virt-
saa, joka on mullattu

6 tunnin kuluttua le- ]
Vityksen jéilkeen ja Kuva 28. Lanta on heti levityksen jilkeen

i : 5 kynnettdvd maahan.
yhtd suuri vaikutus

kuin 20 tonnilla virtsaa; ToR a
kuluttua levityksen jdlkeen. Suomessa suoritetut kenttdkokeet,
joiden tuloksia ei vield ole julkaistu, kdyvét suurin piirtein yksiin
fanskalaisten kanssa. Virtsan satoalisddvista vaikuiuksesta niin
ollen noin puolet joutuu hukkaan, jos se jdéd multaamatta (kuva
29). Niin tapahtuu silloin, kun virtsaa kédytetddn pintalannoituk-
seksi heindnurmille. Jos” heindnurmia vilttamattd tahdotaan virt-
salla pintalannoittaa, olisi hyvin sdilytetty virtsa laimennettava
vedelld 3—4-kertaisesti en-
nen levitystd, koska tédten
voidaan ammoniakin haih-
tumistappioita pienentdd, ja
mieluimmin  olisi  levitys
toimitettava tyynend paii-
vand ja sateisella sdalla.
Karjanlannan kaytto eri
viljelyskasveille. Hyvid mu-
tasoita lukuunottamatta
karjanlanta soveltuu Kkai-
b maalajeille. Sddntoné

Ulld Vd C [1 V

IKuva 20, Tanskalainen virtsanlevitysdes, jolla
Vvirtsavesl saadaan samanaikaisesti sekad levi-

Maamiehen kasikirja 1943

tetyksi ettd mullatuksi. voiflaan pitdd, ettd sitd drannasta enemmén ja ymparistoystavallisemmin  22.10.2014




Tunkioita valmistetaan sitenkin,” ettd lanta yhteni kerroksena
peitetddn kokonaan mudan sisiin.

Lannan levittiminen ja maahan sekoittaminen. Kun lanta on joko
lantaséiliosta tai tunkioista ajettu pellolle pienempiin kasoihin, levi-
tetdén se heti naistd pellolle. Kun saran reunapuoli useimmiten on
Jathempi kuin keskusta. tulee pitisi huolta ettii rennat saavat riitti-
visti lantaa. Senjilkeen lanta peitetaén mahdollisimman ptan maahan
kyntdmélld noin ruokamullan puoleen syvyyteen. Peittiminen on
toimitettava mahdollisimman tarkkaan, mieluimmin lieriomaiselli
sitvelld varustetulla auralla.

Lanta vaikuttaa maassa osaksi antamalla tille kasvin ravinto-
aineita, osaksi multaa muodostavien aineittensa avulla parantamalla
sen fysiikallisia ominaisuuksia. Jaykka maa tulee niin kuohkeammaksi
Ja loyhén hiekkamaan veden pidittamiskyky kasvaa. Vihiiseksi
e1 ole arvosteltava myoskidn sen hiilif :
peltoon joutuneiden bakteerien elintq NITRAATTIASETUS (931/2000):
hittyy myds lampod, mika joutuu m 58 o ,

Keskinkertaisena karjanlantamid Lannoitteiden levitys o
taan, pidetddn 300 kuormaa tuorettd Typpilannoitteita ei saa levittaa
palanutta lantaa (kuorma = § m®). |lumipeitteiseen tai routaantuneeseen eika

Lantavesi sisaltdd enemmén tai v| veden kyllastamaan maahan.
liuonneessa muodossa. Sité ei ole siis TIRRTIT TETTETTATA—SITD Kayte-
tddn nurmien kastelemiseen, juurikasvimaille y. m. jopa 150 hl:kin
1 ha kohti. Jos lantavesi on liian voimakasta. on siihen sekoitettava
vettd. Lantavettd ei ole levitettéivi lumelle eiké aivan pintaa myéten
jaédtyneelle maalle.
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Markku Holma

Lietelanta

kannattaa

Artikkeli kdsittelee
lietelantakokeista vuosina
1969 — 75 saatuja havaintoja.
Kokeet suoritettiin
Maatalouskoneiden
tutkimuslaitoksen ja
yliopiston
maanviljelyskemian
laitoksen yhteistyona
Espoon Pakankyléssé ja
Vihdin Olkkalassa.
Erityisesti tutkittiin
lietelannan pintalevityksen
ja multauslaitteilla
levityksen vaikutusta sadon
mdééardan ja laatuun.
Vékilannoitteen ja
lietelannan
lannoitusvaikutuksia
vertailtiin seka yksi- ettd
monivuotisissa kokeissa.
Oikein kéasiteltyna lietelanta
on hyvéaa lannoitus- ja
maanparannusainetta.

" -
VT e

mullata

Multauslaitteiden avulla lietelannan levitys
kay lahes hajuttomasti ja lietteestd saadaan
paras mahdollinen hyoty.

TEHO (8/1978)

Lannasta enemman ja ymparistoystavallisemmin 22.10.2014




Markku Holma

Lietelanta

kannattaa

mullata

i

le

Liete pitaa mullata heti
levityksen jalkeen

Lietelannan typpitappiot
syntyvat iahinna sen levi-
tyksen yhteydessa. Tappi-
oiden minimoimiseksi liete
tulisi mullata valittomasti
levityksen jalkeen, painotti
tutkija Petri Kapuinen Va-
kolasta Maataloustieteelli-
sen seuran kokouksessa.

Lietettd sekoitettaessa typ-
pitappioita voidaan vihen-
taa levittdmalla kaikki sai-
liossa ollut liete valittomasti
sekoittamisen jélkeen.

Lietelannan tarpeeton se-
koittaminen lisdd typpitap-
pioita. Sekoittaminen tuo lie-
tesdilion pintaan tuoretta lie-
tettda, jolloin typen havist
lietteen pinnasta kasvavat.

Kapuinen muistutti myés,
ettd lietesdilion pitaa olla
riittdvdan suuri. Parsinave-
toiden lietesiilididen vahim-
maiskoko on 20 kuutiomet-

&

rid, pihatoiden 34 kuutio-
metriid ja lihakarjankasvat-
tamoiden 18 kuutiometria
nautayksikkod kohti.
Navetoiden lietesailién pi-
tdisi riittda 9,5 kuukauden
varastointiin, jos lietettd ei
levitetd kasvavalle nurmelle.

EY lisii 1
levitysongelmia

B Nautakarjataloudessalan-
nan ravinteista ei Kapuisen
mukaan yleensid synny yli-
jdamaéd, koska nautakarjata-
lous on aina sidottu karkean
rehuntuottamiseen tarvitta-
vaan peltoalaan. Ongelma
saattaa sen sijaan muodos-
tua lannan muodostumis- ja
levittdmisajankohtien yh-
teensopimattomuudesta.
Kapuinen arveli Euroopan
yhdentymisen huonontavan
tilannetta entisestdan, silla

maidon- ja naudanlihantuo-
tantotilojen koko todenni-
koisesti kasvaa ja suuri osa
vakirehusta ostetaan tilan
ulkopuolelta. Tallsin tuote-
tun lannan méara peltoheh-
taaria kohti kasvaa.

Viljanviljelyn vahetessi
lietteen pintalevitykseen so-
pivan pellon osuus pienenee
entisestdan ja lietteen levit-
tdminen nurmille tulee valt-
tamattomaksi, Kapuinen sa-
noi.

Sijoitus nurmeen tai
pintalevitys

B Liete voidaan joko sijoit-
taanurmeen tailevittda nur-
men pinnalle, Sijoitettaessa
nurmen pinta rikkoutuu,
mikd pienentda rehusatoa.
Lannan sijoitus saattaa

my6s heikentédd rehun hygi-
eenisté laatua.

Lannasta enemman ja ymparistoystavallisemmin 22.10.2014

Kapuinen kertoi, ettd eraat
viljelijat ovat kokeilleet lan-
nan pintalevitystd kasva-
vaan nurmeen laimentamal-
la lietettd niin, ettd sen kui-
va-ainepitoisuus on pudon-
nut kahteen prosenttiin.

Lietteen laimentaminen on
lisénnyt lietekuormien ma-
rdé ja nurmen tallaantumis-
ta. Laimennetun lietteen le-
vitykseen tulisikin kayttai
sadetusta tai letkulevitysta.
Sadetuksen aikana liettees-
ta kuitenkin havida run-
saasti typped ja hajuhaitat
ovat melkoiset, Kapuinen
huomautti.

Kapuinen pitdd laimenta-
mista parempana keinona
lietteen separointia, jossa
lietteen kuiva-aine ja neste-
osa erotetaan toisistaan.

Kapuisen mielestd tutki-
muksen painopiste pitéisi tu-
levaisuudessa keskittda nur-
melle tehtivén ligtteen levi-
tyksen hygieenisten vaihto-
ehtojen  selvittdmiseen.—
MU

NAUTAKARJA 2/1993




ESIMERKKI: levitystavan vaikutus typpeen

-« +Naudan lietteen levitys nurmelle (3000 m3):
» Hajalevitys: typesta haihtuu 29 % (2 800 e)
» Letkulevitys: typesta haihtuu 19 % (1 800 e)
« Sijoituslevitys: typesta haihtuu 6 % (600 e)

- Sian lietteen levitys mullokselle (3000 m?3):
* Hajalevitys, ei multausta: typesta haihtuu 26 % (2 900 e)
* Letkulevitys, ei multausta: typesta haihtuu 18 % (2 000 e)

« Letkulevitys, multaus 24 tunnin sisalla: haihtuu 15 % (1 700 e)
» Letkulevitys, multaus 12 tunnin sisalla: haihtuu 12 % (1 300 e)
* Letkulevitys, multaus 4 tunnin sisalla: haihtuu 7 % (800 e)

« Sijoituslevitys: haihtuu 6 % (600 e)

& %
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Typpihavikki euroina
ES" Naudan liete nurmelle 3000 m3 Htus typpeen
3000 2800
2500 -
o o 2000 - 1800 ) m3):
. | 1500 -
. 1000 - 600 )
500 -
[
0 |
Hajalevitys Letkulevitys Sijoituslevitys
¢ Typpihavikki euroina
Sian liete mullokselle 3000 m3
3500
3000 2900
2500 -
2000
2000 - 1700
1500 1300
1000 - 800 600
H =
0 I T T T T T T 1
Hajalevitys, ei Letkulevitys, ei Letkulevitys, Letkulevitys, Letkulevitys, Sijoituslevitys
multausta multausta multaus <24 h multaus <12 h multaus <4 h

CLE
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TK I SONNIK JA SILOMAHL £ Laotatud sonnik tuleb mulda (vahemalt 5 ¢cm siigavusele) viia
' vahetult pérast laotamist, sest esimese 12 tunniga lendub
suurem osa ammoniaagist, Mida rutem sénnik mulda saab, seda
viiksem on lammastikukadu. Saksamaa andmeil on kadu kohe
mulda viidud sonnikust 85% viiksem kui maapinnale laotamise
korral.

Viga oluline on laotamistihtlus. Tahesonniku puhul on seda
tusna raske saavutada. Liga ja virtsa tarvis on vilismaal saada
(kall tsna kalleid) paikvietusseadmeid, mis viivad vedelvietise
otse mulda véi lohisvoolikstisteemi pidi maapinnale. Laotamistép-
suse ja holpsama mehhaniseeritavuse tottu ongi ligasitisteem
maailmas ttha suuremat véimust votmas.

Joonis 1. Katuse ja virtsakaevuga tahesénnikuhoidla

Joonis 3. Liga paikmanustusseade

Laga voi virtsa kasutamine kasvava taimestiku paikseks pealt-

- _ | vaetamiseks on (0hus moodus ammoniaagikao vihendamiseks.

: __ ; . i Taimestik takistab ohu lifkumist, 6hk on aurumise ja transpirat-
vy z'prf:::;:tltzgghmdla: S Tendige, braguba, siooni tottu niiskem ning ammoniaaki pa#dseb vihem atmosfiri.

r —
\\Jﬂﬂﬁ Sy KE

a b
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ESIMERKKI: ammoniakki
koko lietelantaketjussa

-+ Esitetyt hyvat esimerkit yhteensa isolla
LYPSYKARJATILALLA

160 lypsylehmaa + nuorkarja
* Ruokinnan tarkentaminen, katetut varastot, sijoituslevitys

* Vertailuksi, kun kaikki tehdaan kehnosti
 Liika valkuaisruokinta, avoin varasto, hajalevitys

» Hyvilla ratkaisuilla ammoniakkipaastot vahenevat noin
kolmasosaan!

\//M_'_r SY KE
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ESIMERKKI: ammoniakki
koko lietelantaketjussa

10,0
8,0 -

= 6,0 -

2 W Levitys

c 4,0 -

2 M Varastointi
2,0 - M Navetta
0,0 -

Ei toimenpiteita Ruokinnallisia ja
lannankasittelyteknisia
toimenpiteita

O
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a) Lietelantamenetelmd& b) Kuivalantamenetelma
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Maatalouden pikku-
jattilainen v. 1944

vinravintoaineet vastaavat 100 g 1o oCn

o : g salpictaria, 90 kg s -

g g:a 100 kg 40 % kalisuolaa. Kuva osoittzz paﬁn:ge;gqst;aat
) ineita menetetiin ja paljonko voita g

ot - aisiin nii
talteen. b safé’rﬂ]asta enemman ja ymparistdystavallisemmin 22.10.2014




VIERASYLIO
Maaseudun

Tulevaisuus
18.7.2014

Ammoniakkipaastoihin voidaan
valkuttaa myos lantaa levitettaessa

Maatalouden ammoniakki-
piistot ja niiden vihentdmi-
nen ovat olleet keviin ja kesin
mittaan esilli timin lehden
sivuilla useaan otteeseen.

Viimeksi (MT 7.7.2014) Hel-
singin yliopiston Jukka Aho-
kas, Mikko Hautala ja Laura
Alakukku kirjoittivat vierasyli-
tissd haihtumiseen vaikuttavis-
ta luonnonlaeista, piistimal-
linnuksesta ja pdidsttijen vi-
hentimistavoista.

Kirjoitus oli pddosin hyvi,
muita vaatii muutaman téy-
dennyksen ja korjauksen.

Vierasylitssddn kirjoittajat
kiytrivit Frederick Teyen vii-
tskirjan (2008) tuloksia las-
kiessaan Suomen nautakarjan
eldinsuojassa vapautuvia am-
moniakkipddsttji. Niin saatua
tulosta he vertasivat Suomen
viralliseen nautojen piistdar-
Vioon.

Tulokseksi he saivat viral-
lista tilastoitua arviota pie-
nemmin padstdluvun. Se ei
ole ihme, silld he kiyttivit
nautojen tilastoituna piis-
tilukuna 30 kilotonnia (kt),
miki kuitenkin on koko ko-
tieldintaloudelle raportoitu
pidstdluku ja siis vairi 1dhtd-
kohrta vertailulle.

Nautojen osuus kotieldin-
talouden piististd on noin 20
kt. Siitd eldinsuojassa vapautuu
noin kolmannes, alle seitsemin
kilotonnia. Tdm# on oikea ver-
tailuluku kirjoituksessa esite-
tyn vajaan yhdeksin kiloton-
nin sijasta.

Vaikka esitetty laskelma oli
muiltakin osin hyvin karkea ja
rarkoitettu vain osviittaa anta-

vaksi, on kuitenkin syytd nos-
taa esille muutama lisihuomig

Padstdmittaustulostel
soveltamisessa ongel
Teye mittasi ammoniakk
padsttiji lypsykarjanavetdyssa
Suomessa jaVirossa.

Yliokirjoituksessa laskemant
sa pAisteron syyksi kirjoitta-
jat epdilivit sitd, ettd Teye oli
mitannut padstdji pddasias-
sa kylmissi navetoissa, mutta
Suomessa ylivoimaisesti suuri
osa eldimistd on edelleen 14m-
pimissi eldinsuojissa.

Tiami on totta. Tiken tilasto-
jen jalannankisittelykyselyn
(Syke & MTT 2013) aineiston
mukaan noin puolet lypsyleh-
mistd on parsinavetoissa. Ne
ovat pidsidintdisesti eristettyjid
limpimif rakennuksia.

Myus pihatot ovat pddosin
limpimii. Lannankisittely-
kyselyn aineiston mukaan
Suomessa pihatoissa olevista
lypsylehmistd yli 60 prosent-
tia on limpimissi ja 30 pro-
senttia puolilimpimissi. Lo-
put ovat kylmissi pihatoissa.

Kyselyn otoksen ja kyselyyn
vastanneiden tilakokojakauma
oli hyvin lihelld koko maan tila-
kokojakaumaa, joten tuloksen
pitdisi olla edustava. Vaikka
uudet navetat ovatkin nyky-
d4n padosin kylmid, limpimien
osuus sdilyy suurena vield pit-
kiin.

Toiseksi kirjoittajat olivat
erehdyksessi kiytrineet lypsy-
lehmin keskim#iriisens am-
moniakkipddstdlukuna talvi-
keskiarvolukua (24 grammaa
NH3/eldin/vrk, eli noin 9 kiloa

Vanhoista maa-
talouden kasi-
kirjoista loytyy
ohjeita hyvasta
lannanhoidosta.

NH3/eldin/vuosi). Se on luon-
nollisesti huomartavasti alhai-
sempi kuin kesikeskiarvoluku,
joka Teyen tutkimuksessa oli
50 g NH3/eldin/vrk, eli noin
18 kiloa NH3/eldin/vuosi.

Vuosikeskiarvoluku on
suunnilleen noiden kahden lu-
vun puolivilissi, ja sitd lukua
olisi laskelmissa pitdnyt kiyt-
.

Kolmanneksi, Teye toteutti
mittauksensa vuonna 2008 tai
aiemmin, jolloin nautojen two-
tostasot ja siten myds lannassa
erittimin typen midrd olivat
pienemmit kuin nykydin. Niin
ollen Teyen lehmikohtaisia
padsttlukuja ei tiltikddn osin
voida suoraan soveltaa nyky-
hetken lehmille, kuten ylit-
kirjoituksessa oli tehty.

Neljinneksi voisi vield mai-
nita erot lannankisittelyjar-
jestelmissi.

Teyen tutkimuksessa muka-
na olleet navetat olivat ilmei-
sesti kaikki lietelantajirjestel-
missd. Vuonna 2013 noin 60
prosenttia Suomen lypsyleh-
mistd ja noin 30-40 prosenttia
muista naudoista oli lietelanta-
menetelmin piirissi.

Muissa navetoissa lanta

kisiteltiin kuiva-, kuivike- tai
uivikepohjalantana. Niissi
i ammoniakin haihtumisel-

on silld, kuinka nopeas-
jtsa saadaan erotettua tii-

Rikkihappo estdd
haihtumista

Vierasylitissd muistutettiin, et-
td ammoniakkipdisttijd voi-
daan vihentdd muun muassa
ruokinnallisin keinoin ja katta-
malla lantavarastot.

Sen sijaan kirjoituksessa
ei kisitelty lainkaan lannan
levittdmisen aikana ja jilkeen
tapahtuvia p#istdji ja niiden
vihentimismahdollisuuksia.
Lietteen ja virtsan sijoituslevi-
tysja pinnalle levitetyn lannan
nopea multaus maahan ovat
n#istd esimerkke;ji.

Uusin menetelmi on liete-
lannan happamoittaminen rik-
kihapolla levityksen yhteydes-
si. Nin esimerkiksi oraille let-
kulevityksend annetusta liet-
teestd haihtuvan ammoniakin
mairai voidaan merkitravisa
vihentdd ja samalla parantaa
lannan lannoitusvaikutusrta.

Levitykseen liittyvit toi-
menpiteet voivat olla jopa sel-
visti kustannustehokkaampia
kuin piistijen vihentiminen
lantaloita kattamalla.

Tuttuja asioita

vuosien takaa

Lannasta ammoniakkina haih-
tuva typpi oli ennen teollisten

lannoitteiden valtakautta suu-

ri ongelma, silld typen haihtu-
minen heikentdi lannan lannoi-
tusvaikurusta.

Jos kaivaa minki tahansa
viime vuosisadan alkupuolen
maatalouden kisikirjan esiin,
loytdd ohjeita hyvistd lannan-
hoidosta: lantakasat on tiivis-
tettdvi, niiden pinta-ala on mi-
nimoitava ja virtsa on johdetta-
va nopeasti tiiviiseen sdilidon.
Levitetty lanta on vilittdmaisti
mullattava. Samart asiat pitevit
edelleenkin.

Ruokinnalla voidaan vai-
kutraa sithen, kuinka paljon
lantaan pa4tyy typped. Ja mi-
td enemmin typped, sitd suu-
rempi on typpitappion riski. Jo
1990-luvun alussa kiinnitettiin
huomiota liialliseen valkuais-
ruokintaan, joka tarpeettomasti
lisdd ammoniakkip44stijd.

Valkuaislisdruokinta on ny-
kydin yleisesti kiytlssi nau-
doilla. MTT:n tutkimukset
osoittavat, ettd nuorilla nau-
doilla se onvain harvoissa ta-
pauksissa taloudellisesti kan-
nattavaa.

Valkuaislisdn poisjattdmisel-
14 parannetaan typen hyviksi-
kiyttdid ja vihennetdin ammo-
niakkipiistojd, mutta kohen-
netaan myds tilan taloutta.

Myds lypsylehmilld valkuais-
tiydennyksen poisjittiminen
lisdd typen hyviksikiytod,
mutta alentaa maitotuotosta.
Nykyisilld hinnoilla sddstét
reh uk usrannuksmsa nAVItAisivat

¢lvan menetetyt maitotulot.

JUHA GRONROOS
Kinoittaja on Suomen ympansto-
keskuksen erikoistutkija.




Yhteistyota vai poteroihin kaivautumista?

MT 13.10.2104

PAIVAN PUNKTI

ltameri

Itimeri voi huonosti. Siitad
ollaan yhti mieltid. Mutta
sithen yksimielisyys yleensi
loppuukin.

Tavaksi on tullut syyttaa
Itimeren tilasta maataloutta,
javield erikseen suomalaista
maataloutta.

Lemimikicl .

lannoitteita ja niitid valuu

toihin. Jos Helsingin Sanomia
lukee, uskoo, etti suomalaiset
viljelijat ovat pilanneet koko
Itimeren.

Samaa toitottavat vihreit.
P ; l
teen syydetain lisiksi rahaa
ilman harkintaa. Saastuttami-
sesta maksetaan.

Epiilemartd maatalous on
vksi tekiji ravinteiden juoksussa ¢ |
Itimereen. Se on kuitenkin
vain vire: rolriia miidon

[

UUTISET ¥ TEEMAT ~ HSTV SAA  PAIVAN LEHTI Hanki rajaton luki

Ministerit vahentaisivat Itameren
ravinnepaastoja eri keinoin

Maatalous aiheuttaa valtaosan Suomesta Itamereen valuvista ravinnepaastoista.
Miksei niiden valumista mereen saada kuriin?

KOTIMAA 682014 7:44

Miksi paastoja ei ole saatu kuriin? Niiniston mukaan maatalouden edunvalvojat ovat
suuria vallankayttajia Suomessa.

"Maatalouden lobbarit ovat Suomessa usein konservatiivisempia kuin
maanviljelijat”, han sanoo.
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Yhteistyota vai poteroihin kaivautumista?

MT 4.6.2014

&

VIERASYLIO

Maatalouden ja ympariston

yhteistyota

Maatalouden kivijalkaon hy-
vinvoiva ympiiristd. Ilman riit-
tivin hyvinlaatuista ilmaa, vet-
t3 ja maaperia ei ole kasvintuo-
tantoa, ei kotieliintuotantoa, ei-
ki ndin ollen myéskiin ruokaa.

Toisaalta maataloudellaon
viistimittdmat vaikutuksensa
{mﬁu dristoon. Peltomaa ja tila-

kset eivit ole luonnonti-
lassa. Kaikkia tuotannosta ai-
heutuvia piistdji ei milliin
voida est3i.

Maatalous ja ympiiristd kie-
toutuvat toisiinsa tavalla, jo-
ka on monisyinen jamahdoton
tiysin hallita. Tas:\p:unottelu
kannattavan tuotannon jaym-
paristén hyvin tilan vili l: on
loputonta kompromissia kus-
tannusten, hytyjen javaiku-
tusten hallinnanvalilli

Siksi olemme enenevissi
miirin ihmeissimme tarpees-
ta asettaa nditd asioita toisiaan
vastaan, tarkastella niiti nega-
tiivisen k:lum, nihdi maata-
loudenympiristénsuojelu vain
kapuloina tuotannon rattaissa.

Piimiirihin on yhteinen!
Kum on
huol a

Ympiristd on viljelijin tirkein
kumppani, jostaon pidettiivi
huolta, tai tuotantoa ei ole.

Hyvi esimerkki tiysin tar-
peettomastavastakkainaset-
telusta tulee Tyyppinavetta
-hankkeen loppuseminaarista
26.5.14.

Seurasimme paikan pailla
mielenkiinnolla tuloksia onnis-

tuneesta navettarakentamises-
ta, jossa asiantuntevan suunnit-
telun tirkeys korostui.

Ymparistokysymyksii si-
vuttiin lyhyesti ja rakentavasti
muun muassaympiristélupa-
prosessin nopeuttamistarpee-
seen liittyen. Piistdjivihen-
tivien tekniikoiden kayttéon-
otossa Suomen todettiin ole-
van jalkijunassa ja toivottiin
innovaatioiden kiyttéénottoon
pienti porkkanaa. Puheenvuo-
roja esittivit niin virkamiehet
kuin tuottajat edustajineen.

Mutta kuinka ollakaan, kun
avasimme Maaseudun Tulevai-
suuden nettisivut samalta pai-
viltd, seminaarin uutisotsik-
kona oli: "Ympiiristasiidékset
tekevit kalliin navetan™. Olim-
mekohan sittenkiiin samassa
tilaisuudessa? Viestin savy oli
seminaarissa tiysin toinen kuin
MT:n artikkelin otsikossa.

Toisessa esimerkissi (MT
26.5.14) Ympiiristoministerié
vastasi edellisenviikon pii-
kirjoitukseen maatalouden
ammoniakkipiistéista (MT
21.5.2014). Ministerid oikaisi
asiavirheitd, jotka paikirjoituk-
sessa antoivat ymmirtii Suo-
men haluavan kireiin piistd-
katon ilman todellista tarvet-
ta, vilittimarti kustannuksista
viljelijille eiki piistélasken-
nan perustanakaan olisi tutkit-
tua tietoa.

Piikirjoituksen sivyn oli-
sivoinut valita toisin. Pidstd-
vihennyksilli on selkeiti etuja
viljelijalle, jotka osaltaan kom-

Maatalouden kivi-
jalka on hyvinvoiva
ymparisto.

nsoivat niistd aiheutuvia

annuksia.

Ruokinnan tarkentamisen
mydtd eldimen rehuun ei kulu-
teta eliimen tarpeenylittavii
panosta. Samallal :mt):;:nkn:m ei
erity tarpeetonta typpei. Am-
moniakin hathtumisen estimi-
nen parantaa lannan lannoitus-
vaikutusta javihentdi riippu-
vuutta mineraalilannoitteista.

Lantalan kattaminen pienen-
t3i lantamiaria ja titi kautta
lantalatilavuuden tarvetta, kun
lantaan ei sekoiteta sadevesii.
Eldinsuojan ilmanlaatu on am-
moniakkipiistdjenvihentimi-
sen mybti terveellisempi seki
viljelijille ettii eliimille. Vahii-
set ammoniakkipadstit mer-
kitsevitvihemmiin hajua, joka
paikka paikoin aiheuttaa ongel-
mia naapuruston kanssa.

Alantasaiset tiedot
en edellytys

Me alleknrjomaneet teemme
tutkijoina ty6ti maatalouden
ympiristokysymyksiin liitty-
en. Selvitimme sek3 asioiden

nykytilaa etti mahdollisuuksia
tehd5 asioita nykyisti tehok-
kaammin. Haemme ratkaisuja,
jotkavarmistavat paitsi ympi-
ristén hyviin tilan, myas hyodyt
tuottajalle.

Tarvitsemme ty6homme to-
denmukaiset lihtitiedot nyky-
toimenpiteisti tiloilla. Timin
vuoksi Syke ja MTT toteuttivat
ympdristdministerion ammo-
niakkivastineessakin mainitun
lannankisittelykyselyn ja eril-
lisen tallien lantakyselyn. Kii-
timme limpimasti kyselyihin
vastanneita.

Erilaisia kyselyitd on tuotta-
jien puolelta arvosteltuy, joitain
jopa ala-arvoiseen tyyliin. Ri-
suja on silti tullut siitikin, ettei
kenttii kuunnella.

Ajantasaiset [3htatiedot ovat
tutkimustoiminnan ja sitd kaut-
ta paiitoksenteon perusedelly-
tys. Tuottajia ei kyselyilld kiu-
sata, vaan niilli on aina tarkoi-
tus. Ilman tietoja ei oikean-
suuntaisia piitoksii osata teh-
di. Ilman kysymisti ei tietoja
saada

Tietoa keritdiin ja paivite-
tiiin mahdollisimman usein.
Tutkimusmenetelmat kehitty-
vit jatkuvasti. Piitoksenteon
tueksi tuotetaan aina mahdolli-
simman ajantasainen ja uusim-
milla tutkimusmenetelmilli
tuotettu tieto.

Tiedot keriitiin yhteistydni
eri osa-alueiden asiantuntijoi-
den kesken. Kyse ei ole mutu-
tuntumasta, kuten MT:n mie-
lipidekirjoituksessa 30.5.14 ar-
veltiin.

Pit33 keskittyd
mahdollisuuksiin
Asioilla on aina monia puc\
Maatalouden jaympiriston

a ilman vastakkainasettelua

monisyisessd suhteessa har-
maansivyja on lukuisia. Sen
sijaan, ettd keskustelun 13htd-
kohdaksi valitaan jopa tarkoi-
tushakuisesti kirjistien mus-
timmat osa-alueet, voitaisiin-
ko keskitty3 positiiviseen?

Maatalouden ympiristé-
kysymykset pitavit sisilliin
myds lukuisia mahdollisuuk-
sia uudenlaiseen litketoimin-
taan perinteisen maatalouden
rin

Piistdjen vihentiminen
sdistid resursseja, joita ilman
pidstivihennystoimia huka-
taan. Tietopyynndt ovat mah-
dollisuus vaikuttaa aktiivisesti
maatalouden ja sen ymparisté-
suojelun kehittimiseen.

’I\nlnj:m p:u(oksemeku:m,
tuottajan ja luultavasti myos
maataloudesta uutisoivan me-
dian yhteinen piimiiri on
loytii keinot huolehtia seki
maatalouden kannattavuudes-
ta ettd hyvinvoivasta ympiris-
tistd, jota tuotannossa hyd-

dynnetiin.

Mahdollisuuksiin keskittyvi
viestintd, rakentava yhteistyd
ja parhaan mahdollisen komp-
romissin hakeminen on jokai-
sen osapuolen velvollisuus,
jotta tissi onnistut

Grorroos on erikoistutiaja Suomen
ymparistikeskuksessa (Syke) |a
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TULEVAISUUS?




TULE': " '€11LIS?

KUMPAA
HALUTAAN?
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KIITOS!

Lisaa tietoa mm.

&

« www.balticmanure.eu (englanniksi)
« www.mtt.fi/lantateko
« www.mtt.fi/normilanta

« Lannan kestava kaytto
(Luostarinen ym. 2011)
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