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ALKUSANAT

-1 -

Vanhan traktorin kaatuminen johtaa .vuosittain muuta-
man kuljettajan kuolemaan. Timin tutkimuksen. tavoit-
teena oll kehittd¥ niin halpa ja yksinkertainen kaatu-
misenkestdvd turvakaari, etti se tulisi yleiséen'kayt-
tddn. i

Tutkimuksen raholtti Maatalousyrittijien El#kelaitos
(MELA).

Turvakaaret sovitettiin Oy Ford Ab:n luovuttamaan .
Ford 5000-traktoriin ja Konekauppa Pellervo Oy:n luo-
vuttamaan MF 165-traktoriin.

Turvakaaren yksityiskohdat suunnitteli tekn. Jarmo
Lehto.

TIIVISTELMA

Témdn tutkimuksen tavoitteena oli aikaansaada kaatumi-
senkestdvin tubvakaaren plirustukset Ja rakennusoh-
Jjeet nlille noin 70 000:lle maassamme kiytdssid ole-
valle maataloustrakéorille, Joissa ei ole turvaoh-
Jaamoa. -
Perusedellytyksii turvakaaren yleistymiselle ovat
alhainen hankintahinta ja helppo toteutus.. Tutkimuk-
sen tuloksena syntyneiden liitteena olevien piirus-
tusten Jja rakennusohjeiden perusteella voidaan turva-
kaari rakentaa hyvin varustetussa maatilakorjaamossa .
ldhes Jokalseen ennen' 1.7.1969 kiyttddn otettuun
traktoriin.



ABSTRACT

‘The task of this study was to create drawings and

construction guidelines for a roll over protection
guard suitable for those some 70 000 tractors in
Finland, which not are provided with a safety cab.

The study was financed by the Farmers” Socilal
Insurance Institution.

Basic requirements for a protective guard to come
into general use are low costs and simple construc-
tlon. By aid of the drawings and construction guide-

‘lines. in the study report it is possible to construet

a roll over protection two post guard for the most
tractors. taken into use before 1.7.1969 in well
equipped farm workshops.

SAMMANFATTNING

Mdlet f8r detta av Lantbruksfretagarnas pensionsans-
talt (LPA) finansierade forskningsprojekt var att ta

~f.ram «rltningar och - konstruktionsanvisningar f£8r en
"stértbige t1ll de cirka T0 000 traktorer i vart land,

vilka inte #r utrustade med st8rtsiker skyddshytt.

. Grundf8rutsittningar f8r att st8rtbdgen skall komma 1%

allmin anvipndning 4r rérménliga anskaffningskostnader
och enkel konstruktion. Med handledning av ritningar-
na 1 denna forskningsrapport kan st8rtbdgen f8rverk-
ligas t111 s& gott som alla f8re 1.7.1969 i bruk
tagna traktorer pd vilutrustade lantgdrdsverkstider.



JOHDANTO

Vuonna 1969 tull Suomessa voimaan - vaatimus traktorien
kaatumisenkestivists turvaohjaamosta. Tuolloin kaytﬁs-
sd olleista turvaohjaamottomista traktoreista on tini
piivini viell kdytdssdi noin 70 000. N&m¥& traktorit
ovat yleensid toisarvoisessa tai kausiluontoisessa kiy~
tdssé. Malliltaan vanhentuneina ne usein pidetisn

.vain liikkumiskykyisini suurempia korjauksia vilttien

Ja ne muodostavat aina tapaturman vaaran. Turvaohjaa-
mottomilla traktoreilla tapahtuu vuosittain muutama
kuolemaan johtava kaatuminen.

TySsuojeluhallitus on VAKOLAn koetuksen perusteella
hyvéksynyt yhden turvaohjaamon asennettavaksi noin
kolmeenkymmeneen ennen 1.7.1969 kéyttsosn otettuun
traktorimalliin. Tissi turvaohjaamossa on katto, ikku-
nat, lokasuojat ja ovet, joten sen hinta. on korkea
suhteessa traktorin arvoon. Se asennetaankin usein
vaihtokoneeseen traktorimyyjin toimesta tai maatilan
nuoren polven aloittaessa traktoriajon. Ohjaamoa myy-
dddn runsaat 500 kappaletta vuosittain, miki suhteu- -
tettuna ohjaamottomien traktorien kokonaismiiriin on
aivan liian pieni, Jotta sill4 olisi laajempaa merki-
tystd vanhojen traktorien turvallisuuden parantamises—
sa.

Tilannetta parantaisi kaatumisen kestivi halpa:rakene
ne, Jjoka olisi niin yksinkertainen valmistaa ja asen-
taa, ettd se voltaisiin rakentaa ‘l4ihes jokaisessa
hyvinvarustetussa maatilakor jaamossa. Lis#ksl olisi
voitava kiyttd4 traktorin alkuperiisii takalokasuojia .
Ja Jjalkatasoja tarvittavien muutostﬁiden minimoimisek-
si.



TURVAKAARELLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET

Turvakaaren koetusmenetelmi on sama kuiln turvaohjaa-

" moilllakin kiytetty OECD:n hellurikoe eli iskukoe. L&h-
téarvolksi valittiin samat kuiln edellf mainitulle tur-
vaohjaamolle kdytetyt arvot ell traktorin suurin pai-
no 3000 kg ilman ty8koneita Ja -laltteita seki ilman
lisdpainoja ja kuljettajaa, ja suurin akselivili 2305
.mm. Nilden l&htdarvojen perusteella turvakaarta isket-
tiin 2000 kg painavalla heilurilla (katso kuva 2) 1s-
kujen pudotuskorkeuksien ollessa taulukon 1 mukaiset.
Kokeiden aikana traktori oli kiinnitettyni lattiaan
ketjuilla ja teridskdysilli.

Taulukko 1. Turvakaaren lujuuskoetuksen suoritus-
Jirjestys ja klytetyt arvot,
(3000 kg, 2305 mm)

1sku takaa, pudotuskorkeus 345 mm
puristus paXlti 60 kN (6000 kg)
isku edestd, pudotuskorkeus 185 mm
1sku sivulta, pudotuskorkeus 575 mm
puristus pd&lti 60 kN (6000 kg)

Kokeen ailkana rakenteeseen el saa synty4 silmin
havaittavia murtumia ja kuljettajalle on jastavy
kuvan 1 mukainen turvatila.
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Kuva 1. Kokeen aikana ja sen ‘Jilkeen on kuljetcajalle.
Jadtdvd vihintdsn piirroksen mukainen turvatila




Kuva 2. Turvatilan s#ilymisen arvioimiseksi yhdis-
tetddn turvakaari ja traktorin etuosan kan-
tava rakenne suoralla viivalla



TURVAKAAREN KEHITYS

Lujuusvaatimukset tdyttidvian turvakaaren oikean raken-—
teen ldytéminen tuotti vaikeuksia, etenkin kun ehtona
on lokasuojien ja jalkatasojen s#ilyminen alkuperiisi-
nd. Mallitraktoreiksi valittujen MF 165 ja Ford 5000
taka-akselien muodot poikkesivat. toisistaan, mutta
koska alkuperdiset lokasuojat oli sHilytettivid niin
turvakaarta ei yoltu ensimmdisessi versiossa kiinnit-

tdd normaaliin kiinnitystasoon vaan sen sis#puolelle
(kuva 3). TH118in kiinnityslevy viddntyl sekd takais-
kussa ettd sivuiskussa, mikid johti turvakaaren tun-
keutumiseen turvatilaan eikid se endi tdyttinyt vaati-
muksia (kuva 4).

Kuva 3. Kiinnityslevyn muodonmuutos takaiskun jal-
keen.



Kuva 4. Sivuiskussa turvakaari tunkeutul turva-
tilaan, mik4 johti hylk4%miseen.

Seuraavaksi toteutetun turvakaaren tukeminen jalka-
tasolhin (kuva 5) paransi kaaren kestivyyttd taka- ja
etuiskussa, mutta hyvéksytty tulos saatiin vasta poi-
kittaistuen asentamisen Jédlkeen. Tuki sijoitettiin
pystyputkien viliin niin alas, ettel se ole kyynir-
Pddn tiell# kiinnyttiessi istuimella taaksepidin.



Kuva 5. Turvakaaren tukeminen jalkatasoihin kaven-
s1 jalkatilaa

Rakenteen vinotuet kavensivat Jalkatilaa niin paljon,
ettel t&hin ratkaisuun tyydytty, vaan seuraavaksi
rakennettiin liitteeni olevien plirustusten mukainen
kiinnitys. THissid ratkaisussa pystyputki vietiin ak-
selin takaa akselin alle sljoitetulle alalevylle ja
yldlevyd Jatkettiin eteenpdin vinotuen kiinnitysti
varten. Piirustuksista puuttuvat sivurajoittimien
kiinnityskohdat. Ne voidaan kiinnittii Joko alku-
perdisilld kiinnikkeills, jotka asennetaan alalevyjen
alle tai suoraan alalevyyn.



Kuva 6. Erds 1lujuuskokeen lip4issyt vaatimukset
tdyttidvd turvakaari
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RAKENNUSOHJEET

Turvakaari ja sen kiinnitysosat on valmistettava tii-;
vistetystd terdksesti, laatuluokka C tai D, '
esim. RHS 100 x 50 x 5 Fe 44 C.

Ruuvien lujuusluokan on oltava vihint%in 8.8 Jja
- paksuuden 16 mm,

esim. M 16 m 8.8.

Turvakaaren valmistamiseen ei saa kiyttid koostumuk-:
seltaan tuntematonta ainetta, koska sen pakkasenkes-
tdvyys Ja hitsattavuus voil olla tarkoitukseén sopi-
matonta. Hitsaustydssi on noudatettava seuraavaa:

1. Hitsaajan pit44 olla péitevz-_i henk118, joko hit-
saaja ammatiltaan tal jonka p#¥asiallinen tyd-
tehtdvd on hitsaaminen.

2. Hitsaus tehd#in k#sitydni metallikaarihitsauk-
sena. . R ’

3. Hitsauspuikkojen on sovittava kyseisen terik-
sen hitsaukseen. . .

y, Hitsauspulkot on.s#ilytettivi kuivina.

5. Hitsattaessa l&impdtila sauman ldheisyydessi
el saa alittaa 0 ©C.

6. Tarvittaessa on kiytettivi Juuritukea.

Piirustuksissa esitetyt kiinnityslevyt sopivat useam-
paan traktorimalliin, mutta ovat periaatteessa malli-~
kohtalset. Kiinnitysperiaate akseliin on oltava vas-‘
taava mulllekin malleille. Ep4selvissi tapauksissa
voldaan ottaa yhteytt# tutkimuksen suorittajiin.

Oslen valmistuksen JHlkeen turvakaari kootaan seuraa-
vasti: Levyt kiinnitet4in traktorin taka-akseliin jJja
pystypalkit hitsataan kiinni alalevyyn. Pystypalkit
vaaltetaan pystysuoraan ja ylipalkki .hitsataan pysty-
palkkeihin, Jonka j4lkeen yldlevyt hitsataan kiinni.
Samalla voidaan hitsata v8lipalkki. Lopuksl hitsataan
kiinni tukipalkit ja kulmapalat.
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TURVAOHJAAMON OECD-OHJEEN MUKAINEN LUJUUSKOE 1984 -fo -OZ.

Ohjaamon valmistajan nimi ja osoite VAK'OL-A

Koetuttaja ME LA

Ohjaamon nimi ja tyyppi _ TURVAKAAR]

Piirustusten niot _ 2224 — 1,,,

Traktori, johon ohjaamo oli kiinnitetty MF_ 165
No : paino 2080 kg
Renkaat ja rengaspaineet: edessi =+.5 - 46
takana 13 -é /11 B 36 Glpof'

Takaisku tehtiin vasemmaolle puoclelle 345 A
Etuisku tehtiin oykealle puolelle 125 ammn
Sivuisku tehtiin oilkeale sivulle 5 25 pn
Iskuenergiat miirdttiessd oli referenssipainona 3000 kg

ja akselivilini 2305 mm

Tutkitussa turvaohjaamossa ei esiintynyt murtumia kokeiden jHlkeen,

sen suurin hetkellinen taipuma ei ylitt3#nyt sallittua rajaa eikd sen
mik&ln osa tullut ns. turvatilan sisdpuoclelle. THXten ohjaamon voidaan

katsoa tdyttidvin lujuudelle asetetut OECD-vaatimukset.

Pysyvédt® muodonmuutokset kokeiden jélkeen

takaosa eteenpidin vasemmalta _ 35
oikealta 32
etuosa taakseplin vasemmalta
oikealta
sivu sivulle edesty
keskeltd _
takaa ' 71'15-
katon painuma takaa . 5
. edestd
Sivun jousto sivuiskun aikana 5 g

3388485834348



VAKOLAN TUTKIMUSSELOSTUKSIA

No

16

17

18

19

20

21

22

23

2#

25

26

Nimi

Hyvarinen, H., Ahokas, J., Runko-ohjattavien metsidkonei-
den stabilisuus. 1978.

Turtiainen, X., Kyselytutkimus monltoimikoneen kul jetta-
Jien tydn rasittavuudesta Ja tydviihtyvyydesti. 1978,

Turtiainen, K., Vertailututkimus metsurin ty8housujen

viiltosuojainten kestdvyystutkimuksissa kiytetylstd tut-
klmusmenetelmisti. 1979.

Pilgtei, M., Energian s##sts ja kotimaisten polttoalneiden
kdyttd viljan kuivauksessa. 1979.

Kara, 0., R&ishhen, L., Maanmuokkauksen minimointi Ja

kylvd—- Ja lannoitusvantaiden soveltuvuus kyntimittsmiin
maahan. 1979.

Ketola, T., Kotimaiset polttoalineet, kattilat Ja kattiloi-
den koetusmenetelmi. 1979.

Parmala, S-P.!) Puukaasu moottoriajoneuvojen
polttoaineena. 1980.

Kiviniemi, J., Pokki, J., Oksanen, E.H., Turkkila, K.,

Nurmis&ilsrehun valmistuksen Ja k#sittelyn tekniikka.
1980.

Parmala, S-P., Polttomoottorien varustaminen kotimaisten
polttoaineiden kiyttdén soveltuviksi. 1980.

Kara, 0., Heikkilﬁt H., Itujen vaurioituminen ldédtetyn
perunan koneellisessa istutuksessa. 1982.

Ahokas, J., Salminen, R., Agricultural Tractor Hitvh-hook
loading and location. 1981.



27

28

29

30

31

32

33

34

35.

36.

37.

38.

Salminen, R., Turtiainen, K., Metsitraktorin heilunnan
mittausmenetelmin kehittiminen. 1982.

Haber, P., Nikyvyys traktorista. 1982.

Olkinuora, P., Esala, J., Aurasalao Jituksen kiyttSmahdol-
ilisuudet. 1982.

Ahokas, J., St&hlberg, P., Maaskola, I., Olkil polttoalnee-
na. 1983.

Ahokas, J., Koivisto, K., Energlansiistd viljankulvaukses-
Sa. 1983 .

Mikeld, O., Ahokaé, J., Suurinkeroinen, J., Kotimalnen
polttoaine vilJjankulvauksessa. 1983.

Ahokas, J., Energiantuotanto maatilatalouden omlsta
energlalihteistd. 1983.

Sinisalo, R., Avomaavihannesten lannoitus- ja kastelu-
kokeita. 1983.

Turtiainen, K., Pienpuuhakkurit. 1983.
Karhunen, J., Mykkinen, U., Nieminen, L., Wikstén, R.,
Saloniemi, H., Limmdnvaihtimet ellinsuojien ilmastoinnis-

sa. 1983.

Ahokas, J., Kerinen, O., Parmala, S.-FP., Hikikaasulait-
telsto maatalouden polttomoottorikiytdssi. 198U,

Haber, P., Traktorin turvakaari. 1984,



VIHDIR KIRJAPAINO



