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Kiinnostus vesapuun kayttéén herisi maassamme 1970-
ruvun alussa. Tarkoitusta varten aloitettiin SITRAn Iyhyt-
kiertopuun kasvatus- ja kéyttotutkimus, jonka puitteissa on
tutkittu sekd vesapuun viljelyé ja kiyttoa ettd korjuukonei-
ta. Aluksi tutkittiin vesapuun kédyttomahdollisuuksia lihin-
nd massa- ja levyteollisuudessa. Myohemmin on keskus-
teltu sen kaytéstd myds energian lihteeni. Tillaisen
puuston kasvualustana voi olla esim. pelto, laidunmaa,
tienreuna, voimalinja, suo yms. Luonnonvaraisen kasvun
lisaksi voidaan harjoittaa my6s ns. lyhytkiertometsitaloutta.
Viljelykseen soveltuvaa maata on arvioitu olevan noin mil-
joonan hehtaarin verran.

Koska vesapuun kéytté on ajatuksena uusi, tarkoituk-
seen sopivia korjuukoneita ei ole saatavissa. Taman kir-
joituksen tarkoituksena on selvittdsd ja arvostella erilaisia
jatkuvatoimisuuden periaatteelle rakentuvia vesakon kaato-
ja korjuulaitevaihtoehtoja sekd selvittdda minkaiaisia omi-
naisuuksia niiltd vaaditaan. Kirjoituksessa esitetyt laitteet
ovat ldhinna esimerkkejé erilaisista vesapuun kaatotavois-
ta. Hyvin toimivan ja varman kaato- ja korjuulaitteen kehit-
tamisesséd tarvitaan vield paljon ideoita ja kokeita.

a
M b 7 ’///'
ALY \(
] s(L\ﬂM V)
f\ -' \\‘. \!
TRARTATOSE | )
i b\'y“‘;‘\\

WY TR
Sk

Vil AR
i W} !

it
i

kAl | (R
l}glLo_/_jﬂrm.

Kuva 1. Esimerkki vesakon korjuukoneen toimintayhdistelmist:
a) Kaato karholle, b) Kaato ja haketus. Hakkeen talteenotto erilliseen omaan siilioon, d) Kaato ja haketus. Hakkeen talteenotto verkkosik-

ajoneuvoon, ¢) Kaato ja haketus. Hakkeen talteenotto korjuukoneen
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ja korjuulaitteilie

asetettavia vaatimuksia

Jotta vesapuun korjuu olisi
kannattavaa, sen on tapahdut-
tava jatkuvana tyona, kuten
esim. viljan tai tuorerehun
korjuu. Tamé tarkoittaa sita,
ettd on rakennettava vesakon
korjuukoneita, jotka tekisivit
jotain seuraavista toimintayh-
distelmistd: kaato karholle,
kaato ja niputus, kaato ja paa-
laus, kaato ja pilkkominen tai
kaato ja haketus (kuva 1), Li-
saksi korjatun aineksen jatko-
kuljetus on jérjestettdvd niin,
ettd se tapahtuu héairiotta.

Korjuukoneen pitaisi pystya
tyoskenteleméaan vesakossa,
jonka puiden kantoldpimitta on
jopa 10 cm. Koska luonnonva-
raisessa kasvustossa on myds
paksuja puita, koneen pitdisi
selviytya 15 cm paksuista puis-
ta. Talléin voidaan kuitenkin
sallia koneen korjuunopeuden
hidastuminen tai hetkellinen
pysaytys.  Pienpuuviljelyksilld
puiden paksuudet ovat tasaisia
ja korjuu voidaan suorittaa
silloin, kun puiden paksuudet
ovat korjuukoneelle sopivia.

Riippuen siitd kaytetaanko
konetta luonnonvesaikoissa vai
viljelyksilla, maastokelpoisuu-
delle ja vaurioitumisherkkyy-
delle voidaan asettaa erilaisia
vaatimuksia. Luonnonvesakon

maasto voi olla vaikeata, jol-
loin on vaarana, ettd kone vau-
rioituu.

Lisdaksl epétasaisen

s

Kuva 3. Pallarin vesakkoharvester] (kuva Meu&mnk;hu;lalﬁs). '

maaston yksityiskohtien néke-
minen tiheédn vesakon ja hei-
nén sisaltd on vaikeaa. Vauri
oitumisherkkyyden lisaksi vau-
rion vakavuudella on merki-
tystd, nimittdin sérkyyko jokin
yksinkertainen helposti korjat-
tava osa vai kallis ja vaikeasti
korjattava osa.

Leikkuujéaljelle asetetaan
myds vaaiimuksia. Jos ha-
lutaan tapahtuvan vesomista,
kannot eivdt saisi repeillda tai
kuoriutua. Jos taas vesomisen
halutaan péainvastoin hidastu-
van, kantojen pitdisi rikkoon-
tua korjuun yhteydessd. Jos
kannot ovat terdvid, ne puh-
kaisevat helposti korjuukonei-
den renkaita.

Konetta ja leikkuulaitetta
suunniteltaessa on pidettdva
huoli siitd, ettei leikkuukor-
keuden alapuolella ole runko-
palkkeja ja ettd maavara on
riittdvd. Jos ndin ei ole, kan-
not ottavat kiinni niihin ja ko-
neen eteneminen voi pysahtyé,
silla kannon  taivuttaminen
vaatii usein melko suuren tyon-
tovoiman. Lisaksi koneen pitdé
selviytyd myo6s vanhoista kan-
noista, joita se mahdollisesti
joutuu uudestaan katkomaan.

Kaato- tai korjuulaitteen pi-
taisi pystya kaatamaan puut
koko kulkuleveydeltddn, jotta
sitd voitaisiin kayttdd myds
taimistojen kaytdvaharvennuk-
sessa.
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Kuva 2. Niittokone.

Kaato- ja
korjuulaitteet

Nykyisin  vesakonkaatolait-
teita kaytetdan lahinnd USA
:ssa ja Keski-Euroopassa mm.
joutomaiden, tienvierien, ojien
ja linjojen puhtaanapitoon seké
pensasaitojen hoitoon. Useim-
miten ne ovat yhdistettyja ruo-
honleikkuu- ja vesakonkaato-
laitteita ja  niilld pystytdédn
kaatamaan vesakkoa, jonka la-
pimitta on alle 3 cm. Suurim-
mat koneet pystyvat kaata-
maan jopa 20 cm paksuja pui-
ta. Kaadettua puuainesta ei
yleensi oteta talteen, vaan se
murskataan maahan. Suomes-
sa ja yleensd Pohjoismaissa té-
han tyohdén kidytetddn raivaus-
sahoja.

Vesakon korjuukone on aja-
tuksena niin uusi, ettei valmii-
ta koneita ole olemassa. Aino-
astaan muutamia prototyyppe-
jaé on kokeiltu.

Kuva 4. Tervolan Konepajan rakentama leikkuulaite (Kuva Metsintut-

kimuslaitos).

Vesakon katkaiseminen
niittokoneella

Tavallista niittokonetta (ku-
va 2) voidaan kayttdd myds
vesakon kaatoon. Suurimmat
yksittiaiset rungot saavat olla
15...30 mm paksuja. Kaato on-
nistuu kohtalaisesti paksuuk-
sien ollessa alle 15 mm. Maan
pitda olla tasainen ja kivetén.
Niittokone ei ole tarkoitettu ve-
sakkojen kaatoon, joten sen
rakenne ei kestd suuria rasi-
tuksia.

Vesakkoja varten voitaisiin
rakentaa erityisid niittokonei-
ta, mutta niilld olisi ainakin
seuraavia haittapuolia. Suurin
katkaistava puu olisi sormi-
jaon paksuinen. Tamé myds
suojaisi konetta, koska jakoa
paksummat puut eivdt osuisi
teraan. Sormet voivat torméata
puihin, jolloin koneen kulku
pysahtyy. Terda voi olla myds
sormetonta mallia. Kone vauri-
oituu helposti epétasaisessa



maastossa ja kivissi. Vanhan
kasvuston kannot voivat vai-
keuttaa kaatoa huomattavasti.
Puuaineksen talteenottoa var-
ten laite tarvitsisi lisdlaitteita,
jotta esim. syottd hakkurille
onnistuisi.

Puskurin kaytto
vesakon kaadossa

Vesakkoa voidaan kaataa
traktorin eteen asennetun veis-
t4 muistuttavan terdvadn pus-
kurin avulla. Se soveltuu hy-
vin yli 5 cm paksuille puille.
Rajoituksena puun paksuudel-
le on traktorin tyontdvoima.
Kaytanndssd pystyttdneen kaa-
tamaan jopa yli 25 cm paksuja
puita.

Puskuri vaatii traktorilta
suurta tyontovoimaa. Kysymyk-
seen tulee lahinna telatraktori.
Etenkin tihedssé kasvustossa
puskuri voi huonon nakyvyy-
den takia helposti vaurioitua.
Se soveltunee lahinna karhon
tekoon.

Pallarin vesakkoharvesteri
Tervolan Konepajan raken-

taman Pallarin vesakkoharves-
terin (kuva 3) prototyyppi on
ensimmaisia vesakonkorjuuko-
neita. Se suorittaa kaadon ja
haketuksen. Prototyypissa ei
ole omaa hakkeenkeruulaitetta,
vaan hake puhalletaan esim.
vieressd, ajavan maataloustrak-
torin perédvaunuun.

Harvesterin peruskoneena on
Valmet 880 S-metsétraktori.
Leikkuulaite on Tervolan Ko-
nepajan oma. Hakkurina on
kaksi rinnakkain asennettua
2-terdistd Lokomon rumpuhak-
kuria. Koneessa ei ole erillistd
puhallinta, vaan rumpuhakku-
ri puhaltas hakkeen. Perusko-
neen moottoritetho on 81 kW
ja harvesteriosan 110 kW.

Leikkulaitteessa (kuva 4) on
kaksi n. 60...70 r/min pyori-
vad pystylieriotd, joiden kum-
mankin alareunassa on kolme
sirppimdistd kynttéd. Leikkuu-
tilanteessa puu joutuu sirpin
kynnen koloon ja katkeaa jo-
ko suoraan kynnen iskusta tai
iskeytyessdén  lierididen alla
olevia tahtimdisid vastateria
vasten. Taméan jalkeen lierion
kyljessé olevat sakarat heitta-
vidt puun tyven hakkurin syot-
tdaukkoa kohti. Suoritetuissa
kokeissa leikkuulaite selviytyi
hyvin alle 10 cm paksuista
puista. Jos isoja puita oli use-
ampi peridkkain, leikkuuteho
kavi pieneksi ja kone joutui
pysahtyméaan suunnatakseen
useamman iskun samaan puu-
hun. Leikkuulaitteen alla ole-
vat vastaterdt sucjasivat laitet-
ta melko hyvin kivilté.

Puun syo6tté  hakkuriin on
varmistettu seuraavasti. Har-
vesteriin  kiinnitetty suunta-
puskuri kallistaa puita ja estaa

samalla puun kaatumisen si-
vulle (kuva 3). Hakkuria kohti
pyorivat sirppimaéaiset terdkyn-
net heittdvat puun tyven syot-
tooukkoa kohti. Taméan heitto-
liikkeen varmistavat vield lie-
risrummun sakarat. Etenevi
kone pakottaa puun tyonty-
maan syottéaukosta hakkuriin
tyontiessddn puuta pystypuus-
toa vasten. Puun joutuessa
hakkuriin rumpuhakkurin te-
rat vetdvat puuta.

Suoritetuissa kokeissa todet-
tiin, ettd  vesakkoharvesteri
pystyy korjaamaan vesakkoa
220 cm tyoleveydeltdan jatku-
vassa hitaastl eteneviassd liik-
keessd. Vaikeimpana ongelma-
na oli puiden syotté hakkuriin.
Kone joutui Ilyhyin valiajoin
pysahtymééan ja peruuttamaan,
jotta syodttéaukkoon ruuhkautu-
neet puut saatiin hakkuriin.
Rumpuhakkurin  puhallusvoi-
man todettiin sellaisenaan ole-
van riittdmiton, jotta hake oli-
si saatu kokonaan vieressi aja-
van traktorin perdvaunuun.
Kaatolaite repi ja kuori kan-
toja.

Kaatolaite Tourunen
Kaatolaite (kuva 5), toimii si-
ten, ettd pyoriva lieridruuvi 1
katkaisee puun vastinta 2 vas-
ten. Etupuskuri 3 taivuttaa
puut eteenpdin viistoon ja
puun katkettua tapit 4 nosta-
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Kuva 5. Kaatolaite Tourunen,

vat puun tyven lieriéruuvin
paalle. Katkaistut puut kulke-
vat lieriéruuvin yli ja ruuvin
pyoOrimisestd johtuen siirtyvét
samalla koneen toiseen laitaan.

Leikkuulaitteen prototyypilla
suoritetuissa kokeissa todettiin
seuraavaa. Kone pystyl katkai-
semaan aina 10 cm paksuja
puita, joskin vastimet vaantyi-
vat paksuja puita katkaistaes-
sa. Jotta puut kulkisivat lierid-
ruuvin ylitse, etupuskuri ia ta-
pit ovat valttaméattomia. Kone
ei ollut kovin arka rikkoontu-
maan vastinten suojatessa si-
té kiviltd. Toisinaan oli ha-
vaittavissa puiden ja oksien
kietoutumista akselille. Laite
soveltunee lahes sellaisenaan
karhon tekoon, koska ajono-
peutta ja lieriéruuvin pyoéri-
misnopeutta muuttamalla ko-

neen yli kulkevan puuluo’on
leveyttéa voidaan muuttaa.
Leikkuulaitteeseen voitaneen

myds helposti liittda hakkuri,
koska katkaistut puut tulevat
vaakasuorassa lieriéruuvin yli,

Kaatolaite Sola

Kaatolaitteen toimintaperiaa-
te on seuraava (kuva 6). Puu
joko leikkaantuu suoraan te-
rid 1 vasten tai kartioruuvi 2
tyontdd puun terida 1 vasten,
Puu voi myos katketa niin, et-
td se osaksi leikkaantuu te-
ria 1 vasten ja osaksi kartio-
ruuvi 2 jyrsii puuta. Néain kiy
etenkin isojen puiden.

Suoritetuissa kokeissa laite
pystyi kaatamaan jopa 160 mm
paksuja puita. Téméan edellytyk-
senéd on kuitenkin se, ettd puu
osuu kartioruuvin ja leikkaa-
van teran valiin. Jos puu osuu
teran tai kartioruuvin kéarkeen,
koneen eteneminen pysdhtyy.
Lisdksi kartioruuvi voi helpos-
ti osua kiviin, jolloin sen kier-
re vioittuu tai tylsyy tai tera
vaurioituu. Laitteen leikkuujil-
ki on melko tasainen, joten
kaadetut vesakot vesonevat hel-
posti. Karholle kaatoa ja hake-
tinta ajatellen kaatolaite ei so-
vellu sellaisenaan, vaan se vaa-
tii lisdlaitteita suunnatun kaa-
don tai hakkurin sy6ton jér-
jestamiseksi.

Vesakon kaataminen
pyorosahalla

Pyoérosahaa kaytetdadn vylei-
sesti pensasaitojen hoidossa ja
maantienvarsipensaiden  kaa-
dossa. Se on useimmiten asen-
nettu hydraulisesti liikutelta-
vien varsien paéhén, jotta pen-



sasaitaa voitaisiin leikata si-
vulta ja paalta.
Vesakonkaatoon pyorosaha
soveltuu huonosti, koska epé-
tasainen maasto ja kivet rikko-
vat tai tylsyttdvat sen helpos-
ti. Liséksi terd vaéntyy hel-
posti esim. katkaistun puun
painosta tal teran ollessa sa~

hauskolossaan ja peruskoneen
heiluessa epatasaisen maaston

takia. Nédiden epékohtien kor-
jaamiseksi on esitetty, ettd te-
rdn muotoa muutettaisiin si-
ten, ettd se levyn sijasta olisi
katkaistun kartion muotoinen.
Pyorosahan etuina muihin
kaatomenetelmiin  verrattuna
on sen pieni tehon tarve. Puun
koon kasvaessa tamé ero kui-
tenkin pienenee.

Hakkuria ja karholle kaatoa
ajatellen pyorasahan avulla
tehty kaatolaite tarvitsee lisa-
laitteita suunnatun kaadon tai
syotén jarjestamiseksi.

Vesakon kaataminen

ketjusahalla
Ketjusahaa kiaytetddn moot-

torisahoissa ja monitoimimetséa-
koneissa. Kokemuksia sen kidy-
tostd vesakon kaadossa ei ole.
Kéayton vaikeuksia on etupiis-
sé sen suojattomuus vaurioitu-
misia vastaan sekd ketjun ku-
lun jarjestdminen tydleveyden
ollessa suuri. Etuna on pyoéro-
sahan tavoin pieni tehontarve.
Karholle kaatoa ja hakkuria
ajatellen laite vaatii lisdvarus-
teita suunnatun kaadon tai
syoton jarjestamiseksi.

Vesakonkaatolaite
Tupajumi

Kaatolaite muodostuu useas-
ta rinnakkain pyorivasta kar-
tioterdstd. Sen toimintaperiaate
selvida kuvasta 7. Kartioterdt 1
jyrsivit puun 2 kahta puolen
poikki. Kaatolaitteen leikkuuta-
pa riippuu ajonopeudesta ja
teran pyoérimisnopeudesta. Jos
ajonopeus on pieni ja terdn
pydrimisnopeus suuri, teréd jyr-
sii puun poikki. Jos ajonopeus
suurenee ja terdn pyorimisno-
peus pienenee, lastut paksune-
vat ja pienet puut katkeavat
iskemalla.

Leikkuulaite voi vaurioitua
helposti kivissd ja epatasaises-
sa maastossa. Kartioteran kér-
ki voi téormétd puuhun. Jos
puu on pieni, se kaatuu alle ja
tera jyrsii koko puun. Jos puu
on suuri, laitteen kulku pyséh-
tyy. Terat sinkoavat puunpéit-
kid ja pienid puita, joten laite
on suojattava hyvin. Karholle

kaatoa ja hakkuria ajatellen
tamakin kaatolaite vaatii li-
salaitteita, vaikkakin panemal-

la vierekkéiset terdt pyorimaéan
samaan suuntaan suora pysty-

vesakko saataneen kaatumaan
sivullepain.

Kelamurskaimen kaytto
vesakonkorjuussa

Kelamurskaimen toimintape-
riaate on sama kuin tuorere-
hun korjuussa kéytetyn kela-
silppurin (kuva 8a). Yleensa
ne pystyvat kaatamaan vain
ohutta vesakkoa ja samalla nii-
ta kaytetddn myos ruohonleik-
kuuseen. Jareimméat kelamurs-
kaimet pystyvat kuitenkin ké-
sittelemédén jopa 10 cm paksu-
ja puita.

Kuvassa 9 on periaatepiirros
Mc Connel kelamurskaimesta.
Se on asennettu hydraulisesti
liikutettavien varsien péadhén
ja sen kayttévoimana on nes-
temoottori. Laitetta kaytetdén
sekd ruohon ettd ohuen pensai-
kon kaatoon. Kasvuston mu-
kaan kelan pyérimissuuntaa ja
teria voidaan muuttaa.

Tuorerehun Kkorjuuseen tar-
koitettuja kelasilppureitakin
voidaan kayttdd vesakon kaa-
toon. Niilla voidaan korjata
helposti 3 cm paksuja puita ja
ne selviytyvit aina 8 cm pak-
suista yksittdisista puista. Nor-
maalia puhallustorvea ei kui-
tenkaan voida kayttdd pak-
suissa ja tiheissé vesakoissa,
silla se tukkeutu.

Epéatasaisessa ja kivisessd
maastossa kelamurskain voi
vaurioitua ,mutta sen korjaa-
minen on yleensi melko yksin-
kertaista. Se sinkoaa helpos-
ti kivid, joten se on suojattava.

Kokemuksia siitd, kuinka hy-
vin kelamurskain pystyy pu-
haltamaan kaadetun vesakon
esim. perdvaunuun, ei ole. Kui-
tenkin lienee mahdollista ra-
kentaa kaksoissilppuria vastaa-
via rakenteita (kuva 8b), jois-
sa on erillinen kaatokela ja eril-
linen silppuri ja/tai lietso.

Muihin korjuumenetelmiin
verrattuna  kelamurskaimella
pystyttdneen ratkaisemaan mel-
ko yksinkertaisesti vesakon
kaato sekd talteenotto. Sitd
kaytettiessd ei tarvitse erik-
seen jarjestdd suunnattua kaa-
toa ja syottéd hakkurille tal
niputtimella.
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kartioruuvin kierteen syvyys
on keskimddrin 30 mm

Kuva 6. Kaatolaite Sola,

etukuva
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Kuva 7. Vesakonkaatolaite Tupajumi.




Keskipakoismurskaimen
kaytté vesakon kaadossa

Keskipakoismurskaimessa on
joko useampia terid tai ketjut,
jotka pyoérivdt vaakatasossa
(kuva 10). Yleensi terat ovat
niveldidyt kiinnityksestaén, jo-
ten osuessaan esteeseen ne voi-
vat viistad sen. Tata periaatet-
ta kaytetdan paljon pienissé
ruohonleikkureissa, mutta se
soveltuu hyvin myds vesakon
kaatoon. Laitetta kaytetddn
paljon silloin, kun halutaan
kaataa paksua vesakkoa. Jé-
reimmét koneet pystyvét kaa-
tamaan jopa yli 20 cm paksuja

puita. Tyon jalki on karkeaa ja
suurimmat puunpalaset voivat
olla yli 1 m:n mittaisia. Murs-
kattaessa vesakkoa maahan
voidaan kayttad kahta tai kol-
mea ajokertaa, jotta puut saa-
taisiin tarpeeksi pieneksi sil-
puksi.

Murskaimen terét voivat osua
kiviin ja vaikkeivat ne nivelel-
lisen kiinnityksen ansiosta rik-
koontuisi, ne tylsyvit helposti.
Terien korjaaminen tai teroit-
taminen on kuitenkin helppoa.
Kivisessd ja vaikeakulkuisessa
maastossa voidaan kayttaa ket-
juja, jolloin vaurioitumisherk-
kyys on pienempi.

Silpun talteenotosta
kokemuksia.

ei ole

Kelasilppuri

Kela

Vastaterd

Kaksoissilppuri

Silppurilietson terd.
Systtokierukka
Niittokela

Silppurilietson
vastaterd

Kuva 8. a) Kelasilppuri, b) Kaksoissilppuri.
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Kone sinkoaa helposti kiviad
ja puun palasia, joten se on
suojattava hyvin.

Vesakkoharvesteri Heron

Ranskalaiset ovat myoskin
tutkineet vesakon korjuuta. Ko-
neen toimintaperiaate on seu-
raava (kuva 11). Koneen kaa-
tolaitteen ja hakettimen muo-
dostaa kaksi padllekkéin olevaa
sylinteria. Kummankin sylinte-
rin ‘kehalld on teradvat rivat,
jotka lastuavat puuta. Alempi
sylinteri on katkaisusylinteri
ja ylempi pilkkomissylinteri.
Alempi sylinteri  katkaisee
puun ja nostaa sen tyven kat-
kaisun jalkeen mukanaan ylos.

Puu joutuu sylinterien valiin,
jossa se pilkkoontuu. Sylinte-
rien puhallusvoiman vaikutuk-

sesta hake saadaan suoraan
esim. peravaunuun.
Kokeillun  prototyypin tér-

keimmaéat mitat olivat seuraa-
vat: katkaisusylinterin halkaisi-
ja 314 mm, pilkkomissylinterin
halkaisija 800 mm, sylinterien
leveys 260 mm ja kummankin
kierrosnopeus 800 r/min. Suo-
ritetuissa kokeissa kone pystyi
korjaamaan jopa 150 mm pak-
suja puita. Yhdistelmén etene-
misnopeus oli n. 02...0,3 m/s.
Kokeissa todettiin koneen toi-
mintaperiaatteensa puolesta

toimivan. Koneen rikkoontumi-
sia ei ole kommentoitu. Ilmei-

K.uvg 9. McConnel kelamurskain a) ohuiden risujen murskaaminen, b)
ibrea.mman kasvuston murskaaminen, c) vanhan, leikkaamattoman pen-
sasaidan hoitoon tarkoitettu teramalli, d) ruohonleikkuuseen tarkoi-

< t 1 Kuva 10. Keskipakoi kai
tettu terémalli, e) pensasaidan hoitoon tarkoitettu terimalli. s i i et e e o (Qarfords

of Belton Ltd., Grantham, England).



sesti katkaisusylinteri voi vau-
rioitua helposti osuessaan ki-
viin. Koneen hyvdni puolena
on se, ettd puuaines saadaan
melko yksinkertaisesti suoraan
esim. perdvaunuun.

Vesakonsyéttolaite
Mielonen

Useiden leikkuulaitteiden yh-
teydessé on vaikea saada kat-
kaistu puu hakkuriin tai ni-
puttimeen. Tamé syottd voi-
daan jarjestad kuvan 12 mu-
kaisella syottolaitteella. Koneen
toiminta on seuraava. Syotto-
ruuvit 1 ottavat vesakon ottee-
seensa. Taman jalkeen terd
katkaisee vesakon (kuvaan ei
ole piirretty teraa) ja syotto-
ruuvit siirtavat katkaistut puut
pystyasennossa koneen taka-
osaan 4. Siellda puut joutuvat
joko hakkuriin tai niputtimeen.

Koneen toiminnan edellytyk-
sena on, ettd vastinkappale 2
kuvassa 12 on sdiadetty tarpeek-
si lahelle syottoruuvia, muuten

otetta ja se pddsee kaatu-
maan raosta pois. Taméa rajoit-
taa tyoleveyden melko kapeak-
si. Kun vastakappale on sdéa-
detty oikein, puut  siirtyvéat
pystyasennossa koneen taka-
osaan (kuva 13). Vinoon kas-
vaneet puut haitannevat ko-
neen toimintaa  silloin, kun
puun latva joutuu syottolaittee-
seen, mutta tyvi jaa leikkuu-
laitteen ulkopuolelle. Samanlai-
nen tilanne ilmenee silloin kun
liikutaan epitasaisessa maas-
tossa ja kone kallistuu esim.
traktorin toisen pyoran ylitta-
essé kiven tai kannon. Syotto-
laitteen sopivin kéayttoéala lie-
nee tasaisilla mailla ja tyoéle-
veyden kapeuden vuoksi ldhin-
né riviviljelmilla,

Hollantilainen
vesakon korjuulaite

Hollannissa on myés tutkit-
tu vesapuun kasvatusta. Kuvas-
sa 14 on sikalaisilla viljelmilla
kaytetty korjuukone. Laittees-
sa on hyvin paljon samankal-

syOttoruuvit eividt saa puusta  taisuutta vesakonsyottolaite
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Kuva 12. Vesakonsyéttolaite Mielonen.

Mieloseen verrattuna. Konees-
sa on neljé pystyasennossa pyo-
rivdd hihnaa. Korjattava puus-
to joutuu sekéd tyvestd ettd lat-
vasta hihnojen puristukseen ja
puut siirtyvat pystyasennossa
leikkuuteraltd koneen taka-
osaan, jossa ne késityona nipu-
tetaan. Kone soveltuu ldhinni
riviviljelmille.

Vesakkoharvesteri KIM-2

Neuvostoliitossa on vuonna
1970 rakennettu ja kokeiltu ve-
sakkoharvesterin KIM-2 proto-
tyyppi. Kone oli tarkoitettu
raivaamaan pensaikkoa suoja-
metsissd ja viljelytaimikoissa.

Harvesterin peruskoneena on
Belarus MTZ-50 tai MTZ-52
traktori (kuvassa 15). Harveste-
rin edessd on puskuri, joka tai-
vuttaa vesakon traktorin alle.
Puskuriin kuuluu my6s nosto-
piikit, jotka "suoristavat” vesa-
kon. Varsinainen harvesteriosa
on traktorin takana. Puun kat-
kaiseminen tapahtuu kahdella
pyodrésahalla ja hakkurina on
4-terdinen rumpuhakkuri. Saa-

tua haketta ei oteta talteen
vaan se puhalletaan maahan.
Talteenotto on kuitenkin help-
po jarjestad.

Suoritetuissa kokeissa harves-
terin todettiin toimivan hyvin
ohuissa vesakoissa ja tasaisilla
mailla. Paksussa vesakossa ko-
netta ei voitu kayttdd, koska
moottorin teho oli lilan pieni
ja syottéaukko tukkeentui seké
traktorin maavara oli riittima-
tén. Epétasaisessa maastossa
harvesteriin joutui useasti maa-
ta, joka tukkesi hakkurin.

Yhdisielma

Vesapuun kaato- ja korjuu-
laitteiden kehitystyé on vield
alkuvaiheissaan. Mielenkiintoi-
simpia laitteita ovat tdlla het-
kella ne, jotka samalla seké
katkaisevat ettd pilkkovat ve-
sakon eli suorittavat samalla
kertaa kaksi toimintoa. Talléin
puun siirto leikkuulaitteelta
hakkurille jaa pois. Tama siir-
tovaihe olisikin ilmeisesti vai-
keasti ratkaistavissa ja vaara-

Kuva 14. Hollannissa kaytetty vesakonkorjuukone (Kuva Metséntutki-
muslaitos).
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Kuva 15. KIM-2 vesakkoharvesteri.
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na on syotéon epaonnistuminen

tai tukkeutuminen.
Vesakonkorjuulaitteistojen

kehitys- ja kokeilutyossa kan-

nattaisi perusteellisesti tutkia
etenkin kela- ja keskipakois-
murskaimien soveltuvuus.

Mybs leikkuulaite Tourunen on
mielenkiintoinen, koska se kaa-
don lisaksi jéittéié puut kapeal-
le karholle tai hakkuria tai
niputinta ajatellen syottaa ve-
sat vaakasuorassa.
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Kuva 11. Vesakonkaatolaite Heron.

SIMONPAINO OY, TAPIOLA.

Kuva 13. Syéttoruuvi siirtad puun
pystyasennossa  koneen taka-
osaan. Huom. Laitteesta puuttuu
vield toinen syottoruuvi.




