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Mita kuluttajat ja viranomaiset haluavat?

Eurooppa
Suomi
Maatila
Navetta

« Rehu: huipputeknologia rehun jakelussa

« Eldimet: huipputeknologia tuotannon, terveyden ja
hyvinvoinnin automaattisessa valvonnassa

« Maito: huipputeknologia maidon lypsamisessa,
sailyttamisessa ja kuljettamisessa

« Lanta ja kuivike: huipputeknologia kuivikkeen
levittdmisessa seka lannan poistossa ja
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Mita kuluttajat ja viranomaiset
haluavat?

* Luomua keskisuurilla tiloilla val vastuullista (kestavaa)
tavanomaista maidontuotantoa hyvin suurilla tiloilla
vai...?

- Kuluttajat haluavat tietaa enemman maidon alkuperasta
seka tuotannon vastuullisuudesta ja tassa voidaan
hyodyntaa huipputeknologiaa

* Viranomaiset haluavat hyodyntaa huipputeknologian
tuomat mahdollisuudet kerata tietoa esim. elainten
terveydesta
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Mita kuluttajat ja viranomaiset
haluavat?

Indirect: manipulation

GOVERNMENT CIVIL SOCIETY

Rules & laws

. . . Direct; ngo's, action groups
(especially planet issues) & group

(especially social & ethical 1ssues)

Plants &
animals &
other
natural
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Vhat, quantity, quality, time, place, image
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Food chain: transport, processing. trade, retatl
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Supply cham

Especially profit & labour tssues

Figure |. Schematic model of an animal production system as part of a chain and the outer world.
The four major actors are given in bold.

Groot Koerkamp PWG, Bos AP & van Henten E 2007.
Precision Livestock Farming: creating order beyond control.
’. In: S Cox (ed), Precision Livestock Farming, Papers presented at the 3rd
N T T European Conference on Precision Livestock Farming. Skiathos, Greece,
3-6 June 2007. Wageningen Academic Publishers, The Netherlands. pp 17- 26.  29.1.2014
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Rehun jakelu

* Robottijarjestelma osana navetan kokonaisvaltaista
tuotannonohjausjarjestelmaa

» Yksil6llinen ruokinta: robotti tietda lehmien yksilollisen tilan ja
tuotannonohjausjarjestelma kontrolloi yksiléiden saamaa
rehuméaaraa

* Robottijarjestelma rytmittada syomista kutsumalla lehmayksilot
sybmaan eri aikoina

* Opettaa automaattisesti lehmat reagmmaan alnoastaan
omaan kutsuun . ,
* Huomiol hierarkian

« Automaattinen rehuanalytiikka tilalla
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Maito: lypsaminen

« Yksiloroboteista karusellirobotteihin ja karuselliroboteista
mihin...?
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Maito: sailyttaminen ja kuljettaminen

- Mahdollisuus erotella maito erilaisten laatutekijoiden
perusteella eri tankkeihin

- Maidon monenlaisten laatuparametrien automaattinen
mittaaminen yksilokohtaisesti ei ole pullonkaula, koska
automaattiset diagnostiset menetelmat kehittyvat kovalla
vauhdilla

- Herd Navigator (kuvassa) on vasta alkusoittoa?

- My0s tankkimaidosta automaattisia laatumittauksia, jos niille on
tarvetta O

Early detection of: Heats, silent heats, pregnancy,

« Esim. Stressin indikaattorit?
« Esim. Kuunnellaan bakteereja?

dehydrogenase

Early detection of: Clinical mastitis, subclinical
mastitis.

Energy balance — measuring BHB — beta-
hydroxybutyrate

Early detection of: Ketosis, subclinical ketasis

metabolic diseases.

Feed — measurement of urea
Monitoring of energy and protein balance
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Kuivikkeet ja lanta

* Robottijarjestelmat hoitavat kuivikkeen levityksen ja
lannan poiston tarpeen mukaan eli tietavat itse tilanteen
koko navetassa

« Kuivikkeella myds indikaattoritehtavia?

« Kuivike reagoi ympariston muutoksiin — reaktiot mitataan ja
valitetdan tuotannonohjausjarjestelmalle

 Lannasta biokaasua




Tuotanto, terveys ja hyvinvointi:

alynavetta ja tasmakotielaintuotanto

« Sensorit mittaavat elaimia ja nilden ymparistoa
* Vrt. Nykyaikainen navettateknologia hanke 2010-14 (seuraava
dia)
« Algoritmit kasittelevat mittaustietoja (aly)
- Halytyksia ja/tai tuotannonhallintajarjestelman
automaattista ohjaamista e 1 oo ||
- Kits. dlynavettakuva Nirion” G
Is precision livestock farming an engineer’s daydream or I
nightmare, an animal’s friend or foe, and a farmer’s panacea o [_sensor_|
or pitfall? '
C.M. Wathes®*, H.H. Kristensen?, J.-M. Aerts®, D. Berckmans® CON:ROLLER

‘ / M"T Fig. 1 - Schematic overview of the key components of PLF
\ J © M to control biological processes, such as animal behaviour,

physiology and growth (after Aerts et al., 1998a, 2003c).
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Alynavetta
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Sensorit
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Mobiiliviestit
» Tuottajalle
« Elainlaakarille
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Tuotanto, terveys ja hyvinvointi

- Esimerkkeja sensoreista, joilla mitataan biomarkkereita
elaimesta tai sen eritteista

- 1. Kayttaytyminen
- Paikannus, kiihtyvyysanturit, gyrometrit (kts.
seuraava dia)

» Konenako

* Esim. Poikiminen

* Esim. Ontuminen
* Ontumista mittaava matto
* Konekuulo?

g) \NTT
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Kun pystymme mittaamaan nama yksinkertaiset
kayttaytymismuodot jatkuvasti, tiedamme hyvin
paljon lehmien tuotannosta, terveydesta ja
hyvinvoinnista

Sy6 jajuo > HAPAN POTSI

Marehti § ASETONITAUTI

Makaa > ONTUMINEN
— UTARETULEHDUS

POIKII € KaymakuuHM POIKIMAHALVAUS
\ Nousee makutlta

Litkkuu

%On sosiaalinen
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Tuotanto, terveys ja hyvinvointi

Sensorit, joilla mitataan biomarkkereita elaimesta tai sen
eritteista

- 2. Fysiologia
» Potsin pH: hapan potsi
« Sykevaihtelu ja ruumiinlampdtila: stressi ja terveys
* Lihasten sahkoinen toiminta (EMG): poikiminen ja
ontuminen
- Konenako IR alueella: utaretulehdus, kuume
- Maidon maara ja koostumus: ruokinta, terveys,
kiima
* Virtsassa olevat aineet: terveys, kiima hiehoillla,
- ‘Keinonena: asetoni ja metaani hengityskaasuissa

J © MTT Agrifood Research Finland 29.1.2014 14




Tuotanto, terveys ja hyvinvointi:
lehma vuosimallia 2030?

\

Haasteita:
«Akkuteknologia
Laitteiden yhteensopivuus
Laitteiden luotettavuus
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Teknologia:

Tulevaisuuden navetassa alyteknologia tarkkailee elinten Fyvinvointia ja tuottavuutta.
f Teknologian hyodyntaminen vaati uudenlaista osaamista maataloustyontekijsilts,

Alya navettaan s s
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