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Esityksen sisalto

Ravinteiden saasto lannassa
Lannan prosessointi ja sen tavoitteet
Erilaiset tekniikat

Kustannuksia



Lannan ravinteiden saastyminen

e Lantakuilut ja lannan siirto
— Muotoilu
— Siirron nopeus
— Lampadtila
* Lannan varastointi
— Kattaminen

 Lannan prosessointi

* Lannan peltolevitys
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llImajoki 26.3.2014 Maarit Hellstedt




Lietesailion kattaminen

Katevaihtoehto Ammoniakkipaaston Investointi, SEK Kustannukset euroa/ saastetty typpikilo
véhenema (euroa)
Nauta Sika
Betonikansi 95 210 000 6,56 3,36
(23 044)
Muovikate 90 180 000 7,41 3,79
(19 752)
Siirrettdva muovikate 90 60 000 2,67 1,39
(6 584)
Lecarakeet (10 cm) 70 19 500 ei sovellu 1,60
(2 139)
Rapsidljy (0,5 cm) 80 6 600 ei sovellu 4,37
(724)

Luontainen kuorettuma 65 - 0,96 0,48



Lannan prosessoinnilla pyritaan

« Lannan tehokkaampaan hyodyntamiseen

e Vahentamaan lantaan liittyvia haittoja

 Muokkaamaan lannan epaedullisia
ravinnesuhteita

* Pienentamaan kasiteltavan/kuljetettavan
massan maaraa

e Tuottamaan energiaa

e Luomaan kaupallinen tuote



Lannan prosessoinnin talouteen
vaikuttavat

« kaytettavan teknologian investointi- ja
kayttokustannukset

e tuotteista saadut tulot/hyodyt

 yhteiskunnan ohjaavien toimien
vaikutukset



Kuivalannan kasittelymenetelmia

Kompostointi

Poltto

Madatys

Tekniikka /prosessi

mikrobit hajottavat orgaanista
ainesta hapellisissa olosuhteissa
tekniikat: tunneli- ja
rumpukompostorit,
aumakompostointi,
tuubikompostointi

talla hetkella mahdollista vain
saannokset tayttavassa
jatteenpolttolaitoksessa

lannan hajoaminen hapettomissa
olosuhteissa

tekniikat: kuivamadatysreaktori

Vaikutukset

vapauttaa orgaaniseen ainekseen
sitoutuneita ravinteita

lannan lannoitusvaikutus paranee,
kun typen sitoutuminen orgaaniseen
ainekseen maassa vahenee

haitallisten mikrobien, rikkakasvien
siementen, erilaisten haitta-aineiden
maara vahenee

energianlahde

havitystapa ongelmallisille
lantalajeille (hitaasti kompostoituvat
purupohjaiset lannat)

syntyvaa biokaasua kaytetaan
energianlahteena sahkon ja
Iammontuotannossa tai
liikennepolttoaineena

orgaanista ainetta hajoaa, kuiva-
ainepitoisuus pienenee
ammoniumtypen osuus hieman
kasvaa, haihtumisriski

haitallisten mikrobien, rikkakasvien
siementen, erilaisten haitta-aineiden
maara vahenee



Kuivalannan késittely kompostoimalla

Toiminta-
periaate

Koko ja
hyoty-
tilavuus

Edel-
Iytyks-‘:et

Tunnelikompos-

tointi

Suljetussa tilas-

| sa, saadellyissa

olosuhteissa ta-
pahtuvaa panos-
kompostointia.
Massa ilmas-
tetaan koneelli-
sesti, joko puhal-
tamalla tai
imemalla ilmaa
massan lapi.
Tunnelikomposto-
rien hyétytilavuus
on 50-60 % brut-
totilavuudesta.

Rumpukompostointi

| Suljetussa tilassa, séadellyis-

sé olosuhteissa tapahtuvaa

jatkuvatoimista kompostointia.

Lannan ja tukiaineen seosta
syotetddn rumpuun saannolli-

 sesti (paivittain) ja rummun

toisesta paasta puretaan
raakaa lantakompostia vas-
taavasti.

Rumpukompostorit ovat kool-
taan 20-100 m? ja niiden hyo-
tytilavuus on 50-60 % brutto-
tilavuudesta.

Sijoitettava sisatiloihin, joissa lampdtila ei laske

alle 0°C.

Aumakompostointi

Kompostointi tapahtuu
tiiviilla alustalla, jonka vaa-
timukset on esitetty kui-
vikelannan varastointi-
alustaa kasittelevassa
kohdassa. Kompostoitava
lanta kootaan alustalle
yhdeksi tai useammaksi

aumaksi maarasta riippuen.

Kompostointiaumojen kor-
keuden tulee olla 1,5-2,5
metria ja leveyden 1,5
metrid. Liian levedssa au-
massa ilma ei paase luon-
taisesti auman sisaosiin,
jolloin kompostointi hidas-
tuu: komposti ei lampene
ja massa alkaa méadantya.

Tuubikompostointi

Tuubikompostoin-
nissa lanta pakataan
pitkddn muovituubiin.
Puhaltimella toteu-

| tettu iimanvaihto ja

mustan muovikalvon
lampovaikutus tehos-
tavat kompostoitu-
mista tuubissa.

Muovituubin halkaisi-
jaon 1,5 tai 2 metria.
Tuubi voidaan tayt-
taé jopa 60 m pitkak-
si, jolloin siihen mah-
tuu 100-180 m?®,

Traktorin tehontarve
85 kW.



Rumpukompostori

ARR ARRARR A 4R

Lahde: Someron terastyt
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Tuubikompostointi

*Kuivikemaara, kuiva-ainevaatimus korkea
*Yhteiskompostointi hevosen lannan
kanssa

sLantaa ei kannata kuljettaa tuubitettavaksi
yli kymmenen kilometrin matkaa.
*Tuubikompostointi sopii
koneurakointiyrityksille tai
yhteishankinnaksi

llImajoki 26.3.2014 Maarit Hellstedt



Aumakompostointi, aumakaannin
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Lannan poltto,
Hakkeen ja hevosenlantakuivikeseosten lampoarvot

Analysoitu asia Polttoaine

Purlanta ~~ Turvelanta
Kosteus saapuessa, % 7,7 699 68 8
Tuhkapitoisuus kuiva-aineessa, % 045 2,86 175
Kalorimetrinen &mpdarvo, MJ/kg 19,98 19,84 17,03
Tenollinen lampaarvo kuiva-aineessa, MJ/kg 18,56 18,95 15,75
Tenollinen lampoarvo saapumiskosteudessa, MJkg | 16,94 3,86 3,22
Tehollinen [ampbarvo saapumiskosteudessa, kWhkg  |4,7 11 09

Lahde: Lannan kasittely ja kaytto, Kari Vuorio
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Separointi

Lietelannan kasittelymenetelmia 1/6

Tekniikka /prosessi
Mekaaninen nestemaisen ja
kiintean aineen erottaminen

Tekniikat: ruuvikuivain, seulat,
nauhakuivaimet, kuivauslingot

Vaikutukset

suurin osa typesta nestemaisessa
osassa ja fosforista kiinteassa
0sassa

nesteosan kayttobominaisuudet
paranevat verrattuna lietteeseen

nesteosa voidaan kayttaa
|lahempana tai sadettaa
fosforipitoinen kuivaosa voidaan
kuljettaa kauemmas



Separoinnin jarjestely, suoraan kuilusta

Kuva: Maarit Hellstedt
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Separoinnin jarjestely, sailiosta

Kuva: Maarit Hellstedt
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Kuva: Sakari Alasuutari
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Esimerkki separoitujen jakeiden koostumuksesta

Separoitu KuIva- Osuus lietelannan — Osuus lietelannan alkuperaisesta
lietelannanosa  aingpitoisuus, % massasta, % ravinnepitoisLudesta, %

Typped  Fosforia  Kaliumia
Kinteg 303 10 05 80 S

Nestemainen 2-3 90 10-80  2-30  >%



Lietelannan kasittelymenetelmia 2/6

Tekniikka /prosessi Vaikutukset
Fraktiointi Lietteen nestemainen ja suurin osa typesta nestemaisessa
kiintea osa saostetaan osassa ja fosforista kiinteassa

lisaamalla saostavia kemikaaleja osassa

Kiintea osa saostuu pohjalle, kalsium- ja magnesiumyhdisteita
nestemainen osa kerrostuu kaytettaessa fosfori sailyy
pinnalle kayttokelpoisena

nesteosa voidaan kayttaa
|lahempana tai sadettaa
fosforipitoinen kuivaosa voidaan
kuljettaa kauemmas



Lietteen fraktiointi,
saostavalla kemikaalilla

Kuva: Sakari Alasuutari

» Sekoitus lieteséailiossa

» Saostuskemikaalia 5 -8 kg/lietetonni

» Neste- ja kiintojakeiden suhde noin 1:1, jopa 2:1
» Nesteen kiintoainepitoisuus 1,5 -2 %

» Sakan kiintoainepitoisuus 15 — 18 %
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Lietelannan kasittelymenetelmia 3/6

Hajunpoisto ja
fraktiointi

tai Mikrobiologinen
hajunpoisto

tai biologinen
prosessointi

Tekniikka /prosessi
biologis-kemiallinen
lannankasittely

lietteeseen lisataan
bakteeriymppia, joka
aerobisessa prosessissa saa
aikaan saostumista

ravinteita erotettaan
jatkokasittelyissa
saostuskemikaaleilla ja muilla
erityismenetelmilla

Vaikutukset
hajuttomuus

suurin osa typesta nestemaisessa
osassa ja fosforista kiintedssa
0sassa

typen ja fosforin erottumisen aste
nestemaisesta osasta
jatkokasittelyista riippuen



Mekaanis-biologinen lietteen kasittely

* Separoitu liete, johon on lisatty mikrob yn

(siniset sailiot), joissa myds padosa kiintoaineesta erotetaan.

* lImastuksen lopputuotteena syntyvad neste johdetaan typenerotukseen (korkeat
putket).
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Kuvat: Maarit Hellstedt
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Mekaanis-biologinen lietteen kasittely

Ka, % N, g/kg | P, g/kg | K, g/kg | Osuus, %
_----_

Raakaliete 4,4
Kuivafraktio 31 8,6 7,9 1,2 15
Nestefraktio 0,61 1,8 0,1 1,0 85

» Kokoonpanosta ja koosta riippuen investointikustannukset ovat 150 000 — 200 000 €.
« Laitteisto tarvitsee energiaa noin 4,33 kWh/kasitelty lietetonni.

» Kasittelykustannus noin 1,8 €/raakalietetonni.

» Kasittelyprosessista voidaan myos ottaa lampo6a ulos.

« Jarjestelméa vahentaa lannan varastointi-, kuljetus- ja levityskustannuksia.
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Madatys

Lietelannan kasittelymenetelmia 4/6

Tekniikka /prosessi
lannan hajoaminen
hapettomissa olosuhteissa

biokaasureaktorit

Vaikutukset

syntyvaa biokaasua kaytetaan
energianlahteena sahkon ja
lammontuotannossa tai
liikennepolttoaineena

haitallisten mikrobien, rikkakasvien
siementen, erilaisten haitta-
aineiden maara vahenee

kayttobominaisuudet paranevat
(juoksevuus, imeytyvyys)



Lanta biokaasun raaka-aineena

* Erinomainen perusmateriaali

+ Jatkuva, tasainen tuotanto
+ Ravinteikas, hyva puskurointikyky

+ Metaanintuottopotentiaali yksin melko alhainen

Lanta/ Naudan Naudan Sian Sian Kananlanta
Metaanipotentiaali lietelanta | kuivalanta | lietelanta | kuivalanta

m3 CH, Ft V5 120-300 126-250 180-490 162-270 150-300

m3 CH, /1 10-20 24-55 12-24 33-39 42-156
(tuorepaing)

Lahde: S. Luostarinen, 2014
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Lietelannan kasittelymenetelmia 5/6

Tekniikka /prosessi Vaikutukset
llImastus eli Lietteeseen sekoitetaan ilmaa hajun vahentyminen
nestekompostointi
tekniikka: esim. potkuri-, kayttbominaisuudet paranevat
roottori- tai ejektori-ilmastin (juoksevuus, imeytyvyys)
orgaaninen aines hajoaa haitallisten mikrobien, rikkakasvien

siementen, erilaisten haitta-

aineiden maara vahenee
kannellisessa lietesailiossa rikkakasvien siemenia tuhoutuu

voidaan ottaa talteen haihtuvaa

ammoniakkia
ammoniumtypen osuus hieman
kasvaa, haihtumisriski



limastuksen kustannukset
800
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Energiakustannus, euroa/imastuskerta

0

Kaytetty moottoriteho, kW
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Lietelannan kéasittelymenetelmia 6/6

Kompostointi

Lietu-menetelma

Kalkkistabilointi

Lietelannan
separointi ja
elektroflotaatio

llImajoki 26.3.2014

Tekniikka/prosessi

sekoittamalla lietteeseen
kuiviketta, esim turvetta;
tekniikat kuten kuivalannalla

liete sekoitetaan turpeeseen
ruuvisekoittimella

lietteen pH:ta nostetaan >10
lietteeseen sekoitetaan
poltettua tai sammutettua
kalkkia

sahkomagneettinen
lannankasittely

kiintoaineen ja veden erotus

Maarit Hellstedt

Vaikutukset

kuten kuivalannan kompostointi

saadaan liete haluttaessa kiintedan
muotoon
lietteen hygienisointi

saadaan orgaanista lannoitetta



Kasittely Energian Investointi, Kayttokustan-
tarve, kWh | 1000 € nukset, €
Ruuvikuivain 0,3-1 20 - 45 0,12 Alhaiset NH3 -

emissiot

Kuivauslinko 2,5 115 0,48 - 0,60 Tehokas, korkeat
huoltokustannuk-
set

Kompostointi 8 -50 7,9-9,9 N-tappiot 30-50%

Biokaasutus Ylijaama 40 Tuottaa energiaa,
Kaikki emissiot
pienenevat
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Kuva: Teemu Ala-Kleme
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