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Viljelykasvien geenivarat talteen ja kayttoon

Elina Kiviharju

MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimus, Geneettinen tutkimus, Myllytie 1, 31600 Jokioinen,
elina.kiviharju@mtt.fi

Tiivistelma

Suomen kansallinen kasvigeenivaraohjelma perustettiin vuonna 2003 edistdmain viljelykasvien geeniva-
rojen suojelua. Kasvigeenivaraohjelman kymmenvuotisen taipaleen kunniaksi jérjestettiin 29.8.2013
MTT:1l4 Jokioisissa avoin juhlaseminaari, jossa esiteltiin kasvigeenivaraohjelman puitteissa tehtyi tyota.
Seminaari koostui 16 esitelmaistd ja 30 posteriesityksestd, sekéd juhlakahveista Wendlan geenivarapuutar-
hassa. Seminaariin osallistui 75 kuulijaa, jotka edustivat alan toimijoita, kuten tutkimuslaitoksia, yliopis-
toja, yrityksid, hallintoa, yhdistyksid ja oppilaitoksia. Tilaisuudessa julkistettiin Kultarannan puutarhan
historiallinen tunnuskasvi ja huomioitiin kasvigeenivaraohjelman tydryhmissid merkittidvan pitkdaikaisen
panoksen antaneita tutkijoita.

Esityksissd summattiin tyotd, jota kansallisen kasvigeenivaraohjelman tavoitteiden toteuttamiseksi on
tehty, usein tutkimushankkeitten tuella. Sailytysty6 painottuu kasvullisesti lisittaviin lajeihin, koska ne
ylldpidetddn eldvind kasveina kansallisissa geenivarakokoelmissa. Siemenet sdilytetdéin Pohjoismaisessa
Geenivarakeskuksessa NordGen:issa Ruotsissa. Tdhdn mennessd MTT:n omat kasvikokoelmat on kartoi-
tettu ja vanhoja lajikkeita seké paikalliskantoja on kuulutettu ja kerdtty muun muassa hedelmaipuilla, vil-
joilla, ryvéssipulilla ja humalalla. Kasvikantojen ominaisuuksia on tutkittu kenttdkokeissa ja niiden ge-
neettistdi monimuotoisuutta on mahdollisuuksien mukaan analysoitu DNA-merkein. DNA-
sormenjélkitekniikkaa on kehitetty kantatunnistuksen avuksi erityisesti hedelmipuilla ja marjakasveilla.
Geenivarojen sdilymistd varmistetaan kylma- eli kryoséilytyksessd. Kryosiilytysmenetelmid on kehitetty
muun muassa vadelmalle, mansikalle, ja herukoille, jotka saavat helposti tauteja kenttdkokoelmissa.

Kansallisten kasvigeenivarakokoelmien tietoja ollaan parhaillaan siirtdméissd NordGen:in SESTO -
tietokantaan. Pditokset pitkdaikaissdilytykseen valittavista kasvikannoista on tehty mm. hedelma- ja mar-
jakasvien, yrttien ja rohdosten sekd useiden vihanneslajien osalta. Pitkdaikaissdilytykseen on otettu laji-
kohtaisesti ja alueellisesti monimuotoista perintdainesta. Valintaperusteina ovat olleet merkittivyys suo-
malaiselle viljelylle, erityinen laatu- tai viljelyominaisuus, kulttuurihistoriallinen arvo tai tirkeys lajin
monimuotoisuuden sdilymisen kannalta. Kokoelmia tdydennetddn tarpeen mukaan. Koristekasvien siily-
tysstrategia valmistui syksylld 2013. Siind tdmén lajistollisesti laajan kasviryhmén sidilytysmuodoksi eh-
dotettiin vapaachtoisista koostuvaa sdilyttdjaverkostoa. Myds viljelykasvien in situ -sdilytystéd ja villien
sukulaisten suojelua on tutkittu. Viljelykasvien kulttuurihistorian tuntemus ja geenivarojen arvon tunnis-
taminen luovat pohjaa maatiaiskasvien tuotteistamiselle ja kayton edistdmiselle.

Geenivaratyd on pitkdjénteistd. Hyvin hoidetut, terveet kasvit kokoelmissa ja tarvittavat kaksoiskokoel-
mat ovat perusta paitsi kasvien sédilymiselle, myds niiden tutkimukselle ja hyddyntdmiselle. Geenivarako-
koelmien kasvien ominaisuuksien laajempi evaluointi on tarpeen, jotta niiden hyddyntdminen eri tarkoi-
tuksiin olisi helpompaa. Varmuussiilytystekniikoiden kehittiminen on tirkedé varauduttaessa uusiin kas-
vintuhoojiin ja ympéristdolojen haitallisiin muutoksiin. Myds DNA-tunnistustekniikoiden kéytto ja kehit-
tdminen ovat osa asianmukaista kasvikantojen tunnistamista ja kokoelmien monimuotoisuuden analysoin-
tia. Seminaarin annin pohjalta on hyvé suunnata kansallisen kasvigeenivaraohjelman toimintaa tulevien
haasteiden edessa.

Avainsanat;:
Kasvigeenivarat, lajikkeet, suojelu, monimuotoisuus, kulttuurihistoria, viljelykasvit
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Conservation and use of plant genetic
resources in agriculture

Elina Kiviharju

MTT Biotechnology and Food Research, Genetic Research, Myllytie 1, FIN-31600 Jokioinen, Finland
elina.kiviharju@mtt.fi

Abstract

The Finnish National Programme for Plant Genetic Resources was founded at 2003 to enhance conserva-
tion of genetic resources in agriculture and forestry. A decennial seminar was organized at 29.8.2013 in
MTT Jokioinen, to present progress in achieving the objectives. Seminar consisted of 16 oral presenta-
tions and 30 posters, and a jubilee ceremony at the demonstration garden Wendla. Seventy-five partici-
pants, representing research institutes, universities, companies, administration, associations and educa-
tional units, participated to the seminar. Heritage plant of Kultaranta historical park was announced, and
some long term contributors in the working groups of the National Plant Genetic Resources Programme
were rewarded.

Focus of the national activities is more in the vegetatively propagated plants, while seed samples are
stored in the NordGen (The Nordic Genetic Resource Center) seed collection. National collections are
maintained as living plants in the field genebanks around Finland, in in vitro -preservation, or in cryo-
preservation. Decisions of the long term preservation and organization of the collections are made in the
national working groups established for different plant groups. Collections aim at diverse plant material
from various origins, well adapted to Finnish environmental conditions. MTT:s own plant collections
have been evaluated, and plant inventories are continuously made to find landraces and local types still
available but missing from the collections. Much of this work is done in the different research projects,
such as the recent calls for fruit trees, potato onions, hops and cereals. Diversity of the collected material
is analyzed by DNA-markers when possible, to select genetically wide material and discard duplicates.
Fingerprinting is developed especially for fruit and berry plants. Cryopreservation provides a cost-
efficient way to ensure safety duplicates of vegetatively propagated plants in long term storage, and cryo-
preservation protocols have been developed especially for berry species. Information of vegetative collec-
tions is managed nationally, and the accession data is currently being transferred to NordGen’s SESTO
data management system. The accumulating knowledge on the cultural history aspects of plants may
serve as an attraction for increasing tourists’ interest in local gardens and parks. It may also enhance the
interest of home-gardeners in growing ornamentals originating from the locally adapted genetic resources.

In general, well growing and healthy plants in the collections, with appropriate double collections, form a
base for conservation of valuable plants, as well as for their uses. More detailed evaluation of the key
traits would enhance their use. It is also important to increasingly develop cryopreservation techniques to
ensure preservation, and apply DNA-markers as an identification tools. This seminar summarized the
work done under the National Plant Genetic Resources Programme for its first ten years. Presentations
form a base to direct the programme actions in meeting the future challenges facing the conservation of
plant genetic resources.

Keywords:
Plant genetic resources, conservation, varieties, plant heritage, diversity
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1 Johdanto

Suomen kansallinen kasvigeenivaraohjelma perustettiin vuonna 2003 edistdmaién viljelykasvien geeniva-
rojen suojelua Suomessa. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT vastaa maa- ja puutarhatalou-
den kasvien ja Metsdntutkimuslaitos Metla metsdpuiden geenivarojen suojelusta. Maa- ja metsétalousmi-
nisterion nimittdmé geenivaraneuvottelukunta ohjaa ja kehittdd geenivaraohjelmien toimintaa. Geenivara-
tyd on kansainvilisesti hyvin verkottunutta, ja yhteistyd pohjoismaisella ja eurooppalaisella tasolla on
tiivista.

On kunnia-asia, ettd geenivarallisesti arvokkaat kasvikannat saadaan siilytettyd. Kyseessd on yhteinen
kasviperintomme. Koska geenivaratyd on pitkdjinteistd ja viljelykasvien lajikirjo on laaja, tarvitaan pal-
jon toimijoita ja asiantuntemusta.

Kansallista kasvigeenivaraohjelmaa on vuosien varrella luotsannut useampi koordinaattori. Asiantunti-
joista koostuvat kasviryhmikohtaiset geenivaratyéryhmit organisoivat kokoelmien séilytysti ja paattavit
sdilytettdvistd materiaalista. Geenivaratyoryhmid on neljd: Hedelmét ja marjat; Vihannekset, yrtit- ja
rohdokset; Peltokasvit; Viherrakentamisen kasvit. Lisdksi Jokioisten geenivarapuistojen hoidon ja kehit-
tdmisen ympdrilld on toiminut tydryhma.

Kansallisen kasvigeenivaraohjelman viljelykasvien kenttikokoelmat sijaitsevat MTT:n toimipaikoilla,
seka osin alan oppilaitoksissa. Laukaan toimipaikka vastaat kryosdilytyksestd seki terveiden taimien tuo-
tannosta. Geenivaratutkimusta tehddin pédosin hankerahoituksella. Tdmén seminaarin esityksissd kasvi-
geenivaraohjelman ja geenivaratydryhmien tutkijat ja tutkimusmestarit esittelivét tehtyd tyota ja tarkeim-
pid saavutuksia, sekd pohtivat tulevia haasteita. Tutkimustulosten raportoinnin lisdksi my0s térkeé jatku-
valuonteinen sdilytysty0 paisi esiin.

Julkaisu on jaoteltu kahteen osaan, esitelmé- ja posterijulkaisuihin. Jarjestys noudattelee pddosin seminaa-
rin ohjelmaa. Esitelmien pdf-tiedostot ovat katsottavissa kansallisen kasvigeenivaraohjelman nettisivuilla
(www.mtt.fi/kasvigeenivarat). Osa esittdjistd laati laajemman kirjoituksen esitysaiheestaan. Arvokasta
tyOtd geenivarojen sdilyttdmisen eteen tehdddn myds monissa yhdistyksissa, yliopistoissa, oppilaitoksissa
ja yksityisten toimesta. Kiitos kuuluu kaikille osuutensa kasvigeenivarojen sdilyttdmisen ja kestdvin kiy-
ton eteen tehneille, niin tutkijoille, tutkimusmestareille kuin asian harrastajillekin.

Elina Kiviharju

Kansallisen kasvigeenivaraohjelman koordinaattori

Keskeisid julkaisuja:

e Suomen maa- ja metsdtalouden kansallinen kasvigeenivaraohjelma. MMM:n julkaisuja 12/2001.

e Kasviryhmékohtaiset pitkdaikaisséilytysohjeet. Maa- ja elintarviketalous 85, 89 ja 91.

e Suomen kansallinen kasvigeenivaraohjelma suojelutydn tukena 2003—2008. MTT:n selvityksid 165.

e State of Plant Genetic Resources for Food and Agriculture in Finland. Second Finnish National
Report. Maa- ja metsidtalousministerio 5/2008.
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2 Kansallisen kasvigeenivaraohjelman
kaynnistys MTT.sséa

llkka P. Laurila

MTT, Yleisjohto, 31600 Jokioinen, ilkka.p.laurila@mtt.fi

Suomen kansallisen kasvigeenivaraohjelman taustalla ovat maa- ja metsidtalousministerion (MMM) luon-
nonvarastrategia (MMM:n julkaisuja 8/2001) sekd Suomen maa- ja metsitalouden kansallinen kasvi-
geenivaraohjelma (MMM:n julkaisuja 12/2001). Vuonna 2001 valmistuneen kasvigeenivaraohjelman
laati vuonna 1998 asetettu tyoryhmad, joka jatkoi vuonna 1995 asetetun ensimmdisen kasvigeenivaratyo-
ryhmén ty6td. Tyon taustalla olivat 1990-luvun alkupuoliskolla neuvotellut kansainvéliset sopimukset.

Kansallisen kasvigeenivaraohjelman vuosina 1998-2001 valmistelleen tyoryhméan puheenjohtajana toimi
maatalousneuvos Mirja Suurndkki MMM:sté ja sihteerind erikoistutkija Leena HOmmo (nyk. Vestala).
Tyoryhméan muut jasenet edustivat sidosryhmid, hallintoa ja tutkimusta. Tyoryhma rajasi ohjelman katta-
maan maatalouden, puutarhatalouden ja metsitalouden kasvigeenivarat. MTT:td (Maa- ja elintarviketa-
louden tutkimuskeskus) ehdotettiin vastuuorganisaatioksi maa- ja puutarhatalouden geenivarojen osalta ja
Metséantutkimuslaitosta metsédpuiden geenivarojen osalta.

Jo vuodelle 2002 MMM:n kanssa oli sovittu kasvi- ja eldingeenivaroihin liittyvid tehtdvid. Kasvigeeniva-
raohjelman osalta kehitettiin pohjoismaista yhteistyotd, kartoitettiin MTT:n toimipaikoilla olevia kasvulli-
sia kokoelmia, perustettiin geenipankkeja ja kehitettiin DNA-diagnistiikkaa.

MTT:n rooli kasvoi ja tdsmentyi syksylld 2002, kun laadittiin MMM:n ja MTT:n vilistd tulosopimusta
vuodelle 2003. Kasvigeenivaraohjelman toteuttamisen rinnalla suunniteltiin MTT:n roolia eldingeeniva-
raohjelman toteuttamisessa. Kasvigeenien osalta neuvotteluihin osallistuivat MMM:std Mirja Suurnadkki
sekd Leena Vestala ja MTT:std tutkimusjohtaja Ilkka P. Laurila, johtaja Aarne Kurppa ja vanhempi tutki-
ja Mia Sahramaa (nyk. Suominen).

Vuodelle 2003 MMM:n kanssa sovittiin laajasta kokonaisuudesta: "Monimuotoisuustutkimus. MTT:ssa
perustetaan monimuotoisuustutkimuksen neuvottelukunta, jota ministerid voi konsultoida tietotarpeis-
saan. Neuvottelukunta kartoittaa monimuotoisuustutkimuksen ja geenivarojen sdilyttdmisen tilanteen ja
asiantuntijat, laatii tutkimusstrategian ja toimintasuunnitelman vuosisuunnitteluprosessin aikataulussa
sekd arvioi resurssitarpeet ja seuraa resurssien kayttoa.”

Geenivarojen suojelun ja kestdvén kdyton tyonjako muotoutui vuoden 2003 alussa: kansallinen vastuuta-
ho on MMM, ohjelman toteuttamista ohjaa maa- ja metsdtalouden geenivaraneuvottelukunta, ja MTT
koordinoi ja toteuttaa maa- ja puutarhatalouden osalta. Mia Suominen toimi MTT:ssd kansallisen kasvi-
geenivaraohjelman ensimmaéisend koordinaattorina. MTT sai myds laajan vastuun arvokkaiksi luokiteltu-
jen kasvullisesti sdilytettdvien puutarhakasvien pddasiallisena siilytyspaikkana. Lisdksi pohjoismainen
yhteisty0 loi vankan perustan geenivarojen suojelulle yhteisen kasvien siemengeenipankin myota.

Uutena ja monialaista osaamista edellyttdvand tehtdvand geenivaraty0 on alusta alkaen ollut hyvin tutki-
musintensiivistd. MTT osallistui keskeisesti kansallisen monimuotoisuuden tutkimusohjelman (2003-
2006) suunnitteluun syksylld 2002 ja sittemmin toteutukseen. MTT kokosi organisaation sisdisen moni-
muotoisuustutkimuksen neuvottelukunnan vuoden 2003 alussa. Neuvottelukunta laati kevidillda 2003
MTT:n monimuotoisuustutkimuksen toimenpideohjelman vuosille 2004-2008 ja alkoi ohjata sen toteut-
tamista. Kokonaisuus kattoi kasvi- ja eldinmonimuotoisuuden tutkimuksen, ja MTT:n kaikki tutkimusalat
valjastettiin sen toteuttamiseen. Neuvottelukunnan, jota MMM ahkerasti konsultoi, puheenjohtajana toimi
Ilkka P. Laurila ja sihteerind Mia Suominen. Monimuotoisuustutkimuksesta tuli MTT:n tutkimuksen yksi
painopisteistd vuodesta 2004 alkaen.

Paljon on tapahtunut kasvigeenivaraohjelman kaikilla MTT:n vastuulla olevilla alueilla: Monimuotoisuu-
den sdilytyksessé ja hyodyntdmisessd on otettu teknisid harppauksia ja Suomi on kytketty pohjoismaiseen
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ja globaaliin verkostoon. Samalla monimuotoisuus on opittu ndkemédin laajana, kulttuurihistoriallisesti
arvokkaana perintond seké kansallisen huoltovarmuuden ja riskienhallinnan kulmakivena.

Geenivarojen saatavuus on vilttimatonta turvata maa-, metsi- ja kalatalouden nykyisiin ja tuleviin tarpei-
siin. Geenivaraty0 (geenivaraohjelmien toimeenpano ja paivitys seké niihin liittyvien geenivarakokoelmi-
en yllédpito) ja sithen tiiviissid yhteydessd oleva monimuotoisuus- ja jalostustutkimus ovat keskeinen osa
vuoden 2015 alussa toimintansa kdynnistdvin Luonnonvarakeskuksen yhteiskunnallista vaikuttavuutta
(www.luonnonvarakeskus.fi).

Luonnonvarakeskuksen vastuualueeseen kuuluvat geenivarat ovat taloudellisesti merkittdvin osa luonnon
monimuotoisuutta: kasvi- ja eldingeenivaraohjelmat, kalojen geenivaratoiminta seké jalostus. Luonnonva-
rakeskus vastaa niistd erittdin pitkdaikaisista tehtdvistd yhdessd muiden kansallisten ja kansainvélisten
toimijoiden kanssa.
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3 Maa- ja metsatalousministeridon tervehdys

Tuula Pehu

Maa- ja metsitalousministerio, Yleinen osasto/ Tutkimusyksikkd, PL 30, 00023 Valtioneuvosto,
tuula.pehu@mmm.fi

Meidén kasvigeenivaraohjelmamme on valmistunut vuonna 2001. Se on ohjannut geenivaratydtimme jo
12 vuotta ja vuoden 2001 jélkeen toimintaympéristdssé on tapahtunut paljon muutoksia, joilla on vaiku-
tusta geenivarojen suojeluun ja kestdvdin kayttoon. Geenivaraneuvottelukunnan tydohjelman kuluvalla
viisivuotiskaudella onkin tarkoitus péivittdd ohjelma.

Péivittdmistd ajatelleen haluaisin nostaa esiin kaksi toimintaympéristémme muutoksiin liittyvéd asiaa,
joille itse annan paljon painoarvoa.

Geenivaratyon kannalta térkein toimintaymparistdn muutoksista varmasti on uuden Luonnonvarakeskuk-
sen perustaminen vuoden 2015 alusta. Uudessa organisaatiossa yhdistetdin MTT:n, Metlan ja RKTL:n
toiminnot. Hanke on heréttanyt paljon keskustelua puolesta ja vastaan. Varmaan on niin, ettd tutkimuslai-
tosten yhdistyminen ei automaattisesti johda hyvéin lopputulokseen, vaan se vaatii yhteistd tahtoa ja
paddmadritietoista tyotd. Muuten mikéén ei muutu. Onnistuneen lopputuloksen kannalta on tirkeétd, ettd
yhdistyvien laitosten kaikki asiantuntemus, my0s geenivarojen osalta, hyddynnetddn uuden organisaation
luomisessa.

Tavoitteena tulee olla geenivarojen suojelun ja ennen kaikkea kéyton integroiminen uuden organisaation
tutkimukseen ja yhteistyoverkostoihin eikd nidhdé sitd omaa eldmiénsd eldvénd erillisend saarekkeena.
Kustannustehokkuus on myds keskeinen tavoite uuden organisaation luomisessa. Ndin voidaan lisétd
geenivaratyon yhteiskunnallista vaikuttavuutta ja ndkyvyytta.

Toinen asia, jonka haluan tissé yhteydessa tuoda esiin, on télld hetkelld vallitseva geenivarojen kysynnén
ja tarjonnan vélinen kohtaamattomuus, joka johtaa geenivarojen vajaaseen hyddyntdmiseen. Tdmé nakyy
sekd geenivarojen kéytdssé jalostukseen, erityisesti kasvinjalostukseen, ettd geenivarojen kéytdssd uusien
tuotteiden kehittdmiseen.

Kuitenkin ilmastonmuutos, maaseudun elinkeinorakenteen muutokset ja nykyajan kuluttajien ruuan laa-
tuun ja alkuperdin liittyvat odotukset lisdédvét geenivarojen kiyttdarvoa jalostukseen ja tuotekehitykseen.
Panostusta geenivarojen tehokkaampaa hyodyntdmiseen tukevat myos kansalliset luonnonvarojen kesté-
véaan kayttoon liittyvét strategiat ja esimerkiksi EU:n maatalouden innovaatiokumppanuushanke.

Biodiversiteettisopimuksen mukaan luonnon monimuotoisuudella on itseisarvo, joka jo sinéllddn on suo-
jelun peruste ja tdssd julkisella sektorilla on padvastuu. Mutta biodiversiteetisopimuksen tavoitteena on
myo0s luonnon monimuotoisuuden kestivén kdyton edistdminen, jossa julkisen sektorin lisdksi yksityis-
sektorilla on tirked rooli. Tulevien geenivaraohjelmiemme tavoitteena tuleekin olla suojelun liséksi gee-
nivarojen hyddyntédmisen edistiminen nykypéivin maa- ja elintarviketaloudessa. Avainasemassa téssé on
geenipankkien ja geenivarojen hyddyntijien vilisen yhteistyon edistdminen.

Erityisesti viljelykasvien suojelun ja kdyton vililld on télld hetkelld pullonkaula, joka syntyy siitd, ettd
geenivarakokoelmien materiaali ei useinkaan ole suoraan jalostuksen kéytettivissd. Geenivarakokoelmien
ylldpitoon kéaytettivissd olevat resurssit eivit aina mahdollista kokoelmien riittdvéad karakterisointia ja
dokumentointia, miké vdhentdd niiden kysyntda jalostukseen. Geenivarakokoelmien jalostusastetta tulee-
kin nostaa toimilla, jotka lisddvit kokoelmien kéyttdarvoa. Témén hetkisessé taloudellisessa tilanteessa ei
voi odottaa julkisen rahoituksen merkittdvda nousua, joten rahoituspohjaa ja sitd kautta yhteisty6ta tulisi
mahdollisuuksien mukaan laajentaa erityisesti geenivarojen hyodyntéjiin.

Hyva esimerkki tdllaisesta yhteistyohankkeesta on parhaillaan kéynnissi oleva pohjoismainen esijalostus-
hanke, jota rahoittavat seké julkinen sektori etti yksityiset kasvinjalostusyritykset. Hankkeen tarkoitukse-
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na on seuloa heikosti tunnetusta viljelykasvien lajikemateriaalista ominaisuuksia, joilla on kayttdarvoa
kasvintuotannon ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta. Taméantyyppisid laajaan yhteistyohon pe-
rustuvia kehityshankkeita tarvitaan nyt lisda.

Kysynnin ja tarjonnan vélinen epétasapaino nikyy myds geenivarojen tuotteistamisessa. Kokemukset
ovat osoittaneet, ettd geenivarojen tuotteistamisella on monia esteitd, jotka johtavat tarjonnan hiipumi-
seen. Geenivaroihin, alkuperiislajikkeisiin ja -rotuihin, perustuvat tuotteet ovat yleensi pienen volyymin
erikoistuotteita, joiden tuotanto- ja markkinointiketjut eivét ole vield riittdvasti kehittyneet. Toinen tuot-
teistamista hidastava tekijéd ovat lukuisat viranomaisméaédrdykset. Ndihin geenivarojen hyddyntdmiseen
perustuvien erikoistuotteiden kehittdmiseen liittyvien esteiden purkamiseen tulee kiinnittdd jatkossa
enemméin huomiota.

Taménhetkistd toimintaymparistddmme leimaa valtiontalouden alijadmédisyyden vuoksi kiytettdvissd
olevien resurssien niukkuus. Resurssien niukkuus tulee lisdédmaén kilpailua rahoituksesta ja silloin meidén
on entistd tarkedmpdd kirkastaa sanomaamme ja perustella vakuuttavasti geenivarojen suojelun tirkeys
nykypdivin maa- ja metsétaloudelle. Ohjelmatasolla meidén tulee tarkkaan arvioida, mitkd ovat meidin
ydintoimintojamme ja mitd voimme jéttdd vihemmalle huomiolle. Meilla tulee olla tulevalle ohjelmakau-
delle toimintaympériston muutoksiin ja kdytettdvissd oleviin resursseihin perustuvat selkeét tavoitteet ja
prioriteetit.
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4 Geenivaraohjelmat osana MTT:n biotekniikka- ja
elintarviketutkimusta

Eeva-Liisa Ryhanen

MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimus, Alimentum, Myllytie 1, 31600 Jokioinen,
eeva-liisa-ryvhanen@mtt.fi

Maa- ja metsdtalousministerion kéynnistiméssd kansallisessa kasvigeenivaraohjelmassa MTT vastaa
maa- ja puutarhatalouden kasvien geenivarojen koordinaatiosta ja sdilytyksestd. Geenivaratyd on ollut
keskeinen osa MTT:n Biotekniikka- ja elintarviketutkimuksen toimintaa yksikon perustamisesta vuodesta
2006 alkaen. Kasvi- ja eldingeenivaraty® koottiin silloin yhden tiimin alaisuuteen. Talld hetkelld toimin-
taa on jarjestelty uudelleen ja geenivaratyd on integroitu kasvi- ja eldingenomiikan tutkimukseen.

MTT:n tehtdvdnd on vastata geenivarojen suojelusta ja ohjelmakoordinaatiosta. Toiminta pyrkii turvaa-
maan geeniperimén siirtymisen tuleville sukupolville ja pitiméén ylld luonnon monimuotoisuutta. Vaikka
sdilyttdminen on keskeistd toiminnassa, yhd enemmén tutkimus- ja kehitystydsséd painottuu geenivarojen
hyodyntdmismahdollisuudet. Ulkopuolinen rahoitus tutkimushankkeiden muodossa tuo geenivaratyéhon
tarvittavaa lisdresurssia. Geneetikan menetelmid kdytetddn aktiivisesti tutkimustyOssid, mm. DNA-
tunnistimien kehittiminen on mahdollistanut kokoelmien tutkimisen ja luonut perusteet sdilyttimiselle.
Geenivaroista haetaan tind paivéna tukea tuotantokasvien jalostustoimintaan. Liséksi hyodyntdmispoten-
tiaalia 10ytyy mm. bioenergian tuotannon kehittdmiseen ja elintarvikkeiden tuotekehitykseen.

Geenivarat ovat olleet MTT:lle strategisesti tdrked tutkimusalue, johon panostettiin oman tutkimusohjel-
man muodossa vuosina 2007-2010. Tutkimusohjelmien sisdisessd arvioinnissa todettiin, ettd geenivara-
tutkimus oli tuottanut ansiokkaasti julkaisuja, seka tieteellisid ettd ammatillisia. Julkaisutoiminta on ollut
my0s hyvin laadukasta. Viittausten perusteella arvioituna geenivaratutkimuksella oli ohjelmista paras
tieteellinen vaikuttavuus.

Suurta yleis6d geenivarat tuntuvat kiinnostavan vuosi vuodelta enemmén. MTT seuraa toimintaansa liit-
tyvédd uutisointia eri medioissa. Seurantatietojen mukaan kasvi- ja eldingeenivarojen suojelua koskevat
uutiset ovat saaneet valtavasti huomioita. Alkuperdisen Huvitus-omenalajikkeen kantaditipuun 16ytymi-
nen oli vuonna 2012 yksi MTT:n kiinnostavimmista uutisista. Eldingeenivarojen sdilyttdiminen vankilois-
sa puhutti muutama vuosi sitten. Sen lisdksi ettd MTT ylldpitdd kasvullisia kokoelmia sdilytystarkoituk-
seen, toiminta tulee my0ds kansalaisten ulottuville mm. esittelypuistojen ja museopuutarhojen muodossa.
MTT:n Jokioisten kampusalueella ylldpidetdin kolmea erillistd geenivaroja esittelevdd puistoaluetta.

Kasvigeenivarojen merkitys ruokaturvaamme takaajina on keskeinen. Tutkimuksen avulla voimme var-

mistaa geenivarojen tehokkaan sdilytyksen ja toisaalta edistda tehokasta hyddyntdmistd maa- ja elintarvi-
ketaloudessa.
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5 Katsaus kasvigeenivaraohjelman toimintaan

Elina Kiviharju

MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimus, Geneettinen tutkimus, Myllytie 1, 31600 Jokioinen,
elina.kiviharju@mtt.fi

Maa- ja puutarhatalouden kasvigeenivaroilla tarkoitetaan kasviperdistd geneettistd materiaalia, joka on tai
saattaa tulevaisuudessa olla elintarviketuotannon ja maatalouden kannalta arvokasta. Suomen kansallinen
kasvigeenivaraohjelma kaynnistettiin vuonna 2003 tehostamaan maa- ja metsétalouden geenivarojen suo-
jelua Suomessa. MTT vastaa ohjelman koordinaatiosta ja séilytystydstd maa- ja puutarhatalouden kasvien
osalta. Ohjelman perustana ovat kansainvéliset sopimukset joihin Suomi on sitoutunut, ja toimintaa seu-
raa ja kehittdd maa- ja metsdtalousministerion nimittdma geenivaraneuvottelukunta.

Sailytystéd organisoidaan lajiryhmékohtaisissa kansallisissa tyoryhmissé: 1) Peltokasvit, 2) Hedelmit ja
marjat, 3) Vihannekset, yrtit ja rohdokset sekd 4) Viherrakentamisen kasvit. Sdilytykseen otetaan lajikoh-
taisesti ja alueellisesti monimuotoista perintdainesta, joka on hyvin sopeutunut olosuhteisiimme.

Siemenet talletetaan yhteispohjoismaisessa geenivarakeskuksessa Ruotsissa. Kasvullisesti sdilytettdvien
kasvien osalta MTT on pédasiallisena sdilytyspaikka. Kokoelmat sijaitsevat MTT:n toimipaikoissa Piik-
kidssd (ml. Tuorla ja arboretum Yltdinen), Laukaassa ja Rovaniemelld. Yrtti- ja rohdoskasvien pitkéai-
kainen sdilytyspaikka Mikkelissd vaihtuu tdnd vuonna MTT Sotkamoon. MTT Jokioinen toimii aineisto-
jen tilapdissijoituspaikkana sekd esittelypuistona. Himeen ammattikorkeakoulun Mustialan toimipiste
Tammelassa sdilyttdéd kansallista humalakokoelmaa. Jokaisesta kokoelmasta pyritdén organisoimaan kak-
soiskokoelma, ja siilytystd varmistetaan mahdollisuuksien mukaan solukkoviljelyn ja kylmésiilytyksen
avulla. Kylmaisiilytyksestd vastaa MTT Laukaa, jossa on tehty tyotd erityisesti marjakasvien (herukat,
mansikka) kylmésdilytysmenetelmien kehittdmiseksi.

Kokoelmia uusitaan ja tdydennetéén tarpeen mukaan. MTT:n omat kasvikokoelmat on kartoitettu, ja tut-
kimushankkeiden turvin on kuulutettu vanhoja lajikkeita ja pakalliskantoja (mm. omena, pairyna, ryvés-
sipuli, humala ja viljat). Tavoitteena on ldhitulevaisuudessa kartoittaa my0s yksityiset arvokkaat geeniva-
rakokoelmat. Kenttédhavaintojen lisiksi DNA-merkkitekniikat ovat suuri apu selvitettdessd kokoelmien
monimuotoisuutta ja karsittaessa mahdollisia kaksoiskappaleita. DNA-tunnistimia on hyddynnetty mm.
hedelmipuilla ja marjapensailla, sipuleilla ja humalalla. Kansallinen kasvigeenivaraohjelma sdilyttda
yksityiskohtaiset tiedot kansallisesti ylldpidettivien kokoelmien kasveista. Tiedot siilytetyistd siemen-
kannoista on talletettu NordGenin SESTO-tietokantaan.

Vuosien varrella kasvigeenivaraohjelma on lisdnnyt yleistd geenivaratietimysté osallistumalla eri tasoilla
annettavaan opetukseen, neuvontaan ja tiedotukseen. Tehtdvékenttddn ovat kuuluneet myos kansalliset
geenivarojen suojeluun ja kestévidn kayttoon liittyvét asiantuntijatehtivit. Pohjoismainen ja eurooppalai-
nen yhteistyd on ollut tiivistd. Kasvigeenivaraty0 tarvitsee pysyvéluonteiset resurssit, jotta kasvikantojen
pitkdaikainen sdilytys voidaan varmistaa. Suojelulla turvataan monimuotoisuuden saatavuus viljelijéiden,
jalostuksen ja tutkimuksen tarpeisiin, seké tulevien sukupolvien kdyttoon. Geenivaratydssd on kysymys
meidin kaikkien yhteisen perinnon suojelemisesta.
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6 Hedelmat ja marjat — vuosikymmen
hedelmallista geenivaratyota

Tarja Hietaranta

Kasvinjalostajanoikeus, Elintarviketurvallisuusvirasto EVIRA, 32201 Loimaa, tarja.hietaranta@evira.fi

Suomen kansallisen kasvigeenivaraohjelman voimaantulon jidlkeen perustettiin Maa- ja elintarviketalou-
den tutkimuskeskukseen (MTT) lajiryhmékohtaiset geenivaratyoryhmét, joille mééritettiin kolme keskeis-
td tavoitetta: 1) Tunnistaa kokoelmien akuutit uusimistarpeet ja mééritella tarpeenmukaiset uusimistavat,
2) Valita pitkéaikaissdilytykseen tulevat lajikkeet ja kannat seké 3) Laatia lajikohtaiset sdilytyssuunnitel-
mat. Hedelmé- ja marjatyoryhméd, HedMar, koostettiin MTT:n eri toimipaikkojen hedelmé- ja marja-
asiantuntijoista ja siitd muodostui toimiva tyovéline hedelmien ja marjojen geenivaratydn kdytdnnon to-
teuttamiseen.

Tyéryhmi on vuosien aikana ottanut kantaa havittimisuhan alla oleviin hedelmi- ja marjakasvikokoel-
miin ja aineistoihin seké jarjestinyt tdhdellisen aineiston sdilymisen. Téllaisia kasvimateriaaleja ovat ol-
leet esimerkiksi paittyneistd tutkimus- tai jalostushankkeista kertyneet aineistot. Liséksi tyoryhmén pe-
rusty6td on ollut yleisoltd sdilytettdviksi tarjottujen lajikkeiden ja kantojen merkityksellisyyden arviointi.

Hedelmien ja marjojen pitkdaikaissdilytysohjeet valmistuivat vuonna 2006. Usean lajin osalta ohjeistuk-
seen sisdltyi alustava lista pitkdaikaissailytettavistd lajikkeista ja kannoista. Monet listoista ovat myo-
hemmin vield tarkentuneet ja ty6lds omenan pitkdaikaisséilytyslista on edelleen valmisteilla. Omena on-
kin hyvd esimerkki DNA-analyysien tarpeellisuudesta aineistojen arvioinnissa. Runsaslukuista
omenageenivaraa, joissa lajikkeet voivat esiintyd useammalla synonyymiselld nimelld, olisi mahdoton
valita ilman DNA-tason tietoa aineiston perinnéllisestd monimuotoisuudesta. DNA-analyysit ovat olleet
apuna myos vadelman, paarynén sekéd herukoiden ja karviaisten pitkdaikaisséilytettivdd geenivaraa valit-
taessa.

Huolellisesti valitut kokoelmat ovat perusedellytys tarkoituksenmukaiselle pitkdaikaissdilytykselle. Vain
rajallinen miiré aineistoa voidaan siilyttda turvallisesti ja pysyvasti. Kenttdkokoelmat ovat aina haavoit-
tuvia; talvituhot ja tautien tai tuholaisten massaesiintymét voivat aiheuttaa kokoelmille vilittdéméan uhan.
Eri lajeille onkin pyritty jarjestimddn rinnakkaiskokoelmat. Tédllainen varmuuskokoelma voi olla joko
toinen kenttdkokoelma eri sdilytyspaikassa tai kokonaan toisentyyppinen sdilytysmuoto. Omenakokoel-
man rinnakkaissdilytyspaikkoja on kaavailtu kolmelle paikkakunnalle niin, ettd eri alkuperéda olevat lajik-
keet tai kannat voidaan sijoittaa maantieteellisesti niille sopivalle alueelle. Mahdollisia rinnakkaisko-
koelmien sdilyttdjind voivat toimia esimerkiksi puutarha-alan oppilaitokset eri puolilla Suomea. Pitkdai-
kaissdilytettavit vadelmat ja mansikat ovat kokonaisuudessaan talletettu kryoséilytykseen nestetyppitank-
kiin. Kryosdilytys on ihanteellinen pitkédaikaissdilytysmuoto, mutta kaikille lajeille sopivaa menetelmaso-
vellusta ei vield ole olemassa. Tutkimushanke, joka pitdd sisdllddn herukoiden ja karviaisten kryosdily-
tysmenetelmén kehittdmistd on parhaillaan kdynnissd MTT:n Laukaan yksikdssa.

Hedelmien ja marjojen geenivaraohjelmaa onkin viety eteenpéin useissa erillisissd tutkimushankkeissa,
kuten RIBESCO — herukan geenivarojen pohjoiseurooppalaisen ydinkokoelman perustaminen ja turvaa-
minen, ARVOGEENI — Arvo ja laatugeenivarojen siilytys ketjussa, NURKKAPUU -Nurkkapuusta lajik-
keeksi, suomalaisten paikallisten omena- ja pairynilajikkeiden alkuperi ja siilytys seki KAYTTOGEE-
NI - Taimituotannon kilpailukyvyn parantaminen kotimaisia geenivaroja kéyttden. Menetelméakehittelyn
lisdksi hankkeet ovat mahdollistaneet kokoelmien tdydentdmisen, jouduttaneet valintaa sekd kartuttaneet
tutkimustietoa aineistojen erityisominaisuuksista.
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7 Koristekasvien geenivarat — kauneutta
ja kulttuuriarvoja

Sirkka Juhanoja

MTT Kasvintuotannon tutkimus, Puutarha, Toivonlinnantie 518, 21500 Piikkid, sirkka.juhanoja@mtt.fi

Tausta

Suomen kansallisen kasvigeenivaraohjelman kéynnistyessd vuonna 2003 viherrakentamisen kasvien eli
avomaan koristekasvien geenivaraty6 alkoi MTT:n eri toimipaikoilla olemassa olevien kasvikokoelmien
lapi kiaymiselld. Ndméa kokoelmat olivat padosin kasveja, jotka olivat olleet mukana monivuotisissa koris-
tekasvien kantavertailukokeissa. Kantavertailukokeiden aineistot puolestaan oli kerdtty suureksi osaksi
1980-luvulla toteutettujen KESKAS- ja POHKAS-hankkeiden rekistereistd (Alanko & Tegel 1989; Pasa-
nen et al. 1991; Viinolad et al. 1995). Niin ollen kokoelmien kasvit olivat jo valikoituneita, kestiviksi
todettuja kasvilajeja, -lajikkeita ja kantoja, joilla oli pitkd viljely- tai kdyttohistoria Suomessa. Niitd ko-
koelmia oli MTT:n silloisella Himeen tutkimusasemalla Pilkéneelld, Pohjois-Pohjanmaan tutkimusase-
malla Ruukissa, Kainuun tutkimusasemalla Sotkamossa ja Lapin tutkimusasemalla Rovaniemelld seki
MTT:n puutarhatutkimuksessa Piikkiossd. MTT:n Laukaan toimipaikkaan istutettiin kaikki kokeiden
perusteella parhaiksi todetut, puhdistetut kannat. Oli luontevaa, ettd néistd paikoista ja kokoelmista vali-
koitui kasvigeenivaraohjelman kaksi kansallista kokoelmaa: toinen Laukaaseen ja toinen ldhelle puutarha-
tutkimusta nykyisen ammattiopisto Livian maille Kaarinaan. Metsdympdristossd séilytettdvien kasvien,
kuten alppiruusut ja atsaleat, séilytyspaikaksi nimettiin Arboretum Yltdoinen Kaarinan Piikkiossd MTT:n
puutarhatutkimuksen yhteydessd. Arboretum Apukka Rovaniemelld on kehittynyt tirkedksi pohjoisten
kantojen sdilytyspaikaksi.

Viherrakentamisen kasvien geenivaratydryhmi nimettiin hoitamaan koristekasvien geenivaratyotd, ja
ensimmadisend tyondin se laati "Suomen kansallisten kasvigeenivarojen pitkdaikaissdilytysohjeet, Viher-
rakentamisen kasvit” (Aaltonen et al. 2006), jonka pohjalta ty6td on tehty ja tehdddn edelleen. Ohjeistuk-
sesta kdyvit ilmi séilytettdvét kasvikannat ja sdilytystavat kasvisukukohtaisesti. Periaatteena on, ettd kaksi
kansallista kokoelmaa tarvitaan. Toistaiseksi ndmé ovat kasvullisia kenttdkokoelmia, mutta kryosiilytys-
menetelmien kehittymisen myo6td toinen kenttdkokoelma voidaan korvata kryosdilytykselld. Koristekas-
veista vain osa voidaan sdilyttdd siemeniné.

Kasvigeenivarakokoelmien tilanne 10-vuotiskauden jalkeen

Koristepensaista keskeiset lajit ovat kansallisissa kokoelmissa. Lisdksi néistd suuri osa sdilyy MTT Lau-
kaan valiotaimituotannossa in vitro. Jonkin verran tiydennystarpeita kuitenkin on. 2000-luvulla puuvar-
tisten koristekasvien kansalliset kokoelmat ovat laajentuneet hankkeissa kerétyll4 ja seulotulla materiaa-
lilla. Eri kasvisukuihin kuuluvia matalia maanpeittopensaita ja vanhoja pensasruusuja sekd Helsingin
kaupungin vanhoja koristeomenapuu- ja pihasyreenikantoja on istutettu kokoelmiin. Suomessa jalostetut
alppiruusut, atsaleat ja pensasruusut on talletettu kansallisiin kokoelmiin. Pensasruusu-, pihasyreeni- ja
koristeomenapuukantojen tunnistamiseen on kaytetty ulkoisten tuntomerkkien lisdksi DNA-sormenjalkia.
Kansallisissa kokoelmissa on 18 pensassuvun kantoja. Suurin osa on lajitasoa, mutta my0s lajinsisdista
vaihtelua on tallessa. Runsaimmin edustettuina ovat suvut Lonicera, Malus, Rhododendron, Rosa, Spi-
raea ja Syringa.

Suomalaisten taimistojen pitkddn viljeltyjd perennakantoja on myds talletettu kansalliseen kokoelmaan
Kaarinaan. DNA-sormenjilkitekniikkaa on sovellettu kolmeen perennasukuun. Kansallisessa kokoelmas-
sa on 50 perennasuvun lajeja ja kantoja.

Paitsi kansallisissa kokoelmissa, kasvigeenivaroja on tallessa my0s muissa kokoelmissa. Paikallisia kas-

vikantoja on otettu talteen useissa eri hankkeissa, ja niitd on istutettu mm. museopuutarhoihin ja oppilai-
tosten alueille. Suomessa on yhdistyksid, jotka huolehtivat vanhojen koristekasvien séilymisesta jarjesta-
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malld kasvien lisdysaineiston tuotantoa ja siementen myyntid. Téallaisia yhdistyksid ovat etenkin Hydty-
kasviyhdistys ry ja Maatiainen ry. Molemmat yhdistykset ovat jarjestdneet siemenestd lisattdvien perin-
teisten kasvien kerdysta.

Arboretumit ovat kasvikokoelmia, joilla on suuri merkitys kasvikantojen esittelyssé ja samalla Suomen
kannalta merkittdvien geenivarojen synnyssi. Arboretumeihin koottu aineisto on vuosikymmenien ajan
ollut luonnonvalinnan alaisena ja valintapaine on tuottanut Suomen ilmastoon sopeutuneita kasvikantoja
ja siemenléhteitd. Tédten arboretumeista on muodostunut térkeitd sdilytyspaikkoja etenkin viherrakentami-
sen kasvien geenivaroille. Kansallisesti arvokkaiden geenivarojen syntymisen kannalta merkittdvimpid
ovat 1900-luvun alussa perustetut arboretumit, joista esimerkkeind ovat Mustilan Arboretum Elimaéella,
Hortsénén arboretum Orivedelld, Tammiston arboretum Karjalohjalla ja Meilahden puistoarboretum Hel-
singissa.

Joistakin kasvikokoelmista kasvitiedot on tallennettu rekisteriin tai tictokantaan, mutta yhteisté tietokan-
taa eri kokoelmille ei ole.

Tarpeita koristekasvien geenivaraty6ssa

Edelld esiteltyjen kokoelmien sdilyminen kansallisten kokoelmien lisdksi on melko hyvin turvattu. Mole-
kyylitason tunnistamisen avulla olisi jopa mahdollista karsia paillekkdisyyksié kansallisista kokoelmista.
Kokoelmien tdydentdmiseksi ei tarvita laajoja kuulutuksia ja kerdyksid, mutta tarvitaan kanava, jonka
kautta kansalaiset voivat ilmoittaa arvokkaista kasveistaan. Sen sijaan Suomessa séilytettdvéat mandaattila-
jit on méadriteltdva ja arvioitava tarkkaan, mitd meilld on séilytettava.

Useimmat koristekasveina kéytettdvét kasvit ovat alun perin muualta tuotuja luonnonlajeja tai puutarha-
kasvilajikkeita. Yleisend kriteerind geenivarasdilytykselle on vahintddn 50 vuoden viljelyhistoria. Toinen
kaytetty aikamddre on 1940-luvulta tai sitd edeltdvaltd ajalta tunnettu kayttd- ja viljelyhistoria. Toisen
maailmansodan jilkeen puutarhakulttuuri alkoi muuttua. Vihitellen vaurauden lisdédntyessé tarjolla olevi-
en uusien lajikkeiden miéra kasvoi ja niitd hankittiin vanhojen, ehké vaatimattomamman nikéisten tilalle.
Yksi peruste sdilyttimiselle on se, ettd kasvi on Suomessa syntynyt: se on joko tdélla jalostettu tai spon-
taanisti syntynyt risteymi, mutaatio tai siementaimi, jossa ilmenee poikkeavia ominaisuuksia. Varsinai-
sesti Suomessa jalostettuja ovat alppiruusut, atsaleat ja pensasruusut. Téélld syntyneitd puolestaan ovat
esimerkiksi metsdruusun kerrannaiskukkaiset muodot, perennoista suomentatar, ja luonnosta tai vanhoista
kokoelmista ja arboretumeista tehdyt 10ydot. Siilytyksen peruste voi olla myds ominaisuus, joka tekee
kasvista erityisen arvokkaan kaytossa tai jalostuksessa. Hyvéd taudinkestdvyys tai poikkeuksellisen naytti-
va tai pitkd kukinta tai erikoinen kukan véri tuovat lisdarvoa kasville. Kulttuurihistoriallisen arvon merki-
tys on koristekasveilla tiarked sdilytyksen peruste. Suomalaiseen maisemaan sopivat, ihmisten mielissa
tunteita herdttavat kasvit, kuten juhannusruusu tai pihasyreeni, ovat séilytettdvid. Sama koskee tietyn ai-
kakauden tai kulttuuriympériston ajan- ja tyylinmukaisia kasveja. Ndiden sdilyminen turvataan Suomessa,
jos niitd ei sdilytetd muualla.

Kaikki arvokas koristekasvien geenivaranto ei kuitenkaan vield ole tallessa. Kaupunkien ja seurakuntien
alueilla on arvokkaita kasvikantoja ja -yksiloitd, jotka ovat vaarassa havitd esimerkiksi kaavoitustilanteis-
sa. Lisdksi yksityishenkildilld on arvokkaita vanhoja kasvikantoja ja kokoelmia, joiden sdilyminen on
uhattuna, jos omistaja luopuu niiden ylldpidosta.

Useiden koristekasvisukujen ja —tyyppien kerdys ja sdilyttdiminen ovat ldhes tdysin jarjestimatta. Pitkdan
viljellyistd koristekasviryhmistd on vield olemassa vanhoja lajikkeita ja maatiaiskantoja, jotka tulevat
toimeen vdhilld hoidolla, mutta eivit nayttivyydeltddn ole aivan uusimpien lajikkeiden veroisia. Nama
kasviryhmit ovat vaarassa kadota uusien lajikkeiden syrjayttimind. Narsisseista, tulppaaneista, lumikel-
loista, sinililjoista, varjo-, rusko- ja tiikerililjoista, leimuista, pédivénliljoista, pioneista ja monista muista
koristekasveista on vield olemassa vanhoja, arvokkaita kantoja. Ndma ovat sdilyneet 1dhinnd yksityisissa
puutarhoissa. Oma, paljon ty6td vaativa ryhménsd ovat mukulakasvit, jotka nostetaan talveksi varastoon.
Nidistd vanhoja daalioita on vield tallessa, mutta ruostekukkien ja joidenkin muiden lajien tilanne lience
huonompi. Kokoelmista puuttuvien koristekasviryhmien kerdys ja talteen otto on kiireellisimpid asioita
suomalaisessa koristekasvien geenivaratydssd. Tiedon keruu vanhoista kasvikannoista ja yksityiskokoel-
mista on aloitettu Avoin Geenivara —hankkeessa. Hankkeessa kertyvén tiedon liséksi tarvitaan kohdistet-
tuja kuulutuksia etsittdvistd kasvisuvuista ja —lajeista. Uhanalaisten kokoelmien ja yksittdisten uhanalais-
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ten kasvien pikaisen talteenoton jéarjestiminen on my0s ajankohtainen ja kiireellinen asia. Kerdyksiin
liittyvat aitousselvitykset tulevat ajankohtaisiksi ennen kasvien sijoittamista kokoelmiin.

Sailytystavan valinta ja suunnittelu

Koristekasvien suuren laji-, lajike- ja muotomaéran vuoksi kaikkia kasviryhmié ei voitane sdilyttda kan-
sallisissa kokoelmissa, vaan tarvitaan erilaisia toimijoita. Sdilytysverkosto voisi olla toimiva ratkaisu, ja
siind 1dhtokohtana olemassa olevat, erilaiset kokoelmat eri puolilla maata. Kaikkia kasviryhmii ei tarvit-
se saada kansallisiin kokoelmiin, jos muilla tahoilla on mahdollisuus toimia koristekasvien geenivarojen
sdilyttdjind. Verkostoa varten tietoa tarvitaan arvokkaista kasveista ja kokoelmista, niiden laadusta, laa-
juudesta, sijainnista ja pysyvyydestd. Tamén tiedon pohjalta voidaan suunnitella, milld tavalla kaikkien
koristekasviryhmien sdilyminen saadaan parhaiten jéarjestetyksi.

Tyokaluksi tiedon hallintaan tarvitaan tietokanta, johon voidaan tallettaa kasvitiedon lisdksi myds mah-
dollisen siilyttdjan tiedot sekd tutkimustuloksia niistd kasveista, jotka otetaan ldhempédin tarkasteluun.
Tietokantaan voidaan liittdd myos yleisolle avoin mahdollisuus ilmoittaa omista kasveistaan. Tietokanta
on edellytyksend sdilytysverkoston luomiselle. Lisdksi verkoston toimivuuden edellytyksend on selvd
vastuun ja tehtdvien jako sekd pysyvyys ja sitoutuneisuus sdilytystyohon. Toimintaa ohjaamaan tarvitaan
koordinaatio, joka parhaiten sopisi olemaan valtion laitoksella.

Mallia sdilytysverkostoon voidaan hakea Suomen ldhialueilta. Erityisesti Norjassa ja Saksassa on paadyt-
ty hajautettuun malliin, joka voisi olla mahdollinen Suomessa. Norjassa valtion hallinnoima geenivara-
keskus koordinoi sdilytystd. Keskus on osa metsi- ja maataloustutkimusta tekevistd laitoksesta, Norsk
institutt for skog og landskap. Sailyttdjind on julkisia laitoksia, yhdistyksid ja yksityishenkiloitd. Yksi-
tyishenkilt muodostavat kerhoja, joilla on yhteiset sddnnét ja joihin sitoudutaan maérdajaksi. Kerhoista
my0s luovutetaan materiaalia eteenpéin. Norjassa on otettu kayttoon kisite ja tavaramerkki ”Kasviperin-
t6”, Plantearven®, jota kasvien sdilyttdjit voivat kayttaa.

Saksassa koristekasvien sdilytystéd ei ole vield aloitettu, mutta hedelmékasvien sdilytyksessi toimii ver-
kosto, joka sopisi malliksi my0s koristekasveille (Flachowsky & Hofer 2010). Verkostossa on kolmipor-
tainen valtion koordinaatio. Y1lapitdjat ovat kasvilaji- ja -sukukohtaisina alaverkostoina. Yllédpitdjind voi-
vat toimia tutkimuslaitokset, kunnat ja kerhot. Ylldpitdjien toimintaa ohjaavat sopimukset séilyttimisesta
ja materiaalin valittdmisestd. Ylldpitdjat saavat kdyttoonsd geenipankin logon ja kasviensa ilmaisen DNA-
tunnistuksen.

Suomessa rekisterditiin FinE®-tavaramerkki vuonna 1997 kestévien, terveiden ja koristearvoltaan hyvien
Suomessa tuotettujen kasvien tunnukseksi. Tavaramerkin kdyttdoikeuden on jo saanut noin 200 kasvia,
joista yli puolet on koristekasveja. Koristekasveista suuri osa on my0s suomalaisia geenivarakasveja.
Niiden kasvien geenivarojen sdilyminen on turvattu parhaalla mahdollisella tavalla, paitsi kokoelmissa,
my0s tuotannossa hyodyntdmalla.
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8 Vihannesten geenivarakokoelmat
— elinvoimaa ruokapadytiin

Terhi Suojala-Ahlfors

MTT Kasvintuotannon tutkimus, Toivonlinnantie 518, 21500 Piikkid, terhi.suojala-ahlfors@mitt.fi

Vihanneskasveja lisatdéin padasiassa siemenistd, jotka nykyédn tuotetaan eteldisilld viljelyalueilla. Hyvin
harvasta siemenlisdttdvésti vihanneslajista on jiljelld suomalaista alkuperdi olevia kantoja tai lajikkeita.
Nauris ja lanttu, entisaikojen tirkeét ravintokasvit, ovat kuitenkin poikkeus, joista NordGenill4 on tallessa
suomalaista siementd. MTT ylldpitdd ”Simoksi” nimettyd lanttulajiketta, jonka siemeniéd ei kuitenkaan
talla hetkelld lisdtd myyntiin.

Perinteikkaita sipuleita

Kasvullisesti lisddntyvistd, Suomessa menestyvistd vihanneslajeista meilld on tallessa melko laaja joukko
vanhoja kantoja, joita MTT siilyttdd kansallisissa kokoelmissa pelto-oloissa. Eniten materiaalia on sipu-
leiden (Allium) suvusta.

Ehkapa arvokkain sdilytettdva sipulityyppi on ryvissipuli, joka on itdistd alkuperdd oleva jakautuva ke-
pasipulin muoto, jota ei Lansi-Euroopassa tavata. MTT:n kokoelma on péddosin perua Helsingin yliopiston
1980-luvulla tekemistd kerdyksestd. Osa kannoista tuli MTT:n séilytettdvéksi. Télla hetkelld Piikkiossd ja
Rovaniemelld sdilytettdvissd kokoelmassa on 29 kantaa, jotka vuonna 2012 tehdyn DNA-tutkimuksen
mukaan siséltdvit 16 eri genotyyppid. Harrastajilta saaduista néytteistd 10ytyi vield 6 genotyyppié liséa.
MTT siilyttdd jatkossa ndmé 22 genotyyppid. Suunnitteilla on saada aromikas ryvissipuli takaisin vilje-
lyyn ja arvoiseensa kdytt66n mm. ravintoloissa.

MTT:n kokoelmassa on my0s kuusi valkosipuli- ja yhdeksén ilmasipulikantaa, joita séilytetdan Piikkios-
sd. Esimerkiksi ilmasipuli on harvinaistunut kotipuutarhoissa viime vuosikymmeniné, joten nyt on korkea
aika kerdtd vanhat kannat talteen. Myos vanhoja suomalaisia valkosipulikantoja olisi todennékdisesti
mahdollista 16ytaa liséa.

Kevaan raikas raparperi ja tuikea piparjuuri

Raparperikantoja kerittiin talteen 1980-luvulla, ja Piikkion kokoelmassa on nyt 35 kantaa maan eri osista.
Erityisesti Ahvenanmaalta on suuri joukko kantoja sdilytettdvind. NordGenissd tehtyjen DNA-
tutkimusten mukaan suomalaiset raparperikannat ovat varsin erilaisia kuin muissa Pohjoismaissa viljelté-
vit muodot. DNA-tulosten mukaan osa kannoista edustaa samaa genotyyppid, joten seuraavan kokoelman
uudistamisen yhteydessd on mahdollista karsia sdilytettdvien kantojen mééraa.

Kantojen morfologiset ominaisuudet on analysoitu 1990-luvulla. Tulosten mukaan noin puolet kannoista
muistuttaa yleisesti viljeltyd Victoria-lajiketta.

Piparjuurikantoja on kansallisessa kokoelmassa Piikkidssd 27, ja ne ovat tulleet geenivarasiilytykseen
2000-luvulla. Myo6s niiden on todettu geneettisesti eroavan varsin paljon muiden Pohjoismaiden viljellyis-
td piparjuurista. Kokoelman kasveista on analysoitu C-vitamiini- ja glukosinolaattipitoisuuksia yhteis-
tyossd NordGenin kanssa.

Seké raparperi- ettd piparjuurikokoelmat sijaitsevat télld hetkelld vain yhdelld paikalla, joten tulevaisuu-
dessa olisi tarpeen varmistaa ndiden sdilyminen perustamalla kaksoiskokoelmia.
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Humala tarked osa maatalouden historiaa

Humala on Suomessa ikivanha kasvi, jolla on suuri kulttuurihistoriallinen merkitys viljelyhistoriansa
vuoksi. Humalaa tavataan ldhes koko maassa paitsi koristekasvina, myos viljelyjddnteend ja harvinaisena
luonnonvaraisena kasvina. Luonnonesiintymit voivat olla tuhansia vuosia vanhoja. Pienimittaista huma-
lan viljelya ja kotimaisen humalan kaytt64 pienpanimoissa on jélleen kokeiltu viime vuosina.

Pohjoismaiden geenipankin humalahankkeessa keréttiin 2000-luvun alussa kymmenkunta humalakantaa.
Kokoelma on télla hetkella sijoitettu Himeen ammattikorkeakouluun Mustialaan, jossa kasvaa kahdeksan
kotimaista humalakantaa. Vuonna 2012 on tutkittu luonnonvaraisen ja viljellyn humalan geneettistd mo-
nimuotoisuutta. Jatkossa on tarkoitus laajentaa hieman sdilytettdvien kantojen maaraa ja 10ytéé rinnakkai-
nen sdilytyspaikka.

Osaksi jokapaivaista ruokavaliota

Vihannesten geenivarakokoelmien sdilyminen pyritddn varmistamaan, mutta tavoitteena on véahentii
kantojen médrdd DNA-tunnistusten pohjalta. Joidenkin kasvien kokoelmia on tarpeen vield tdydentdi ja
varmistaa kantojen sdilyminen rinnakkaiskokoelmien tai kryosiilytyksen avulla.

Vihanneskasveja koskevassa geenivaratyOssé tavoitteena on my0s saada arvokkaat kasvit takaisin vilje-
lyyn ja kayttoon, jotta entisaikojen sitkedt ja elinvoimaiset vihannekset olisivat osa my0s nykypdivan
ruokapdytdd. Harrastajaviljelijat ovat kiinnostuneita vanhoista lajeista ja lajikkeista, mutta ainakin pieni-
mittaiseen ammattituotantoon lienee myos mahdollisuuksia.
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9 Kaskinauris, suomalaisten viljellyista
vihanneksista vanhin

Hannu Ahokas

MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimus, Myllytie 1, 31600 Jokioinen

Nauriin viljely Suomen alueella on esihistoriallista. Hiiltynyt nauriin muru Eliméelté ajoittuu kalibroituna
vuoteen n. 80 jKr. ympérilld olleista puuhiilistd 14C-méiritettynd. Aiemmin n. 322 eKr. tutkimusmatkai-
lija Pytheas kertoi juurivihannesten kéytostd Thulessa, joka oli laskemattoman kesdauringon seutua, n.
66°N. Suomen polttoviljelyn tulenmulta, tulimaa tai muu tuli-termi kreikkalaisen Pytheaksen tiedoista
saattoi lopulta vdintyd Thule-muotoon. Nauris-johdos on séilynyt kirjoitetussa paikannimistdssd 1400-
luvulta. Nauris-aiheisia paikannimid on véhintdén 1183 ldpi maan, keskittymapitdjind ovat Kuhmo, Juva,
Evijarvi, Kangasniemi, Valkeala, Kuusamo, Hyrynsalmi, Kirvu ja lisalmi. Pddosa nédistd on kaski-
Suomea. Naurista viljeltiin myos seoksena, ensimmaéisen vuoden satokasvina juureisrukiin oraassa.

Nauris, nakris tai nagris valikoitui viljelyssd niukasti muokatussa tai muokkaamattomassa tulimaassa
maan pinnalla kasvavaksi, levedksi juurimukulan muodoksi. Istukkaiden valinta saattoi vaikuttaa samaan
suuntaan. Suomen muinaisnaurispopulaatio muodosti jatkuvan geneettisen muuntelun ohutjuurisista ke-
vityksivuotisista, turpeajuurakkoisiin ylitalvisiin tai vasta kolmantena vuonna kukkiviin muotoihin. Yli-
talvisuus on dominoivan geenin aiheuttama nauriilla. Segregoivat, siementdvét nauriit jéttivat ympéris-
toonsé, kaskeen tai peltoon kevityksivuotisia ja ylitalvisia narskuja, rikkanauriita, nykykasvioissa “’pelto-
kaaleja”. Narsku luokiteltiin ohramaiden pahimmaksi rikkakasviksi 1840-luvulla, mutta vanhakantainen
narsku kaytdnnollisesti katsoen katosi vuosisadassa nauriskulttuurin ja sen siemenviljelyn loppuessa. Ta-
vallinen varisemisjddnne on nykyviljelyssé rypsi, 6ljynauris. Narskua ei huomattu hyddyntda sopeutunee-
na geenivarana Oljykasvien jalostukseen, vaan ulkomaalaisilla rapsat-kannoilla tehtiin epdonnistuneita
kokeita jo 1700-luvulla. Kaskinauriista oli Suomessa enimmilldén tuhansia jonkin verran erilaistuneita
kantoja, nyt jéljelld ehkd noin 10. Kaskinauris on erittdin muunteleva ja siind ndyttdd olevan geneettistd
epéstabiilisuutta. Kaskinauriista on kaksi lehtityyppid, toinen ehkd sopeutuneempi kuiviin sidéjaksoihin.
Kaskinauriin risteytyksistd olen valikoinut myds mehevévartisen muodon, joka on rehukaalin paralleeli-
variantti.

Nauriin juurimukulat sdilytettiin tuoreena pakkaselta suojassa nauriskuopissa tai haudutettiin, ts. haudat-
tiin suoraan maakuoppiin kuumien kivien kanssa. Muinaissuomalaisen kulttuurin muistona nauriskuopat
tunnettiin Luoteis-Vendjiltd “tsudien kuoppina”. Nauriin kéyttdtapoja oli useita, mutta hautanauris oli
yleisin. Nauris oli suuren osan vuotta suomalaisten térkein C-vitamiinin ldhde. Haudassa voitiin paistaa
juurien péélld myos naatteja, jotka alkoivat helposti happokdymisen. Hapannaatteja alettiin keskiajalla
tehdd Saimaan ympéristossd varta vasten maakuoppiin, myohemmin historiassa puukehikoihin kuumen-
netuista viljellysti tai luonnonvaraisista vihantakasveista mm. kaalista, huopaohdakkeesta, jopa odelmas-
ta. Pantiohapan oli huonon sadon vuosina ihmisravintoa, mm. keittona, muulloin eldinrehua. A. 1. Virta-
nen tuli nikemaéin koululaisena Viipurin ympéristossa yha silloin tehtyjd pantiota. MyShemmin maisteri-
na hén osoitti myos lisdtyn hapon sdilyttdvan kasvimassaa, mikd Valion laboratoriossa tydstettiin rehun-
sdilontdmenetelmiksi. Myds pantiointitradition jatkeena lehtivaltaista naurista, naattinaurista alettiin vil-
jella pellossa vuosittain tuhansia hehtaareita AIV-rehun aineeksi 1940-50-luvuilla.

Kaskinauris levisi Ruotsiin, Norjaan, Baltiaan, Keski-Eurooppaan, Pohjois-Amerikkaan ja laajasti Vena-
jélle. Pietarin péivélle usein osuneen kylvon nimeédmé Petrovski-kanta oli vield 1800-luvulla koverapoh-
jainen kaskinauris. Muuntuneen Petrovskin siementé on yhd myynnissd ulkomaillakin. Lanttu syntyi nau-
riin ja kaalin lajiristeytymésté ehkd myohdiskeskiajalla. Lantun ja nauriin harvinaiset risteytymaét tuottivat
heteroottisen suuria juurimukuloita, jotka motivoivat kansansatuja jéttinaurista. Naurisgeenejd my0s in-
trogressoitui liséd, tuottaen naurismaisuutta joihinkin lanttukantoihin. Eri seuduilla vaihtelevaan aikaan
nauriskulttuuri vaihtui suoraan perunan viljelyyn 1830-1910, joillakin alueilla lanttu oli merkittdvana
nauriin rinnalla ennen perunaan siirtymisté.
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10 Kasvigeenivaratyo yrttien ja rohdosten
parissa MTT Mikkelissa

Bertalan Galambosi

MTT Kasvintuotannon tutkimus, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli

Yrttialan kehittaminen vuosina 1983-2013
Johdanto

Viimeiset kolme vuosikymmenté olivat mauste- ja rohdosyrttien tutkimuksen, viljelyn ja kdyton osalta
merkittdva aikakausi. Thmisten kiinnostuksen johdosta yrttiala on eldnyt uutta renessanssia. Motivaatiot
olivat monenlaisia: emotionaaliset syyt, taloudelliset syyt, vaihtoehtokasvien 16ytdminen, luonnonmukai-
suus ja kotimaisuus. Kiinnostuksen seurauksena yrttialan kehittimisen ympérilld on ollut ennenndkema-
tontd aktiivisuutta. Aikavalilld 1983-2006 maassamme on suoritettu yhteensd 143 yrttien viljelyyn ja
jatkojalostukseen liittyvéda kehittdmishanketta (7). Aktiivisen kehittimistyon aikana on kuitenkin tullut
esille my0s suomalaisten yrttialan realiteetteja: matala kansainvilinen hintataso, korkea kotimainen kus-
tannustaso, pohjoisuudesta johtuvia esteitd ja kulutuksen rajallisuus. Riippumatta ndistd yrttialan kehitta-
mistydssd on muutamia merkittdvid saavutuksia, mm. ruukkuyrttien tuotannon ja kulutuksen jatkuva laa-
jeneminen ja kuminan tuotannon merkittiva asema maailmalla. Nykyisin tuotetaan yli 17 miljoona ruuk-
kuyrttid ja maailman kuminakulutuksesta 28-31 % on perédisin kotoisten suomalaisten viljelijéiden pel-
loilta (33).

Yrttitutkimusten siséllon osalta voidaan erotta kaksi jaksoa: vuosien 1980-2000 vililld padsuunta oli al-
kutuotantokeskeinen ja tutkittuja kysymyksid olivat enimmékseen tuotantoteknologien kehittdminen.
Vuosien 2002-2013 vélisend jaksona tutkimuksen painopiste siirtyi hieman ympéristosuojelukysymyk-
siin, esim. uhanalaisten ja vaarantuneiden yrttikasvien viljelyyn ottamiseen ja kasvigeenivaratoiminnan
aloittamiseen ja laajenemiseen.

Yrttialan muut aspektit

Yrttiviljelyn tuotantokeskeisen kehittdimisen ohella ilmeni aspekteja, joiden merkitys alkutuotannon lisdk-
si kosketti yhteiskunnan muitakin ryhmié yhé laajemmin. Niin sanottuun yrttikulttuuri-késitteeseen mah-
tui sosiologisesti tarkeitd ilmiditd. Sellaisia ovat muun muassa yrttikasvien kayttoon liittyva terveydelli-
nen aspekti, yrttikasvien kotipuutarhatoimintaan liittyvét terveet eldméntavat ja ympéristosuojelu luon-
nonmukaisuuden kautta. Kuluttajien ndkdkulmasta yhé tdrkeammiksi muodostui kotimaisuus ja paikalli-
suus, joiden yksi laaja seuraus oli paikallisen puutarha- ja kulttuurihistorian esilletulo.

Tuoreyrttien ymparivuotinen saatavuus on muokannut kuluttajien suhtautumista ja edistdnyt mausteyrtti-
en laajempaa kayttod. Samanaikaisesti tuoreyrttien ammattiviljelyn korkeaa teknologiaa on sovellettu
kaytettaviaksi kotitalouksissa, ja ruukkuyrttien viljely on osin siirtynyt kotitalouksien keittiopoytiin. Tek-
niikka on mahdollistanut senkin ettd vesiviljelymenetelmdd kdytetddn nyt eldvdnid sisustuselementtind
(ZENGROW ™).

Kotipuutarhurien perinteiseen joukkoon on liittynyt valtavasti uusia viherpeukaloryhmii: citypuutarhuri-
en ja sissipuutarhurien ryhmié, jotka laajensivat viljelytoimintaa terasseille, parvekkeille ja kattopuutar-
hoihin, joissa yrttien kéyttd on olennainen osa. Tuorein ilmid on villiyrttien nopeasti saama suosio. Vali-
koimissa on tusinan verran luonnon yrttejd ja viljeltyja yrttilajeja. Oli ilahduttava ettd v. 2004 massamme
on ollut ldhes 50 yrttitarhaa ja yrttikokoelmaa, joiden kasvivalikoiman perusrunko oli yli kaksi tusinaa
sellaista perinteistd yrttikasvia, jotka ovat kasvaneet kartanoiden ja rahvaiden puutarhoissa hyotoajasta
alkaen (8).
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Kasvigeenivaratoiminnan alku

Yrttitutkimustoiminnan toinen linja — kasvigeenivarojen yhid maédratietoisempi huomiointi - on alkanut
2000-luvun alusta. Taustana oli vuonna 1980 perustettu Euroopan kasvigeenivaraohjelma (European
Cooperative Programme for Crop Genetice Resources networks, ECP/GR). Ohjelma keskittyi aluksi tar-
keimpien hyotykasvien biodiversiteetin suojelemiseen, mutta vuonna 1999 ohjelman pienkasvien tyo-
ryhmédn (Minor Crops Network Co-ordinating Group) Turussa pidetyssd kokouksessa ehdotettiin, ettd
perustetaan Mauste- ja rohdoskasvien tyéryhméa (Working Group on Medicinal and Aromatic Plants, WG
MAP). Hyvaksytty ehdotus antoi merkittdvan impulssin mauste- ja rohdosyrttien tutkimukseen Euroopas-
sa ja Suomessa. Tyoryhmissd Suomea edusti vanhempi tutkija B. Galambosi vuosina 2002—2012. Suo-
men kansallisen kasvigeenivaraohjelman Vihannes- ja yrttitydryhméan kuuluivat tuolloin B. Galambosin
lisdksi tutkimusmestari R. Valo ja tutkimussihteeri Zs. Galambosi (19).

Mauste- ja rohdosyrttien tyéryhman tehtavat

Ty6ryhmaiin tarvittiin, koska mauste- ja rohdosyrttien kulutus ja markkinointi laajeni jatkuvasti ja saman-
aikaisesti luonnon rohdoskasvien geenivarat vaarantuivat ja hupenivat. Euroopassa vuonna 2001 viljelty-
jen rohdosyrttien pinta-ala oli noin 100 000 hehtaaria ja viljeltyjen lajien mééréksi arvellaan 130—140 kpl.
Samanaikaisesti luonnosta keréttyja rohdosyrtteja on 1200-1300 lajia, ja kuivan kasvimateriaalin yhteis-
madrd noin 20-30 000 t/vuosi. Asiantuntijat arvioivat, ettd Euroopassa on noin 150 tietyssd méadrin vaa-
rantunutta yrttilajia (34). Mauste- ja rohdosyrttien geenivarojen kartoittaminen ja suojelutoiminta vaati
voimakkaampaa kansainvilisté otetta.

Yhteistyota

Mauste- ja rohdosyrttien tyoryhmén (ECP/GR MAP WG) pitkdn aikavilin tavoitteet ovat olleet:

- Edistda mauste- ja rohdosyrttien geenivarojen sdilyttdmistd Euroopassa.

- Aloittaa mauste- ja rohdosyrttien luonnon populaatioiden geenivarojen inventaario kansallisella ja
Eurooppalaisella tasolla.

- Kehittdd eri rohdosyrttien kuvauksia (descriptors).

- Laatia ja kehittdd mauste- ja rohdosyrttien keskustietopankki.

- Kartoittaa viljeltdvien rohdosyrttien lajien mééri ja pinta-ala.

- Kartoittaa luonnosta kerittyjen lajien mééra ja koostumus.

- Kartoittaa rohdosyrttien nykytilanne: lajien, populaatioden ja alueiden suojelu.

- Laatia potentiaalinen uhanalaisten /vaarantuneiden /harvojen rohdosyrttilajien lista.

- Maéaérittdd niiden suojelemiseksi tarvittavat toimintaohjelmat.

Suorlrllen mauste- ja rohdosyrttien kasvigeenivaratoiminta Euroopan
tasolla

Euroopan ECP/GR MAP WG toiminta on antanut raamit ja ohjeistusta Suomen kansalliselle toiminnalle.
Osallistuimme tydryhmén sddnnollisiin kokouksiin, joissa médriteltiin tyéryhmaén tehtévid kansallisella ja
kansainvilisell tasolla. Kokoukset olivat vuonna 2002 Sloveniassa, vuonna 2004 Makedoniassa, vuonna
2007 Tsekissd ja vuonna 2009 Turkissa. Viimeisessd kokouksessa péétettiin muun muassa 19 Euroopan
maiden yhteisestd oreganotutkimusksesta (Conservation and characterization of oregano (Origanum vul-
gare L.) wild populations in Europe (35). Kokoukset olivat laajana asiantuntijaverkostona oikea foorumi
hyodylliselle vuorovaikutukselle. Saimme mahdollisuuden tutustua muiden maiden toimintaan ja Suomen
osalta esiteltiin oman kansallisen toimintamme tuloksia, mm:

- Medicinal and aromatic plants in Finland, pp.91-95 (6).

- Inventory of herb genetic resources in Finland: preliminary results (9).

- Experiments on the introduction of threatened medicinal plants in Finland (10).

- Characterization of the Mentha collection of Agrifood Research Finland - Mikkeli (17)

Tyo6ryhmén jédsenid osallistui vuonna 2009 jérjestettyyn mauste- ja rohdosyrttien jalostukseen liittyvaén
symposiumiin Slovenissa (4th International Symposium Breeding Research on Medicinal and Aromatic
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Plants ISBMAP, June 17-21, 2009 Ljubljana, Slovenia). Symposiumin teema oli kasvikunnan biodiversi-
teetin sdilyttiminen. Symposiumissa esiteltiin Suomen kansallisessa kasvigeenivaraohjelmassa kehitetyt
vihannes-, yrtti ja rohdoskasvien pitkdaikaissdilytysohjeet (19), ruusujuuren, keltakatkeron ja vuorenkil-
ven tutkimustuloksia (18, 21,22) ja my0s sveitsildisten jalostamien yrttilajikkeiden soveltumista Suomen
oloihin (23). Ennen tydryhmén perustamista osallistuttiin vuonna 1998 Lontoossa, Englannissa TRAFFIC
International jarjeston jarjestimin seminaariin: ”’Medicinal plant trade in Europe: conservation and supp-
ly,” jossa esitettiin Euroopassa hyvin uhanalaisen lajin, pyoredlehtisen kihokin viljelykokemuksia (20).

Mauste- ja rohdosyrttien kasvigeenivaratoiminta Pohjoismaissa

Pohjoismaisessa Geenipankissa (NGB), nykyisin NordGen, on ollut mauste- ja rohdosyrttien tyéryhma,
joka on julkaisut vuonna 1994 pohjoismaiden aromi-, mauste- ja rohdosyrttien listan (Nordiska Medi-
cinalvéixter, NGB). Varsinainen aktiviteetti alkoi vuonna 2001, jolloin NGB perusti sekd Pohjoismaiden
etti Baltian maiden mauste- ja rohdosyrttejd koskevan viisivuotisen kehittdmis- ja tutkimusprojektin:
Spice- and Medicinal Plants in the Nordic and Baltic Countries. Conservation of Genetic Resources
2001-2005 (SPIMED). SPIMED projektin tavoitteena oli kerdtd tdrkedd tietoa eri maissa viljeltyjen ja
kerdttyjen yrttien lajistosta ja médristd, kartoittaa tdrkeimpien suojelutoimintaa vaativien rohdosyrttien
tilanne eri maissa, kerdtd maittain 2-4 tarkedstd lajista kokoelmat, laatia eri lajeille kuivailumetodit
(descriptors) ja tutkia ja kehittdd menetelmid eri lajien geenivarojen suojelemiseksi. Hankkeen lopullinen
tavoite oli keréta tietoja ja kokemuksia mauste- ja rohdosyrttien geenivarojen tutkimisesta ja suojelemi-
sesta Pohjoismaisen Geenipankin tulevaa toimintaa varten.

SPIMED projektissa inventoitiin kahdeksan maan uhanalaisten ja vaarantuneiden yrttikasvien lista (134
lajia) ja mdériteltiin 10 vaarantunutta lajia (Acorus valamus, Arnica montana, Helichrisum arenarium,
Hypericum perforatum, Origanum vulgare, Rhodiola rosea, Thymus praecox ssp. arcticus, T. pulegoides,
T. serpyllum, Valeriana officinalis). Niistd perustettiin kokoelmia ja laadittiin kuivailumenetelmid (2).
Suomessa MTT Mikkelissd perustettiin kokoelmia kalmojuuresta, eteldnarnikista ja ruusujuurista, joiden
pohjalta kehiteltiin kuivailumenetelmid. SPIMED projekti antoi my6s impulssin laajentaa kokoelmaamme
muilla yrttikasveilla, muun muassa minttu-, nokkos-, nukula-, ja kultapiiskukannoilla, mistd muodostuu
kokoelman nykyinen laajuus (27).

Osallistuminen NordGenin toimintaan

Vuosien 2005-2010 vililld osallistuttiin NordGenin Vihannes, Peruna ja yrttikasvien tydryhmin (Vege-
tables, MAPs and Potatoes Working Group) sdannolliseen toimintaan, kokouksiin ja seminaareihin.
Vuonna 2008 pohjoismaiden kulttuuriperinteitd vaalivassa seminaarissa ”Plant that tells stories” (17-
18.11. Tanska, Hilleroot) esiteltiin Suomen rohdosyrttien inventaariotoiminnan tuloksia (Luennon otsik-
ko: Saving and demonstrating the Finnish herbal heritage).

Vuodesta 2009 alkaen osallistuttiin NordGenissa aloitettuun kuminaa ja vdinonputkea koskevaan tutki-
mukseen, johon keréttiin ja toimitettiin suomalaista alkuperdisdd olevia kantoja (32). Norjassa jarjestetty
”Nordic Terroir Workshopin” esiteltiin suomalaisten yrttikasvien hyddyntdmiskokemuksia pk-yrityksien
elintarviketuotteissa (Opportunities for Nordic Herbs). Vuonna 2010 27.-29.9. osallistuttiin Tanskassa
NordGenin tydryhmé kokouksen yhteydessd botaanikko Dr. Bernt Lgjtnantin jarjestimadn kartanokier-
rokseen Faaborgissa, FYN. Teemana oli ”Relict plants”. MTT Mikkelissd olevista kokoelmista on toimi-
tettu yrtti- ja rohdoskasvien siemenid Pohjoismaiseen geenipankkiin. Vuonna 2009 ldhetettiin Svalbardiin
11 lajin 17 kannasta yhteensé 1425 g, ja vuonna 2012 Alnarpiin 7 lajin 25 kannasta 863 g siementé.

Mauste- ja rohdosyrttien kasvigeenivaratoiminta kansallisella tasolla

Euroopan kasvigeenivaraohjelman yrttitydryhmén ensimmaéinen kokouksen péétoksen mukaisesti jokai-
sen jdsenmaan oli suoritettava mauste- ja rohdosyrttien kansallinen geenivarainventaario. Tdma tehtdva
suoritettiin kansallisen kasvigeenivaraohjelman tuella vuosina 2003—2004. Sen tulokset julkaistiin MTT
MET sarjassa (8). Inventaarion tulokset esitettiin useassa kotimaisessa seminaarissa, kuten Suomen kan-
sallinen kasvigeenivaraohjelman vuosiseminaarissa vuosina 2005 ja 2006, Maatiaisseminaarissa Mikke-
lissd vuonna 2005 ja Pohjoismaisen Geenipankin 25 v. juhlaseminaarissa Helsingissd vuonna 2005.
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Kansainvilinen yhteisty0 ja kotimainen inventaariohanke ovat antaneet merkittdvén sysdyksen vanhojen
suomalaisten yrttikantojen tutkimukseen ja keruuseen. Osa tuloksista esiteltiin muun muassa kansallisen
kasvigeenivaraohjelman 5-vuotisjuhlaseminaarissa vuonna 2008. Vertailtiin Suomen ja Tsekin kalmojuu-
rikantojen fytokemiallisia ominaisuuksia (3), analysoitiin kotimaisten kultapiisku- ja vuorenkilpikantojen
agrobiologisia ominaisuuksia ja esiteltiin uhanalaisten rohdosyrttien viljelyyn ottamisen merkitysté lajien
sdilyttdmisen kannalta (www. mtt.fi > kasvigeenivarat > Seminaarit ja tapahtumat).

Kotimaisten kantojen keruu:
Oregano

Keruutoiminnan osalta merkittdvad oli ECP/GR MAP WG:n aloittama 19 Eurooppalaista maata koskeva
oreganotutkimus. Siihen keréttiin kotimaisia oregano kantoja. Oreganon kantojen keruu tehtiin vuosina
2008-2010 Lounais-Suomessa ja Turun saaristossa. Yhteensd kerdttiin 14 kantaa, joista kolme suurinta
populaatiota (Ahvensaari, Ruissalo ja Puumala) ovat edustaneet Suomea Eurooppalaisissa tutkimuksissa
(35). Kokoelmien keruusta ja aromiaineiden tutkimuksesta on julkaistu tuloksia useissa kirjoituksissa (11,
24,25, 26).

Vainonputki ja kumina

Keruutoiminnan taustana oli vuonna 2008 Pohjoismaisessa Geenipankissa aloitettu tutkimus, johon kerét-
tiin kuminan ja vdindnputken kantoja, alkuperiisii siemenié, eri pohjoismaista — Suomi mukaan luettuna.
Siementen keruuseen osallistui useita ihmisid eri puolelta Lappia vuonna 2009/2010. NordGeniin toimi-
tettujen kantojen tutkimus jatkuu vield, mutta kerdtty materiaali on tarjonnut mahdollisuuksia tutkia nii-
den pohjoisten yrttikasvien laatuominaisuuksia Suomessakin. Yhdeksdd vdinonputken kantaa ja kolmea
kuminakantaa on viljelty sekd Rovaniemelle ettd Mikkelissé ja ndiden kokeiden tulokset esiteltiin juhla-
seminaarissa (28, 30).

Muita yrttilajeja

Ruusujuuri: Kotimaisia ruusujuuri kantoja on kerdtty Pohjois-Lapissa: Kilpisjarvelld, Haltissa ja Utsjoel-
la. Niitd on viljelty Mikkelissd ja tutkittu useissa hankkeissa. Kansainvilisen yhteistyon ansiosta vuonna
2012 pystyttiin selvittdméan niiden sukulaissuhteita (31).

Aaprottimaruna: Kasvigeenivarainventaarion aikana on huomattu, ettd suomalaisista yrttitarhoista 10ytyy
aaprottimarunasta kaksi muotoa. Niistd muodoista on kerétty 3-3 kantaa Mikkeliin kokoelmaan ja morfo-
logisten ominaisuuksien lisdksi niistd on analysoitu aromidljyjen ominaisuuksia (16).

Vanhoja vehni- ja kauralajikkeita: Pohjoismaiden geenipankista saatiin vanhojen suomalaisten vehné- ja
kauralajikkeiden siemenid (n= 11-11). Lisédysviljelyn jdlkeen tutkittiin vehné- ja kauraoraiden kemiallista
koostumusta. Tutkimusten taustalla on oraista valmistettujen kotimaisten luontaistuotteiden laadun paran-
taminen (15).

Viime vuosina on tutkittu MTT Piikkidssd olevien perennakasveiksi kdytettyjen yrttilajien kemiallisia
ominaisuuksia. Selvitettiin suomalaisissa puutarhoissa olevien taponleden (Asarum) ja kangasajuruohon
(Thymus serpyllum) kantakokoelmien kemiallisia ominaisuuksia ja vendjankielisten maahanmuuttajien
mukaan tuoman minttukannan ominaisuuksia (12).

Yrteista vieraskasveja Suomessa?

Perinteisestd yrttilajistostamme suuri osa on saapunut vieraskasveina Suomeen keskiaikaisen luostarikult-
tuurin yhteydessd. Vuosina 2010-2011 avautui mahdollisuus seurata ndiden lajien levittdytymistd aivan
silmiemme edess4, ja tarkistaa miten pitkdaikainen yrttiviljelytutkimus on vaikuttanut kahden tilan ympa-
ristoon. Puumalan Pirttimden vuosien 1984-1990 viliselld ajalla ja MTT Karilan koetilan vuosien
1989-2012 vililla on ollut laaja, n. 110 lajin viljelytoiminta ja tarkasteltiin 25 vuoden viljelytoiminnan
jalkeen yrttilajien luontaista karkottamista. Selvityksen mukaan Puumalassa vain ne kylmikestdvia lajit
olivat levittdytyneet ymparistoon, jotka olivat sen tehneet jo aikaisempien vuosisatojen aikana (Oregano,
Levisticum, Angelica, Myrrhis, jne). Uusista yrttilajeista pienimuotoisesti ympéristoon olivat levinneet
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Gentiana ja Arnica. Agressiivisesti ja haitallisesti levittdytyneitd lajeja olivat Rumex alpinus ja Fallopia
japonica. Normaali ja huolellinen peltoviljelytoiminta on estinyt muiden lajien levittdytymistd (13,14).

Mauste- ja yrttikokoelman hyddyntdminen Suomessa

MTT yrttitutkimuksen rooli Suomessa yrttitietoisuuden osalta

MTT:n yrttiviljelytutkimuksen toiminta vuosina 1989-2013 on ollut suomalaisen yrttitietoisuuden kehit-
tymisen kannalta merkittdvd. Kuin Helsingin yliopisto aloitti yrttitutkimusta vuonna 1983, yrttikasvit
olivat harvojen harrastajien tuntemia erikoiskasveja. Kun tutkimustoiminta siirtyi MTT:lle vuonna 1989,
yrttitietoisuudelle on tullut laajempi ulottuvuus. Piikkion ja Rovaniemen vilille sijoittuvan kahdeksan
tutkimusaseman lukuisten koeruutujen ja kymmenien tutkijoiden ja tutkimusmestareiden kautta, yrttivilje-
lyosaaminen on levittdytynyt erittiin laajalle yhteiskuntaan. Tutkimustoiminnan yhteydessd on syntynyt
lukuisia kirjoituksia, julkaisuja ja avoimien seminaarien ja yrttikurssien kautta ne ovat rikastuneet yhteis-
kunnan eri sektorien yrttitietoisuutta. Levinnyt yrttitietoisuus on luonut pohjan yrttikulttuurin nykyisille
ilmidille (5). Erikoiskasvien asema on muuttunut ja yrteistd on tullut jokapdivdinen kulutushyodyke.
Asenteiden muutosta voidaan kuvaa pienelle esimerkilld: TV:n Kotikatu —sarjassa Liisa ei ehdi tapaa-
maan ystiavad, koska ”hdn menee Mikkeliin yrttikurssille”.

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen ansio on, etti se tarttui yhteiskunnassa ilmenneeseen tar-
peeseen, otti yrttitutkimuksen omaan ohjelmaansa, antoi toiminalle raamit, pellot, asemat, tutkijat ja jul-
kaisukanavat - ja on siten edistinyt Suomen ilmasto-oloissa tuotettuja viljelytietoja. Vaikka yrttilajien
tuotannollisia mahdollisuuksia rajoittavat sekd maantieteelliset (kylmét olosuhteet, kustannustasot) ettd
véestonpohjan kapeuteen ja kulutustottumuksiin liittyvit seikat, yrttikasvien suosio laajene yha. Erityisiad
ilon aiheita ovat paikallisuuden esiintulo, kartanoiden vanhojen kasvikantojen uudelleen tutkiminen, maa-
tiaiskantojen laajeneva kaytto ja paikallisen puutarhahistorian suosiminen.

Mikkelin mauste- ja rohdosyrttikokoelmien merkitys neuvontatydsséa

Nurmi-, marja- ja yrttitutkimuksen vuoksi MTT Mikkelin Karila tutkimusasema on aina ollut suosittu
vierailukohde. Vuosien 2001-2012 vililld mauste- ja rohdoskasvikokoelmaan on kdynyt tutustumassa
lukuisia kotimaisia ja ulkomaalaisia vieraita. Kotimaiset vieraat ovat olleet maatalousoppilaitosten ja
yliopistojen opiskelijoita tai tdydennyskoulutuksiin osallistujia, maaviljelijditd, eri organisaatioiden edus-
tajia ja asiantuntijoita. Opiskelijaryhmat olivat yleensé opintoretkilld ja vierailujen ajankohta oli kesill4 ja
syyskuun aikana, silloin kasvit olivat parhaimmillaan. Ulkomaalaiset vieraat koostuivat enimmékseen
asiantuntijoista ja my0s suomalaisten lddketehtaiden rohdoskasviasiantuntijoista ja kauppiaista. Vieraille
esiteltiin vuosina 2000-2004 aromitarhaa (esteettinen yrttikasvikokoelma), ja sen jalkeen mauste- ja roh-
dosyrttien kasvigeenivarakokoelmaa. Tilastojen valossa viimeisen kahden vuoden aikana vieraiden yh-
teismaard oli 1822, keskimaérin 152 henkildd/vuosi. Vieraiden méadra oli suurimmillaan vuosina 2003-
2004 (300 hl6/v) kun Boreal Herb Center -hankkeen aikana jarjestettiin useita yleisGtapahtuma. Vuosina
2008-2012 vieraiden miéra oli 77 hld/vuosi.

Mauste- ja rohdoskasvien lisdysmateriaalin saanti

Maustekasvikokoelmat ovat tarjonneet mahdollisuuksia tutkimusyhteistydlle sekd kotimaassa ettd ulko-
mailla. Minttukokoelmasta useiden kantojen lisdysmateriaalia on luovutettu MTT Pohjois-Pohjanmaan
tutkimusasemalle, Dr. Abbas Aflatuunin véitoskirjna valmisteluun (1). Sen liséksi Oulun yliopistosta on
valmistunut useita minttu-aiheisia opinndytetditd. Myos Helsingin yliopistossa on tutkittu useita minttu-
kantoja. Ruusujuurikokoelman kantoja on tutkittu useassa kansainvalisesséd yhteistutkimuksessa venéldis-
ten, norjalaisten, ja kanadalaisten kanssa. Viimeksi kotimaisten ruusujuurien biodiversiteettid on selvitetty
yhteisty0ssd unkarilaisten tutkijoiden kanssa (31).

Vuosina 1997-2000 on suoritettu laaja tutkimus ” Korkealaatuisten mauste- ja rohdoskasvien valinta ja
siementuotannon kehittdminen” Ohjelmassa tutkittiin 40 jalostetun keskieurooppalaisen yrttilajikkeen
soveltumista Suomeen ja my0s niiden siementuotantoa. Tarkoituksena oli parantaa erikoisviljelijoiden
raaka-aineiden laatua. Testauksen tuloksena MTT on luovuttanut 12 lajin 24 lajikkeen soveltumistiedot ja
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kantojen siemenaineistot kotimaisille kansalaisjérjestoille, Maatiainen ry:lle ja Hyotykasviyhdistys ry:lle

4.

Ylldmainittujen runsaiden vierailujen yksi seuraus oli, ettd erikoiskasvien viljelijat ja yrittdjat pyysivét
vierailujen jialkeen menestyvistd yrttilajeista ja kannoista lisdysmateriaalia. Siementuotantokokeiden poh-
jalta oli mahdollisuus vastata myontéavasti kiinnostuneiden pyyntdihin. Seuraavana muutama esimerkki
eri yrityksille annetuista yrttikasveista: Puumalan yrttiviljelijat (Rhodiola, Plantago, Agastache Solidago,
Mentha, etc.); OMN Savonlinnan OMN yrttiosuuskunta, Savonlinnan Yrttipaja Oy (Solidago, Taraxa-
cum, Epilobium parviflorum, Mentha sp, Rhodiola); Mikkelin Heikkildn yrttitila (Satureja biflora, Ment-
ha japonica); Joensuun kartano, Salo (Minttu sp, Solidago); Anjalan Yrttipukit tislaushanke (Angelica,
Mentha, Myrrhis, Artemisia abrotanum; Herbosus Oy, Pohjanmaa (Rhodiola, Leuzea); Pekkalan tila,
Rovaniemi (Rhodiola); Vivamus Oy, Lapin yrttiviljelijat (Achillea millefolium cv. ”Alba”); Taipalsaaren
Villikasvi Osuuskunta (Urtica); Tertin kartano, Mikkeli uutuusyrtteja ja vanhoja kantoja.

Mauste- ja rohdosyrttien kokoelman toiminta vuoden 2013 jalkeen

MTT Mikkelin peltotoiminnan lopettaminen on asettanut uusia haasteita kokoelman toiminnalle ja tule-
vaisuudelle. Vuosina 2012-2013 kokoelman sisdltdd arvioitiin uudelleen ja arviointikriteerit olivat alku-
perdisyys, historiallisuus, harvinaisuus, luotettavuus ja my0s tulevaisuuden potentiaali. 190 kannasta va-
littiin ne, jotka parhaiten edustivat vanhaa suomalaista geeniainesta, tai joiden ominaisuudet voivat olla
tuleville kayttdjille arvokkaita. Valittujen kantojen, ns. mandaattikantojen mééra on yhteensd 27, lajeittain
seuraavat: Acorus, Leonorus, Levisticum, Melissa, Myrrhis, Origanum 1-1 kanta, Artemisia abrotanum ja
Bergenia 2-2 kantaa, Mentha sp. 6 ja Rhodiola 8 kantaa. Mandaattikasvien kokoelma siirretddn MTT
Sotkamon tutkimusasemalla ja kaksoiskokoelma perustettiin Kouvolan seudun ammattiopiston Anjalan
toimipisteeseen. Molemmissa paikoissa yrttitutkimuksella ja yrttiviljelylld on pitkét perinteet, ja on tdysin
varmaa ettd siirto antaa kokoelmien ylldpitéjille uutta intoa hyodyntad niitd yrteistd kiinnostuneiden ysta-
vien hyviksi!
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11 Geenivarat kasvinjalostajan aarreaittana

Merja Veteldinen

Boreal Kasvinjalostus Oy, Myllytie 10, 31600 Jokioinen, merja.vetelainen@boreal.fi

Tiivistelméa

Geenipankkeja ryhdyttiin perustamaan, kun kasvinjalostajat huolestuivat viljelykasvien paikallislajikkei-
den ja maatiaiskantojen sekd niiden sisdltiman kayttokelpoisten geneettisen muuntelun hupenemisesta
1950-luvulla. Kasvigeenivaroja oli keritty jo 1900-luvun alusta, kun tieteellinen kasvinjalostus alkoi,
mutta monet kokoelmat — etenkin kasvullisesti lisattdvien lajien kenttdkokoelmat — olivat haavoittuvia
sopivien sdilytysmenetelmien, dokumentoinnin ja organisoinnin puuttumisen vuoksi. Aluksi geenipank-
keja perustettiin paikallisin voimin, mutta pian kdynnistyi myos kansainvélinen yhteistyd sekd geeniva-
rantojen sdilytyksessd ettd niihin liittyvissd tutkimuksessa. Yhteistyon seurauksena geenipankkien toi-
mintaedellytykset paranivat huomattavasti. Nyt geenipankeissa arvellaan olevan ldhes 2,5 milj. niytetta
tarkeimmistd ravintokasveistamme. Alueelliset ja lajien véliset erot sdilytyksen jatkuvuudessa ja varmuu-
dessa ovat kuitenkin yha vield suuret.

Geenipankit ovat ponnistelleet suuresti aineistojen saatavuuden parantamisessa ja niihin liittyvien tietojen
julkaisemisessa. Tavoitteena on ollut ’edistdd geenivarojen kestdvéaad kayttod ihmiskunnan hyvaksi”. Gee-
nivarojen fyysinen turvaaminen ja niiden ominaisuuksien kartoitus on edennyt ja kasvinjalostajilla on yha
paremmat edellytykset hyodyntdd geenipankkiaineistoja entistd viljelyvarmempien, satoisimpien ja laa-
dukkaampien lajikkeiden jalostuksessa.

Kasvinjalostajat kdantyvét geenipankkien puoleen pidasiallisesti vain silloin, kun késilld olevasta jalos-
tusmateriaalista puutuu tarvittavaa muuntelua. Talloin hyddynnetdin geenipankkien tietokantoja ja etsi-
tdén sopivaa aineistoa nk. evaluointi- ja karakterisointitietojen avulla. Jos téllaista tietoa ei ole saatavilla,
kasvinjalostajan tdytyy itse kdynnistdd seulonta aineistossa toivottavien ominaisuuksien identifioimiseksi.
Usein kasvinjalostajan toivelistalla on 16ytda kestdvyysgeeneji eri taudinaiheuttajia vastaan. Esimerkkini
ajankohtaisesta tarpeesta on jalostaa punahomeelle resistenttejd kauralajikkeita, jotta tdmédn rehuna ja
elintarvikkeena kéytettdvén viljan viljelyn edellytykset ja vientimahdollisuudet sdilyisivit tulevaisuudes-
sakin. Myds laatugeenejd” etsitddn esim. mallasohralajikkeiden tai leipdvehnien jalostuksessa. Kolman-
tena kategoriana voisi mainita “’stressigeenit”, joiden avulla haetaan esimerkiksi kestdvyyttd kuivauden tai
maaperin toksiinisten yhdisteiden kestdvyyteen. Myos pyrkimykset ymparistoystavéllisempéadn maatalou-
teen, jossa torjunta-aineiden kéyttd minimoidaan ja ravinteiden kiyttd on tehokasta, vaativat lajikkeilta
uudenlaisia ominaisuuksia

Kasvinjalostajilta odotetaan tdnddn ratkaisuja hyvin moneen haasteeseen. Ilmaston muuttuessa tarve sdin
ddrioloja, tauteja ja tuholaisia kestiviin lajikkeisiin kasvaa. Maapallon véeston kasvaessa ja viljelykelpoi-
sen maan vihentyessd on myos tarve tuottaa yha satoisempia lajikkeita elintarviketuotannon turvaamisek-
si. Myos elintason nousu ja vapaa-ajan lisdédntyminen on innostanut monia puutarhaharrastuksen pariin ja
kasvattanut tarvetta jalostaa koristekasveja mitd erilaisimpiin tarpeisiin. Kaupunkiympéristdjen tiivisty-
minen ja ilman laadun huononeminen on taasen tuonut tarpeen perustaa viheralueita kasvilajikkeilla, jotka
kestdviat kulutusta ja pérjadvat vahélla hoidolla. Voisi sanoa, ettd kasvinjalostajilta odotetaan ratkaisuja
sekd ihmisen perustarpeiden — ruuan ja terveyden - turvaamiseen ettd esteettisten ettd kulinaaristen nautin-
tojen lisddmiseen. Onnistuakseen ndiden pddmaérien toteuttamisessa kasvinjalostajalla tulee olla kaytetta-
vissd geenipankkien tarjoamaa perinndllistd muuntelua.
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12 Geenivarojen turvasailytys

Marjatta Uosukainen

MTT Kasvintuotannon tutkimus Laukaa, Antinniementie 1, 41330 Vihtavuori

Tiivistelméa

Geenivaroina sdilytetddn kasviaineistoja, joilla on tietyt arvokkaina pidetyt ominaisuudet tai ne edustavat
laajaa geneettistd vaihtelua. Ne voivat olla viljeltyjen kasvien villejd sukulaisia, viljelystd syrjaytyneitd
maatiaisrotuja, maatiaislajikkeita tai uhanalaisia maatiaislajikkeita. Maatalouden viljelykasvit sdilytetdan
yleisesti siemenind ja niiden sdilyminen on turvattu taltioimalla siemenid Huippuvuorille perustettuun
kallioholvistoon. Kasvullisesti lisédttavid kasveja sdilytetddn padasiassa kenttikokoelmina, mutta nykyisin
yleisesti my0Os laboratorioissa in vitro -viljelminid. Enenevassd médrin kloonilajikkeiden sdilymistd on
alettu turvata kryoséilytysmenetelmin nestetyppeen pakastamalla. Kryosdilytyksessd kokoelmat ovat tur-
vassa tauti- ja tuholaistartunnoilta eikd mutaatioiden mahdollisuus ole mainittava.

Suomessa tirkein kasvullisesti lisdttdva maatalouskasvi on peruna. My0s monet tirkeét trooppiset viljely-
kasvit ovat kasvullisesti lisdttyjd. Puutarhatuotannossa ldhes kaikki hedelmé- ja marjakasvit sekd useim-
mat monivuotiset viherrakentamisen kasvilajikkeet ovat kloonilajikkeita eli kasvullisesti lisattavia. Kent-
tdkokoelmina sdilytys on néille kasveille todettu riskialttiiksi. Turvasdilytysmenetelmind kaytetdan kak-
soiskokoelman ylldpitoa maantieteellisesti etddlld peruskokoelmasta. Muita vaihtoehtoja ovat sdilytys in
vitro ja kryosdilytys, jota on kansainvélisesti alettu pitda kestdvidni ratkaisuna etenkin pitkdaikaisessa
turvasdilytyksessd. Kullekin kasvilajille tulisi laatia oma sdilytysstrategia. Klooniséilytyksen ohessa tulisi
harkita myos siitepOlyjen tai siementen sdilyttdmista riittdvan geneettisen vaihtelun turvaamiseksi etenkin
tulevaisuuden kasvinjalostusta varten.

Avainsanat:
Ex situ -sailytys, in vitro -viljelma, kenttdkokoelma, kryosailytys, puutarhakasvit, siemenet, siitepoly,
alkiot

Kasvullisesti lisattavien kasvien sailytyksen riskitekijat

Kloonilajikkeiden yleinen ex situ -sédilytystapa geenipankeissa on kenttdkokoelma. Kasvintuhoojille
arimmat kasvikannat joudutaan siilyttimaan hyonteistiiviissd kasvihuoneissa tai verkkohuoneissa. Kas-
vullisesti lisdttavét kasvit ovat lisdystapansa ja monivuotisuutensa takia ovat alttiita lisdysaineistojen mu-
kana levidville taudeille, tuholaisille ja ilmaston aiheuttamille vaurioille (Reed & Vesser 2003). Yleisend
kdytdntond on, ettd monivuotisten puutarhakasvien lajikkeiden ja maatiaiskantoja kerdtddn eri lahteista
yhteen tai kahteen kenttdkokoelmaan. Valitettavan usein kokoelmaan istutettavien kasvien tauti- ja tuho-
laistilannetta ei ole kartoitettu etukdteen ja niiden aiheuttamaa riskid ole eliminoitu ennen kokoelmaan
sijoittamista. Monien kasvintuhoojien hallinta kenttdkokoelmissa on mahdotonta, koska mm. bakteereille,
viruksille, viroideille ja fytoplasmoille ei ole olemassa torjunta-aineita. Yksikin kasvintuhoojan saastut-
tama kasvi voi pahimmassa tapauksessa aiheuttaa koko kokoelman saastumisen ja ennenaikaisen rénsis-
tymisen. Samalla kasvien luovuttaminen kokoelmasta ei endd ole mahdollista. Ainoa tehokas torjuntatapa
on terveen, testatun taimiaineiston kéaytto ja siten ennakolta ehkéistd kokoelman saastuminen.

Kokoelmien terveystilanteen huomioiminen on ilmaston muutoksen seurauksena otettava entistd vaka-
vammin. Elintarviturvallisuusvirasto Eviran verkkosivuilta voidaan todeta, ettd Suomeen on viimeisten
viiden vuoden aikana kulkeutunut huolestuttavasti uusia vaarallisia kasvitauteja, kuten moni-isdntdinen
versopolte, Phytphthora ramorum, mansikanmustalaikku Colletotrichum acutatum, mansikan kol-
miolaikku Xanthomonas fragariae seki uusimpina vuonna 2012 omenan lisdversoisuustauti ’Candidatus
Phytoplasma mali’ ja mansikan punamétid Phytophthora fragariae. Lisdksi Suomea uhkaavasti lahestyy
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my0s hedelmépuita uhkaava bakteeritauti tulipolte Erwinia amylovora. Tétd vaarallista tautia esiintyy jo
muissa pohjoismaissa ja nyt my0s eteldisessd naapurissamme Virossa.

Tautiongelmia esiintyy yllattdvin laajasti geenivarakokoelmissa. Etenkin mansikka, vadelma ja herukka
ovat suuren riskin kasveja kenttikokoelmissa. Suomessa 1980-luvulla Pohjoismaisen Geenipankin (NGB)
kerdyttdiméat kokoelmat on jouduttu ottamaan tautipuhdistukseen ja niiden turvakokoelmia on perustettu
MTT Laukaan kryopankkiin. Etenkin herukkakokoelmista oli jo menetetty suuri osa. Omenapuiden kan-
sallisesti tirkein kenttdkokoelma sijaitsee MTT Piikkion toimipaikan alueella. Kentdlld on ilmennyt voi-
makas lustokuoriaistuho sekd uutena omenapuun lisdversoisuustauti. Myos Tanskassa Pometet on joutu-
nut uusimaan laajat kenttdkokoelmansa kasvintuhoojien takia. Aineistojen uusiminen vanhoista kokoel-
mista otetulla lisdysaineistolla ei ole kaikilla kannoilla onnistunut. Angersissa Ranskassa oli jo 2000-
luvun puolivilissd ndhtdvissd tulipoltesaastunta hedelmidkokoelmassa. Myds mm Slovakiassa on ollut
vakavia ongelmia kansallisessa luumukokoelmassa.

Kenttasdilytyksessd ilmenneiden biologisten ongelmien vuoksi tarvitaan aineiston turvasdilytysstrategia.
Kenttisdilytyksen ohessa in vitro -sdilytys laboratorioissa ja kryosdilytys nestetypessa tai sen kaasufaasis-
sa ovat alkaneet yleistyd. Kryosdilytystd suositellaan Suomessakin turvasiilytysmenetelmédnéd (Aaltonen
ym. 2006) ja kansainvilisessd kirjallisuudessa sitd pidetddn jo mahdollisena menetelménd peruskokoel-
mienkin pitkdaikaissdilytyksessd (Reed ym. 2004).

Geenivarakenttia ei ole suojattu

Biologisten uhkien lisdksi Suomessa on ilmennyt ongelmana myos geenivarakenttien turvaamaton asema
sekd kdytdnnon geenivaratyon resurssipula. Vaikka kokoelmat ovat sijainneet padosin valtion mailla, ei
niiden sdilyminen ole turvattua. Kaavoitus, maapohjien kaupat ja valtion sddstotoimet ovat muodostuneet
vakavaksi uhkaksi kansallisten kasvigeenivarakokoelmien hoidolle, ylldpidolle ja kasvikantojen sdilymi-
selle. Kéytdnnon geenivaratyd onkin muuttunut useasti olemassa olevien kokoelmien pelastamistydksi
tuhoutumiselta. Maapohjien taloudellinen kannattavuus on parempi tonteiksi pilkottuina, tiepohjina tai
teollisuusalueina kuin geenivarakenttina.

Turvasaéilytyksen periaatteet

Geenivarojen pitkdaikaissdilytyksessd on turvattava kenttdkokoelma-aineistojen sdilyminen myds kata-
strofitilanteissa. Tadmi on oleellisen tirkedd myos huoltovarmuuden takia. Sotatila ja vandalismi ovat
perinteisid uhkatekijoitd, joita vastaan on suojauduttava. Nykyisin kuitenkin entistd todenndkdisempid
tuhon aiheuttajia ovat erilaiset ympéristotekijit ja luonnonkatastrofit, kuten tulipalot, tulvat, myrskyt,
kovat pakkaset seurannaisvaikutuksineen sekd muut ennakoimattomat yllattavét tapahtumat.

Turvasdilytykseen sijoitettavan aineiston tulee olla tervettd, tauti- ja tuholaistestattua ja aineistot tulee
sdilyttda siten, ettd ne pysyvit vapaina kasvintuhoojista. Turvasdilytyksen aineisto toimii lisdysldhteend,
kun kenttdkokoelmia joudutaan uusimaan. Suomessa on téstd syystd padadytty menetelméén, jossa on yh-
distetty varmennetun taimituotannon ydinkasvihuollon osaaminen ja geenivarojen turvasdilytys. Kryosdi-
lytys on turvallinen sdilytystapa molemmille aineistoille ja in vitro -viljelymenetelméaé on osattava kum-
massakin tehtdvissd. (Nukari & Uosukainen 2007, Uosukainen & Nukari 2007, Nukari ym. 2009). Tur-
vakokoelman menetelmai tulee valita siten, ettd suurimmat aineistoa uhkaavat riskit voidaan eliminoida.

Turvaséailytysmenetelmia

IPGRI:n (International Plant Genetic Resources Institute) antamien suositusten mukaan kasvullisesti lisét-
tavét aineistot tulisi ylldpitda kryosdilytyksessd aina kun se on mahdollista. Kryosdilytys pysdyttda biolo-
gisen ajan kulun. Kasvit eivdt vanhene ja ndytteiden tauti ja tuholaisriski on olematon. Ikddntyvén tai
saastuneen kenttdkokoelman uudistamisessa kiytetddn turvakokoelmaan terveend taltioitua aineistoa.
(Reed ym.2004). IPGRI:n suositus on otettu Suomen kansallisen kasvigeenivaraohjelman lahtokohdaksi
(Aaltonen ym. 2006a ja 2006b.). Tavoitteena on, ettd kokoelmia voidaan sidilyttdd enenevissd médrin
nestetyppeen tai sen kaasufaasiin pakastettuina. In vitro -sdilytys on vilivaihe ennen kryosiilytykseen
siirtymisté. In vitro - ja kenttidkokoelmat palvelisivat etupddssd kokoelmien aktiivista kdyttod ja niitd ylla-
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pidetdin lyhytaikaisesti tai keskipitkid aikoja. Opetuksen ja tutkimuksen tarpeita varten on edelleen tarke-
ad, ettd kokoelmia on néhtavilld myos eldvind kasvullisina kenttdkokoelmina.

FAO:n uusissa suosituksissa (2013) geenipankkien toiminalle korostetaan riskien hallintaa ja varautumis-
ta seka fysikaalisten ettd biologisten riskien varalta. Erds keskeisimpid varotoimia on kaikessa sdilytyk-
sessé kaksoiskokoelman sijoittaminen maantietellisesti riittdvin etddlle ja mahdollisuuksien mukaan vas-
taavantasoisiin olosuhteisiin kuin padkokoelma. Myos kokoelmaa koskevat tiedostot on myos turvakopi-
oitava. Ndin viltytddn aineistojen menetyksiltd onnettomuuksien sattuessa. Seké padkokoelma ettéd turva-
kokoelma tulee suojata kaksoiskokoelmin.

Vihdisen tauti- ja tuholaisriskin kasveilla riittdd kaksoiskokoelma kentélld, joka on maantieteellisesti
etddlld padkokoelmasta ja erillddn sdilytettdvien kasvilajien viljelyalueista ja kokoelmille tulee varata
riittdvét suoja-alueet. Kasvihuoneissa sdilytetddn kannat, joiden lisdys on vaikeaa ja joilla on suuri kasvin-
tuhoojariski. Sailytys in vitro laboratoriossa olisi ensisijaisesti siirtymavaiheen menetelméi ennen kryoséi-

lytysta.
Kryosailytys

Kryosdilytyksessé kasvinosia varastoidaan nestemiisessé typessd ddrimmaéisen alhaisessa -196 °C 1ampo-
tilassa, tai nestemdiisen typen kaasufaasissa, jolloin lampétilan pitéé olla alle -140 °C (Kuva 1.) Kryoséi-
lytys on kehittyvd menetelmi, jonka sovellettavuus lisddntyy koko ajan. Kryosdilytyksessd niytteiden
tauti- ja tuholaiskontaminaation riski on olematon. My®s in vitro -viljelmiin verrattuna kontaminaatioriski
pienenee. Niytteet eivit vaadi sdilytyksen aikana hoitotoimenpiteitd. Useimmissa tapauksissa in vitro
viljelyd tarvitaan sekd ennen kryosdilytysvaihetta ettd sen jdlkeen. Siitepolyjd, siemenid, lepotilaisia sil-
muja, mikroliséttyjad silmuja, soluviljelmid, alkioita voidaan kryoséilyttdd. Kéyttotarkoitus ratkaisee kui-
tenkin paljon mitd kasvinosaa kdytetdéin. My0s kryonéytteilld tulisi olla kaksoiskokoelma (FAO 2013).

Siitepolyn kryosiilytys on monilla kasvilajeilla helppoa
ilman siitepdlyn esikésittelyjé, joillakin lajeilla siitepolya
on kuivatettava ennen pakastusta. On kuitenkin olemassa
lajeja, joille timi menetelma ei sovellu (FAO 2013). Siite-
pOlyn kryosidilytys soveltuu geenivarojen sdilytykseen
silloin, kun aineistoa tarvitaan jalostuksessa. Siitepolysai-
lytys toimii hyvéni tukena geneettisen vaihtelun taltioimi-
sessa, mikéli on olemassa peruskokoelma myos polytetta-
 viksi soveltuvista, siementuotantoon soveltuvista elavisti
.| yksiloisté.

Kryosiilytyksen sovellutukset ovat usein kantakohtaisia ja
menetelmén kéytdssd on omat rajoituksensa. Menetelma ei
sovellu siemenille, jotka eivit siedd kuivatusta. Talldin
voidaan siemenistd eristettyjd alkioita kryosdilyttdd. Ai-
neiston laatu on kuitenkin tarkistettava ja mikéli aineiston
itdvyys on heikkoa, on alkuperéisisté puista keréttédvé uutta
siementd alkioeristyksid varten. Mikéli alkioiden pakastus
el onnistu, on pyrittdvd kehittimién muu sovellettavissa
oleva menetelmd, esimerkiksi in vitro-viljelma.

Kuva 1. Laukaan kryopankin nestetyppitankki, jossa naytteiden sailytys tapahtuu nestetypen kaasufaasissa. Tankkiin
mahtuu noin 30 000 nayteputkea. Kuva: Marjatta Uosukainen/ MTT:n arkisto.

In vitro sailytys

In vitro viljelyn kaytto kasvullisesti lisattaville viljelykasveille mahdollistaa useita hyodyllisid tyovaiheita
geenivaratydssd. Mikrolisdys, viruspuhdistus meristeemiviljelyn avulla ja viljelmien varastointi hitaan
kasvun olosuhteissa ovat tavallisimmin kdytetyt sovellutukset. Lisdksi in vitro viljely on myds valmiste-
leva vaihe ennen kryosdilytystd sekd pakkasvaiheen jilkeen aineistojen elvyttdmisessd. In vitro viljely
edellyttdd kuitenkin viljelmien toistuvia siirtoja tuoreille alustoille seké viljelmien uusimista eldvistd kas-
veista muutamien vuosien vilein (Kuva 2). Vaikka viljelmien pito hitaan kasvun olosuhteissa vahentda
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tyomaarad, on sdilytysmenetelmin riskind mm. viljelmien kontaminaatioiden mahdollisuus toistuvissa
kasittelyissa.

Kuva 2. In vitro -tydskentelyd MTT:n geenivaralaboratoriossa Laukaassa. Kuva: Marjatta Uosukainen/ MTT:n arkisto.

Sailytysstrategiat on valittava tapauskohtaisesti

Geenivarasdilytyksessd monimuotoisuuden sdilyttéminen ja vaihtelun turvaaminen on térked tavoite. Sdi-
lytysstrategiassa on huomioitava liséksi pddkokoelman ja kaksoiskokoelman maantieteellinen sijainti,
turvakokoelmien olemassaolo ja geenivaroja koskevan tiedon turvakopiointi.

Suomen omenapuiden geenivarakokoelma on sijoitettu Kaarinaan. Etenkin tulipolteuhan takia Suomen
hedelmédpuiden geenivarasdilytyksen strategia tulisi nopeasti arvioida ja ryhtyéd toimenpiteisiin tilanteen
korjaamiseksi. Nykyinen geenivarakokoelman sijainti maantieteellisesti suppealla alueella on strategisesti
kestdmiton ratkaisu. Kokoelmassa MTT Piikkidssd on jo nyt todettu sekéd lustokuoriaisen ettd omenapuun
liséversoisuustaudin aiheuttamat ongelmat, jotka vaarantavat kokoelman sdilyttdmismahdollisuudet.

Kokemuksen perusteella on todettava, ettd sdilytettivéksi valittavan aineiston terveyteen on kiinnitettdva
huomiota. Geenipankeissa tiytyy olla kéytettdvissd sekd tautitunnistuksen asiatuntemus ettd tautipuhdis-
tusmenetelmét ja ilmenneisiin ongelmiin on pystyttdvd puuttumaan nopeasti. Kasvinterveydestd huoleh-
timinen parantaa kasvien sdilyvyyttd kaikissa menetelmissd sekd mahdollistaa geenivarojen vaihdon ja
luovutuksen. (Reed ym. 2004). Esimerkiksi in vitro -viljelmid kdytettdessd on muistettava, ettd koska
yksistddn meristeemiviljelymenetelmédn kéytolld ei pystytd eliminoimaan ldheskdén kaikkien virusten tai
bakteerien aiheuttamia kontaminaatioita, etenkin piilevédt mikrobit voivat levitd viljelmissd ja aiheuttaa
ongelmia kokoelmassa ja aineistojen tuhoutumisia.

Geenivarasdilytyksessd monimuotoisuuden sdilyttiminen on tavoitteena ja tdten riittdvén geneettisen
vaihtelun turvaaminen on térkedd. Lyhyelld aikavililld vanhat lajikkeet ja maatiaislajikkeet voivat olla
vaihtoehto uudemmille viljelylajikkeille. Pitkélld aikavélilld tulevaisuudessa olosuhteet ilmastonmuutok-
sen seurauksena voivat olla niin muuttuneet, ettd nykyiset kloonilajikkeet eivét ole sopeutuneita tulevai-
suuden ilmastoon. Tarvitaan uusia geeniyhdistelmié ja valintaa uusiin olosuhteisiin eli kasvinjalostusta.
Missd méadrin ja missd muodossa uusien lajikkeiden jalostamiseen tarvittavaa geneettistd aineistoa tulee
sdilyttdd. Millaisia pelinappuloita tarvitaan?
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Koska geenivarojen sdilytyksen resursointi on jadnyt merkittdvasti alimitoitetuksi, on kaytettdva kaikki
mahdolliset menetelmit toiminnan rationalisoimiseksi. Séilytettdvaé olisi moninkertaisesti enemmén kuin
nyt pystytddn toteuttamaan. Voidaankin kysyd, onko esimerkiksi kaikkien kloonien séilyttdminen tarpeel-
lista? Onko olemassa joku muu sdilytystapa, joka turvaa riittdvén geneettisen vaihtelun? Kasvilajikohtai-
sesti tulisi kdyda lapi eri kasvinosien sdilyttimismahdollisuudet. Monilla kasvilajeilla siitepolyn sdilytta-
minen olisi varsinkin kasvinjalostuksen tarpeita varten varteenotettava mahdollisuus. Miten eri sdilytys-
menetelmid yhdistelemélld saataisiin pitkédlldkin aikavélilld tyydyttdva tulos? Kryosiilytys tarjoaa tissi
monia vaihtoehtoja (Engels ym. 2003). Kryosdilytystd voidaan kdyttdd myds kloonattujen aineistojen
peruskokoelman sdilytyksessd, mikéli genotyypeille 10ytyy kaytettdvissd olevista tekniikoista riittdvan
hyvin toimiva menetelmé (Reed ym.2004). Kryokokoelman perustaminen on kisitydvaltaista, mutta itse
sailytys on pitkélla aikavalilld edullista.
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13 Metsapuiden geenivaratyo

Mari Rusanen
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Metsapuiden erityispiirteita

Kasvigeenivaraohjelmaan sisdltyy yhtend osana metsidpuiden perinnéllisen monimuotoisuuden sdilytté-
minen. Vaikka tehtévén tavoitteet ovat yhtenevit maa- ja puutarhatalouden kasvien kanssa, toteutuksessa
on joitakin ominaispiirteitd, jotka nousevat metsépuiden erilaisesta viljely- ja jalostushistoriasta sekd
kéyttotarpeista. Metsédpuilla ei juurikaan tehdé perinteisté lajikejalostusta vaan yleisimmin kéytetty jalos-
tettu viljelyaineisto tuotetaan siemenviljelyksilld, joissa periyttimisominaisuuksiensa perusteella vali-
koidut emopuut risteytyvit keskendén. Esimerkiksi ménnyn siemenviljelykselld on véhintdén 20 valikoi-
tua emoyksildd, jotka on monistettu varttamalla useiksi puuyksildiksi ja istutettu jérjestyksen, jolla pyri-
tddn maksimoimaan syntyvin siemenen monimuotoisuus. Lisdksi noin kolmasosa Suomen metsistd uu-
distetaan luontaisesti. Metsikdiden kiertoaika eli aika uudistamisesta péédtehakkuuseen vaihtelee 60:std
120 vuoteen, miné aikana metsikdn omistajakin ehtii usein vaihtua. Tehokkaan tuulipdlytyksen ja siemen-
ten levidmisen vuoksi viljelyaineistoa koskevat pditokset vaikuttavat myOs maanomistajan hallinnassa
olevan alueen ulkopuolella oleviin metsiin. Edelld kuvatut metsdpuiden ominaisuudet vaikuttavat myos
geenivaratyon strategiaan ja menetelmiin.

Metsipuilla erityisen paljon painoa pannaan geenivarojen suojelulle metsikoisséd alkuperdiselld kasvupai-
kalla kun taas perinteisen geenipankkitoiminnan rooli on vdhdinen. Lahtoajatuksena on, ettd myds sellai-
nen perinndllinen muuntelu on arvokasta, jolle emme juuri tilld hetkelld tiedd selvdd kdyttotarkoitusta.
Runsas monimuotoisuus on edellytys puiden sopeutumiselle muuttuviin olosuhteisiin, esimerkiksi ilmas-
tonmuutokseen. Pddmenetelmit ovat suojelu geenireservimetsissd alkuperdiselld kasvupaikalla (in situ)
sekd suojelu erikseen perustetuissa geenivarakokoelmissa alkuperdisen kasvupaikan ulkopuolella (ex si-
tu).

Geenireservimetsat

Geenireservimetsien perustaminen on ensisijainen menetelmé péadpuulajiemme eli ménnyn, kuusen ja
koivujen geenivaratydssd. Geenireservimetsiksi voidaan valita luontaisesti syntynyt metsikkd, jossa on
runsaasti monimuotoisuutta ja mielelldén useita ikéluokkia. Koska metsikén halutaan polyttyvin mahdol-
lisimman suurelta osin omalla siitepdlylldédn, pinta-alatavoite on vahintdén sata hehtaaria. Niin suuria
alueita, joilla ei ole viljelyhistoriaa, on vaikea 16ytéé erityisesti Eteld-Suomesta ja toisinaan on jouduttu
tyytyméén pienempiin alueisiin. Geenireservimetséd uudistetaan aina luontaisesti tai, jos luontainen uudis-
taminen ei ole mahdollista esimerkiksi rehevin maapohjan vuoksi, metsikdstd kerdtdén siementd ja se
uudistetaan kylvon tai istutuksen kautta omalla alkuperilldén. Geenireservimetsdssé ei museoida valinta-
hetken geeneji, silld uusien sukupolvien myo6td metsikdn geneettinen koostumus muuttuu luonnonvalin-
nan vaikutuksesta ja se saakin muuttua. Hoitotoimin pyritddn varmistamaan, ettd mahdollisimman suuri
osa metsikon puista tuottaa jilkeldisid ja geneettisen monimuotoisuuden méérd pysyy korkeana. Talldin
my0s metsikdn sopeutumiskyky uusiin olosuhteisiin on hyvd. Geenireservimetsistd kerdtddn siementd
myo0s varastoon. Varastoitua siementd kéytetddn tarvittaessa kyseisen metsin uudistamiseen ja sen avulla
on mahdollista perustaa metsikkd uudestaan esimerkiksi ison myrskytuhon tai metsépalon jilkeen. Kus-
tannusten minimoimiseksi siemenkeruut jirjestetddn hakkuiden yhteydessd. Samalla kertaa kerétéén sie-
mentd vihintddn 50 puusta, jotka eivét ole kasvaneet ldhelld toisiaan. IThannetapauksessa keruita pystytdin
liséksi jarjestdiméén eri vuosina, miké osaltaan lisdd monimuotoisuutta.

Useiden geenireservimetsien muodostama kokonaisuus suunnitellaan kattamaan kohdelajin koko levin-
neisyysalue sekd sen luontainen sopeutumismuuntelu. Padpuulajien liséksi joitakin geenireservimetsid on
perustettu myos jaloille lehtipuille, joiden pédasiallinen sdilytysmenetelmd on kuitenkin geenivarako-
koelmien perustaminen. Suurin osa geenireservimetsisté, joita on Suomessa télld hetkelld 41 kpl, sijaitsee
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kdytdnnon syistd valtion mailla, mutta joitakin on myds metsdyhtididen ja yksityishenkildiden omistuk-
sessa. Kaikissa tapauksissa omistajalta edellytetdén erittdin pitkdaikaista sitoutumista geenivaratyohon.
Kuvassa 1 on esitetty geenireservimetsien sijainti puulajeittain.
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Kuva 1. Geenireservimetsaverkosto Suomessa.

Geenivarakokoelmat

Geenivarakokoelmissa geneettistd monimuotoisuutta séilytetidén alkuperdisen kasvupaikkansa ulkopuolel-
la, mutta ei laboratoriossa tai siemenvarastossa vaan eldvissé puissa, joissa geenit sédilyvat monilla puula-
jeilla pitkddn ja alhaisemmilla kustannuksilla kuin siemenid tai kasvusoluja varastoimalla. Kokoelmia
perustetaan padsdantdisesti lajeille, joiden luontaiset metsikot ovat pienid ja uhanalaisia, erityisesti jaloille
lehtipuille. Kokoelmiin istutetaan aineistoa, joka on kerétty useista pienistd luontaisista metsikoistd ja
lisétty joko varttamalla tai siementaimia kasvattamalla. Jos kokoelmat on perustettu vartetaimilla, aineis-
ton laajuutta kuvataan kloonien lukumaiérilld kun taas siementaimikokoelmassa oleellista on perheiden
méérd. Enimmilld&n samasta perheestd istutetaan kokoelmaan kymmenen siemensyntyistd puolisisarta
(siemenet kerétty samasta puusta) ja myohemmin harvennuksien yhteydesséd vidhennetddn sisarusten lu-
kumadrdd mutta pyritddn séilyttimidn kaikki perheet. Vastaavasti vartteilla perustetuista kokoelmista
poistetaan tietyn kloonin yliméérdisié vartteita ja sdilytetddn kloonien lukuméiré ennallaan. Télld hetkella
yhdeksén eri puulajin geenivarakokoelmien yhteenlaskettu pinta-ala on noin kahdeksan hehtaaria ja niissé
kasvaa 5 500 puuyksildd (taulukko 1).

Geenivara-aineistoon ei pyritd kerddméian minkéin erityisen ominaisuuden perusteella valittuja puita vaan
satunnaisotos kunkin lajin periméstd sen suomalaisella levinneisyysalueella. Jalojen lehtipuiden geeniva-
rakokoelmat eivét ole vield siementuotantoidssd, mutta tulevaisuudessa niistd saadaan siementd, joka on
monimuotoisempaa kuin pienten luontaisten metsikdiden tuottama aineisto sekd paremmin Suomen il-
mastoon sopeutunutta kuin ulkomailta tuodut alkuperit. Kuten geenireservimetsissd, myds kokoelmissa
tapahtuva suojelu on dynaamista eli geneettisen koostumuksen annetaan muuttua ympéristdolosuhteiden
muuttuessa. Kun nyt perustetut kokoelmat aikanaan vanhenevat ja rénsistyvét, seuraavaa sukupolvea ei
perusteta niité yksiloitd kloonaamalla vaan nykykokoelmien tuottamalla seuraavan sukupolven siemenai-
neistolla.
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Taulukkol. Metsapuiden geenivarakokoelmat ja niissé kasvava aineisto puulajeittain.

Puulaji Kokoelmat Materiaali

Kpl Pinta-ala Metsikditda Klooneja Perheitd Vartteita Puita
Vaahtera - Acer platanoides 2 1,19 41 262 1836
Saarni - Fraxinus excelsior 3 0,74 15 75 971
Kataja - Juniperus communis 2 0,44 60 192 1529
Tuomi - Prunus padus 1 0,04 6 11 75
Tammi - Quercus robur 1 0,46 17 132 895
Pihlaja - Sorbus aucuparia 2 0,94 45 15 163 80 1542
Lehmus - Tilia cordata 2 2,12 81 341 20 458 167
Kyngjalava - Ulmus laevis 1 0,81 19 120 225
Vuorijalava - Ulmus glabra 2 1,79 36 94 177
Yhteensa 16 8,53 320 762 663 2469 5486

Mets&puiden geenivaratydon hyodyt

Metsédpuiden geenivaraty0 palvelee metsétaloutta turvaamalla hyvin sopeutuneen aineiston saatavuutta
metsénjalostuksen tarpeisiin. Tutkimukselle geenireservimetsit toimivat verrokkiaineistona ja ovat ehké
tulevaisuudessa ainoita paikkoja, joista voidaan varmasti sanoa ettd puut edustavat luontaista paikallista
perimédé. Suomessa tdmai ei ole iso kysymys, mutta Keski-Euroopassa on alueita, joissa huonosti doku-
mentoidut ja puutteelliseen tietoon pohjautuvat alkuperdsiirrot ovat aiheuttaneet paljon harmia. Lajin
sisdisen monimuotoisuuden suojelu on myds osa luonnonsuojelua. Ikdva kylld geneettisen muuntelun
merkitystd lajin sopeutumiskyvylle ei aina ymmarreti ja geenireservimetsit joutuvatkin toisinaan ristirii-
tatilanteisiin erityisesti vanhojen metsien lajisuojelun kanssa.

Metsdpuiden geenivaraohjelma on rakennettu kdytdnnonladheiselld tavalla kustannustehokkaaksi silld gee-
nireservimetsid uudistettaessa niistd saadaan my6s hakkuutuloja. Kokoelmien perustaminen on tyévoima-
valtaista ja kalliimpaa toimintaa, mink& vuoksi sitd kdytetdénkin ainoastaan kun luontaiset metsikot ovat
lilan pienid tai muuten uhanalaisia geenireservimetsiksi. Geenivaratyon hyotyd puolestaan on vaikeaa,
ellei mahdotonta mitata rahassa. Kyse on erittdin kauaskantoisesta tehtévésté, jonka hyddyt realisoituvat
eri sektoreilla ja osin vasta hyvin pitkén ajan kuluttua.
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14 Nurkkapuut kansan sydamessa

Maarit Heinonen?, Hilma Kinnanen?, Ritva Valo®, Kristiina Antonius® ja Jaana Ala-Kaarre?
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2MTT Kasvintuotannon tutkimus, Toivonlinnantie 518, 21500 Piikki
3MTT Kasvintuotannon tutkimus, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli

Johdanto

Suomalaisia paikallisia omenalajikkeita eli Suomessa alun perin siemenesti lahtien kasvaneita ja viljelyyn
levinneitd omenapuita on syntynyt monenlaisista ldhtdkohdista ja monenlaisissa puutarhoissa. Ndiden
paikallislajikkeiden syntyd tutkitaan suomalaisen omenan ja pédédrynén alkuperdd kokoavassa ’Nurkka-
puusta lajikkeeksi’ —hankkeessa. Jaljitimme kunkin paikallislajikkeen syntyhistoriaa yhdistimailld vanhaa
puutarha-alan kirjallisuutta, kirjoitettua paikallishistoriaa ja DNA-lajikeanalyysin tietoa paikalliseen
muistitietoon. Hankkeen tavoitteena on myds tdydentdd vuosikymmenten aikana koottua Maa- ja elintar-
viketalouden tutkimuskeskuksen MTT:n hedelmipuukokoelmaa. Liséksi osa kokoelman lajikkeista tarvit-
see verrannendytteen lajikeaitouden varmistamiseksi.

Etsinnéssd on eri puolilla Suomea paikallisesti syntyneitd omenan ja pdédrynén lajikkeita, joita tiedetdén
vanhan puutarha-alan kirjallisuuden perusteella olevan noin 90 erilaista. Paikkakuntalaisten tiedot ja
muistot ovat osoittautuneet hankkeen aikana ensiarvoisen tirkeiksi, silld niiden avulla paddsemme ldhelle
paikallislajikkeen emopuuta ja vanhoja puuyksiloita.

Téssa artikkelissa pohdimme misté eri tekijoisté paikallislajikkeen merkitys ja arvostus nousee.

Omenan ja paarynan jaljilla

Pomologisesta kirjallisuudesta, seka kirjoista ettd puutarha-alan lehdisté, listattiin suomalaiset paikallisla-
jikkeet. Listassa on mukana my0s Karjalankannaksella suomalaisten kylvimait siemenpuut, jotka levisivét
paikalliseen viljelyyn ja myds nykyisen Suomen puolelle. Lajikekuvausten pohjalta saatiin omenalistaan
79 ja paarynélistaan 16 paikallislajiketta. Ndmai sijoitettiin Suomen kartalle syntypaikkakunnittain. Tiedo-
tusvélineiden vilitykselld ja yleisotilaisuuksissa levitetyissd kasvikuulutuksissa pyydettiin kansalaisilta
tietoja ndistd nimeltd tunnetuista paikallislajikkeista. Tietoja pyydettiin syntypaikasta, emopuun vaiheista
ja paikalliseen viljelyyn levidmisesté.

Hankkeen tutkimusryhmé on saanut yli 400 yhteydenottoa vanhoihin omenapuihin liittyen. Néistd noin
neljannes on liittynyt nimeltd etsittdviin paikallislajikkeisiin. Ndiden tietojen ja vanhojen lajikekuvausten
perusteella tutkimusryhmé on paikantanut paikallislajikkeiden alkuperdisid syntypuutarhoja. Tutkimus-
ryhmé on vieraillut kymmenisséd vanhoissa puutarhoissa haastattelemassa ja kerdédméssd lehtindytteitd
DNA-lajikeanalyysid varten. Liséksi on puhelimitse ja sdhkdpostitse haastateltu sekd pyydetty postitta-
maan lehtindytteitd. Kerédttyjen lehtindytteiden DNA-analyysin tulosta verrataan MTT:ssé koottuun yli
300 eri omenalajiketta kdsittaivddn DNA-referenssiaineistoon. Jos niytteelle 10ytyy verranne, se varmistaa
lajikenimen. Paikallislajikkeisiin liittyvid muita tietoldhteitd ovat vanhat valokuvat seké pitdjan-, kyldn- ja
henkil6historiikit. Tim& monialainen aineisto kootaan kustakin paikallislajikkeesta.

Témén artikkelin arvopohdinta kumpuaa kansalaisten yhteydenotoista kasvikuulutusten tiimoilta, vanho-
jen paikallislajikkeiden omistajien haastatteluiden, lajikekuvausten ja paikallisen historian kirjoitusten
analyysistd. Aineistolédhtdisesti on koottu paikallislajikkeen arvoon liittyvid seikkoja toisaalta kylvéjén ja
toisaalta kayttdjan ndkovinkkelista.

Hanketta rahoittaa Suomen kulttuurirahaston keskusrahasto, Uundenmaan maakuntarahasto ja MTT. Han-
ke on my®s osa eurooppalaista hanketta PGRsecure, jossa kartoitetaan maatiaiskasvien nykyviljelyn laa-
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juutta Suomessa, Italiassa ja Isossa-Britanniassa. Hankkeesta kirjoitetaan tieteellisid artikkeleita ja koo-
taan tietokirja suomalaisista paikallisomenoista. Hanke jatkuu vuoden 2015 loppuun.

Nurkkapuu ja paikallislajike

Kun talon nurkalle tai pihaan kylvetty tai itsestddn kylvdytynyt omenan tai pddrynian siemen itai ja siitd
kasvaa puu, voidaan puhua nurkkapuusta. Se on ainutlaatuinen yksilo, jolla on omanlaisensa, ainutkertai-
nen perimd, jota muulla puulla ei ole. Nurkkapuu sanana esiintyy my0s vanhoissa lajikekuvauksissa, esi-
merkkind omenan paikallislajike ’Lehtosen nurkkapuu’, jota Lahden seudulla toiminut Osmolan taimisto
esitteli varillisessd myyntikuvastossaan vuonna 1943,

Kun tdmé yhden pihan nurkkapuun hyvit hedelmét tai puun muut ominaisuudet, kuten aikaisuus, talven-
kestdvyys, alkavat kiinnostaa myds muita ihmisid ja kun siitd otetaan vartteita kasvamaan my6s muihin
pihoihin, nurkkapuusta alkaa muodostua paikallislajike. Kun nurkkapuuta levitetddn alkuperdisen synty-
paikan ulkopuolelle, se saa viimeistddn siind vaiheessa nimen. Nimi voidaan antaa tietoisesti tai se voi
muodostua itsestddn. Nurkkapuun viljelylevikki laajenee entisestdédn, jos se otetaan taimistoon kaupalli-
seen lisdykseen, jolloin sen arvo nousee yli paikallisen viljelyn.

Kasvigeenivarallisesti arvokkaita ovat ne omenan ja pairynédn siemenpuut, joiden kédyttdarvo on viljelylla
havaittu ja testattu kansan keskuudessa ja kun ne niin ovat levinneet laajempaan viljelyyn.

Siemenesta puuksi

Yrityksid viljelld omenaa Suomessa on ollut 1500-luvulta ldhtien, ja aina osoittautui voittamattomaksi
esteeksi omenapuiden talvehtiminen. Taimia oli saatavissa vain ulkomailta eivitkd ne kestineet Suomen
oloissa. Sen vuoksi omenia kehotettiin kasvattamaan siemenestd. Tétd neuvottiin jo 1700-luvulla. Turun
Akatemian professori Pehr Kalmin ohjaamassa véitoskirjassa todettiin, ettd Tukholmasta tai Etelé-
Ruotsista tai Saksasta tuodut puut kérsivit kylmaésta. Néin niistd oli vdhin hyotyd, koska ne kuolivat toi-
sena tai kolmantena vuonna.

Edelleen 1800-luvulla ja vield 1900-luvun alkupuolella, mikd oli Suomen omenanviljelyn kukoistuskaut-
ta, omenapuita ja myos perusrunkoja yleisesti neuvottiin lisidmaan kylvamalla, koska néin todettiin saa-
tavan kestdvampid puita kuin mité eteldstd ulkomailta tuodut taimet.

Ankarat sotatalvet 1939-1940 verottivat vanhaa omenalajikkeistoa kotipihoissa ja taimistoissa. Koska
taimia oli huonosti saatavissa, siemenkylvo yleistyi uudestaan. Taimien tarve oli suuri, silld siirtolaisva-
eston asuttaminen merkitsi uusien talojen ja samalla myos pihojen ja puutarhojen rakentamista. Rintama-
miestalojen pihoille haluttiin marjapensaiden, joriinien ja perunamaan lisdksi omenapuita. Kun ndmé
1940- ja 1950-luvulla kasvatetut nurkkapuut tulivat satoikdén, oli niiden jo vaikeampi pédstd laajempaan
kasvatukseen, silld silloin alkoi jo olla taimia saatavilla taimistoissa runsaasti. Yhden siemenpuun péésy
kaupalliseen viljelyyn kestdd kymmenii vuosia.

Kehotusta kylvdd omenapuita siemenestd noudatettiin isoissa, usein kartanoiden, hedelmitarhoissa ja
taimistoissa. Ostettujen taimien ja ulkomaisten lajikkeiden ohella niissd kylvettiin siemenid tarkoituksena
saada perusrunkoja, mutta myds kestdvin taimiaineiston saamiseksi. Mikkelissé sijaitsevalla Rantakylén
kartanon taimistolla oli 1900-luvun taitteessa ja sen jilkeen myynnissd ulkomaisten lajikkeiden liséksi
useita siemenestd kylvettyjd omenalajikkeita. Kasvatettacssa omenia ja padrynditd siemenestd on tulok-
sena hedelma4, joka useimmiten on huonompi kuin lajike, jonka siemenié kylvettiin. Siemenpuiden aineis-
tossa jouduttiinkin tekemiin valintaa ja vain parhaimmat sdilytettiin, koska isoissa tarhoissa hedelmait ja
taimet olivat tirked tulonldhde.

Kartanoiden ja taimistojen ohella my0s tavalliset pihan omistajat ovat halunneet oman hedelmépuun pi-
haansa. Heiddn toiveenaan ei ole ollut saada hyvdd materiaalia myyntiin, vaan ylipddtddn saada satoa
omasta puutarhasta. Kun ei ole ollut varaa hankkia valmiita taimia tai niitd on ollut vdhén tarjolla, on
kylvetty siemenestd. Omenan ja my0s padrynin siemenen kylvéneitd on monista ammattiryhmisti; pienti-
lallisten ja torppareiden lisdksi esimerkiksi opettajat, poliisit, kirjailijat ja veturinkuljettajat. Vaikka yhta
lailla molemmat sukupuolet ovat kylvédneet siemenid, paikallislajikkeiden syntytiedot osoittavat, ettd mie-
het ovat olleet erityisen kiinnostuneita puun kasvattamisesta.
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Siemenid hankittiin kartanoiden hedelmétarhoista, kuten yldneldinen torppari Juho Korpela, joka kylvi
pihaansa professori C.R. Sahlbergin rappioituneesta Huvitus-tilan omenistosta hakemiensa omenoiden
siemenid. Siemenid kylvettiin myds torilta ostetuista omenista. Néin teki Hovin Aati, joka osti Pieksdma-
en markkinoilta omenan, soi sen ja laittoi siemenet rintataskuun. Siemenet hédn kylvi kotipihaansa saunan
taakse. Naistd kasvaneen kahdeksan omenapuun sadon myynnistd saaduilla tuloilla hdn hankki lisda
omenantaimia. Lopulta hédnelld oli tuhannen puun omenatarha.

Siemenen itdmisestd menee kymmenkunta vuotta ennen kuin saadaan ensimméiinen hedelmé. Kylvéjille
oli suuri ilo ja saavutus jo se, ettd puu kasvoi, puhumattakaan siitd, jos hedelméd osoittautui kayttokelpoi-
seksi.

Omenan kayttokelpoisuudesta
Siemensyntyisen nurkkapuun arvo testataan ja todennetaan puun vanhetessa.

Omenapuuhun liittyvét toiveet kohdistuvat etenkin sen satoon ja sadon laatuun. Kun omena maistuu hy-
ville, sen malto on mehukas ja rapea, puusta halutaan pitdd huolta ja se on lunastanut paikkansa pihalla.
Korpelan omenan mehukkuus oli monen yléneldisen mieleen ja niin tdmd nurkkapuu alkoi vihitellen
levitd Huvitus’-nimisend paikallisomenalajikkeena.

Ruokataloudessa arvokkaampia ovat kuitenkin olleet omenat, jotka sdilyvét syontikelpoisina pitkélle tal-
veen. Talviomenan arvo paljastuu vasta keskitalvella tai jopa vasta kevéddn korvalla. Kun 16ytyy omena,
jota vield seuraavan vuoden juhannuksena voi viedd maatalousndyttelyyn, kuten taivassalolainen Hannu-
lan Talvi’, voi puun omistaja olla todella ylpe4.

Vaikka omena sellaisenaan syontiomenaksi olisikin hapokas, eikd maku kehity herkulliseksi varastossa-
kaan, se voi silti olla erityisen kdyttokelpoinen. Siitd voi saada kauniin hunajanvéristé hilloa kuten ruove-
teldisestd Yld-Kautun Omena -lajikkeesta tai siitd saa aromikasta tuoremehua kuten laihialaisesta *Kus-
taan Paras’-omenasta. Jotkut paikallislajikkeet maistuvat hyviltd kuivattuna. Omenaviinin tai siiderin
valmistukseen 16ytyy hyvid ominaisuuksia vaatimattomammistakin omenista. Omena voi olla monella
tapaa hyodyllinen.

Kéyttokelpoisen omenan aikaansaaminen siemenestd 1dhtien on pitkéd ja karsivéllisyyttd vaativa urakka.
Kun sellainen omena syntyy, tuntee puun kasvattaja ansaittua ylpeyttd. Ylpeydestd kertoo se, ettd puulle
on monesti haluttu antaa sen kasvattajan tai tilan nimi, kuten ’Grenman’, ’Gallen’, *Snygg’, *Kerppolan
Kesd’, *Eljakselan Nauris’. Ylpeys paikallislajikkeesta ei jad pelkédstddn perheen tai suvun piiriin, vaan
monilla paikkakunnilla on ymmarretty oman seudun paikallislajikkeiden merkitys ja arvo. Nédin on tapah-
tunut Yldneen liséksi esimerkiksi Kuusankoskella, jossa Aholan puutarhakoulusta perdisin olevaa ’Aho-
lan Aikainen’ —omenaa on ldhdetty lisidmaan.

Kestdvi, olosuhteisiin ja ilmastoon sopeutunut puu saattaa eldd vuosisadan, jopa enemménkin. Monet
kuvaavat, kuinka vanhasta hedelmépuusta tulee erottamaton osa pihapiirid. Hedelmin laadulla ei ole niin-
kaan merkitystd, kunhan puu kukkii kauniisti ja on laajalatvuksisena pihan tunnelman luoja.

Kun samassa nurkkapuussa yhdistyvit kestavyys ja hyvd maku, siitd tulee my0s kaupallisesti merkittava.
Korpelan torpalla 1895 syntynyt "Huvitus’-omena oli useita vuosia kauppavakiolajikkeena, samoin Lavi-
an pitéjdssé, kansakoulun pihassa kasvanut ’Lavia’-omena. Niiden merkitys ei ole jaényt vain paikallisek-
si, vaan niistd on tullut valtakunnallisesti tirkeitd lajikkeita.

Paikallislajikkeiden geenivarallinen arvo

Suomalaisessa hedelménviljelyn historiassa on lukuisia nurkkapuiden selviytymistarinoita. Nurkkapuut ja
niistd laajempaan viljelyyn levinneet paikallislajikkeet ovat mahdollistaneet omenan kasvattamisen koti-
pihassa yha pohjoisemmassa, aina 66. leveyspiirilld asti ja suotuisissa pienilmasto-oloissa sitdkin pohjoi-
sempana. Suurella osalla nurkkapuista ei ole kaupallisen viljelyomenan edellyttimid ominaisuuksia, mut-
ta nurkkapuun suuri arvo on siind, ettd se tuottaa hedelmii, joka on laadultaan riittdvaa kotitarpeisiin.
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Nadilld vuosikymmenten ja jopa vuosisatojen saatossa ankariin olosuhteisiin sopeutuneilla siemensyntyi-
silld paikallislajikkeilla on ollut merkittédva rooli suomalaisessa omenanjalostuksessa, silld niistd on haettu
sitd talvenkestdvyyttd, jolla kaupallisenkin omenanviljelyn rajaa on hivutettu vdhidn kerrallaan pohjoi-
semmaksi. [lman titd yksittdisten kansalaisten tekemdd alkujalostusta olisi organisoitu omenanjalostus
ollut mahdottoman edessd. Edelleen etsitdédn tiltd pohjalta talvenkestdvyyden lisdksi esimerkiksi tautien
kestavyytta.

Ne nurkkapuut, jotka ovat levinneet laajempaan viljelyyn, muodostavat Suomelle arvokkaan omenan ja
padrynin kasvimateriaalin, jota kansallisesti halutaan sdilyttda elinvoimaisina myds tuleville sukupolville
ja yhteiskunnan tarpeisiin. Paikallislajikkeet muodostavat suurimman osan MTT:n kasvigeenivarallisten
omenan ja padryndn sdilytyskokoelmien lajikkeista. Téllaisten kokoelmien riskialttiuden vuoksi on kui-
tenkin tirkedé vaalia nditd arvokkaita paikallislajikkeita my0s niiden alkuperdisessd ymparistossé eli koti-
puutarhoissa ja taimistoissa, missé niiden arvo on tunnustettu ja niitd on arvostettu tdhankin asti.

Taimien hyva ja helppo saatavuus on nykyéén johtanut siihen, ettd omena- ja paaryndpuiden kasvattami-
nen siemenestd ei ole endd niin yleistd kuin se oli vield 50 vuotta sitten. Nykyddn omena- ja padrynipui-
den kasvattaminen siemenestd on puhtaammin harrastuspohjaista, jossa halutaan ndhdd millainen hedel-
mépuu ominaisuuksiltaan kasvaa siemenestd. Enédé ei ole tarvetta kasvattaa siemenpuuta hedelmisadon
saamiseksi. Tulevaisuus nayttdad tuleeko ndistd nurkkapuista uusia paikallislajikkeita, joita halutaan ottaa

my0s muihin pihoihin kasvamaan. Kévip4 niille jatkossa miten tahansa, edelleen itse siemenesti kasvatet-
tu puu on omistajansa sydéntd 1dhella.
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Puutarhamatkailu ja geenivaratyo

Suomalaista puutarhamatkailua on tutkittu tdhdn mennessd melko véhidn. Avoinna olevia puutarhakohteita
lienee  Suomessa  satoja, ndistd  Puutarhaliiton  sivuille on  koottu 213  kohdetta
(http://www.puutarhaliitto.fi). Suomalaiset tekivét kotimaan vapaa-ajan matkoja 26,4 milj. vuonna 2012
ja maksullisen majoituspalvelun sisadltivien matkojen médrd on kasvanut edellisestd vuodesta 10 %
(Suomen virallinen tilasto (SVT). Kotimaan puutarhamatkailijoiden maard4 on vaikea arvioida, koska
sitd ei tilastoida ja useat kohteista ovat kévijoille maksuttomia.

Estetiikka on puutarhamatkailussa tirked vetovoimatekijd. Tutkittaecssa suomalaista puutarhamatkailua ja
kasvitieteellisessd puutarhassa vierailevien ympéristotietoisuutta, mielenkiinnon kohteita ja vierailun mo-
tiiveja selvisi, ettd puutarhoihin tullaan viettdméén aikaa perheen parissa, nauttimaan maisemista ja ul-
koilmasta eik niinkd4n hakemaan uutta tietoa (Ballantyne ym. 2008, Kalliovuo 2010). Tosin suomalaiset
ilmoittivat olevansa kiinnostuneita paitsi historiallisista puutarhoista ja esteettisesti monipuolisista koh-
teista, he halusivat my&s oppia uutta ja saada puutarhoista uusia ideoita (Kalliovuo 2010).

Sekd suomalaisten puutarhojen ettd Australiassa sijaitsevan kasvitieteellisen puutarhan vierailijoista 61 %
oli naisia ja yli 70 % useasti samassa puutarhassa vierailevia paikallisia asukkaita. Vierailijoista vain reilu
kymmenesosa oli yli 60-vuotiaita. (Ballantyne ym. 2008, Kalliovuo 2010). Ensikertalaiset ovat useimmi-
ten ulkopaikkakuntalaisia, ja he ovat alueen asukkaita kiinnostuneempia havainnoimaan uusia asioita ja
omaksumaan tietoa (Ballantyne ym. 2000). Kohteet voivat toimia siis myos ympéristotiedon valittdjina.

Kasvitieteellisissd puutarhoissa ja joissakin muissa julkisissa puutarhoissa kasveilla on nimikyltit. Kun
nimiin lisdtddn alkuperitietoa, saadaan kasviesittelyyn runsaasti uutta sisdltod. Informaatio voi sisaltaa
kasvilajin, -lajikkeen, -kannan ja -yksilon biologian liséksi tietoa kasvin kulttuurisista ja paikallisista
merkityksistd. Tieto kasvin kerdyspaikasta tai hoitohistoriasta yhdistettyna kansakunnan tai paikkakunnan
yhteisiin tarinoihin ja kokemuksiin lisdéd kasvin kiinnostavuutta. Geenivarakasvit voivat siten antaa puu-
tarhalle lisdarvoa ja kasvattaa yleistd kiinnostusta kasveihin ja puutarhamatkailuun. Siksi kansallisella
geenivaraohjelmalla on annettavaa puutarhamatkailulle. Opastustyd geenivarapuutarhoissa on osa kasvi-
geenivaraohjelman tiedotustehtdvaa.

Geenivaraopastusta annetaan nykyisin useissa julkisissa puutarhoissa. Opastus lisdd ja syventdd puutar-
hamatkailijoiden ymmarrystd viljellyn kulttuuriperinnén monimuotoisuudesta ja ulottaa geenivaratyon
myds kotipuutarhojen kasvillisuuteen. Puutarhakdvija oivaltaa oman puutarhan yksittdisten kasvikantojen
biologisen ja kulttuurisen ainutlaatuisuuden. Tadma lisda halukkuutta sdilyttdd ja kayttda paikallisia geeni-
varoja. Kiinnostus kotipihan kasvillisuuden historiaan, ikddn ja alkuperdin turvaa kasvitiedon ja geeniva-
rojen sdilymisen ja siirtymisen seuraavalle sukupolvelle, kun uusia geenivaroja l0ydetdédn ja otetaan tal-
teen myo0s yksityiskokoelmista ja julkisista puutarhoista.

Osa kasvigeenivaralajeista ja -lajikkeista on todellisia harvinaisuuksia. Vanhat hyotykasvit, joiden vilje-
leminen vaatii késityoté tai joiden kdyttd on vihentynyt uusien kasvilajien ja lajikkeiden yleistyttyé, voi-
vat kiinnostaa erityisesti historian ja kulttuurin harrastajia. Kasveista voi tulla vetonauloja, joita tullaan
katsomaan kaukaa. Téllaisia hyotykasveja ovat ilma- ja ryvéassipulit, vanhat perunalajikkeet, perinnepe-
rennat sekéd vanhat puu- ja pensasistutukset. Kaksi kolmasosaa historiallisista puutarhoista sekd Suomessa
ettd Virossa sisdltdd arvokkaita geenivaroja, joihin luetaan yli 100-vuotiaat lehti- ja havupuut, yli 60-
vuotiaat koriste- ja marjapensaat ja perennat seki hedelméipuut (Hartikainen ym. 2013).
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MTT:n kasvigeenivaratutkijoiden kehittdiméssé ns. tunnuskasvikonseptissa historiallisen puutarhakohteen
kasveista yksi saa tunnuskasvistatuksen. Tunnuskasvi on Firenzen julistuksen (Florence Charter 1981)'
mukaisen historiallisen puutarhan alkuperdinen tai vanha kasvi. Témén kasvin avulla voidaan kertoa
puutarhan historiasta ja kohteen muista arvokkaista kasvikannoista. Tulevaisuudessa tunnuskasvistatuk-
sen saaneiden puutarhojen toivotaan muodostavan verkoston, jonka eri kohteisiin matkailijat hakeutuisi-
vat ja joista matkailija saisi lisdtictoa MTT:n kotisivuilta (Hartikainen & Heinonen 2012). Puutarhan kas-
villisuuden inventoiminen, geenivarojen arvon tiedostaminen ja alueen kehittiminen matkailukohteeksi
edistdvat vanhan ja alkuperdisen kasvillisuuden séilymistd historiallisella paikallaan. Tunnuskasvistatus
voi myo0s tukea alkuperdisen kasvillisuuden sdilyttdmistd osana alkuperdistd ympéristodan silloin, kun
puutarhoissa tapahtuu uudistuksia, tai alueelle valmistellaan kaavaa.

Jokioisten geenivarapuutarhat

Geenivarapuutarhoiksi profiloituneita julkisia puutarhoja on useita. Yldneen kotiseutumuseon Korvan
kasvitarhaan on keritty ylaneldisid vanhoja puutarhakasvikantoja, joiden kerdyspaikkatiedot ja kasveihin
liittyvit tarinat on koottu yleisélle esiteltdviksi. Ahlmanin sédtion Pirkanmaan perinnepiha 16ytyy Tampe-
reelta. Sinne on kerétty l1dhialueilta vanhoja koristekasveja ja yrttejd seké kasveihin liittyvaa kayttdperin-
nettd ja muuta kulttuurista tietoa.

MTT:n toimipaikoilta 16ytyy kuusi vastaavanlaista geenivarapuisto a. Jokioisten geenivarapuutarhojen -
Jokioisten kartanopuiston, Wendlan puutarhan ja Ferrarian rinteen - tehtdviana on alusta saakka ollut kan-
salaisten kasvigeenivaratictoisuuden lisddminen. Vaikka puutarhat ovat osa paikallista matkailutoimintaa,
niiden tavoitteena ei ole tuottaa voittoa. Puutarhojen suunnittelussa on pyritty ottamaan huomioon Joki-
oisten ja MTT:n infrastruktuuri, esimerkiksi Tietotalon rakentaminen ja Maaseutu- ja kotieldinpuisto
Elonkierron toiminta. Jokioisten geenivarapuutarhojen rakentamis- ja kehittdmistyotd on ohjannut Joki-
oisten kasvigeenivaratyoryhma (MTT). Tyoryhmé on kokoontunut vuosien 2005-2012 aikana yhteensa
23 kertaa ja siind on ollut mukana laaja joukko eri alan asiantuntijoita MTT:std. Tydryhmén puheenjohta-
jana oli vuoteen 2006 asti kehitysjohtaja Ilkka P. Laurila, professori Asko Miki-Tanila on jatkanut pu-
heenjohtajuutta. Historiallisten puistojen kestdva hoito ja kehittdminen Suomessa ja Virossa (DEVE-
PARK) 2009-2012 -hankkeessa Jokioisten puutarhojen soveltuvuutta puutarhamatkailukohteena on kehi-
tetty edelleen. Rahoitusta puutarhojen kehittdmiseen on saatu EU:n lisdksi my0s Senaattikiinteistoltd ja
Suomen Kulttuurirahasto Hadmeen rahastolta, ja yhteistyotd on tehty Jokioisten kunnan ja Forssan Seudun
Kehittamiskeskus Oy kanssa.

Puutarha-alueiden tiedottamista, opastuksia ja matkailullisesta infrastruktuuria koskevan kévijédkyselyn
mukaan (www.mtt.fi/puistot) Jokioisten puutarhoihin tullaan ulkoilemaan, piknikille ja nauttimaan histo-
riallisesta ymparistostd ja vuoden kierrosta. Vastaajat olivat 80 % ldhiseudun asukkaita.

Jokioisten kartanopuisto

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen péitoimipaikka sijaitsee Jokioisten kartanon alueella ja
kartanon péaarakennus on toimipaikan hallintorakennus. Péédrakennusta ympér6i kolmen ja puolen hehtaa-
rin puistoalue. Kasvigeenivaraohjelma on halunnut vaalia Jokioisten kartanopuiston jéljelld olevia kasvi-
aarteita inventoimalla ja perdénkuuluttamalla kartanopuiston kasvillisuutta sekd kehittdmaélla aluetta puis-
tomatkailukohteena. Puutarhan vanhin osa, hedelmaétarha, on perustettu 1780-luvulla ja maisemapuutarha
1790-luvulla. Kartanon rakennukset ja puutarha ovat valtioneuvoston péaétokselld suojeltuja (Kiuru 2003).

Kartanopuistossa voi tutustua historiallisen puutarhan kasvillisuuteen ja erityispiirteisiin. Kartanopuistoon
avattiin vuonna 2007 Puistopolku, jonka varrelle nimettiin noin sata polun varrella kasvavaa kasvilajia tai
-lajiketta. MTTn ulkoisille verkkosivuille avattiin 2006 kartanopuistosivusto, josta matkailijat ovat saa-
neet tietoa kartanon rakennuksista, historiasta, puutarhan historiasta ja kasvillisuudesta
(www.mtt.fi/puistot). Sivusto on ollut hyvin suosittu, vuosina 2009-2012 sivustolla on ollut yhteensi
23 000 kavijaa.

! Firenzen julistuksen on laatinut vuonna 1971 ICOMOSin (International Council on Monuments and Sites) alaisuuteen perustettu The ICOMOS-
IFLA International Committee for Historic Gardens. Julistus laadittiin Firenzessd 21.5.1981. Julistus on hyviksytty 15.12.1982 ICOMOSin
Venetsian julistuksen liitteeksi. Julistusteksti: http://www.international.icomos.org/charters/gardens_e.htm;

suomeksi: http://www.ymparistokeskus.fi/download.asp?contentid=9392 &lan=fi

MTT RAPORTTI 139 45



DEVEPARK - hankkeen ansioista puutarhan historiasta ja merkityksestd laadittiin MTT:n Puistot -
sivuille englanninkielinen selostus, jonka toivotaan palvelevan erityisesti MTT:n lukuisia ulkomaalaisia
harjoittelijoita ja tutkijavieraita. Kartanopuistoon asennettiin vuonna 2012 viisi teemallista kylttid, joiden
avulla omatoimimatkailija voi tutustua suomalaiseen kartanopuutarhakulttuuriin ja Jokioisten kar-
tanopuiston erityispiirteisiin. Esimerkiksi hedelmétarha ja kartanon kasvihuoneet esitellddn kylteissd ku-
vin, kartoin ja tekstein. Kartanopuistosta laadittiin ddniopas, joka on lainattavissa koulujen kesdaikoina
kartanoalueen Tapulimakasiinista (Kuva 1.). Kymmenen kuuntelupisteen ddniopas kertoo kartanon histo-
riasta, omistajista ja puiston vaiheista, kasvigeenivaratutkimuksesta ja puutarhan vanhoista kasvikannois-
ta. Oppaan voi myos ladata ja sithen liittyvdn kartan tulostaa mukaansa MTT:n verkkosivulta. Alueella
kéytettidvissd ovat kuuntelupisteiden QR-koodit.

Kuva 1. Jokioisten Kartanonpuiston &anioppaan avajaistilaisuus. Kuva: Elina Kiviharju /MTT:n arkisto.

Wendlan puutarha

Wendlan puutarha sijaitsee Jokioisten kartanon alueella kartanon vanhan valkoisen navetan takana Sika-
mien ldmpimalla lounaisrinteelld. Kansallisen kasvigeenivaraohjelma rakensi puutarhan vuosina 2006—
2008 esittelemain seké paikallisia ettd suomalaisia puutarhakasvien geenivaroja.

Puutarhaan on istutettu kasvikuulutuksilla 16ydettyja Jokioisten kartanolta kotoisin olevia puutarhakasvi-
kantoja, kuten pioneja, liljoja ja ruusuja 24 kantaa. Kasvillisuusinventoinnin aikana (2005-2006) kar-
tanopuiston alueelta 16ydettyja istutusten ulkopuolisia, vanhoja perenna- ja pensaskantoja on siirretty
puutarhan nidytepenkkeihin 40 kantaa. Liséksi puutarhassa voi tutustua muihin kasvigeenivarakokoelmiin,
kuten Suomesta keréttyihin kirsikoihin, ilmasipuleihin ja japaninruusukvitteneihin. Wendlan puutarhan
kokoelmaa tiydentdvdt MTT:ssd tutkitut taimikaupoista saatavilla olevat FinE® -koristepensaat, -
marjakasvit ja -hedelmdpuut. Puutarhassa on yhteensd noin 270 erilaista kasvilajia, -lajiketta tai -kantaa.

Kuhunkin kasvikantaan liittyy jokin pieni tarina, muisto tai tieto kasvin merkityksestd kartanopuutarhas-
sa, Suomessa tai maailmalla. Kasveihin ja niihin liittyviin tarinoihin tutustumista helpottavat kasvien
nimikyltit ja puutarhasta julkaistut esittelyvihkot, jotka ovat saatavilla puutarhan portilta ja MTT:n ulkoi-
silta Puistot-verkkosivuilta. Kasvien kerdyspaikka on merkitty uusimpiin nimikyltteihin ja niissi kasvit on
luokiteltu kartano- ja geenivarakasveiksi. Opasvihkoissa on yleistd tietoa puutarhassa kasvavien kas-
visukujen ja lajien levinneisyydestd, polveutumisesta, jalostamisesta ja kaytostd seké keréttyjen kasvikan-
tojen paikallisesta historiasta ja merkityksesta.

46 MTT RAPORTTI 139



Ferrarian rinne

Kasvigeenivaraohjelma rakensi yhdessd MTT:n ja Jokioisten kunnan kanssa Jokioisiin maistelupuiston,
jossa kévijé saa vapaasti maistella erilaisia lajeja ja kasvikantoja. Puisto sijaitsee parin kilometrin pédssa
Jokioisten keskustassa, Loimijoen varressa ja on osa Jokioisten geenivarapuistokokonaisuutta. Marja- ja
hedelmaékasvit on istutettu nurmialueille, joita ympér6i kylvetyt niitty- ja ruokohelpialueet. Puisto on noin
kahden hehtaarin kokoinen, ja puiston pohjoispééstd on yhteys Jokioisten keskustaan Metsdpolkua pitkin.

Ensimmadiset tyrnit istutettiin Ferrarian rinteeseen toukokuussa 2006, ja puisto avattiin 2009. Tyrnien
liséksi puistossa on omena-, luumu-, kirsikka- ja péédrynépuita, herukoita ja karviaisia, japaninruusukvit-
teneitd ja pensasmustikoita sekd makeapihlajia. Kasvit on nimetty alkuperétietoineen. Puiston portilla on
saatavilla opasvihko, jossa on tietoa lajikkeiden jalostajasta, polveutumisesta, viljelyominaisuuksista,
kéytostd ja mausta. Polun varren 13 kyltistd kavijét 10ytavét tietoa puistoon istutettujen suomalaisten he-
delmé- ja marjakasvilajien viljelyhistoriasta ja jalostustydsta.

Piikkion geenivarapuutarhat
Arboretum Yltéinen

Puutarhatutkimus alkoi Piikkidssd vuonna 1927, ja Yltoisten puisto ja Arboretum Yltdinen alkoivat muo-
toutua samoihin aikoihin. Arboretum Ylt6inen perustettiin koti- ja ulkomaisten puiden ja pensaiden koe-
alueeksi ja geenipankiksi. Alueen pinta-ala on 25 hehtaaria, ja noin puolet on yleisolle esiteltdviand. Puu-
lajipuisto on tyypiltdén lounaissuomalaista kangasmetsid, jossa vuorottelevat tuoreet ja kuivemmat alu-
eet, lehtokaistaleet ja puronotkot. Alueella kasvaa yli 200 puuvartiskasvilajia, -lajiketta tai- muotoa, jotka
on istutettu pieniksi metsikoiksi. Metsikdilld on nimipaalut. Arboretumista seurantapaikan sai myds osa
suomalaisen alppiruusun jalostusaineistosta, joka syntyi 1970-luvulla Helsingin yliopiston jalostusohjel-
massa. Alppiruusuaineisto on menestynyt hyvin ja saavuttanut Suomessa harvinaiset mitat. Suurimmat
risteymét yltavét jo yli viiden metrin korkeuteen, ja kukkaloisto on kesékuussa vaikuttava. Arboretumiin
on istutettu 1990-luvulta alkaen myos alppiruusulajikkeet, jotka jalostusaineistosta on nimetty ja saatu
myyntiin. Tdmén vuoksi oli luontevaa, ettd Arboretum Yltdinen nimettiin kasvigeenivaraohjelman kan-
salliseksi kokoelmaksi metsdympéristossa sdilytettiville lajeille.

Arboretumin sijainti meren tuntumassa aidossa metsdympéristdssd on heréttinyt myos kiinnostuksen
matkailukéyttoon. Arboretum Yltéinen avattiin yleisolle vuonna 1994. Sitd ennen alueelle rakennettiin
polut ja alppiruusujen katselulava, istutetuille kasveille laitettiin nimikyltit ja pystytettiin esitetauluja.
Samalla aloitettiin opastetut kierrokset kavijdille. Esitetaulut uusittiin Devepark-hankkeessa vuonna 2012,
ja samana vuonna saatiin kidyttoon nauhoitettu opaste. Merkittyjd polkuja pitkin voi tutustua arboretumin
kasveihin, lukea lisdtietoa 11 taulusta tai pysdhtyd 22 kohteessa kuuntelemaan nauhoitettua kerrontaa
alueesta, kasveista, kasvien kiytostd ja ekologiasta. Poluista voi valita 200 metrin, 600 metrin tai 1,2 ki-
lometrin mittaisen kierroksen. Nauhoitetun opasteen kuuntelua varten voi lainata mp3-soittimen MTT:n
toimistosta.

YItdisten puisto

Arboretumin lahituntumassa, Yltdisten puistossa, on esilld FinE®- koristepensaita ja tutkittujen perenno-
jen ndytealue, jossa voi tutustua 130 erilaiseen perennaan. Niistd suuri osa on suomalaisten taimistojen
pitkdédn viljelemid kantoja, jotka ovat suositeltavia my0s julkisten alueiden istutuksiin. Kasveilla on nimi-
kyltit. Perennojen ndytemaan tuntumassa on jarjestetty perennailtapdivan nimelld kahden tunnin mittaisia
opastuksia, joihin yleisolld on ollut vapaa padsy. Puistossa kasvaa joitakin ainutlaatuisia puuyksildité,
jotka ovat arvokkaita geenivarakasveja, vaikkei niilld varsinaisesti ole sdilytysstatusta. Tallaisia ovat eri-
tyisesti hapsuharmaalepp4, japaninhemlokki ja kiinanpoppeli.
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Kuva 2. Arboretum Yltéinen. Kuva: M. Raivonen /MTT:n arkisto.

Kuva 3. Hapsuharmaaleppé on harvinainen luonnosta I6ytynyt harmaalepan
muoto. Kuva: Sirkka Juhanoja /MTT:n arkisto.

Rovaniemen geenivarapuutarha

Vuosina 2008-2009 MTT perusti yhteistydssd Rovaniemen kaupungin kanssa EU:n Leader-rahoituksen
tuella arboretumpuiston Lapin koeasemalle. Kasvillisuus muodostuu padasiassa koristekasvien kantava-
lintakokeet (Kalotti-, POHKAS- ja KESKAS-projektit) lapikdyneestd puu- ja pensasmateriaalista. Vuo-
desta 1939 toimineella tilalla MTT Rovaniemen tutkimustiimi kehittdd pohjoisten dériolosuhteiden kas-
vintuotantoa. Arboretum Apukka sijaitsee Rovaniemelld noin seitsemin kilometrid napapiiriltd pohjoi-
seen Olkka- ja Apukkajdrvien vilissa.

Arboretum Apukan tehtdvdnd on esitelld Pohjois-Suomessa ja pohjoisella polaarialueella menestyvia
luonnonkasveja ja viljelyssé olevia koristekasvilajeja, -lajikkeita ja -alkuperid. Liséksi alue opastaa, miten
kasveja voi hyddyntad koristekasvi-istutuksissa, elintarvikkeina, tarvekaluina ja rohdoksina. Arboretum
Apukka toimii my0s pohjoisten puuvartisten koristekasvien ja viljelykdytossd olevien luonnonyrttien
geenivara- ja emokasvikokoelmana sekd talvenkestdvyyden seuranta-alueena. Arboretum Apukkaan on
istutettu ldhes 200 puuvartista koristekasvilajia tai —lajiketta ja lukuisa méérd perennoja, niittykasveja ja
villiyrttejd. Lajit esitellddn alkuperdtietoineen kasvikylteissa.

Arboretumissa on vierasperdisille kasvilajeille luotu luonnonmukaisia kasvupaikkoja entiselle peltoloh-
kolle. Samalle istutusalueelle on valittu sekéd kotoperdisid luonnonkasveja etti vieraslajeja kasvupaikka-
vaatimusten ja kasvillisuustyypin mukaan. Siten esimerkiksi haapa- ja pensaskuusama-alueesta kehittyy
ajan myoOtd kerroksellinen lehtimetsd. Erilaisia kasvillisuustyyppejd edustavia alueita on yhteensi seitse-
main. Niistd niitty ja keto perinnebiotooppeina esittelevit lappilaisen maaseudun kulttuurimaiseman mo-
nimuotoisuutta. Arboretumpuisto esittelee luonnonmukaista viherrakentamista, jossa rakennettu ympéris-
t0 sopeutetaan paikallisia luonnonkasveja ja koristekasveja yhdistamalld taajamia ympardivadn luontoon.
Luonnonmukainen viherrakentaminen soveltuu hyvin Lapin maaseutu- ja kaupunkitaajamiin sekd luon-
tomatkailukeskuksiin, koska pohjoisessa luonnonldheisyys on erityisen tiarkedd asumisviihtyvyyden ja
matkailun kannalta.

Arboretum Apukka on osa kokonaisuutta, joka on nimetty Olkkajdrven virkistysalueeksi. Alue muodos-
tuu neljasti vierailukohteesta: arboretumpuistosta, 1,5 km pituisesta luontopolusta, venesatamasta ja La-
pin uudisrakentamisen ajanjaksoa edustavasta sahasta pihapiireineen. Itse puistoalue on vajaan hehtaarin
laajuinen. Olkkajarven virkistysalue tdydentdd hyvin Napapiirin retkeilyaluetta ja Joulupukin metsés,
jotka sijaitsevat ldhempéna lentokenttdd. Lahiseudun virkistys- ja ulkoilualueet palvelevat sekd kaupunki-
laisia ettd matkailijoita. Lapin koeaseman entisessi padrakennuksessa on toiminut vuodesta 2012 alkaen
Scandinavian Dreams — niminen majoituspalveluja tarjoava yritys, jonka asiakkaat vierailevat mielelldan
arboretumpuistossa. Lisdksi Olkkajarven virkistysaluetta on hyddynnetty koulujen ympéristokasvatukses-
sa, luonnonvara-alan oppilaitosten puutarha- ja luonnontuotealan opetuksessa ja Green care — palvelujen
tuottamisessa.
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Kuva 4. Arboretum Apukka. Kuva: Mirja Stalnacke /MTT:n arkisto.
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16 Elamyksia ja hyvinvointia geenivarapuistoista

Marja Uusitalo®, Merja Hartikainen? ja Sirkka Juhanoja®

"MTT, Kasvintuotannon tutkimus, Eteldranta 55, 96300 Rovaniemi, etunimi.sukunimi@mitt.fi
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Hyvinvointi ja geenivaraty6

Geenivarapuistot ovat osa kaupunkien tai maaseudun luontoa, jossa oleskelu parantaa hyvinvointiamme.
Luonnolla on fysiologisten mittausten mukaan mielté ja kehoa rauhoittava ja elvyttivé vaikutus (Ulrich et
al.1991). Verenpaine ja pulssi laskevat, lihasjinnitys vihenee ja parasympaattisen hermoston toiminta
lisdéntyy. Luonto myds kohottaa mielialaamme ja parantaa tunneséditelykykydmme. Siksi monella meista
on luonnon helmassa yksi tai useampi mielipaikka, joihin hakeudumme arjen kiirettd pakoon, stressié ja
artyneisyyttd lievittdmadn (Korpela 2001). Tutkimuksen mukaan suomalaiset kokevat terveydentilansa
kohentuvan, kun lahiviheralueita kdytetddn yli viisi tuntia kuukaudessa tai etidmmaélla sijaitsevissa luon-
tokohteissa vieraillaan 2-3 kertaa kuukaudessa. (Korpela et al. 2008). Luontoeldmykset ja luonnon hyvin-
vointivaikutukset ovat myds yksi tdrkeimmistd motiiveista luontomatkailussa, jonka suosio kasvaa nope-
asti maailmanlaajuisesti. Luontomatkailun on arvioitu muodostavan noin puolet matkailun kokonaisliike-
vaihdosta (Bell et al. 2007).

Hyvinvointivaikutustensa vuoksi viherymparistdjd kiytetddn terapiassa, jossa luonto otetaan kumppaniksi
hoitotapahtumaan (Sempic ym. 2010). Green Care eli vihred hoiva on maaseutu- ja kaupunkiluonnossa ja
maatilaympéristossd tapahtuvaa toimintaa, jolla edistetdin ihmisten hyvinvointia ja eldmailaatua. Siihen
kuuluu monenlaisia luontoa hyddyntivid terapia- ja kuntoutusmenetelmid, kuten terapeuttista puutarhan-
hoitoa, ekopsykologiaa, eldinavusteista toimintaa ja terapiaa (Soini et al. 2011). Puistot ja puutarhat sopi-
vatkin hyvin luontoeldmysten tuottamisen liséksi erilaisten elpymis- ja tervehtymisprosessien tukemiseen.

Kayttdjapalautetta ja kokemuksia puistotapahtumista

Koska ihmisilld on erilaisia ympéristdasenteita ja oppimistarpeita, geenivaratieto kannattaa radtdloida
asiakasryhmien mukaan (Ballantyne & Packer 2005). Lisdksi kohderyhmien tiedon ja ympéristdasioihin
sitoutumisen taso tulisi selvittdd, silld uuden oppiminen perustuu aiemmin opittuun (Ballantyne et al.
2000). Parhaiten omaksuminen tapahtuu silloin, kun uusi asia linkittyy kdvijidn jo aiemmin tuntemaan
asiaan, on hinelle henkilokohtaisesti tirked, ja hdn voi soveltaa tai havainnoida oppimaansa omassa elé-
missddn. Toisin sanoen geenivaratiedon yhdistyminen kivijéiden omiin kokemuksiin kasveista ja niiden
kaytostd syventdvit ihmisten ymmairrystd monimuotoisuuden arvosta. MTT on kerdnnyt palautetta geeni-
varapuistojen opastuskierroksista ja testannut geenivarapuistojen kdyttdd hyvinvointi- ja hoivapalveluissa
kehittddkseen puistojen toimintaa.

Opastetut kierrokset Arboretum Apukassa

Vuonna 2013 Arboretum Apukassa kerittiin palautetta opastuskierroksille osallistuneilta kavijoiltd. Kier-
roksia oli nelja ja niilld kédvija tutustui oppaan avustuksella Apukan tutkimustilan historiaan, koristekas-
veihin liittyvdén koetoimintaan, kasvien perintotekijoiden ja alkuperdn merkitykseen sekd kansalliseen
geenivaratyohon. Sen liséksi osallistujille kerrottiin luonnonmukaisen viherrakentamisen periaatteista,
luonnonkasvien kéyttomahdollisuuksista ja vieraslajeista. Lopuksi esiteltiin puiston kasvillisuusalueet,
joista nostettiin esiin muutamia FinE®-kasveja ja muita erikoisuuksia.

Opastuskerroksille osallistuneista 37 henkil6d vastasi palautekyselyyn, joten tuloksia voidaan pitdéd suun-
taa antavina. Suurin osa kyselyyn vastanneista oli joko tiysin tai jokseenkin tyytyvéisid puistoalueeseen
ja opastuskierrokseen. Tyytyviisimpid oltiin kasviryhmien esittelyyn, geenivarateemaan ja alueen yleis-
ilmeeseen. Toiveitakin esitettiin. Alueeseen pitéisi padstd tutustumaan myos viikonloppuisin ja osa kaipa-
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si lisdd opasteita. Lisdksi muutama kaviji esitti huolensa valtion tuottavuusohjelman vaikutuksista puisto-
alueeseen peldten toiminnan lakkautusta. Palautteen perusteella opastuksesta oltaisiin valmiita maksa-
maan keskiméédrin kymmenen euroa henkilda kohti ja sisddnpadsystid kolmesta viiteen euroa. Maksuval-
miuteen vaikutti vastaajan ammattiryhma. Opiskelijoissa oli eniten (noin 30 %) padsymaksun vastustajia.

Vihre&a hoivaa Arboretum Apukassa
MTT testasi vihredd hoivaa Arboretum Apukassa yhteistyossé lappilaisten Green care ja luonnontuotealan

toimijoiden kanssa vuosina 2012-2013. Tavoitteena oli selvittdd ja vertailla toiminnan psyykkisid ja sosi-
aalisia hyvinvointivaikutuksia seka tutkia toimiiko arboretum hoivaymparistona.

Vuoden 2012 taidetydpajoihin osallistui yhteensd 56 mielenterveyskuntoutujaa, esikoululaista, ikdihmista
ja opiskelijaa. Kaksipdivdisessd taidetapahtumassa rakennettiin veistoksia luonnonmateriaaleista Lapin
yliopiston taideopiskelijoiden ohjauksessa arboretumiin ja luontopolun varteen. Vuoden 2013 puutarha-
kerhoihin puolestaan kokoontui viikoittain yhteensd 27 mielenterveys- ja tydeldiméin kuntoutujaa. Kerho-
laiset perustivat ja hoitivat omia kasvimaitaan seké tarkkailivat arboretumin koristekasveja ja luonnonyrt-
tejd puutarhaterapeutin ohjauksessa (kuva 1).

Kuva 1. Taidetytpajassa tehtiin mm. pajutditd ja puutarhaterapiassa istutettiin puita. Kuvat: Laura Romppainen (vas.)
ja Alpo Heinonen (oik.) / MTT:n arkisto.

Osallistujilta kerattiin palautetta haastatteluin ja kyselyn avulla. Lisdksi ryhmien ohjaajat ja hoitajat teki-
vit omia havaintojaan toiminnan vaikutuksista. Tulosten perusteella yhteisollinen ympéristotaide ja puu-
tarhaterapia lisdévit erityisryhmien hyvinvointia ja antavat luontokokemukseen uusia ulottuvuuksia. Ul-
kona oleskelu ja luonnon tarkkailu sekd luonnonmateriaalien késittely ja kasvien hoitaminen tuottavat
mielihyvéaé ja tyon tulokset onnistumisen iloa. Yhtddltd toiminta lisda energisyyttd, toisaalta se rauhoittaa
ja helpottaa unentuloa. Green care -toiminta voimaannutti Apukassta saatujen kokemusten mukaan erityi-
sesti mielenterveyskuntoutujia, ja yhteisollisyys miellytti ennen muuta nuoria aikuisia (kuva 2). Hoitajien
mukaan kasvien kanssa tydskentely ja sen tuloksena syntyneet puutarhatuotteet kohensivat puutarhaker-
hoihin osallistuneiden itsetuntoa ja hyvinvointia. Toiminnalle toivottiin jatkoa.
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Kuva 2. Ympaéristotaidetydpajan psyykkiset (ylakuva) ja sosiaaliset (alakuva) hyvinvointivaikutukset.

Opastetut kierrokset Arboretum YItdisissa

Yltoisten arboretumissa on jarjestetty yleison opastusta siitd ldhtien, kun arboretum avattiin yleisolle
vuonna 1994. Opastettuja kierroksia on voinut varata ryhmaélle tai tulla omatoimikdynnille. Arboretum on
avoinna maanantaista perjantaihin toukokuun puolivilistd syyskuun puolivéliin ja alueelle on pddsymak-
su. Kévijat ovat edustaneet hyvin erilaisia ryhmié: viheralan ammattilaisia ja opiskelijoita, puutarha- ja
luontoharrastajia, erilaisia yhdistyksid, tyOpaikan virkistyspaiviakavijoitd, kasvitieteellisten puutarhojen,
tieteellisten seurojen ja kansainvilisten yhdistysten jasenid. Opastetut kierrokset kestdvit noin puolitoista
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tuntia, ja ne on suunniteltu kohderyhmain toiveiden mukaisesti. Opastoiminnassa tehddén yhteisty6td Kaa-
rinan-Piikkion opasyhdistyksen kanssa, ja opastus on maksullista. Kierroksilla kivijoille on kerrottu alu-
eelle istutettujen koti- ja ulkomaisten puiden ominaisuuksista, ekologiasta, kdytGstd ja menestymisestd
Suomen ilmastossa. Ilmastoon soveltuvan geeniperimén merkityksestd ja kasvinjalostuksesta on jaettu
tietoa esiteltdessd suomalaisen alppiruusun jalostusaineistoa ja siitd nimettyja lajikkeita, jotka on istutettu
arboretumiin. Vdhintddn joka toinen vuosi jarjestetddn yleisolle teemapdiva yleensd alppiruusujen kukin-
ta-aikaan kesdkuussa. Puutarha-alan oppilaitokset ovat ottaneet arboretumin opetuskohteeksi.

Opastustoimintaa on muutamana vuonna ollut myds Yltdisten puistossa, tutkittujen perennojen ndyte-
maalla, jossa on jérjestetty perennailtapdivid. Néihin yleis6114 on vapaa pédsy, ja opas esittelee ndytemaan
geenivara- ja uutuusperennoja. Perennailtapdivét on jérjestetty kolmen tai neljan viikon vilein, jotta kas-
veja on mahdollisuus ndhdé niiden kukinta-aikaan.

Arboretumissa on tarjolla monenlaisia eldmyksid: luonnon monimuotoisuus ja elinkaari nayttaytyvit, saa
tietoa geenivarojen suojelusta ja Suomessa menestyvistd kasveista ja kavija virkistyy. Arboretumin vierai-
lijoille tehtiin kesalld 2012 kysely, jossa sai arvioida arboretumin kokonaiskuvaa, uusia esitetauluja, opas-
teita ja polkuja. Lisdksi kysyttiin halukkuutta tulla uudelleen. Eniten parantamisen varaa on kyselyn mu-
kaan opasteissa, jotka kertovat polkujen suunnasta. Toivomuksena oli myds saada alueelle penkkejd, ke-
sdn ajaksi kahvila, taimimyyntid ja teemapdivind kuljetus Piikkion keskustasta, jonne on matkaa kuusi
kilometrid ja huonot joukkoliikenneyhteydet. Myds aukioloajan pidentdmistd ilta- ja viikonloppuaikaan
toivottiin. Kokonaiskuvasta parhaat pisteet antoi 88 % kévijoistd, ja 76 % ilmoitti tulevansa uudelleen.
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Kuva 3. Arboretum alppiruusujen kukinta-aikaan. Kuva: Liisa Sarkk& /MTT:n arkisto.
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Kuva 4. Perennandytemaalta saa tietoa julkisten viheralueiden suunnitteluun ja kotipihoille. YIt6inen Piikkidssé on
suosittu vierailukohde. Kuva Tarja Hietaranta / MTT:n arkisto.
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Kuvat 5, 6 ja 7. Arboretumin luonnonympaéristd on vaihteleva ja monipuolinen. 350-vuotiaat kilpikaarnaméannyt ovat
alueen alkuperadista puustoa. Kuvat M. Raivonen ja Eeva-Maria Tuhkanen /MTT:n arkisto.

Opastetut kierrokset Jokioisten geenivarapuutarhoissa

Kartanopuistossa on jérjestetty tilauksesta geenivaraopastuksia vuodesta 2007, Wendlan puutarhassa
vuodesta 2008 ja Ferrarian rinteelld vuodesta 2009. Jokioisten puutarhat ovat myds ympérivuotisesti
avoinna omatoimimatkailijoille. Lounais-Hdmeen oppaat kierrdttivét kartanoalueella myos matkailija-
ryhmié ja heididn kayttoonsd on koottu geenivaroista ja kartanopuutarhan historiasta kertova opetuspaket-

ti.
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Geenivaraopastuksen tilanneet ryhmaét ovat olleet eri puolilta Suomea tulleita puutarhaharrastajia, puutar-
ha-, ja opetusalan ammattilaisia ja opiskelijoita, kotiseutumatkailijoita, yhdistysten keséretkeilijoitéd, orga-
nisaatioiden virkistysmatkailijoita ja eldkeldisid. Opastus on voinut pitdé sisélladn yhdestd kolmeen Joki-
oisilla olevasta puistoalueesta ja kierroksen siséltd on voitu sopia ryhmaélle sopivaksi. Halutuimpia kohtei-
ta ovat olleet kartanopuisto ja Wendlan puutarha. Geenivaraopas kertoo puutarhojen ja kartanon historias-
ta, kartanon puutarhakulttuurista, kasvien viljelykulttuurista Suomessa, kasvikantojen hankintahistoriasta
ja alkuperistéd sekd kasvien geenivara-arvosta. Osa opastuksista on ollut maksullisia.

Liséksi kartanopuistossa ja Wendlan puutarhassa on jérjestetty maksuttomia teemaopastuksia (kuva 8).
Jokioisten Pitdjanpdivien yhteydessd Wendlan puutarhassa on vuosittain opastettuja kierroksia, geeniva-
rallisena teemana on ollut esimerkiksi kasvien vérit ja puutarhakasvien historia. Tuolloin vierailevat lu-
ennoitsijat ovat kertoneet kasvigeenivaroista ja niiden hyddyntdmisestd. Paitsi paikkakuntalaisia, kdvijoi-
den joukossa on myds eri puolilta Suomea Jokioisten Museorautatien Hoyryfestivaaleihin osallistuvia
kavijoitd. Opastusten yhteydessd tiedotamme kavijoille ajankohtaisista kasvikuulutuksista ja jaamme
sithen liittyvdd materiaalia. MTT kerési kavijapalautetta puistoalueiden kehittdmiseksi DEVEPARK-
hankkeen alussa 2009. Tuolloin toivottiin lisdé tietoa kasvillisuudesta niin verkkosivuille, kasvikyltteihin
kuin opasvihkosiksi. Lisdksi kdvijét toivoivat puistoihin lisdd penkkejé ja seké erilaisia tapahtumia. Huo-
lissaan oltiin muun muassa alueiden hoitamisesta ja kulumisesta.

Kuva 8. Kansainvalista biodiversiteetin juhlavuotta 2010 vietettiin Arno Kasvin vetamalla puutarhakierroksella Jokiois-
ten kartanopuistossa Kuva: Merja Hartikainen / MTT:n arkisto.

Toiminnallisia tapahtumat Jokioisten geenivarapuutarhoissa

Wendlan puutarhaan on kutsuttu paikallisia puutarhaharrastajia ja Maa- ja kotitalousnaisten ja Marttojen
paikallisjdrjestdja viettimdan perennojen vaihtoiltaa kahtena vuonna toukokuussa 2012 ja 2013. Tuolloin
on vietetty “Lumoudu kasveista” — pdivad (Fascination of Plants Day), joka on kansainvilisen Euroopan
kasvitutkijajarjestd EPSO:n ideoima tapahtuma. Samassa tilaisuudessa puutarhassa on kuultu kasvi-
geenivara-aiheisia asiantuntijaluentoja ja sielld on ollut pienimuotoista maatiaiskasvien siementen myyn-
tid ja alan yhdistysten ja yritysten toiminnan esittelyd (kuva 9). Tilaisuuksissa kasvigeenivaratutkijat ovat
my0s kuuluttaneet etsinndssé olevia maatiaiskasveja. Kévijoitd iltatapahtumassa on ollut noin sata mo-
lempina vuosina. Lumoudu kasveista pdivddn on liittynyt myos ala- ja yldkoulun oppilaiden vierailut
puutarhassa. Oppilaiden tehtdvénd on ollut valokuvata monimuotoisuutta ja istuttaa kesidkukkia kotiin
vietévaksi.
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Kuva 9. Kevaalla 2013 tutustuttiin historiallisiin tulppaani- ja narsissilajikkeisiin. Kuva Maria Hyvénen /MTT:n arkisto.

Ferrarian rinteelld kolme erilaista kéyttdjaryhméé osallistui vuonna 2011 geenivarojen arviointiin maiste-
lemalla tyrnimarjoja. Maistelijoiksi kutsuttiin paikallisen Miinan koulun viidesluokkalaisia, ja saman
verran aikuisia kolmesta eri yhdistyksestd sekd marja-alan ammattilaisia. Maisteltaessa marjat poimittiin
pensaasta itse ja niiden poimittavuus, koko, muoto, makeus, happamuus ja yleinen miellyttavyys arvioi-
tiin (kuva 10). Arvioitavana oli viisi Helsingin yliopiston jalostusaineiston tyrnipensasta, joissa on eriva-
risid, muotoisia ja makuisia marjoja. Arviointia varten laadittiin MTT elintarviketutkimuksen johdolla
koululaisille sopiva lomake, jossa kohdetta arvioitiin viisiosaisella hymynaama-asteikolla. Evaluointi oli
mainio tapa tutustua tyrnin maun monimuotoisuuteen ja sitd voisi kdyttdd laajemminkin opetuksessa ja
kokeilevassa matkailussa.

Kuva 10. Miinan koululaiset arvioimassa marjojen laatua. Kuva: Maarit Heinonen / MTT:n arkisto.
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Toiminnan kehittadminen

Tutkimusten mukaan uuden oppiminen sekd elamys- ja terveyshakuisuus ohjaavat yhd eneneméissd maa-
rin motivaatiotamme ja valintojamme. Siksi puistojen kehittdmiselle matkailu- ja hoivapalvelujen nako-
kulmasta on tilausta. Kehittdmisen tulee perustua asiakkaiden oppimis- ja hyvinvointitarpeiden tunnista-
miseen, kokemusten ymmartdmiseen ja elamysten tuottamiseen. Kokemuksessa aistihavainnoille anne-
taan merkityksid, ja tirkedstd ja voimakkaasta kokemuksesta tai tapahtumasta muodostuu elamys. Téllai-
nen kokonaisvaltainen ja positiivinen tunnekokemus parhaimmillaan voimaannuttaa, avaa uusia niko-
kulmia tai muuttaa kasityksid todellisuudesta (Tarssanen & Kyldnen 2006).

Geenivarapuistoissa vierailijoita opastaneet ovat ndhneet, miten geenivarakasvien tarinat vangitsevat ké-
vijoiden huomion. Kun kasveista kerrotaan arvokkaina yksilding, joilla on myos “ajalliset juuret”, oppaat
jaksavat toistaa tarinoita yha uudelleen, ja kuulijan on helppo tempautua mukaan kasveihin kiinnittyviin
ihmiskohtaloihin ja seikkailuihin. Usein kierroksilta palaa tyytyviisid ja kiitollisia asiakkaita. Opastuksen
aikana viridd keskustelua ja kysymyksid kasveista, joista kuulijat ovat erityisen kiinnostuneita. Geeniva-
rapuutarhat tarjoavat myds visuaalisia eldmyksid. Esimerkiksi suuri médrd erivirisid, -kokoisia, -
muotoisia ja -tuoksuisia syysleimuja ja daalioita herdttdd kiinnostusta, ihastusta, jopa lumoutumista. Kavi-
ja ehké pysdhtyy perennaistutuksen kohdalle ja kokee moniaistisen tunne-elamyksen, jolloin kasvien kir-
jon synnyttdimd monimuotoisuus piirtyy kévijin mieleen, ja hin voi innostua etsimiin vastaavia koke-
muksia uusista puutarhakohteista. Silloin kdvijdn voi katsoa tarttuneen ns. tunnekoukkuun”.

On ymmarrettdvé olosuhteita, joissa elamykset syntyvit, jotta maisemaa, paikkoja, sijaintia ja infraa voi
muokata erilaisille asiakkaille. Palautteen perusteella opasteita pitdéd olla riittdvasti ja aukioloaikoja laa-
jentaa virka-ajan ulkopuolelle, jotta matkailijat ja asukkaat pystyvét tutustumaan puistoihin itsendisesti.
Nimikyltein ja opastetauluin varustettujen esittelyalueiden tulee sekd tyydyttdd viheralan ammattilaisten
tiedontarve ettd edistdd kansalaisten ymmarrystd geenivaroista ja niiden merkityksestd. Niinpa opasteiden
tulisi tarjota uutta informaatiota geenien sadtelemistd ominaisuuksista kasveissa ja ainutlaatuisten kasvi-
kantojen ja -lajikkeiden synty- ja kulttuurihistoriasta. Piivdkoti- ja koululaisryhmit hyddyntévét puistoja
ympéristokasvatuksessa ja retkikohteina. Nimikylteissé ja muissa opasteissa olevan informaation tulisikin
palvella myos lapsiasiakkaita, joten asioiden havainnollistamiseen ja hauskuuteen kannattaa kiinnittdd
erityishuomiota. Toisin sanoen tietoa tulisi muokata ja paketoida erilaisiksi teemoiksi sekd viélittda tietoa
eri tavoin (esim. infotaulut, painetut opasteet, dédnitteet ja vuorovaikutteiset nettisovellukset).

Kavijakyselyt ja maistelutapahtumakokeilut osoittivat, ettd geenivarapuistoihin voidaan kehittdd monen-
laista ohjattua toimintaa ja suunnata sité erilaisille kavija- ja asiakasryhmille. Geenivarapuutarhojen opas-
tetut kierrokset sopivat erityisesti kasvinharrastajille, historiallisista ymparistdistad kiinnostuneille ja luon-
nonvara-alan opiskelijoille. Opastuksia ja tapahtumia tulisi kuitenkin rditéloidd nykyistd paremmin asia-
kasryhmittdin. Kasvinharrastajien opastuksessa kannattaa korostaa alkuperien erilaisia ominaisuuksia,
kun taas historiaharrastajia kuulee mielellddn kasveihin liittyvid paikkakuntien tai aikakausien tarinoita.
Raataloiminen edellyttdd, ettd kasveista on saatavilla monipuolista tietoa.

Kansallisen geenivaraohjelman ei tulisi kuitenkaan litkaa miérittdd toiminnan sisiltdjd. Tiedon ja aluei-
den tulee tukea myos kokemusten ja elamysten syntyd. Luonnon hyvinvointivaikutukset ovat green care —
toiminnan voimavara. MTT:n kokeilut paljastivat, ettd ympéristotaidetydpajat ja terapeuttinen puutarha-
toiminta geenivarapuistoissa voivat soveltua ldhes kaikille. Aktiviteetit voidaan liittd4 erityisasiakkaiden
hoivapalveluihin, mutta ne soveltuvat myds virkistys- ja tyohyvinvointipdivien ohjelmaksi. Téllaisessa
toiminnassa korostuvat asiakkaiden yksilolliset tarpeet, ja toiminta yleensd sijoitetaan, suunnitellaan ja
toteutetaan terveydenalan koulutuksen saaneiden ammattilaisten johdolla. Puiston sopivuutta arvioitaessa
tulee varmistaa, ettd ymparistd on esteetdn ja monimuotoinen. Ympariston monimuotoisuus on eduksi
erityisesti luovuuteen kannustavissa taidetyopajoissa. Geenivarapuistot sopivat hyvin vihredn hoivan pal-
veluihin, mikali niistd 10ytyy vapaasti muokattavia alueita taideteoksille ja viljelypalstoille.

MTT voi toimia suunnanndyttijind matkailu- ja hoivapalvelukonseptin rakentamisessa geenivarapuistoi-
hin. Seuraava askel on MTT:n geenivarapuistojen opasteiden, opastustarjonnan sekd tapahtumien kehit-
tdminen palvelupaketeiksi, joilla on yhdenmukainen rakenne. Ensin tunnistetaan asiakasryhmat ja palve-
lun asiakkaille tuottamat hyddyt. Ndiden tietojen pohjalta suunnitellaan ja rakennetaan palvelupakettien
sisdllot (Kinnunen 2004). Lopputuloksena on geenivarapuistoihin suunnattu asiakasléhtdinen tapahtuma-
palvelu, joka on samankaltainen ja tunnistettava eri puolilla Suomea.
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Johdanto

Historiallisen puutarhan tunnuskasvi valitaan julkiseen puutarhaan, joka on Firenzen julistuksen (Florence
Charter 1981) mukainen historiallinen puutarha. Historiallinen puutarha on rakennus- ja puutarhakulttuu-
rin luomus, jolla on yleistd historiallista ja taiteellista merkitystd. Téllaisia puutarhoja voivat olla niin
kartano- kuin huvilapuutarhat, julkisten rakennusten puistot ja vaatimattomat kansanpuutarhat. Historial-
lisen puutarhan arvo voi perustua ainutlaatuiseen kasvilajistoon, maisemaan tai puutarhan kayttotapoihin.
Historiallisia puutarhoja Suomessa on satoja, jopa yli tuhat. Néistd osa on julkisia yleisdlle avoinna olevia
puutarhoja, osa yksityisia.

Kartanoilla, ruukinkartanoilla ja pappiloilla on ollut suuri merkitys maamme puutarhakulttuurille ja -
lajistolle. Aateliset ja sdétyldiset olivat tietoisia eurooppalaisista viljelyksisté ja tilasivat puutarhakasveja
omiin puutarhoihinsa. Kartanoissa harjoitettiin koeviljelyd kylvdmaélld hedelmien siemenié ja osallistu-

Mintséldssd kokeiltiin perunanviljelyd vuonna 1749.

Ensimmdiset julkiset puistot Suomessa perustettiin aivan 1700-luvun lopussa. Namé puistot olivat sdaty-
laiston néyttdytymispaikkoja eikd niinkdén kansan viihtymiseksi perustettuja. Koska kunnat saivat 1800-
luvun loppupuolella sek itsehallinnon ettd verotusoikeuden, pystyttiin kuntiin palkkaamaan puutarhurei-
ta. Heidén johdollaan pienimpiinkin kaupunkeihin rakennettiin julkisia puistoja ja puistokatuja. 1900-
luvun alusta ldhtien viheraluesuunnittelusta tuli osa kaupunkien suunnitelmallista toimintaa. Samaan ai-
kaan julkisten laitosten ympaéristdjd ja hautausmaita alettiin kunnostaa puistomaisiksi alueiksi. 1900-
luvulta alkaen kaupunkipuistoista on tullut toiminnallisia, puistoihin suunniteltiin lasten leikkipuistoja ja
litkuntapaikkoja.

Osa esimerkiksi néistd alun perin sdétylaisten hankkimista kasvikannoista kasvaa yhé alkuperdisessi puu-
tarhassaan. Kasvigeenivaraohjelma on halunnut nostaa esiin néitd vield jéljelld olevia julkisissa historial-
lisissa puutarhoissa kasvavia arvokkaita kasviyksiloitd kehittdmailld historiallisen puutarhan tunnuskasvi -
statuksen. Tavoitteena on edistdd puutarhan alkuperéislajiston arvostusta ja sdilymisté ja antaa uutta sisil-
tod puutarhamatkailuun. Tunnuskasvikonsepti™ luotiin Historiallisten puistojen kestdva hoito ja kehitté-
minen Suomessa ja Virossa (DEVEPARK) — hankkeessa.

Tunnuskasvikonsepti™

Tunnuskasvi-statuksen myontdd Suomen kansallinen kasvigeenivaraohjelma ja valinta tehdddn yhdessd
kohdepuutarhan toimijoiden kanssa. Valittava tunnuskasvi edustaa kohdepuutarhan alkuperédistd ja vanhaa
kasvilajistoa. Tunnuskasvi voi kasvaa yha puutarhassa tai se voi olla kasvikarkulainen, joka on palautettu
takaisin puutarhaan. Valinnan perusteena kiytetdén inventointitietoja ja muita tieteellisid tutkimuksia,
kasvin alkuperésté kertovia dokumentteja, haastatteluja ja selvityksié puutarhan historiasta.

Ialtdan kasvikannan tulee olla vihintddn 50 vuotta vanha. Tunnuskasvilla tulee olla erityinen merkitys
kohdepuutarhalle. Se voi esimerkiksi edustaa puutarhan tiettyd vaihetta tai silld voi olla asema puutarhan
sommittelussa. Tunnuskasvi voi olla lajistollisesti kiinnostava tai sithen voi liittyd jokin tapahtuma tai
henkilo.
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Kohdepuutarha saa kéyttoonsd tunnuskasvista tehdyn selvityksen ja esitteen. Esitteessd on lyhyesti kasvin
perustiedot, kuvaus erityispiirteistd ja merkityksestd sekd kasvin sijainti. Kultarannan huvilatilan tunnus-
kasvista laadittiin lisdksi puutarhaan asennettava kyltti, joka palvelee alueella vierailevia matkailijoita
(Kuva 1).

Ensimmdinen tunnuskasvi julkistettiin vuonna 2012 ja se on Helsingin Vanhankaupungin harvinainen
jalosyreeni. Jalosyreeni kasvaa Annalan puistossa. Vuonna 2013 julkistettiin Kultarannan huvilatilan
tunnuskasvi Kasvigeenivaraohjelman 10-vuotisjuhlaseminaarissa.

Kultarannan tunnuskasvi

HARMAADOUGLASKUUSI
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Kuva 1. Kultarannan huvilatilan tunnuskasvista laadittu kyltti.

Annalan jalosyreeni
Annalan puisto ja puutarha

Annala sijaitsee Helsingin syntysijoilla Vanhassakaupungissa. Konsuli G. O. Waseniuksen perheen huvi-
la, Villa Anneberg.rakennettiin Annalan méielle vuonna 1832. Huvila puutarhoineen oli aikakautensa
helmi muoto-, maisema- ja hyotypuutarhoineen. Kolmen sukupolven ajan Waseniukset hoitivat Villa
Annebergia rakkaudella. Vuodesta 1938 Villa Anneberg on ollut Helsingin kaupungin omistuksessa.

Annalan kupeeseen ryhdyttiin 1990-luvulla suunnittelmaan uutta Arabianrannan asuinaluetta. Huvilapuu-
tarha kunnostettiin Arabianrannan rakentumisen myo6téd julkiseksi puistoksi, Annalan puistoksi, vuonna
2000. Samanaikaisesti kaupunki kunnosti vanhat viljelypalstat, 1844 rakennetun orangerian seké kar-
jasuoja- ja asuinrakennukset. Kaupungin tavoitteena oli synnyttdd alueelle uudenlainen puutarhanhoidon
perinteesté kertova puutarhakulttuurin keskus, jonka yhtend osana toimisi Annalan puutarha.

Hyotykasviyhdistyksen perustajalle, professori Toivo Rautavaaralle, vanhat kasvit ovat olleet erittdin
tirkeitd. Vanhojen kasvien vaaliminen onkin Hyotykasviyhdistykselle sen perustamisesta vuodestal978
lahtien ollut syddmen asia. Hyotykasviyhdistys on toiminut Annalassa vuodesta 2000 kaupungilta vuok-
raamallaan alueella. Osana julkista puistoa toimiva Annalan puutarha on rakennettu puutarhanhoidon
harrastus-, nautinto- ja levdhdyspaikka helsinkildisille ja kaupunkiin tuleville matkailijoille. Annalan puu-
tarhassa voi tutustua erilaisiin ndytepalstoihin: keittidkasvi- ja yrttimaahan, hyodyn aikakauden apteekka-
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rin puutarhaan, vérjérin puutarhaan, perhospuutarhaan ja marja- ja hedelmétarhaan. Osa alueesta on varat-
tu vanhoille puistoruusuille ja perinneperennoille. Orangeriassa on vanhojen huonekasvien kokoelma.

Annalan tunnuskasvin valinta

Tunnuskasvi valittiin yhdessd Helsingin kaupungin rakennusviraston ja Annalassa toimivan Hyotykas-
viyhdistyksen kanssa. Aluksi harkittiin Annalan puutarhan ndytemaalla kasvavia, vanhaa alkuperdi olevia
hyotykasveja. Sellaisia olivat Lammin pappilasta periisin oleva kdynnospinaatti ja Bromarvin Kalfdalin
kantatilalta oleva humala, vanhaa kantaa olevat perennat ja Hydtykasviyhdistyksen teemapuutarhoissa
oleva vanhojen perunalajikkeiden kokoelma. Ne eivit kuitenkaan ole Villa Annebergin alkuperéisié kas-
veja.

Pihasyreeni on Helsingin nimikkokasvi ja ikivanhoja pihasyreenipensaita on jiljelld paljon. Kaupungin
rakennusvirasto on halunnut korostaa pihasyreenin tirkeyttd Helsingin imagokasvina mm. teettimaélld
inventoinnin Helsingin vanhoista pihasyreenilajikkeista. Tunnuskasviksi valikoituikin alkuharkinnan
jilkeen Annalassa kasvava pihasyreeni, joka oli kesédn 2005 inventoinnissa nimetty > A20-tyypiksi (Hau-
ta-aho 2005). Tdmin tyypin ainoa edustaja kasvaa Annalan puistoalueella ldhelld Villa Annebergin paé-
rakennusta. Annalan jalosyreenit on luultavasti istutettu 1800-luvun lopussa tai 1900-luvun alussa, mutta
tarkkaa tietoa lajikkeista, istuttajasta tai istutusajankohdasta ei ole sdilynyt. Sen tumman purppuranpunai-
nen, keskitihed kukinto on noin 18 cm pitkd. Erikoisen nékdinen yksittdinen, suuri kukka on kulhomai-
nen. Kukkiessaan se on varsinainen kaunotar.

Kuva 2. Annalan jalosyreeni 'A20’. Kuva: Anu Ranta/ Hyotykasviyhdistys r.y.

Kultarannan harmaadouglaskuusi

Kultaranta

Tasavallan presidentin kesdasuntona tunnettu Kultarannan huvilatila sijaitsee luonnonkauniissa merimai-
semassa Naantalin Luonnonmaalla. Kultarannan rakennutti 1913—1916 maanviljelysneuvos ja liikemies

Alfred Kordelin. Villa Kultaranta on maineikkaan arkkitehti Lars Sonckin suunnittelema ja puutarhan
suunnittelusta vastasivat Svante Olsson ja hénen poikansa Paul Olsson. Alkuperdinen puutarha jakaantuu
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kolmeen osaan: Metsdpuutarhaan, Muotopuutarhaan ja Hyo6typuutarhaan. Kordelin ehti viettdd vain pari
kesdd Kultarannassa ennen vikivaltaista kuolemaansa Mommilan kartanossa 1917 marraskuussa. Korde-
linin kuoleman jélkeen Kultaranta péddtyi Turun Suomalaiselle Yliopistoseuralle ja my6hemmin Suomen
valtio hankki sen omistukseensa silloisen eduskunnan péitettyd kayttdd Kultarantaa tasavallan presidentin
kesdasuntona.

Olssonien suunnittelema puisto on sdilynyt suurelta osin alkuperéisessi asussaan. Puistossa on jo alkujaan
ollut erotettavissa kaksi tyylisuuntausta: muotopuutarhan arkkitehtoninen tyyli sekd Metsdpuutarhan ja
rantapuiston englantilainen maisemapuutarhatyyli. Kultarannan puiston Muotopuutarha on yksi ensim-
mdisid ja parhaiten sdilyneitd arkkitehtonisen tyylisuunnan edustamia puistoja Suomessa. Muotopuutarha
eli Medaljonki kisittdd nelji eri tilaa: Ruusutarha, Suomitarha, Sinitarha ja Punatarha. Metsdpuutarha eli
linnan ympéristdssd oleva puiston osa poikkeaa selvisti alueen muista osista. Graniittilinnan ité- ja etela-
puolella olevat pengerretyt alueet sekd linnan pohjoispuolella sijaitseva puistometsd muodostavat saumat-
toman rakentamattoman ja rakennetun ympériston kokonaisuuden, jossa on seki estetiikkaa ettd ekologi-
aa. Aluetta leimaavat voimakkaasti vanhat saaristolaisménnyt ja alkuperdisisté istutuksista perdisin olevat
havupuut. Tasavallan presidentin vihannekset, marjat ja kukat saadaan Kultarannan omilta viljelyalueilta
eli Hyotypuutarhasta. Restauroinnin yhteydessd 1960-luvulla puistoon tuli myds ripaus modernismia.
Maj-Lis Rosenbréijer suunnitteli alueelle uuden sisdénkéynnin ja kokonaan uuden puiston osan, Ketjun.

Kultarannan alue on valtakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriympéristd ja puiston vanhimmat
alueet on suojeltu asetuksella vuonna 1994. Valtio omistaa Kultarannan huvilatilan ja Tasavallan presi-
dentin kanslia hallinnoi aluetta. Kultaranta on aktiivisessa kdyt0ssd tasavallan presidentin kesdvirka-
asuntona ja puistoa esitellddn presidentin vieraille sekd turisteille. Alueella vierailee vuosittain noin
20 000 turistia. Kultarannan puisto on Suomen tunnetuimpia historiallisia puutarhoja ja silld on suuri
historiallinen arvo.

Tunnuskasvin valinta

Tunnuskasvia valittaessa keskityttiin alueisiin, joihin yleisolld Kultarannassa on mahdollisuus tutustua.
Koska turistiryhmét paédsevit Metsdpuutarhaan ainoastaan aikaisin kevailld ja syksylld, sen alueen kasve-
ja ei voinut harkita tunnuskasvistatuksen saajaksi. Mydskéén restauroinnin aikaiset istutukset, kuten puis-
ton tunnetuimmat puut, pylvéshaavat, eivit voi olla puutarhan tunnuskasveja, koska ne ovat liian nuoria
istutuksia (alle 50-vuotiaita). Jéljelle jai turistikierroksen varrelle jadvit alueet: sisdéinkdynti, Medaljonki
ja ranta-alue. Téssé vaiheessa oli jo selvid, ettd tunnuskasviksi valitaan jokin yksittdinen puu, silld peren-
naistutuksia olisi ollut laajemmin 1dhinnd Metsépuutarhassa. Avainkriteeriksi nousi lopulta kasvin merki-
tyksellisyys. Puistossa on useita hienoja, vanhoja yksittdispuita mutta rannan alkuperéisistd havupuuistu-
tuksista erikoisimpia ovat harmaadouglaskuuset. Ranta-alue on térked, silld se sijaitsee puiston alkuperéi-
sen sisdédnkdynnin kohdalla. Kultarantaan on saavuttu vesitse aina vuoteen 1934 asti ja Alfred Kordelinin
patsas on sijainnut tunnuskasviyksilon edessd 1920-luvulta 1960-luvulle. Vierailijat ovat pysdhtyneet
patsaan kohdalla ja néhneet puistosta ensimmaéisend juuri ndmé alkuperéiset havupuuistutukset.

Kultarannan harmaadouglaskuuset istutettiin vuosien 1916 - 1920 aikana puutarha-arkkitehtien Svante ja
Paul Olssonin suunnitelman mukaisesti. Puut hankittiin mahdollisesti Pietarista, Regel & Kesselringin
taimistolta. Tunnuskasviksi valittu yksilé on menestynyt hyvin Kultarannan puiston kallioisella rinteell.
Harmaadouglaskuuset, makedonianménnyt, sembraménnyt, okakuuset, kanadanhemlokit sekd harmaa-
pihdat ja kanadantuijat ovat puiston vanhimpia istutettuja havupuita.

62 MTT RAPORTTI 139



Harmaadouglaskuusi on douglaskuusen (Pseudotsu-
ga menziesii) muunnos, joka on kotoisin Pohjois-
Amerikan Kalliovuorilta. Harmaadouglaskuusien )
neulasten kauniin siniharmaa véri erottuu ymparis-
tostdén parhaiten aurinkoisella kasvupaikalla. Silmut
ovat terdavakarkisid, kdvyt ovat riippuvia ja ne irtoa-
vat oksasta kokonaisina. Peitinsuomut ovat pitkid ja
kolmihaaraisia, neulaset ovat sinivihreitd (Kuva 3.)
Kévyn peitinsuomun kirjet ovat ulospéin siirrottavia,
taakddnteisid. Puun emikukinnot erottuvat kesdkuus-
sa koristeellisen kirkkaanpunaisina harmaita neulasia
vasten.

Kuva 3. Harmaadouglaskuusi nakyy sinivihreana kuvassa
vasemmalla. Kuva: Terho Marttila/ Tasavallan presidentin
kanslia

Tunnuskasvikonseptin tulevaisuus

Kaksi ensimmdistd tunnuskasvia valittiin huolella kumpaankin historialliseen puutarhaan yhteisty0ssa
geenivaratutkijoiden ja toimijoiden kanssa. Valintaprosessin aikana puutarhan toimijatahot arvioivat koh-
depuutarhan kasvillisuuden sopivuutta tunnuskasviksi, miké lisési heiddn omaa ymmaérrysti kohteen gee-
nivaroista. Kasvigeenivaratutkijat ovat saaneet arvokasta tietoa historiallisten puutarhojen kasviyksilois-
td, niiden historiasta ja merkityksestd kohdepuutarhassa. Lomake, jolla tunnuskasvistatusta anotaan, pal-
velee kasvikannan geenivarallisen arvon méaérittdmistd ja antaa hyvat tiedot tunnuskasviesitteen laatimi-
seksi.

Tunnuskasveista julkaistiin artikkeleita useissa valtakunnallisissa ja paikallisissa lehdissd, miké on lisén-
nyt kansalaisten tietoisuutta historiallisista puutarhoista ja niiden arvokkaista kasvikannoista. My0s tun-
nuskasveista laaditut esitteet ja kyltti auttavat oppaita kertomaan kasveista ja niiden historiasta.

Lisdd historiallisen puutarhojen tunnuskasveja myonnetdéin anomuksesta. Tunnuskasvistatusta voi anoa
tunnuskasvilomakkeella, joka on saatavilla MTT:n ulkoisilla verkkosivuilla www.mtt.fi/kasvigeenivarat
kohdassa Tunnuskasvi. Tunnuskasvit ja puutarhakohteet esitellddn samalla sivulla.

Jatkossa tunnuskasvikohteista toivotaan muodostuvan matkailullinen verkosto, joka houkuttelee kévijoitd
tutustumaan historiallisesti ainutlaatuisiin kohteisiin ja niiden kasvillisuuteen. Verkosto voisi olla MTT.n
kotisivuilla.

Kasvigeenivaratutkijoille on ollut erityisen hienoa tutustua historiallisiin puutarhoihin ja néisséd puutar-

hoissa kasvigeenivaroja vaaliviin puutarhureihin ja toimijoihin. Historialliset puutarhat ja upeat vanhat
kasvikannat ansaitsevat tulla suojelluksi ja ndhdyksi Suomessa.
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Viherrakentamisen kasvien eli avomaan koristekasvien geenivarojen séilytys on kdynnistynyt ensimmaéi-
seksi puuvartisten lajien osalta. Térkeimpien koristepensassukujen kansallisiksi kokoelmiksi on perustettu
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olosuhteissa sdilytettdvét lajit) ja Ammattiopisto Livian alueelle (entinen Varsinais-Suomen Maaseutuop-
pilaitos) Kaarinaan. Néiden lisdksi MTT Jokioisten esittelypuistoissa ja Rovaniemelld Apukan arboretu-
missa monet vanhat koristekasvit sdilyvét. Suomalaisten taimistojen perennavalikoimista on tehty selvi-
tystd MTT:n perennatutkimushankkeessa, ja sdilytys on osittain jérjestetty. Koristekasveissa on kuitenkin
useita kasviryhmid, joiden sidilytys on vield jokseenkin kokonaan jéarjestimaittd. Téllaisia ryhmid ovat
sipulikukat, kdynndkset, monet 2-vuotiset lajit, talveksi varastoon nostettavat lajit sekd 1-vuotiset kesa-
kukat. Koristekasvien suku- ja lajiméara seké lajikkeitten ja muotojen runsaus aiheuttavat sen, ettd pelkés-
tadn keskuskokoelmissa sdilyttiminen ei ole mahdollista, vaan tarvitaan erilaisia toimijoita sdilytystyo-
hon. Tiedetéédn, ettd eri puolilla maata on arvokkaita kasveja ja kokoelmia, jotka ovat yksityishenkil6iden,
yhteisdjen, oppilaitosten tai kaupunkien ja seurakuntien alueilla. Néisté ei yleensd ole olemassa tallennet-
tuna dokumentoitua tietoa. Monet vanhat kasvit ovat puutarhoissa, jotka muuttavat muotoaan omistajan
vaihtuessa tai jotka havidvit rakentamisen tieltd. Muutosten yhteydesséd voidaan menettéé arvokkaita kas-
vikantoja peruuttamattomasti. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksessa on kdynnistynyt hanke,
jossa selvitetddn kyselyjen ja kasvikuulutusten avulla, mitd lajeja ja millaisia kokoelmia on olemassa.
Tietojen tallennusta ja hallinnointia varten hankkeessa rakennetaan tietokanta, joka myohemmin toimii
myo0s geenivarakasvien ilmoituskanavana yleison kéytossd. Kyselyistd ja kuulutuksista saatavien tietojen
pohjalta suunnitellaan, milld tavalla eri koristekasviryhmien sdilyminen parhaiten turvataan. Selvitetdin
erilaisten mallien mahdollisuutta muissa Pohjoismaissa, Baltian maissa ja Saksassa kdytossé olevien ker-
ho- ja verkostosiilytysmallien pohjalta. Hankkeessa selvitetddn myos, milld ehdoilla verkostosdilyttdjat
voisivat toimia avoimina kokoelmina, joista kasviaineistoa vilitetddn eteenpdin.

Avainsanat:
Geenivarat, kokoelmat, koristekasvit, sailytys, viherrakentamisen kasvit
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19 DNA-sormenjalkitekniikan soveltaminen
asterien (Aster sp.) tunnistamiseen

Eeva-Maria Tuhkanen?, Kristiina Antonius?, Mia Lehtinen ja Sirkka Juhanoja®

"' MTT Kasvintuotannon tutkimus, Puutarha, Toivonlinnantie 518, 21500 Piikkid,
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MTT:n Puutarhatuotannolla Piikkidssé aloitettiin vuonna 2005 hanke, joka téhtdd perennakasvien kadyton
laajentamiseen julkisessa viherrakentamisessa ja etsii tdhén kdyttotarkoitukseen sopivia perennalajeja ja
hoitokdytdnt6jd. Hankkeen kantavertailukokeissa vertailtiin eri alkuperdé olevien kantojen ominaisuuksia
parhaiden l0ytdmiseksi ja tuotantoon suosittelemiseksi. Kantavertailukokeisiin valittiin sukuja, joiden
ominaisuuksissa on ilmennyt kantojen vélistd vaihtelua ja joiden nimistd on ollut epéselvéd ja epdyhte-
ndisté eri taimitarhoilla. Sukujen valintaan vaikutti my6s niiden mahdollinen soveltuvuus julkisille viher-
alueille. Kokeissa oli yhteensd noin 380 kantaa 19 kasvisuvusta. Kasvimateriaali hankittiin suomalaisilta
perennataimistoilta, kasvitieteellisistd puutarhoista ja yksityisiltd henkil6iltd sekéd siementoimittajilta.

Vuosina 2005 — 2006 perustettiin kenttdkokeet Piikkioon (17 sukua), Ruukkiin (7 sukua) ja Espooseen (2
sukua). Néiissd kokeissa havainnoitiin kasvuun, kukintaan, tauteihin, tuholaisiin, talvehtimiseen, Kkoris-
tearvoon, fenologiaan ja levidmistaipumuksiin liittyvid ominaisuuksia vuosina 2007-2010.

Parhaat kannat saatetaan markkinoitavaksi FinE®-tuotemerkin alla ja edustava valikoima eri suvuista
otetaan geenivarasdilytykseen. Sekd tuotannon ettd geenivarasdilytyksen paéllekkdisyyksien karsimiseksi
nimiston selventiminen on yksi hankkeen tavoitteista. Nimiston selvittdmistd tehddén ulkoisten tunto-
merkkien ja kasvuominaisuuksien avulla, ja joistakin suvuista, mm. Aster (asterit) myds DNA-
sormenjélkitunnistusten avulla. Reunus- (Aster Dumosus-ryhmai) ja syysastereissa (A. novi-belgii) havait-
tiin ulkoisten tuntomerkkien perusteella olevan useita védrinnimeémisid. Syysastereina tulleet *Svets’ ja
kanta 11 ovat reunusastereita, kun taas reunusasterina tullut *Ellen’ vaikuttaa syysasterilta. Reunusasteri
’Jenny’ on todenndkdisesti syys- ja reunusasterin risteymid. Joidenkin kantojen kohdalla DNA-
sormenjélkianalyysit tukevat ulkoisten tuntomerkkien perusteella tehtyjé padtelmia.

Perennojen nimistdn selvittiminen osoitti, ettd ulkoiset tuntomerkit ovat tunnistamisen tirkein tyodkalu,
jota DNA-sormenjdlkianalyysi voi tukea ja parhaimmillaan tuoda tarkentavaa tietoa. DNA-
sormenjélkitunnistus vaatii menetelmén soveltamisen jokaiselle lajille erikseen. Kantavertailukokeiden
aineistossa todettiin suurta vaihtelua, joka vaikuttaa taimien tuotanto- ja kéyttdarvoon. Tuotantoon voi-
daan suositella 106 kantaa, nédistd uusia on 10—-15. Nimistomuutoksia on tehtdvi ainakin 45 kasvikannalle
seitsemédssd kasvisuvussa. Kéyttotutkimuksessa olleista 170 lajista 75 lajia voidaan suositella julkisilla
alueilla kaytettaviksi.

Asiasanat:
Aster, DNA-sormenjalki, geenivara, kantavertailu, perenna, viherrakentaminen
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20 Suomalaisten maatiaiskasvien ja viljelykasvien
luonnonvaraisten sukulaislajien
In situ — suojelustrategioiden valmisteleminen

Maarit Heinonen, Heli Fitzgerald?, Merja Veteladinen® ja Helena Korpelainen®
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Johdanto

Kansallinen kasvigeenivaraohjelma perustettiin vuonna 2003 tehostamaan maa- ja metsidtalouden geeni-
varojen suojelua Suomessa. Maa- ja puutarhatalouden kasvigeenivaraohjelma kattaa suomalaiset geeniva-
rat, joita ovat maatiaiskasvit, jalostetut lajikkeet, arvokkaat jalostusaineistot seké viljelykasvien luonnon-
varaiset sukulaiset.

Yhteispohjoismainen geenipankki jirjesti 1980-luvun alussa ensimmadiset maatiaiskasvien kerdykset.
Maatiaiskasvien inventointeja on tehty yksittéisistd lajikkeista tai lajeista ja inventoinnit ovat olleet usein
alueellisia eikd valtakunnallisia.

Suomessa ei ole kattavasti inventoitu maatiaiskasveja ja viljelykasvien luonnonvaraisia sukulaisia koko-
elmissa (ex situ) eikd etenkdén alkuperaisessd kasvuympdaristossa (in situ). Viljelykasvien sukulaiset ovat
tarkeitd luonnonkasveja, joilla voidaan kdyttda jalostuksessa parantamaan viljelykasvien ominaisuuksia.
Viljelykasvien geneettinen perimé on usein kapea pdinvastoin kuin luonnonlajeilla. IImastonmuutoksen
my06td monet ominaisuudet kuten erilaisten ddriolosuhteiden kestokyky ovat tarkeitd kestdvien laikkeiden
jalostuksessa. Viljelykasvien luonnonvaraisista sukulaislajeista monet ovat kuitenkin uhanalaisia tai kas-
vavat uhanalaisissa kasvuymparistdissd. Ndiden lajien kartoitus ja suojelu on tiarkedd tulevaisuuden ruo-
katurvan kannalta.

Suomalaisten viljelykasvien maatiaislajikkeiden ja luonnonvaraisten sukulaislajien in situ -
suojelustrategioiden valmistelu tehdddn Euroopan Unionin 7. puiteohjelman rahoittamassa PGRsecure -
hankkeessa. Suojelustrategioiden valmistelu nojaa maatiaiskasvien ja viljelykasvien luonnonvaraisten
sukulaislajien inventointi- ja priorisointityohon.

Kohti kansallisia suojelustrategioita

Luonnonlajeja, joista monet ovat viljelykasvien sukulaisia, on keritty kokoelmiin sekd suojeltu suojelu-
alueilla pitkddn, mutta ei ole ollut kattavasti tiedossa mitkd lajit Suomessa ovat sukua viljelykasveille.
Tédmén vuoksi strategiaprosessi aloitettiin laatimalla kattava lista Suomen viljelykasvien sukulaisista.
Koska niin suuri prosentti lajistosta on sukua viljelykasveille, tarvittiin priorisointia jotta suojelusuunni-
telma olisi realistinen. Viljelykasvien sukulaisten lajilista priorisoitiin kolmella péaékriteerilld ja 12 alakri-
teerilla.

Priorisoidun listan lajit otettiin tarkempaan tutkimukseen. Nille lajeille tehtiin ex situ ja in situ aukko-
analyysi. Ex situ analyysissd selvisi mitd lajeja on jo kokoelmissa suojelussa ja mitka lajit olisi tirkedd
kerétd kokoelmiin. Priorisoitujen lajien levinneisyystietojen kautta pystyttiin kartoittamaan missd ovat
suurimmat viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaisten keskittymét Suomessa. Ndille alueille voidaan
ehdottaa in situ suojelua geenireservimenetelmdlld. Suomeen on ehdotettu viisi suojelualuetta, joista
kaksi Ahvenanmaalle ja muut Kilpisjarven alueelle, Hankoniemelle ja Pohjois-Pohjanmaalle.

68 MTT RAPORTTI 139



Suomessa tehdiidn kansalliset inventoinnit viljelyssé olevista paikallisomenapuista ja —padryndistd, ryvés-
sipulista ja maatiaisviljoista (ruis, vehni, kaura, ohra). Omenat, padrynit ja ryvéassipulit valikoituivat koh-
dekasveiksi, koska niistd on kéytettdvissi DNA mikrosatelliittianalyysit lajikeaitouden varmistamiseksi.
Maatiaisviljat otettiin mukaan inventointiin, koska niilld on alkuperdiskasvirekisteréinnin mahdollisuus ja
ne ovat erityistuen piirissa.

Vanhan maatalous- ja puutarha-alan kirjallisuuden (lajikekuvaukset, kasvinjalostajien kuvaukset) maa-
tiaiskasvitietoja verrataan geenipankkikokoelmissa oleviin maatiaiskantoihin ja néin pyritddn hahmotta-
maan geenivarallisen aineiston aukkokohtia. Tavoitteena on tdydentdd kokoelmia ja varmistaa kokoelmi-
en lajikeaitoutta. Kohdekasvien maatiaiskannoista kootaan alkuperétietoa ja viljelytietoa vanhan kirjalli-
suuden lisdksi my0s paikallista muistitietoa kerddmailld. Maatiaiskasvien viljelijoiden tavoittamiseksi on
laadittu kasvikuulutuksia, joita on levitetty eri medioissa (TV, radio, lehdistd), yleisdtapahtumissa (mes-
sut, paikallistapahtumat) ja kansalaisverkostoissa. Paikallisen tiedon avulla voidaan paikantaa potentiaali-
set maatiaiskasvit tarkempaan tutkimukseen.

Lajikeaitouden varmistamisessa kdytetddn morfologista tunnistamista ja DNA mikrosatelliittianalyysia.
Néama tiedot yhdistetddn paikalliseen tietoon ja vanhan kirjallisuuden kasvitietoihin. Ndiden tietojen poh-
jalta varmistetaan kasvindyte maatiaiskannaksi. Kun varmistus maatiaiskasvista saadaan, kerdtdan viljeli-
jakohtaisia tietoja kasvista, sen ominaisuuksista ja viljelyolosuhteista. Maatiaiskasvien viljelytiedot koo-
taan yleiseurooppalaiseen in situ tictokantaan (Plant Genetic Resources Diversity Gateway). Suojelustra-
tegiaan siséltyy viljelysuojelun ehdotusten liséksi arviointia viljelysuojelukdytdnteistd viranomaisten ja
viljelijoiden nékdvinkkelist.

Kohti yleiseurooppalaisia suojelustrategioita

In situ inventointien ja kokoelmien aukkoanalyysien pohjalta kuvataan keinoja, joilla maatiaiskasvien ja
viljelykasvien luonnonvaraisten sukulaislajien geenivarantoa voidaan suojella Suomessa. Yleiseurooppa-
laiset suojelustrategiat valmistellaan hankkeen pilottistrategioiden pohjalta eurooppalaiset erilaisuudet
huomioiden.

Viljelykasvin luonnonvaraisten sukulaislajien yleiseurooppalainen suojelustrategia rakentuu hankkeessa
rahoitettujen Suomen, Italian, Espanjan ja Iso-Britannian kansallisten strategioiden lisdksi Albanian, Bul-
garian, Kyproksen, Tsekin, Ruotsin ja Norjan valmisteilla olevien strategioiden pohjalle. Vastaavasti
maatiaiskasvien yleiseurooppalainen suojelustrategia rakentuu hankkeessa rahoitettujen Suomen, Italian
ja Iso-Britannian kansallisten strategioiden lisdksi muutamien muiden maiden inventointien ja viljelysuo-
jelutyon kokemuksiin. Yleiseurooppalaisen selkédnojan tarjoaa kasvigeenivaratyon ECPGR-verkosto (The
European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources), jossa on edustettuna 43 Euroopan valtio-
ta.

Yleiseurooppalaisten suojelustrategioiden tavoitteena on luoda pohjaa tuleville ja vield puuttuville kansal-

lisille strategioille Euroopassa ja nidin vahvistaa ja vakiinnuttaa maatiaiskasvien ja viljelykasvien luon-
nonvaraisten sukulaislajien in situ suojeluty6ta.
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21 Pohjoismainen ponnistus ilmaston
muutokseen sopeutumiseksi

Marja Jalli*, Pirjo Peltonen-Sainio®, Cathrine Heinz Ingvordsen? ja Rikke Bagger Jgrgensen?
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Ilmastonmuutos seké kansalliset ja EU-sédddokset ohjaavat vahvasti pohjoismaista kasvintuotantoa. Tule-
vaisuuteen valmistautuminen edellyttdd pitkdjanteistd kasvinjalostusmenetelmien seké -aineistojen kehi-
tysty6td. Vuonna 2010 alkaneen pohjoismaisen yhteistydhankkeen tavoitteena on kehittdd pohjoismaihin
soveltuvia kasvinjalostusmenetelmid, -materiaalia sekd péaatoksentekotydkaluja. SUPRI-hankkeen (Kas-
vinjalostus ja kestdvé peltokasvien tuotanto muuttuvassa ilmastossa) mallikasvina on kevétohra. Hank-
keessa ovat mukana kaikki pohjoismaiset kasvinjalostusyritykset seké alan tutkimuslaitokset.

Tutkimusaineisto koostui hankkeen kasvinjalostusyritysten kehittyneimmasti ohralajikkeista ja —linjoista
sekd pohjoismaisen geenipankin, NordGen, pohjoismaisista maatiaisohrista. Mukana oli 49 maatiaisohra-
populaatiota sekd 87 ohralajiketta ja -linjaa. Aineistoa testattiin pelloilla ja kasvihuoneissa useaa eri bioot-
tista ja abioottista stressitekijdd vastaan. Taudinkestivyyttd tutkittiin pohjoismaissa yleisimpien taudinai-
heuttajien osalta. Maatiaispopulaatiot testattiin yksildittdin, jolloin saatiin selville myds populaatioiden
sisdinen vaihtelu. Valikoitu, ympériston stressitekijoitd hyvin kestdva aineisto testattiin Tanskassa RE-
RAF-kasvatuskammioissa, joiden olosuhteet sdddettiin vastaamaan d4rimmaéisid mahdollisia ennusteita
pohjoismaissa vuonna 2075 (700 ppm CO,, 24/19 C°, 60-100 ppb O3).

Suomessa testattiin ohramateriaalin kestdvyyttd verkkolaikkua (Pyrenophora teres) ja ohran tyvi- ja lehti-
laikkua (Cochliobolus sativus) vastaan. Maatiaispopulaatioiden sisdlld ja vililld esiintyi merkittdvid eroja
lehtilaikkutautien kestdvyydessd. Testatuista 2450 maatiaisohrayksilostd 35 yksilolld oli hyva kestdvyys
ohran tyvi- ja lehtilaikkutautia vastaan. Pohjoismaisissa lajikkeissa ohran tyvi- ja lehtilaikun kestidvyys oli
heikko. Yhdekséssd maatiaisohrapopulaatiossa ohran verkkolaikun eteneminen oli merkittdvésti hitaam-
paa kuin muissa populaatioissa. Uuden jalostusaineiston verkkolaikun kestédvyys oli keskiméirin parempi
kuin maatiaispopulaatioiden. Maatiaisyksiloissd néyttdisi kuitenkin olevan verkkolaikunkestiavyytté, jon-
ka kaytto voisi edistdéd nykyisten lajikkeiden taudinkestiavyytti. Kestivien yksildiden testaaminen tulevai-
suuden diriolosuhteissa osoitti, ettd lajikkeen alttius ja taudinkestidvyys voivat ilmeté eri tavoin eri olo-
suhteissa. Airiolosuhteissa kasveja vioittivat nykyisii olosuhteita runsaammin erilaiset fysiologiset oireet.

Avainsanat:
ohra, bioottinen stressi, kasvitaudit, taudinkestavyys, kasvinjalostus
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22 FORGER - hanke mukana metsapuiden
geenivarojen in situ — suojelutydssa Euroopassa

Tea Huotari
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Metsdpuulajien perinndllisen muuntelun sdilyminen on térkeéssé asemassa puulajien sopeutuessa muuttu-
viin ilmasto-olosuhteisiin ja yhteiskunnan tarpeisiin. Geenivarojen suojelutyd tidhtdd metsdpuulajien ge-
neettisen monimuotoisuuden sdilyttimiseen mm. yllépitdmélld geenireservimetsid lajien alkuperdisilld
kasvupaikoilla (in situ) ja perustamalla geenivarakokoelmia (ex Situ). Metsdpuiden geenivaratyossd ei
suojella yksittdisid genotyyppejéd tai metsdtalouden kannalta parhaita puuyksilitd, vaan tavoitteena on
sdilyttdd mahdollisimman laaja otos lajin alkuperdisestd perinnollisestd muuntelusta ja ndin mahdollistaa
lajien sopeutuminen muuttuviin olosuhteisiin. Yksittdisten suojeluyksikdiden geneettistd rakennetta ei
yleensi ole mahdollista analysoida, mutta lajin biologisten ja geneettisten ominaisuuksien tuntemus ylei-
selld tasolla on edellytys jérkevén suojelualuekokonaisuuden suunnittelulle.

Metséantutkumuslaitos on mukana EU-rahoitteisessa FORGER — hankkeessa, jonka tavoitteena on yhdis-
tad tutkimustietoa metsépuulajien geneettisen muuntelun médrésté ja jakautumisesta paikkatietoihin lajien
geenivarojen suojeluyksikoistd Euroopassa. Hankkeessa mukana olevat lajit ovat kuusi (Picea abies),
maénty (Pinus sylvestris ja P. pinaster), tammi (Quercus robur ja Q. petraea), pyokki (Fagus sylvatica) ja
saarni (Fraxinus excelsior ja F. angustifolia). Hankkeessa hyodynnetdidn aiemmissa projekteissa muodos-
tettuja tietokantoja, sekd niihin kerdttyja aineistoja ja pyritdén lisdksi tdydentdmédin tietokantoja uusilla
tutkimustuloksilla.

FORGER — hankkeen analyyseihin on koottu aineistoa EUFGIS — ja (GD)* — tietokannoista. EUFOR-
GEN ohjelman ylldpitiméaan EUFGIS — tietokantaan on kerétty tiedot puulajien geenivarojen in Situ -
suojeluyksikdistd Euroopassa. Tietokannan ylldpidon liséksi EUFORGEN ohjelma edistdd ja koordinoi
metsdpuiden geenivarojen hoitoa ja suojelua Euroopan tasolla. EU-rahoitteisessa EVOLTREE — hank-
keessa muodostettuun (GD)* — tietokantaan on koottu neutraalimuuntelua osoittavilla DNA-markkereilla
kerdttyd tietoa metsdpuiden geneettisen muuntelun méirédstd ja jakautumisesta Euroopassa. Kumpikin
tietokanta on julkinen.

FORGER - hankkeessa verrataan geenivarojen suojeluyksikoiden paikkatietoja sekéd geneettisen muunte-
lun méérdd ja jakautumista Euroopassa. Néiden tietojen pohjalta tehdéddn lajikohtaisia gap-analyyseja,
joiden avulla arvioidaan tdménhetkisten geenivarojen suojelutoimien riittdvyyttd Euroopassa tutkimusla-
jien osalta. Samalla kartoitetaan mahdolliset puutokset tietimyksessé lajien geneettisen monimuotoisuu-
den suhteen. Hankkeessa verrataan lisdksi geneettistd muuntelua néytepisteistd mitattujen ympéristd- ja
ilmastomuuttujien lukuarvoihin. Vertailun avulla pyritddn selvittdmaan, selittddkd jokin ympéristo- tai
ilmastomuuttuja havaittuja eroja geneettisen muuntelun mééréssa ja jakautumisessa Euroopassa.

Analyysien avulla pyritdédn paikallistamaan alueet, joiden populaatioissa geneettisen muuntelun mééra on
erityisen korkea. Liséksi kartoitetaan populaatioita, jotka sisdltdvit harvinaisia tai paikallisesti runsaita
alleeleita tai haplotyyppejd. Ndma populaatiot ovat erityisen kiinnostavia geenivarojen suojelun niakokul-
masta, silld suojelutyon tavoitteena on siilyttdd lajien ja paikallisten esiintymien geneettisen muuntelun
médrd ja sitd kautta elinvoimaisuus ja sopeutumiskyky riittdvénd takaamaan selviytymisen muuttuvissa
olosuhteissa. Gap-analyysien tuloksia tulkittaessa tiytyy ottaa huomioon my6s puulajien historia. Euroo-
pan metsdpuulajit selvisivit jadkaudesta refugioissa, ja jadkauden jélkeiset lajien levidmisreitit, sekd eri
refugioalueilta perdisin olevien populaatioiden sekoittuminen vaikuttavat geneettisen muuntelun méaraan
ja jakautumiseen nykypéivéana.

Tyon tuloksena tullaan tekeméén lajikohtaisia karttoja, joihin kootaan geneettisen muuntelun kliinit Eu-
roopan tasolla seké tiedot kunkin lajin geenivarojen suojelutilanteesta. FORGER — hankkeen péitavoit-
teena on arvioida tdménhetkisten suojelutoimien riittdvyyttd geenivaratydssd Euroopassa, sekd tuottaa
uusia tyOkaluja, ohjeistusta ja suosituksia pééttdjille geenivarojen suojelutydhon.
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Linkkeja:

FORGER - Towards the sustainable management of forest genetic resources in Europe
— http://www.fp7-forger.cu/

EUFORGEN — European forest genetic resources programme
— www.euforgen.org

EUFGIS — European information system on forest genetic resources
— http://www.eufgis.org/

EVOLTREE - Evolution of trees as drivers of terrestrial biodiversity
— http://www.evoltree.cu/

(GD)* — Georeferenced database of genetic diversity
— http://gd2.pierroton.inra.fr/gd2/login/login
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23 Kasvigeenivarojen kryosailytys MTT:ssa

Saija Rantala, Anna Nukari ja Marjatta Uosukainen

MTT Kasvintuotannon tutkimus Laukaa, Antinniementie 1, 41330 Vihtavuori, saija.rantala@mitt.fi

Kryosdilytykselld tarkoitetaan elinkykyisten solujen, solukkojen, elinten ja organismien siilytystd hyvin
alhaisissa ldmpdétiloissa nestetypessa (It. - 196°C) tai sen kaasufaasissa (alle -150 °C ldmpdétilassa) (Ben-
son 2008). Kasvigeenivarojen pitkdaikaissdilytyksessd kryosdilytystd kéytetddn yleensd kokoelmien rin-
nakkaisena séilytysmenetelméné yhdessé jonkin muun séilytysmenetelmén kanssa. Menetelminé kryosai-
lytys soveltuu hyvin etenkin kasvintuhoojille alttiiden kasvullisesti lisédttdvien kasviaineistojen varmuus-
kokoelmien siilytykseen. Pitkalla aikavililld kryosiilytys on verraten vaivaton séilytysmenetelmé, koska
se ei edellytéd suuria kokoelmien hoito- tai yllépitotoitd. Kryoséilytyksen kéyttoonottoa hidastaa kuitenkin
kokoelmien perustamiseen eli aineistojen tankkiin laittoon liittyvd suuri tyomaédrd. Myos erdkohtaiset
kontrollisulatukset ja tankkiin laitettujen aineistojen elpymisen varmentaminen tietyin médrdajoin ovat
valttimaton osa sailytystyota.

Kasvigeenivarojen kryoséilytykseen on kehitetty useampia eri menetelmii eri kasvilajeille ja aineistotyy-
peille (Reed toim. 2008). Kulloinkin hyddynnettivéin kryosiilytysmenetelmén valinta riippuu seké sdily-
tettdvin aineiston ominaisuuksista ja erityispiirteistd ettd sdilytystyotd tekevin laboratorion tyokaytdn-
noistd (Reed 2011). Valitusta menetelmaistd riippumatta sen soveltuvuus pitdd kuitenkin aina testata kas-
vilajikohtaisesti ennen varsinaisen sdilytystyon aloittamista. Kaytinnossd kryoséilytyksen kayttéonotto
voi edellyttdd jopa lajike- tai kantakohtaista menetelmétestausta ja optimointia.

MTT Laukaassa on tutkittu kasvullisesti lisattdvien puutarhakasvien kryoséilytysti vuodesta 2004 léhtien.
Kasvullisesti lisdttdvien puutarhakasvien ensijaiseksi kryosidilytysmenetelmiksi MTT Laukaassa on valit-
tu in vitro -viljelmisti eristettyjen versonkérkien kryosiilytys muunnellulla pisaravitrifikaatiomenetelmal-
14. Pisaravitrifikaatiomenetelméssé pyritddn PVS2 -vitrifikaatioliuoksen avulla estdiméin kasvisoluja tu-
hoavien jaékiteiden muodostuminen (Sakai ja Engelman 2007). Menetelmién voidaan liittdd myos muita
pakastuksensietoa edistdvid esikasittelyjd kuten in vitro -viljelmien kylmékaraisu tai kasvatus korkeassa
sokeripitoisuudessa. Puuvartisten kasvien kohdalla pyritddn hyodyntdmadn myds lepotilaisten silmujen
kryosdilytysmenetelmié, joiden avulla voidaan vdhentdd kryosdilytykseen kuluvaa aikaa ja tyomairaa.
MTT Laukaassa lepotilaisten silmujen elvytys kryosdilytyksestéd tehdédén in vitro -kasvatuksen kautta.
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24 MTT.n herukkakokoelman pitkaaikaissailytys

Saija Rantala® Anna Nukari', Jaana Laamanen®, Marjatta Uosukainen® ja Saila Karhu?

"' MTT Kasvintuotannon tutkimus Laukaa, Antinniementie 1, 41330 Vihtavuori, saija.rantala@mtt.fi
2 MTT Kasvintuotannon tutkimus, Toivonlinnantie 518, 21500 Piikkid

Musta- ja viherherukat (Ribes nigrum L.) sekd puna- ja valkoherukat (R. rubrum -ryhmé) ovat herukka-
kasvien (Grossulariaceae) heimoon kuuluvia monivuotisia pensaita (Hamet-Ahti ym. 1998). Luonnonva-
raisena kasvavista herukoista on viljelykdyttdd varten jalostettu kasvullisesti lisdttavid herukkalajikkeita,
joiden geenivaroja voidaan pitkdaikaissdilyttad yllapitdmalla eldvid kasveja kenttikokoelmissa tai kasvi-
huoneessa, in vitro -viljelmini tai syvéjaddytettynd kryosdilytyksesséd (Sahramaa ja Nukari 2006). MTT:n
yllapitdmien herukkakokoelmien pitkaaikaisséilytys on viime vuosiin asti perustunut padasiassa kenttéko-
koelmien ylldpitoon. Kenttisdilytyksen lisdksi joitakin lajikkeita ylldpidetdén kasvintuhoojatestattuina
ydinkasveina suljetulla ilmanvaihdolla varustetussa kasvihuoneessa MTT Laukaassa varmennetun taimi-
tuotannon tarpeita varten. MTT:n kasvigeenivarakokoelmien pitkdaikaisséilytysohjeiden mukaan musta-
ja punaherukoiden ydinkokoelmat tulee sdilyttdd myo6s varmuuskokoelmana kryoséilytyksessd, kun sopi-
vat menetelmisovellutukset saadaan kdyttoon (Hietaranta ja Kinnanen 2006a ja b).

MTT:n nykyinen herukkakokoelma pohjautuu MTT:n ja Pohjoismaiden geenipankin (NGB, nykyisin
NordGen) yhteistydssd vuosina 1981-1985 tekeméén herukoiden ja karviaisten geenivarojen kerdykseen,
jonka tuloksena istutettiin 385 kantaa herukoiden ja karviaisten yhteiseen kloonikokoelmaan MTT Piikki-
on koekentille (Hietaranta ja Laurinen 1996). Kenttikokoelmaa vaivanneiden tauti- ja tuholaisongelmien
sekd sdilytysperusteiden uudelleenarvioinnin perusteella kokoelman kokoa on ajan myd&td karsittu. Paa-
osin vuonna 2000 perustetussa Piikkion herukkakokoelmassa oli vuonna 2006 endd 46 mustaherukan ja
40 puna- ja valkoherukan lajiketta tai kantaa (Hietaranta ja Kinnanen 2006a ja b).

Piikkion kenttikokoelmassa havaittujen dkdmédpunkkien ja herukan suonenkatoviruksen (BRV) vuoksi
kaikki Suomen kansalliseen kasvigeenivaraohjelmaan valitut musta- ja viherherukan lajikkeet tai kannat
(yhteensé 26 kpl) on puhdistettu herukan suonenkatoviruksesta ldmpokésittelyn ja versonkirkialoitusten
kautta tehtdvén in vitro -kasvatuksen avulla. Viruspuhdistetut kasvit istutetaan uuteen kenttékokoelmaan
ammattiopisto Livian yhteyteen Kaarinaan Tuorlaan. Kenttéséilytykseen liittyvien riskien vuoksi puhdis-
tetuista aineistoista perustetaan myds varmuuskokoelma kryoséilytykseen, joka turvaa geenivarojen séi-
lymisen ja terveen kasviaineiston saatavuuden myds siind tapauksessa, ettd uusi kenttikokoelma altistuu
kasvitaudeille tai tuholaisille.

Tyotd herukkakokoelman pitkdaikaissdilytyksen turvaamiseksi on MTT:sséd tehty useammassa eri hank-
keessa. Piikkion kenttikokoelmaan kuuluvista mustaherukoista kolme voimakkaimmin kasvintuhoojien
saastuttamaa kantaa otettiin viruspuhdistukseen jo vuonna 2005. MTT:n herukkakokoelman nykytila,
geneettinen ja ilmiasuun perustuva vaihtelu seka séilytysperusteet on kdyty kattavasti lapi MTT:n koor-
dinoimassa ”Herukan (Ribes) geenivarojen pohjoiseurooppalaisen ydinkokoelman luominen ja sdilytys” -
hankkeessa (RIBESCO 2007-2011) (Karhu ym. 2010). MTT Laukaassa on tutkittu herukoiden kryosdily-
tystd useamman eri hankerahoituksen turvin vuosina 2009 -2013 (Arvogeeni- sekd Kéyttogeeni [ ja Il
hankkeet). Menetelmékehityksen myotd mustaherukoiden varmuuskokoelman luominen kryosiilytykseen
aloitettiin vuonna 2010 Laukaassa olevia tautitestattuja emokasveja hyodyntden. Piikkion kenttikokoel-
masta pitkdaikaissdilytykseen valittujen mustaherukan lajikkeiden ja kantojen puhdistus suonenkatoviruk-
sesta lampokésittelyn avulla sekd aineistojen kryoséilytys on tehty pddosin Kéyttogeeni Il -hankkeessa
(2011- 2014). Pitkdaikaissdilytykseen valittujen musta- ja viherherukoiden osalta kryosiilytys on saatu
paitokseen 25 lajikkeen tai kannan osalta, mutta puna- ja valkoherukoiden osalta aineiston puhdistus ja
kryosdilytys on vield toteuttamatta.
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25 Kasvigeenivarakokoelmien virustestaus
ja -puhdistus
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MTT Kasvintuotannon tutkimuksen Laukaan toimipaikassa on keskitytty Suomen kansalliseen kasvi-
geenivaraohjelmaan valittujen kasvikantojen in vitro -lisdykseen ja kryosdilykseen. Néiden liséksi kasvi-
kokoelmia on virustestattu ja -puhdistettu versonkérki- ja meristeemiviljelyn avulla sekd lampokasittelyl-
14, kattavimmin humala-, vadelma-, herukka- ja ryvissipulikokoelmista.

Kasvintuhoojatestausten ja -puhdistusten tirkeimpéni tavoitteena on ollut uusien virusvapaiden kenttiko-
koelmien perustaminen ja terveiden kasvikantojen tallentaminen varmuuskokoelmaan kryosdilytykseen.
Kasvivirustestausten tuloksia on kdytetty yhtené vaikuttavan tekijana valittaessa séilytettdvid kasvikantoja
ja terveité lisdyslinjoja kantojen sisilld. Liséksi testaustulokset ovat vaikuttaneet paatoksiin kasvikantojen
sdilytyspaikoista, jatkotoimista, kuten tarvittavista puhdistuskasittelyistd ja sdilytystavoista. Virustestauk-
set ovat my0s antaneet tietoja kantojen taudinalttiuksista ja niiden kiyttokelpoisuudesta esim. kasvinjalos-
tukseen.

Testattaviksi virukseksi on valittu eri kasvilajien yleisimmat ja haitallisimmat virukset huomioiden kay-
tettivat resurssit. Virustestausmenetelmind on kiytetty MTT Laukaassa vasta-ainetunnistukseen perustu-
vaa ELISA-menetelmiéd ja MTT Jokioisilla nukleiinihappotunnistukseen perustuvaa PCR-menetelméa.

Kasvigeenivaraohjelman ensimmdisiin kokoelmiin lukeutui vuonna 2004 kansalliseen kasvigeenivarako-
koelmaan otettu 11 kantaa siséltévd humalakokoelma Kiteeltd. Kasvikannoista otettiin versonkérkisaloi-
tukset, mikrolisdysti ja aineiston kryosailytystd varten. Kaikista mikrolisétyisté linjoista testattiin ELISA-
menetelmilld humalan mosaiikkivirus (Hop mosaic virus, HpMV), Arabiksen mosaiikkivirus (Arabis
mosaic virus, ArMV) ja omenan mosaiikkivirus (Apple mosaic virus, ApMV). Testaustulokset kuitenkin
osoittivat versonkérkilisitystd aineistosta neljan kannan olevan voimakkaasti omenan mosaiikkiviruksen
saastuttamia. Tuloset varmistettiin myos PCR tekniikalla. Tulosten perusteella osa kannoista ja lisdyslin-
joista karsittiin kokoelmasta.

Toinen merkittdva kokoelma oli MTT Piikkiossa kenttdsdilytyksessé ollut vadelmakokoelma, josta testat-
tiin vuosina 2006-2008 vadelmalla yleisen siitepolylevintdisen vadelman kadpiokasvuviruksen (Raspber-
ry bushy dwarf virus, RBDV) esiintyminen. Naytteet otettiin mikrolisdysaloituksiin varatuista emokas-
veista. Testatuista 45 kannasta seitsemén oli viruksen saastuttamia. My0s vadelmalla geenivarasiilytyk-
seen valittiin terveet kasvikannat ja lisdyslinjat. Sekd humalalla ja vadelmalla kannat on tallennettu kryo-
sdilytykseen ja humalalla on lisdksi in vitro -aineistosta lisdtty kenttdkokoelma Hémeen ammattikorkea-
koulun Mustialan yksikkoon.

Kasvien lampokaappikasvatus (n. +37 °C:ssa) muutaman viikon ajan ja sen jélkeen toteutettavat verson-
karkialoitukset tehostavat kasvien puhdistumista kasviviruksista. Tdtd menetelmdd on kéytetty kansallis-
ten mustaherukka- ja ryvissipulikokoelmien viruspuhdistuksessa.

Vuonna 2011 MTT Laukaassa lampokasiteltiin viisi suomalaista pahoin saastunutta ryvissipulikantaa,
jotka olivat virustautien aiheuttaman taantumisen vuoksi vaarassa kadota. Lampokésittelyn jalkeiselld
mikrolisdykselld tuotettiin mikroviljelmid. Liséksi virustestaukseen otettiin 11 suomalaista pohjoismaises-
sa geenipankissa (NordGen) séilytyksessd ollutta kantaa, joista testattiin ELISA-menetelmilld kahdeksan
eri virusta. Tulosten perusteella useimmat kannat ja lisdyslinjat olivat eriasteisesti useiden sipulin virus-
ten tartuttamia. Yleisimmin esiintyvid viruksia olivat sipulin keltakdipiokasvuvirus (Onion yellow dwarf
virus, OYDV), salotin piilovirus (Shallot latent virus, SLV) ja salotin keltajuovavirus (Shallot yellow
stripe virus, SYSV). Terveimmisti lisdyslinjoista tuotettiin sipuleja takaisin kenttdséilytykseen. Jatkossa
terveimmat ja geneettisesti erilaiset kannat on tavoitteena tallentaa kryosiilytykseen.
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MTT PiikkiGssa sijaitsevasta mustaherukan geenivarakokoelman aineistoa on kisitelty MTT Laukaassa
vuodesta 2011 ldhtien. Mustaherukkakokoelmalla virustestaus on keskitetty herukan tirkeimmén viruk-
sen, herukan suonenkatoviruksen (BRV) testaukseen RT-PCR-menetelmélld. Geneettisiltd ominaisuuksil-
taan erilaiset kannat on ldmpokésitelty ja niistd on tuotettu mikrovijelméit. Virusvapaista mikroviljelmista
on pakastettu aineistoa kryosdilytykseen ja lisdtty istutuskuntoisia taimia takaisin uuteen kenttéistutuk-
seen Varsinais-Suomeen Tuorlaan.

Terveiden kasvikantojen tallennus on térked tekija tavoiteltaessa korkealaatuista kasvigeenivarasdilytysta.

Jatkossa erilaisen virustestausmenetelmien ja puhdistustekniikoiden jatkuvasi kehittyessd on niitd mah-
dollista kayttdd myds kasvigeenivarojen tydstdmisessd entistd laajemmin.
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26 Mauste- ja rohdosyrttien kasvigeenivarakokoelma
MTT Mikkelissa 1995-2013

Bertalan Galambosi ja Zsuzsanna Galambosi

MTT Mikkeli, Kasvintuotannon tutkimus, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli

Tausta

Suomen kansallisen kasvigeenivaraohjelman mukaisesti MTT toimii suomalaisten kasvullisesti sdilytetta-
vien kasvigeenivarojen pédasiallisena séilytyspaikkana. Yrtti- ja rohdoskasvien sijoituspaikaksi toimii
MTT Mikkeli ja MTT Piikkiossé ovat piparjuuri, ruohosipuli ja humala kokoelmia. Yrtti- ja rohdoskas-
vien kasvigeenikokoelman perustamiseen taustavoimana olivat ne kansainvéliset organisaatiot, joita vii-
me vuosikymmenen aikana panostivat mauste- ja rohdosyrttien kasvigeenivara- asioiden edistdmiseen.
Niitd ovat Euroopan kasvigeenivaraohjelma (European Cooperative Programme for Crop Genetic Re-
sources Network, ECP/GR), sen mauste- ja rohdoskasvien tyéryhmén (Working Group on Medicinal and
Aromatic Plants, WG MAP) ja Pohjoismaiden Geenipankki (nykyisin: Nordic Genetic Resource Center,
NordGen).

Kokoelman sisélto ja laajuus

Kokoelma perustettiin v. 1995. MTT:n yrttikokoelma siséltdd sellaisia kantoja ja lajikkeita, joiden alku-
peré on tarkkaan dokumentoitu ja ldhes jokainen kanta on tutkittu, erityisesti vaikuttavien aineiden osalta.
Pinta-ala on 10 aaria. Kasvit (1-6 kpl/kanta) istutettiin mustaan muovipenkkiin, jota helpottaa merkitta-
vésti niiden puhtaanapitoa. Lannoitus tapahtuu luonnonmukaisesti, rivivélit hoidetaan ruoholeikkurille.
Kokoelma laajimmillaan siséltdd yhteensd 38 lajin 199 kantaa. Kaikki ovat kaksi- tai monivuotisia.

Suuremmat kantakokoelmat

Acorus calamus (9), Angelica archangelica (11), Arnica sp. ( 8), Artemisia abrotanum (6), Bergenia
sp.(14), Carum carvi ( 7), Mentha sp. (38), Origanum vulgare (14), Rhodiola rosea (26 ), Urtica dioica
(7), Thymus serpyllum (18 kanta).

Pienemmat kantakokoelmat

Salix myrsiinifolia (5), Solidago virgaurea ja Leonorus cardiaca (4-4 ), Gentiana lueta ja Levisticum
officinale (2-2 kanta). Yksi kanta/laji: Achillea millefolium cv. “Alba”, Alchelmilla alpina, Stachys offi-
cinalis, Chaerophyllum bulbosum, Tanacetum balsamita, Tanacetum parthenium, Echinacea purpurea,
Echinacea pallida, Herniaria glabra, Hyssopus officinalis, Hyssopus canescens, Leuzea carthamoides,
Ligusticum scotium, Melissa officinalis, Meum athamanticum, Myrica gale, Myrrhis odorata, Peuce-
danum ostruthium, Salvia miltiorrhiza, Salvia officinalis.

Viime vuosina kotimaisten kantojen keruuta on laajennettu ja kokoelmaan on kerdtty Suomesta méki-
meiramista 14, vdindnputkista 11, kalmojuuresta 9 ja aaprottimarunasta 6 kantaa.

Kokoelmassa 16ytyy sellaisia kantoja, joiden varmuudella arvioitu viljelyikd on 150-200 vuotta. Esim.

Rymaittylésté saatu lipstikan kannan ikd on n. 140-150 vuosi ja Tampereen Aitolahdesta saatu rohtonuku-
lan kannan iké on n. 190 vuotta. My0s saksankirvelin Maatiainen kannan iké on yli 60 vuotta.
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Kokoelman hyddyntaminen

Kokoelma on mahdollistanut kansainvilisen yrttitutkimuksen osallistumista (Oregano, Carum, Angelica,
Acorus), lahes kymmenen pro-gradu tutkielman valmistusta ja monivuotinen lajien pitkdaikaisten sdily-
tysohjeistusta laatimista. Kantakokoelma on jatkuvasti palvellut kotimaisia yrttiyrityksid hyvilaatuisten
lisdysmateriaalien luovuttamisen avulla. Viime 15 vuoden aikana kokoelmaan ja kasvigeenivarojen mer-
kitykseen on tutustunut 1&hes 2000 kotimaisia ja ulkomaalaisia vieraita.

Kuva 1. Osa mauste- ja rohdosyrttien kasvigeenivarakokoelmasta Mikkelissa v. 2013. Kuva: Bertalan Galambosi /
MTT:n arkisto.
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27 Ryvassipuli takaisin viljelyyn ja kayttoon
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Jaana Laamanen®, Juha-Matti Pihlava® ja Pirjo Mattila®

"MTT Kasvintuotannon tutkimus, Toivonlinnantie 518, 21500 Piikkid, etunimi.sukunimi@mitt.fi
> MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimus, Geneettinen tutkimus, Myllytie 1, 31600 Jokioinen
3MTT Kasvintuotannon tutkimus, Eteldranta 55, 96300 Rovaniemi

*MTT Kasvintuotannon tutkimus, Antinniementie 1, 41330 Vihtavuori

> MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimus, Elintarviketutkimus, Myllytie 1, 31600 Jokioinen

Ryvassipulin historia ja geneettinen monimuotoisuus

Ryvissipuli (Allium cepa L. Aggregatum-Ryhmé) on perinteinen Suomessa viljelty kepasipulin muoto,
joka jakautuu kasvunsa aikana useaksi sipuliksi. Kasvi tuli Suomeen 1800-luvulla, ilmeisesti Kuusamoon
Pohjois-Venéjiltd munkkien tuomana. Osa kannoista on tullut Eteld-Vendjaltd siemenistd kasvatettuina
istukkaina. Viljelyala oli laajimmillaan toisen maailmansodan aikana. Viljely taantui 1950-60-luvuilla,
mutta se on sdilynyt pisimpéén Itd- ja Pohjois-Suomen kotipuutarhoissa. Muissa Pohjoismaissa kasvia ei
ole juuri viljelty. Ryvassipuli lisdtdén kasvullisesti istukkaista, jotka muodostavat 3-15 sipulin ryppéén.

1980-luvulla Helsingin yliopisto kerési 112 kantaa etenkin Pohjois-Suomesta. Osa kannoista tuli sdilytet-
taviaksi MTT:lle. Talld hetkelld ryvassipulin kansallinen kokoelma siséltda 29 kantaa, ja sitd ylldpidetdan
MTT:n yksikoissd Piikkiossd ja Rovaniemelld. Vuonna 2012 tehdyn DNA-tunnistuksen mukaan kannat
edustavat 16 genotyyppid. Samana vuonna pyydettiin kotitarveviljelijoitd toimittamaan ndytteitd omista
kannoistaan. Naistd 10ytyi kuusi uutta genotyyppid, jotka on otettu mukaan geenivaraséilytykseen.

Kiinnostusta viljelyyn ja kayttéon

Ryviéssipulin laajempaan viljelyyn olisi kiinnostusta sekd ammattiviljelijoiden ettd harrastajien keskuu-
dessa. Vuonna 2013 viittd kantaa toimitettiin koeviljelyyn luomutilalle Himeeseen. Pienen nidyteméaarin
ja istukkaiden vaihtelevan koon vuoksi kantojen soveltuvuudesta saatiin vasta alustavia kokemuksia, mut-
ta viljelija on halukas jatkamaan kokeiluja.

Voimakasaromisen ryvéassipulin kidyttoon olisi kiinnostusta myds ravintoloissa. Vuonna 2013 MTT toi-
mitti néytteitd erilaisista ryvidssipuleista kolmeen Michelin-tdhti -ravintolaan Helsinkiin. Keittiomestarit
arvostivat ryvéssipulin intensiivisti makua, joka antaa yllatyksellisen makueldmyksen. Kypsennettiessa
ryvéssipuli makeutuu. Muihin kepasipuleihin verrattuna ryvissipuli tarjoaa laajemman makuskaalan.
Tulevissa ateriakokeiluissa keskitytdan ryvassipulikantojen vélisiin eroihin seké testataan erilaisia maku-
yhdistelmid. Lisédksi keittiomestarit haluavat kokeilla ryvéassipulin eri osien, my0ds kukkavarren ja kukin-
non, kéyttoa.

Tuotannon laajentamisen ongelmana ovat sipuleissa esiintyvét virustaudit, jotka levidvét kirvojen vélityk-
selld ja sdilyvit vuodesta toiseen kasvullisesti lisittdvéssd materiaalissa. 1980-luvun lopulla Helsingin
yliopistossa tehdyssa tutkimuksessa kaikki tutkitut kannat todettiin virusten saastuttamiksi. Samoja viruk-
sia esiintyy myos muissa sipulilajeissa.

Kokemusten perusteella sipuleita on erittdin vaikea puhdistaa kokonaan viruksista. Vuosina 2011-2012
MTT Laukaassa 16 ryvéssipulikantaa mikroliséttiin ja osa kannoista lampokasiteltiin. Késittelyjen tavoit-
teena oli poistaa virustauteja, turvata heikoimpien kantojen sdilyminen in vitro ja tuottaa puhdistettua
lisdysaineistoa kenttikokoelmiin ja kryosdilytystd varten. Aineistoista testattiin virusten esiintyminen.
Elokuussa 2013 mikrolisétyistid kannoista on saatu ensimmadiset lisdysaineistot jatkokasvatukseen. Jatkos-
sa on tarkoitus tallentaa genotyypeiltddn erilaiset ja mahdollisimman terveet kannat kryosdilytykseen.

MTT RAPORTTI 139 81



Sipulit osana terveellista ruokavaliota

Sipulit sisdltdvit ihmisen terveydelle hyodyllisid yhdisteitd, mm. flavonoideja, orgaanisia rikkiyhdisteita,
prebiootteja (fruktaanit, frukto-oligosakkaridit) ja C-vitamiinia. Erityisesti punasipuli on tunnetusti hyva
flavonoidien ldhde. Kversetiini on sipulin yleisin flavonoidi, joka saattaa tutkimusten mukaan estdd mm.
sydén- ja verisuonitauteja, syOpaa, muistisairauksia ja diabetesta.

Neljan ryvissipulikannan kversetiinipitoisuus analysoitiin MTT:ssd kevadlla 2013. Néytteet sisdlsivit
kversetiinid keskiméérin 39 mg/100 g. Tama pitoisuus on samaa luokkaa kuin punasipulissa, kun tavalli-
sen keltasipulin keskimédardinen pitoisuus on noin 17 mg/100 g. Ryvéssipuli sopisi siten osaksi terveellis-
td suomalaista ruokavaliota.

Tavoitteenamme on saada arvokas perinnesipulimme jélleen viljelyyn ja kdyttoon niin suomalaisten arjes-

sa kuin juhla-aterioissa. Viljelyn ja kdyton edistdmiseksi on suunnitteilla hanke, johon sisdltyy viljelyko-
keita, laatututkimusta, ateriakokeiluja ja markkinointia.

Kirjallisuus
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28 Kasvigeenivarasta tuotteeksi: perennahankeketju
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MTT:ssd on meneillddn Perennatuote-hanke, joka tuotteistaa aikaisemmin toteutetun perennatutkimus-
hankkeen tuloksia. Perennatutkimukset muodostavat hankeketjun, jonka teemoina ovat suomalaisten tai-
mistojen ja kasvitieteellisten kokoelmien perenna-aineistojen monimuotoisuus ja laatuvaihtelu (kantaver-
tailututkimus); suomalaisten perennataimistojen ja kasvitieteellisten kokoelmien aineistojen soveltuminen
julkisten alueiden erilaisiin tarpeisiin (kayttotutkimus); tutkimusten tulosten tuotteistaminen: materiaali-
ja tietovirtojen yhdistiminen asiakkaalle kéyttokelpoiseen muotoon; aineiston soveltaminen kaytintoon,
kaupallistaminen ja kasvigeenivarojen siilytys.

Perennatuote-hankkeessa hyodynnetdin MTT:n Kasvintuotannon tutkimuksen puutarhatuotannon tutki-
mushankkeessa “Julkisten alueiden perennakasvustojen perustamis- ja hoitotekniikat sekd kestdvien pe-
rennojen valinta” saatua aineistoa. Siind hankkeessa dokumentoitiin tarkasti satojen perennakantojen
ominaisuudet ja kdyttdarvo. Tutkitusta aineistoista on valittu tuotteistamiseen hyvid kasvikantoja ja koot-
tu tutkimusdataa kasvikuvausten laatimista varten seké tarkistettu kasvien aitoutta ulkoisten tuntomerkki-
en lisdksi DNA-tunnistustekniikoita kayttéen.

Tuotteistamiseen valituille noin 50 kasvikannalle tehdddn tautitestaus ja tarvittaessa puhdistus seki kéyn-
nistetddn lisdysaineiston tuotanto mikrolisdykselld. Hankkeen tuloksena ovat tuotteet, joissa yhdistetdén
sekd tutkimuksen tuloksena syntynyt kasvimateriaali ettd kasveja koskeva tieto eri asiakasryhmid palvele-
viksi tuotepaketeiksi. Tietoaineiston muodostavat tutkimuksessa valittujen parhaiden perennakantojen
havainnot sopeutumiskyvystd vallitseviin ilmasto-olosuhteisiimme, kasvien kasvitieteellisistd ominai-
suuksista, kasvien soveltuvuudesta eri kéyttokohteisiin, lisdyksestd seki taudinalttiudesta ja mahdollisesta
tautiresistenssistd. Kasvimateriaalin muodostaa terveydeltién testattu, korkealaatuinen aineisto, jolla tur-
vataan omaleimaisten suomalaisten perennojen taimituotannon tehokas kidynnistdminen.

Suomalaiset taimistot ovat pelastaneet hdvidimissd olevia vanhoja perennakantoja, jotka ovat
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita ja kiinted osa kasvigeenivarantoamme. Tuotteistamalla tata
geenivarantoa voidaan hyodyntdd myOs modernissa viheraluesuunnittelussa ja kulttuurihistoriallisesti
arvokkaiden ympéristdjen ennallistamisessa.

Avainsanat:
Kasvigeenivarat, perennat, taimistot
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29 Pihasyreenin geenivarat
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!'Venijin tiedeakatemia, Keski-Siperian kasvitieteellinen puutarha, Novosibirsk
MTT Kasvintuotannon tutkimus Laukaa, Antinniementie 1, 41330 Vihtavuori, etunimi.sukunimi@mtt.fi
3 Maataloustieteiden laitos, PL 33, 00014 Helsingin yliopisto

Balkanin vuoristosta perdisin oleva pihasyreeni (Syringa vulgaris L.) on yksi merkittdvimmistd viherra-
kentamisen kasveista koko viiledn ja lauhkean ilmaston alueella. Syreeni kuuluu kansallisen kasvi-
geenivaraohjelman kohdelajeihin ja siitd tuotetaan MTT:114 varmennettua lisdysaineistoa. Pihasyreenista
on 1800-luvun lopulta alkaen jalostettu ldhes kaksi tuhatta lajiketta, jotka eroavat toisistaan 1&hinné kuk-
kien ja kukinnon vérin, koon ja muodon perusteella. Lajikkeiden luotettava tunnistaminen ulkoisten tun-
tomerkkien avulla on vaikeaa, koska suuri osa niistd on kuvattu hyvin puutteellisesti, jos ollenkaan.

Helsingin yliopiston maataloustieteiden laitoksella on kartoitettu vanhoja Helsingissd kasvavia pi-
hasyreenigenotyyppejad. Osasta klooneja on toimitettu lisdysaineistoa MTT Kasvintuotannon tutkimuk-
seen echdokkaina Suomen kansalliseen kasvigeenivarakokoelmaan. Maataloustieteiden laitoksella on
myds kehitetty DNA-sormenjélkiin perustuva menetelmé, jota voidaan kayttdd pihasyreenilajikkeiden
tunnistamiseen.

MTT Laukaalla sdilytetdan viherrakentamisen kasvigeenivaroja in vitro, kasvihuoneessa ja avomaalla. In
Vitro - ja kylmaisailytykselld nestetypessd varmistetaan kasvullisesti lisdttdvien lajien sdilyminen kasvin-
tuhoojilta ja hankalien sddolojen aiheuttamilta menetyksilta.

Novosibirskin kasvitieteellisen puutarhan syreenikokoelman kuraattori Elena Lyakh on tutkinut venéléis-
ten ja eurooppalaisten pihasyreenilajikkeiden menestymistd ldntisen Siperian mantereisessa ilmastossa.
Hén vieraili Suomessa 2012 maataloustieteiden laitoksen ja MTT Kasvintuotannon tutkimuksen kutsu-
mana. Vierailun tavoitteena oli kehittdd edelleen suomalaisten ja venédldisten pihasyreenikantojen mikro-
lisdys-, DNA-sormenjilki- ja kylmésdilytysmenetelmia.

Tohtori Lyakh toi mukanaan 11 venildisen pihasyreenilajikkeen mikrolisdysmateriaalia ja testasi erilais-
ten kasvatusalustojen sopivuutta pihasyreenille. Kaikkien venildislajikkeiden in vitro -lisiys MTT Lau-
kaalla onnistui, ja parhaillaan niistd kasvatetaan taimia koeviljeltdviksi Suomen oloissa. Maataloustietei-
den laitoksella tohtori Lyakh osallistui pihasyreenikantojen kerddmiseen ja eristi syreenindytteistd
DNA:ta sormenjélkitunnistusta varten. Téatd tyotd on jatkettu kuluvana kesénd; tavoitteena on selvittia
pihasyreenin viljelyhistoriaa Suomessa ja 16ytda lajikenimid arvokkaisiin geenivaroihin kuuluville, mutta
toistaiseksi tunnistamattomille 10ytdsyreeneille.
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30 Helsingin historialliset koristeomenapuut
— ainutlaatuinen geenivara Suomessa
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Helsingin kaupungin puistoissa ja katuvarsilla kasvaa 1940- ja 1950-luvuilta perdisin oleva koriste-
omenapuuvalikoima. Helsingin kaupunki teetti vuonna 2006 Helsingin yliopistolla opinnéytetyén vanho-
jen puistojen koristeomenapuista tavoitteenaan valita niistd kiinnostavimmat yksil6t mahdollisiksi uusiksi
lajikkeiksi ja kdyttoon myds tulevaisuuden puistoistutuksissa.

Tutkimuksessa tarkasteltiin ldhemmin 30 valittua omenapuukantaa. Joukossa oli vanhoja lajikkeita, mutta
my0s kantoja, jotka oli nimetty tyonimilld. Tutkimuksen kuluessa kannat kuvattiin ja tulokset julkaistiin
raporttina. (Temmes 2007). Helsingin yliopistossa on tutkimusta jatkettu maarittdimalld koristeomenapui-
den lajikkeita DNA-tunnistuksen avulla (Vuorinen 2012).

Yhteistyossd Helsingin Kaupungin ja MTT:n Laukaan toimipaikan kanssa valittiin aineistosta Maa- ja
metsdtalousministerion rahoittamassa Kéyttogeeni-hankkeessa 9 erilaista kasvikantaa, joiden lisdénty-
misominaisuudet selvitettiin ja kasvien terveydentila testattiin. Parhaiten lisdéntyvit ja terveet 6 kasvikan-
taa tuotteistettiin kaupallista lisdystd varten. Niistd kasvikannoista valitaan myds Suomen Kansalliseen
Kasvigeenivaraohjelmaan sdilytettdvit kannat, jotka ovat ainutlaatuisia ja Suomessa syntyneitd. Kolme
lisdédntymisominaisuuksiltaan huonoa kantaa otetaan tarvittaessa geenivarasdilytettdviksi muilla tavoin.
Helsingin yliopiston DNA-tutkimusten avulla aineistot saadaan kaupalliseen tuotantoon oikeilla nimill4 ja
geenivaroiksi pystytddn valitsemaan arvokkaimmat suomalaista alkuperéd olevat kannat.

Tutkimusten kuluessa muodostui tehokas useamman toimijan vélinen tydketju, joka soveltuu malliksi
my06s muille vastaaville kasviryhmille ja aineistoille. Yhteistyohon osallistuivat Helsingin kaupungin
Katu- ja puisto-osaston lisdksi Helsingin yliopiston soveltavan biologian laitos ja Maa- ja elintarviketa-
louden tutkimuskeskuksen (MTT) Kasvintuotannon tutkimuksen Laukaan toimipaikka sekd Suomen Kan-
sallinen Kasvigeenivaraohjelma.

Kuvat 1 ja 2. Suomalaisia alkuperéisida omenapuuyksiloité Helsingin Lauttasaaren Isokaaren varrelta. Erikoisen suu-
rikukkainen kanta tydnimeltdan Kivitorppa 2 ja kaunis punainen Rixi -lajike. Kuvat: Marjatta Uosukainen /MTT:n arkis-
to.

MTT RAPORTTI 139 85



Kuva 3. Yleiskuva tutkijoineen Polkagris-lajikkeen luota ja erityisen kaunis Rixi-lajike. Kuva: Marjatta Uosukainen
/MTT:n arkisto.

Avainsanat:
Kasvikantojen kartoitus, kuvaus, DNA-tunnistus, tautitestaus, kasvullinen lisays.
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31 Mustilanalppiruusun geenit turvassa

Marjatta Uosukainen
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Tiivistelméa

Mustilanalppiruusu, Rhododendron brachycarpum var. tigerstedtii (Nitzelius) Davidian, on maailmanlaa-
juisesti kiinnostava alppiruusu. Cox (1979) totesi sen olevan mahdollisesti maailman kylméankestévin
alppiruusu. Suomessa se on ollut vuonna 1972 kdynnistyneen talvenkestidvien alppiruusujen jalostusoh-
jelman keskeisin laji (Uosukainen & Tigerstedt 1988). Kesdlld 2012 Arboretum Mustilan alppiruusupuis-
tossa kasvavan mustilanalppiruusupopulaation 30 elinvoimaisinta yksilod polytettiin kasveista kerdtylla
siitepOlyseoksella. Kunkin kasvin tuottamasta siemenisti pakastettiin nestetyppeen 5 siemenerdd pitkéai-
kaisvarastointiin. Liséksi kryoséilytykseen varastoitiin kunkin kasviyksilon siitepolyerét.

Tausta

Mustilanalppiruusu kulkeutui Suomeen ja Mustilan Arboretumiin vuonna 1931 japanilaisten metsantutki-
joiden Koreasta kerddménd siemenend. Kuten usein tapahtuu, saatu siemenera osoittautui vairin nimetyk-
si. Matalakasvuiseksi oletettu laji osoittautui varsin kookkaaksi. Kylména talvisodan talvena 1940-luvun
alussa pensaan selvisivit vaurioitta -43 °C pakkasista. Ruotsalainen kasvitieteiliji Tor Nitzelius kuvasi
kasvin, joka hidnen ndkemyksensd mukaan oli japaninalppiruusun alalaji Rhododendron brachycarpum
subsp. tigerstedtii Nitz. (Nitzelius 1970) ja kasvin suomalaiseksi nimeksi annettiin mustilanalppiruusu.
Lajin nimestd ja asemasta alalajina kasvitieteellisessd luokituksessa esiintyy maailmalla erilaisia néke-
myksid ja nykyisin sitd pidetddnkin japaninalppiruusun muunnoksena (Davidian 1992). Lajin alkuperéis-
td esiintymisaluetta ei aivan varmuudella ole pystytty paikallistamaan Koreasta. Mustilassa kasvava popu-
laatio on kuitenkin ulkond6ltdén varsin yhteneva. Pensaat ovat rotevakasvuisia ja suurilehtisid verrattuna
padlajiinsa eli japaninalppiruusuun. Myo0s kukat ovat suurempia ja vériltdan valkoisia. Terion ylasektoris-
sa on verraten voimakas punaruskea-vihertavén ruskea laikutus (Kuva 1).

Mustilan  alppiruusupuiston  keskialueille
istutettiin alkuperéisestd siemenerésti kasva-
tettuja taimia arviolta ainakin 50 yksilo4.
Alkuperdiset pensaat ovat nykyisin hyvin
korkeita ja usein myos hyvin laajoja. Kor-
keimmat mitatut yksilot ovat olleet jopa 6 m
korkeita ja suurimmat halkaisijat yli 10 m.
Arboretumissa on vuosikymmenien kuluessa
kylvaytynyt my0s uusia siementaimia.

Kuva 1. Mustilanalppiruusu on maailmanlaajui-
sesti tunnettu poikkeuksellisen kylmankestavana
lajina. Kuva: Marjatta Uosukainen /MTT:n arkisto.

MTT RAPORTTI 139 87



Populaation turvasailytys

Alkuperiisten pensaiden elinvoima on paikoin alkanut hiipua ja jotkut yksilot ovat pahoin rénsistyneité.
Kasvuston ikdéntymisen vuoksi ja aineiston sdilymisen turvaamiseksi parhaiten séilyneet yksilot polytet-
tiin kesélld 2012 keskenddn kontrolloidusti kdsin. Tavoitteena oli saada edustava nédyte siemenind turvaan
kryosdilytykseen. Populaatiosta valittiin 30 yksilod. Kesdkuussa kustakin yksilostd emaskuloitiin 1-2
kukkaterttua, jotka eristettiin metsénjalostuksessa kéytetyilld pusseilla tai vihannesharsoista tehdyilld
pusseilla. Samoista kasviyksiloistd kerdttiin my0s siitepdlyd. SiitepOlyistd tehtiin seos, jolla pdlytettiin
emaskuloidut kukat. Polytyksen varmistuttua erityspussit keréttiin pois heindkuun alussa. Siemenkodat
kerittiin 7.10.2012 siemenkotien alkaessa avautua.

Kryosailytys

Huoneenlammossa kuivatuksen jélkeen siemenkodat puitiin ja kypsit siemenet varastoitiin 2 kk kuivassa
huonetilassa. Kunkin kasviyksilon siemeneristd otettiin 4x 20-30 mg siemenerdt. Lisdksi kaikkien 30
kasvin siemenisté tehtiin yhteensi 32 erdd siemenseosta. Siemenerét pakastettiin kryoputkissa MTT Lau-
kaan kryopankkiin nestetypen kaasufaasiin (Kuvat 2 ja 3). Siementen ohella pakastettiin myds néytteet
kaikkien kasviyksildiden siitepolyistd. Vuonna 2011 valmistuneen esiselvityksen mukaan nestetyppeen
pakastetut siemenerit ja siitepolyt séilyttivit itdvyytensd hyvin. Vuonna 2012 oli erinomaisen runsas alp-
piruusujen kukinta ja pdlytysohjelma turvasdilytysaineiston luomiseksi onnistui ongelmitta.

Kuva 2. Siemenerét valmiina pakastettavaksi. Kuva 3. Siementen pakastaminen nestetyppialtaassa.
Kuvat: Marjatta Uosukainen /MTT:n arkisto

Avainsanat:
Arboretum Mustila, siementen kryosailytys, siitepdlyn kryosailytys, Rhododendron brachycarpum var.
tigerstedtii (Nitzelius) Davidian.

Kirjallisuus
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32 Geenivarat hyotykayttoon

Marjatta Uosukainen

MTT Kasvintuotannon tutkimus Laukaa, Antinniementie 1, 41330 Vihtavuori
marjatta.uosukainen@mitt.fi

Eri puolilta maailmaa Suomeen kotiutettua kestévéa, ankaralle luonnonvalinnalle altistunutta kasviaineis-
toa kartoitettiin Suomessa vuosina 1984 — 1988. Yli 700 viherrakentamisen kestdvén kasvikannan ldhes
80 pensas- ja puusuvusta rekisterditiin "Kestévid koristekasveja viherrakentamisen tarpeisiin” eli KES-
KAS -tutkimuksessa (Alanko & Tegel 1989). Kasvien viliset kantavalintakokeet kdynnistettiin Maa- ja
metsédtalousministerion kehoituksesta Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksessa (MTT) vuonna
1988 ja niitéd toteutettiin useina tutkimushankkeina (Juhanoja & ym. 2001). Kasvikantojen rekisterdinti-
ty0, kantavalintatestaukset ja kasvikantojen kuvaukset ovat olleet Pohjoismaisessa merkittédvad viherra-
kentamiskasvien geenivaratyota.

Valittujen geenivarojen hyddyntdminen toteutettiin Suomessa varmennetun lisdysaineiston tuotannon
kautta MTT:n Laukaan toimipaikassa. Kestdviksi todetut kasvikannat on MTT Laukaassa tauti- ja tuho-
laistestattu seké puhdistettu ne lisdysaineiston mukana levidvistéd taudeista, kuten viruksista tai bakteereis-
ta. Kasvien sisdisen laadun merkiksi kehitettiin FinE® tuotemerkki. Tutkimusten tuloksena lihes 200 kas-
vikantaa on saatu kaupalliseen lisdykseen. Samalla ndiden kasvien geenivarojen sdilyminen Suomessa on
varmistunut ainakin toistaiseksi, silld tyon tuloksena kestdvét suomalaiset kasvikannat ovat ndkyvésti
FinE-kasveina taimistojen tuotevalikoimissa (Réty & Avotie 2012).

Arboretumit ja vanhat puistot olivat arvokkaita parhaiden geenivarojen lahteitd. Puistoistutuksiin oli kul-
keutunut kestiviad, aikaisemmin viljelysséd tuntematonta, arvokasta aineistoa. Esimerkiksi Mustilan arbo-
retumista on 10ydetty mustilanhortensia Hydrangea paniculata *Mustila’, hdyhenpensas Fothergilla ma-
jor *Velho’ sekd japaninmagnolia Magnolia kobus var borealis *Vanha Rouva’. Helsingin kaupungin
puistoista on kartoitettu lukuisia ainutlaatuisia koristeomenapuita (Temmes 2007). Kasvikokoelmissa voi
joskus syntyd myds uusia
geeniyhdistelmid,  kuten
Mustilan  arboretumista
16ytynyt  kerrottukukkai-
nen kiinanhortensian sie-

mentaimi, Hydrangea
heteromalla ’Bougie’
(Kuva 1)

Kuva 1. Riippuva ja kerrottu-
kukkainen kiinanhortensian
muoto on l8ytynyt Mustilan
Arboretumista. Kyseessa on
alkuperdinen Suomessa
syntynyt siementaimi, joka on
otettu kloonilajikkeena Bou-
gie viljelyyn. Kuva: Marjatta
Uosukainen / MTT:n arkisto.
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Viherrakentamisessa on alettu hyddyntdd myds Suomeen kotiutettujen havupuiden laadukasta siemenai-
neistoa, jota on olemassa mm. Metsidntutkimuslaitoksen kokoelmissa (Kuva 2). Siemenid markkinoi
MTT.

Kuva 2. Serbiankuusesta on Suomessa erityisen
hyvat ja lajiaidot siemenlahteet. Metsantutkimuslai-
toksen siemenviljelmista saatuja siemenia on
myynnissé taimituotannon tarpeisiin. Kuva: Marjatta
Uosukainen /MTT:n arkisto.

Avainsanat;
Arboretumit, viherrakentamisen kasvit, FinE-tuotemerkki
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33 Loydoksia luonnosta viljelykasveiksi

Marjatta Uosukainen

MTT Kasvintuotannon tutkimus Laukaa, Antinniementie 1, 41330 Vihtavuori
marjatta.uosukainen@mitt.fi

Tiivistelméa

Luonnonmarjoista on vuosikymmenien ajan on vaihtelevalla menestykselld viljelty mesimarjoja etupdissa
likdorien raaka-aineeksi ja komeita luonnonvadelmia on siirretty puutarhoihin. Pihlajanmarjoja on kéaytet-
ty seké alkoholijuomien ettd hyyteloiden raaka-aineina, mutta pihlajan viljely marjantuotantokasvina on
jédnyt véhaiseksi. Lakastakin on yritetty kehittdd viljelykasvia (Lohi 1973). Lajin yksineuvoisuus ja kak-
sikotisuus tuotti ongelmia, silld hede- ja emikasvien keskindisen oikean keskindisen suhteen l0ytyminen
oli vaikeaa. Suomen luonnosta 16ytyy edelleen viljeltdviksi soveltuvia marjakasveja. Uusimmat 10ydokset
ovat vuonna 1991 Eteld-Pohjanmaalta 10ytynyt kaksineuvoinen lakkakanta sekd Kalannista 2000-luvun
alussa 16ytynyt poikkeuksellisen suurimarjainen puolukka. Lakkakanta sai vuonna 2006 16ytopaikkakansa
mukaan lajikenimen Nyby. Puolukalle annettiin nimeksi *Otson Karkki’ puutarhandyttely-yleisoltd saa-
dun nimiehdotuksen mukaan vuonna 2012.

Avainsanat:
Luonnonvaraiset marjakasvit, mutaatiot, lakka, Rubus chamaemorus L., puolukka,
Vaccinium vitis-idaea L.

Lakka (Rubus chamaemorus L.) 'Nyby’

’Nyby’ on syntynyt luonnossa tapahtuneen mutaation seurauksena. Marjanpoiminnan yhteydessa Peto-
lahdessa marjan alta 16ytyneet kuivuneet heteet kiinnittivét huomioni. Loydds oli poikkeuksellinen, koska
marjoja tuottavan emiyksilon kukkapohjassa ei pitéisi olla heteiden jaémiéd. Loytyneen kasviyksilon verso
juurenpalan kera otettiin MTT:n Laukaan toimipaikan tutkimuksiin. Kasvin kukat todettiin pysyvésti
kaksineuvoisiksi ja kasvihuoneessa myds itsepOlytyskykyiseksi. Kukista noin 80 % tuotti hyvin kehitty-
neen marjan. Téma tulos varmistettiin myos kenttdolosuhteissa. Kasvia seurattiin 14 vuotta. Sen todettiin
menestyvin Keski-Suomessa seké luonnon suolla ettd keinotekoisella suolla. Lajike on ollut myés MTT:n
Sotkamon toimipaikan luonnonmarjojen tutkimuksissa. (Uosukainen 2005, Hoppula ym. 2005).

Kuva 1. Lakka 'Nyby’:n kukka ja marjoja. Kuvat Marjatta Uosukainen /MTT:n arkisto.
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Puolukka (Vaccinium vitis-idaea L.) 'Otson Karkki’

Myo6s *Otson Karkki’ 16ytyi marjanpoiminnan yhteydessd Kalannin Kulmastenmaieltd. Kasvikanta oli 10
vuotta MTT:n Piikkion toimipaikassa viljelykokeissa. Kanta todettiin satoisaksi ja toimitettiin Laukaaseen
mikrolisdystutkimuksiin ja tautitestauksiin. Tutkimuksissa kanta osoittautui terveeksi ja helposti mikro-
lisdttavaksi. Vuonna 2013 ensimmaiset mikrolisdtyt taimet tuottivat avomaalla satoa. Verrattuna luonnos-
sa kasvaviin puolukoihin Otson Karkki-lajikkeen marjakoko oli kaksinkertainen muihin ldhiseudulta ke-
rattyihin puolukoihin verrattuna. Taimet ovat hyvin haarovia ja nopeakasvuisia. Kauniiden kukkiensa ja
koristeellisen lehdistonsd ansiosta tdmd puolukka soveltuu erinomaisesti myds viherrakentamisessa
maanpeittokasviksi. Leikkipaikkojen ympéristissd ne ovat turvallinen vihreyttéja.

Kuvat 2 ja 3. Suurimarjainen 'Otson karkki’ vasemmalla, tavanomainen puolukka oikealla. Kuva: Marjatta Uosukai-
nen /MTT:n arkisto.

Luonnon geenivarojen hyddyntaminen viljelyssé ja jalostuksessa

Molemmat I6ytyneet kasvikannat edustavat arvokkaita luonnosta 18ytyneitd kasvigeenivaroja. Ne tuskin
sellaisinaan ovat ainutkertaisten mutaatioiden tulosta. Ainutlaatuisia ne ovat siksi, ettd ne on pystytty
16ytdméén ja hyodyntimédn viljelykasveina. Ne ovat myds erinomainen ldhtdkohta tulevaisuuden kasvin-

jalostukselle. Niiden kaltaisia 16ydoksid on vain méarétietoisesti etsittdvd luonnosta, jotta jalostustoimin-
nalle olisi riittdvéd geneettinen vaihtelu.

Kirjallisuus
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34 Koristekasvivalikoimaa laajennetaan
pohjoisilla darialueilla

Marja Uusitalo

MTT, Kasvintuotannon tutkimus, Eteldranta 55, 96300 Rovaniemi, marja.uusitalo@mtt.fi

Talvenkestdvien puuvartisten koristekasvien valikoima on suppea, ja erityisesti havukasvien sekd pienten
puiden kysyntd ylittd4d niiden tarjonnan Euroopan pohjoisilla dérialueilla. Siksi pohjoisen viherrakentami-
sessa kéytetddn edelleen myos eteldistd alkuperdd olevia kasvilajeja ja tuontikasveja, joiden talvenkesté-
vyydesté ei ole takuuta. Suomi, Ruotsi, Islanti ja Skotlanti ovat ryhtyneet yhteistyohon monipuolistaak-
seen ddrialueittensa koristekasvivalikoimia.

Valikoimaa on alettu laajentaa pohjoisista kokoelmista valituilla uusilla kasvilajeilla ja alkuperilld. Lisé-
ykseen ja testaukseen on otettu kolmisenkymmentd kiinnostavaa lajia. Pohjois-Suomen ja Pohjois-
Ruotsin kasvitieteellisistd kokoelmista valittiin korutuomi (Prunus padus ’Anne’), kuusama (Lonicera
chamissoi), rusokuusama (Lonicera tatarica), terttuselja (Sambucus racemosa ssp kamtscatica) ja karpa-
loheisi (Viburnum edule). Kasvien valintaa ohjasivat viheralan ammattilaisille suunnatun kyselyn tulok-
set, joiden mukaan kasveilta odotetaan erityisesti talvenkestdvyyttd sekd pitkdd ikdd ja kukinta-aikaa.
Lisdksi kasvutapa koettiin térkedksi tekijdksi. Puuvalikoimaan kaivataan kokovaihtelua ja ikivihantien
lajien ohella myds kukkivia puita. My0s viheralueiden monimuotoisuus valikoitui yhdeksi kriteeriksi.
Siksi valinnassa kiinnitettiin huomiota lajien kykyyn luoda visuaalista vaihtelua sekd tuoda vireja syk-
syyn ja talveen.

Ensimmaéiset kasvit on istutettu menestymisseurantaa varten kolmelle demonstraatioalueelle Pohjois-
Suomessa: Oulun yliopiston kasvitieteelliseen puutarhaan, Arboretum Apukkaan Rovaniemelle ja Luon-
tokeskus Kellokkaan pihapiiriin Ylldkselle. Kasvien kasvurytmid, kasvutapaa, talven-, tuulen-, tauti- ja
tuholaiskestavyyttd tullaan tarkkailemaan kaikissa partnerimaissa. Tavoitteena on saada tietoa lajien me-
nestymisesti eri leveysasteilla taimistotuotantoa varten lahivuosien aikana. Pohjoisen Periferia Ohjelman
osarahoittaman New Plants for the Northern Periphery Market — NPNP -hankkeen istutukset tukevat
Taimistoviljelijit ry:n maanlaajuista seurantaprojektia.
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35 Kartanoiden kasvigeenivarat
— pilottina Kanta-Hameen kartanot

Merja Hartikainen®, Hannu Ojanen?, Salla Tiitto® ja Asko Méaki-Tanila®

" MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimus, Myllytie 1, 31600 Jokioinen, etunimi.sukunimi@mitt.fi
2 MTT Kasvintuotannon tutkimus, Planta, Tietotie, 31600 Jokioinen

Kartanopuutarhoihin aikoinaan hankitut ulkomaiset koriste- ja ravintokasvit ovat luoneet perustan suoma-
lainen puutarhakasvilajistolle. Kartanopuutarhojen hoito vaikeutui 1900-luvun alussa torpparilaitoksen
lakkauttamisen ja maanlunastuslain voimaantulon myo6td, mikd on voinut koyhdyttdd aikojen saatossa
kartanopuutarhojen lajistoa. Hankkeessa Kartanoiden kasviperintd - kartanopuutarhojen kasvigeenivaro-
jen kartoittaminen ja sailytys, KARTANOKASVIT, kartoitetaan Kanta-Hdmeen kartanopuutarhojen yhi
jéljelld olevia vanhoja koristekasveja, hedelméa- ja marjakasveja, yrttejd ja muita viljelyskasveja. Vuonna
2012 alkanut hanke pééttyy kuluvana vuonna ja se on luonteeltaan esitutkimus. Hanketta rahoittaa Suo-
men Kulttuurirahaston Hadmeen rahasto.

Kanta -Himeen kymmenessd kunnassa on yli sata kartanopuistoa, joista osasta on vain jadnteet jéljella.
KARTANOKASVIT — hankkeessa laaditaan kartanoista lista perustietoineen. Kasvillisuutta kartoitetaan
haastattelemalla paikallisia kartanopuutarhan kasvillisuuden tuntevia ja sitd dokumentoidaan valikoidusti
osassa puutarhoja. Kantahdmaldisistd kartanoista jo aiemmin tehdyt inventointitiedot kerdtddn. Inven-
tointitiedon kerdaminen tdydentdd Historiallisten puutarhojen ja puistojen inventoinnit Suomessa -
selvitystd ja tiedot tullaan lisddaméidn valtakunnalliseen historiallisten puutarhojen inventointitieto — tieto-
kantaan.

KARTANOKASVIT-hankkeessa laaditaan myos kysely, jolla selvitetddn, milld ehdoilla yksityishenkilot
olisivat halukkaita séilyttiméén kasvigeenivarakokoelmia. Julkisille kartanopuistojen alkuperdiskasveille
voidaan myontdd tutkimuksen pohjalta Historiallisen puutarhan tunnuskasvi -status, mikéli statuksen
ansaitsevia kasveja ja niiden séilyttdjid kartoituksessa 10ydetdén. Tunnuskasvikonsepti on kehitetty EU:n
rahoittamassa DEVEPARK -hankkeessa 2012.

Hanke lisda tietoa kartanopuistojen geenivaroista ja edistdd niiden sdilyttdmistd alkuperisilld kasvupai-
koillaan. Hanke edesauttaa erityisesti koristekasvien geenivarojen 16ytymista.

Tutkimus jatkaa kahdessa aiemmassa MTT:n hankkeessa tehtyd ty6td. Hankkeessa Jokioisten kar-
tanopuiston ja lahialueiden puutarhakasvien kulttuurihistoriallinen inventointi ja opetuspuiston perusta-
minen luotiin kartanopuiston geenivarallinen inventointimenetelma ja Sustainable historic park manage-
ment and development in Finland and Estonia - hankkeessa menetelmé tarkennettiin.
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36 Arboretum Yltdinen ja Yltoisten puisto osana
kansallista kasvigeenivaraohjelmaa

Sirkka Juhanoja, Eeva-Maria Tuhkanen ja Pirkko Nykanen

MTT Kasvintuotannon tutkimus, Puutarha, Toivonlinnantie 518, 21500 Piikkio, sirkka.juhanoja@mtt.fi

Puulajipuisto Arboretum Yltdinen sijaitsee Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen puutarhatut-
kimuksen yhteydessd Kaarinan Piikkidssd. Arboretum perustettiin 1920-luvun lopulla koti- ja ulkomais-
ten lehti- ja havupuiden kokeilualueeksi ja kokoelmapaikaksi. Arboretum Yltdinen on osa Suomen Kan-
sallista kasvigeenivaraohjelmaa, joka huolehtii arvokkaiden maatalous- ja puutarhakasvien geeniperimén
sdilymisestd. Useimmat puutarhakasvit sdilytetddn kasvullisina kenttdkokoelmissa pellolla, mutta osa
kasveista vaatii varjoisemman, kasvualustaltaan toisenlaisen ympériston.

Luonnonympéristond puulajipuisto on monipuolinen ja pienilmastoltaan suotuisa. Tdmén vuoksi alue
tarjoaa soveliaan kasvupaikan monenlaisille kasviryhmille ja soveltuu hyvin metsdympéristossd séilytet-
tdvien geenivarakasvien sdilytykseen. Koko puulajipuiston pinta-ala on 25 hehtaaria, mutta suurin osa
istutuksista on tehty noin 10 hehtaarin alueelle. Alkuperdinen kasvillisuus on pédosin kdenkaali-
mustikkatyypin kangasmetséd, osa on mustikka-, osa puolukkatyypin kangasta. Kosteampia kasvupaikko-
ja edustavat kaksi puronotkoa, jotka ovat ldhinné lehtokorpia. Liséksi alueella on kaksi pientd korpimaista
silmékettd ja harvaa ménnikkod kasvavaa kalliota. Alkuperdisestd kasvillisuudesta komeimpia ovat yli
300-vuotiaat kilpikaarnaiset ménnyt. Téll4 hetkelld alueen istutuksissa on yli 200 taksonia. Merkittidvid
kokoelmia on pihdoista, Abies, kuusista, Picea, ménnyistd, Pinus, lehtikuusista, Larix ja tuijista, Thuja.
Hyvin edustettuina ovat myds vaahterat, Acer, lepit, Alnus, koivut, Betula, tammet, Quercus ja Prunus-
suku.

Arboretum Yltdinen on tarjonnut kasvupaikan myos Helsingin yliopiston alppiruusujen jalostusohjelman
aineistolle 1970-luvulta ldhtien. Jalostustyon tulokset, suomalaiset, kestavit alppiruusulajikeet sdilytetdan
tadlld. Naiden liséksi kansallista kasvigeenivarakokoelmaa edustavat uusimpina tulokkaina suomalaiset
atsaleat. Myds 1990-luvulla alkaneen keltakukkaisen alppiruusun jalostusohjelman jilkeldistod on seu-
rannassa Y1toisissa.

Yltoisten puistossa sijaitsee my0Os perennojen nidytemaa. Perennat on valittu MTT Puutarhatutkimuksella
toteutetun perennahankkeen parhaimmistosta. Monet kasvikannoista ovat suomalaisten taimistojen pit-
kéédn viljelyssé olleita, arvokkaita vanhoja perennoja. Ndytemaa on samalla niiden kasvikantojen sdily-
tysalue. Néytemaalle istutettiin yhteensd noin 2 300 tainta, jotka edustavat 150 perennalajia tai —
viljelykantaa. Istutusalueen koko on noin 350 m”.

MTT:n FinE-tavaramerkkikasveihin voi tutustua puiston pensasndytemaalla.

Yltoisten puistossa kasvaa myds joitakin Suomessa harvinaisia, arvokkaita lajinsa yksilditd, kuten kiinan-
poppeli, Populus simonii, hapsuharmaaleppé, Alnus incana f. angustissima (pinnatipartita) ja kookas
japaninhemlokki, Tsuga diversifolia.

Paitsi kokeilu- ja sdilytysalue, arboretum on puistomatkailukohde, jossa jactaan tietoa kasveista ja geeni-
varatyOstéd ja joka tarjoaa elamyksid. Alueen merkittyjen polkujen varsilla on opastetauluja. Arboretumin
ja puiston kasvit on varustettu nimikyltein. Kuunneltavan nauhoitetun opasteen saa lainaksi kierrokselle.
Arboretum Yltdinen on avoinna yleisdlle 15.5.-15.9. klo 8-15 maanantaista perjantaihin.

Avainsanat:
Arboretumit, geenivarat, kokoelmat, koristekasvit, perennat, puistomatkailu, puuvartiset kasvit
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37 Vihreaa hoivaa arboretumissa

Marja Uusitalo

MTT Kasvintuotannon tutkimus, Eteldranta 55, 96300 Rovaniemi, etunimi.sukunimi@mtt.fi

Luonnossa oleskelu parantaa hyvinvointiamme. Silld on mittausten mukaan mielti ja kehoa rauhoittava
vaikutus. Luonto muun muassa kohottaa mielialaamme ja parantaa tunnesditelykykyadmme. Siksi viher-
ympéristojd kéytetddn myos terapiassa, jossa luonto otetaan kumppaniksi hoitotapahtumaan. MTT on
testannut kahtena keséni Greencare-toimintaa Arboretum Apukassa Rovaniemelld yhteistyossa lappilais-
ten Greencare ja luonnontuotealan verkostojen kanssa. Osallistujilta keréttiin palautetta. Tavoitteena oli
selvittdd ja vertailla toiminnan hyvinvointivaikutuksia seké testata toimiiko arboretum hoitoympéristona.

Mielenterveyskuntoutujia, esikoululaisia ja ikdihmisid osallistui viime kesdnéd taidetydpajoihin Lapin
yliopiston taideopiskelijoiden ohjauksessa. Kaksipéiviisissd tyopajoissa rakennettiin muun muassa paju-
veistoksia arboretumiin ja luontopolun varteen. Taidetydpajat osoittivat, ettd yhteisollinen ymparistotai-
deprojekti lisdd hyvinvointia ja antaa luontokokemukseen uusia ulottuvuuksia. Luonnon tarkkailu ja
luonnonmateriaalien kisittely tuottavat iloa, lisddvét energiaa ja rauhoittavat. Moni osallistuja kertoi unen
tulleen illalla tavallista paremmin ja levon olleen syvempéa.

Kolme nuorten mielenterveyskuntoutujien ja tydeldméén kuntoutujien ryhméd kokoontuivat kerran vii-
kossa kesd-heindkuun ajan puutarhakerhoihin. Kerholaiset perustivat oman kasvimaan, jonne he kylvivét
ja istuttivat ravinto- ja koristekasveja puutarhaterapeutin ohjauksessa. Lisdksi he hoitivat ja tarkkailivat
arboretumiin istutettuja kasveja. Puutarhaterapiassa kéytetddn kasveja ja puutarhaty6tid hyvinvoinnin pa-
rantamiseen. Toiminta tapahtuu pienryhmaéssa ja tyot tehddan kiireettomasti mutta tavoitteellisesti. Kerhot
koettiin arjen piristysruiskeeksi. Ty0 tuotti onnistumisen iloa. Mieli kohenee ja itseluottamus paranee, kun
kasveja hoivataan yhdessa.

YmpéristotaidetyOpajat ja terapeuttinen puutarhatoiminta sopivat ldhes kaikille. Ne voidaan ottaa erityis-
ryhmien liséksi vaikka tyShyvinvointipdivien ohjelmaksi. Oleellista on, ettd toiminta suunnitellaan ja
toteutetaan asiakastarpeiden mukaisesti koulutuksen saaneiden ammattilaisten johdolla. Paikan valinnassa
tulee kiinnittdd huomiota ympériston esteettdmyyden lisdksi sen monimuotoisuuteen. Siksi puu- ja pen-
saslajipuistot sopivat hyvin vihreén hoivan palveluihin, mikéli niistd 10ytyy my0s vapaita alueita taidete-
oksille ja viljelypalstoille.
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38 Perinnekasvit kolmessa museopuutarhassa
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Hankkeen tehtavat

MTT:n vetdmaéssi Perinnekasvit museopuutarhoissa -hankkeessa on kartutettu kokemuksia vanhojen puu-
tarhojen idkkdiden kasvien ja perinnekasvien kunnostuksesta ja hoidosta vuosina 2009—2013. Liséksi
hankkeessa on kerétty historiallista alkuperétietoa vanhoista kasveista sekd hyodynnetty tété tietoa laji-
keméadrityksissd ja suunniteltaessa vanhojen kasvien esittelyd yleisdlle museopuutarhoissa. Hankkeessa
on jarjestetty lukuisia yleisotilaisuuksia. Hankkeessa kerrytetty kokemus perinnekasvien dokumentoinnis-
ta, hoidosta ja esittelystd museopuutarhoissa kootaan opaskirjaan.

Hankkeessa on toimittu kolmessa museopihassa Varsinais-Suomen alueella. Kaksi kohteista sijaitsee
Kaarinassa. Ne ovat Museoviraston hallinnassa olevat kartanomuseot Kuusistossa ja Pukkilassa. Kolmas
on Yldneen kotiseutuyhdistyksen kotiseutumuseon pihapiiri Poytyan Yléneella.

Hankkeen rahoitus tulee Suomen Kulttuurirahaston Varsinais-Suomen rahastolta ja Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahaston Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmasta (Leader-ohjelma)
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksesta (ELY-keskus) Varsin Hyva ry:n toimin-
taryhmén alueelta.

Museopuutarha Kuusiston hedelmatarha

Kuusiston kartano on ollut rakennettuna ja viljeltynd keskiajalta saakka, jolloin se palveli ldhelld sijain-
neen Kuusiston piispanlinnan taloutta. Nykyinen, Suomen sotavéden paillikon, Turun jalkavikirykmentin
everstin virkataloksi 1738 valmistunut punamullattu pairakennus on yksi vanhimpia sidilyneitd puisia
asuinrakennuksia Suomessa. Kuusiston kartanopuutarhan noin 1,2 hehtaarin alue pursuaa lajirunsautta.
Vuosikymmenten saatossa hedelmitarha oli muuttunut enemmaén puistomaiseksi, kun tammien, saarnien,
vuorijalavien, lehmusten ja vaahteroiden runkojen ympérysmitat ovat paksuuntuneet. Puutarhan hedelma-
puiden iéstd ei ole tarkkaa tietoa, mutta vanhimmat omenapuista lienevit noin 100—150-vuotiaita, monet
omenapuista on tiettdvisti istutettu 1900-luvun alkupuolella.

Hankkeessa on koottu Kuusiston hedelmétarhan kasveihin, etenkin omena- ja péaarynépuihin, liittyvid
tietoja. Kasvitietojen hallinnan apuna on paikkatieto. Hedelmétarhasta on laadittu karttoja erilaisiin kayt-
totarkoituksiin, kuten yleisokartaksi ja kunnostussuunnitelman avuksi.

Omena- ja padryndpuiden lajiketunnistuksia on tehty morfologisesti ja DNA-tekniikalla. Hedelmén ulko-

muodosta tehtyd lajiketunnistusta on tarkistettu hedelmapuun nuorista lehdista eristetystd DNA:sta. Kuu-
siston omenoista ja padryndistd ajettua DNA-analyysin tulosta on verrattu MTT:ssd koottuun omenoiden
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ja paarynoiden DNA-referenssiaineistoon. Puutarhan 55 omenapuun, 8 padryndpuun, omenapuiden ja
kirsikoiden lajiketieto on koottu esitteeseen.

Lajikenimed ei saatu koristeomenapuille, joilla lajikenime&minen ei ole ollut yhtd yleistd kuin tarha-
omenapuilla. Liséksi kaksi omenapuuta jéi toistaiseksi ilman lajikenimed. Toinen néistd on mitd ilmei-
simmin perusrunkoinen. Kaksi keskenddn samanlaista vanhaa paarynipuuta jii myds ilman lajikenimed.
Villeiksi omenapuiksi, toisin sanoen perusrungoista kasvaneiksi tai siemenestd kylvaytyneiksi, osoittautui
nelja puuta, jotka on poistettu puutarhan kunnostuksen yhteydessa vuonna 2010.

Kuusiston hedelmétarhasta laadittiin kunnostussuunnitelma, jonka tavoitteena oli hedelmitarhan puiden
elinvoimaisuuden parantaminen. Museoviraston tyéryhméa on toteuttanut suunnitelman mukaan hedelma-
tarhan kunnostusta ja Livian oppilaitoksen Tuorlan puutarha-alan opiskelijat opettajiensa johdolla ovat
tehneet hedelmépuiden kevétleikkauksia. Raivaamalla muuta kasvillisuutta on kartanolle tunnusomainen
hedelmitarha noussut paremmin esille, onhan Kuusiston kartanossa ollut aikanaan suuri ja mallikelpoi-
sesti hoidettu hedelmétarha.

Museopuutarha Pukkilan 1700-luvun ryytimaa

Pukkilan kartanolla on ainutlaatuiset yhteydet 1700-luvun kasvikokeiluihin. Turun Akatemian professori
Pehr Kalm, joka oli Carl von Linnén oppilas ja aikansa tunnetuin suomalainen luonnontutkija ja tutki-
musmatkailija, toimi vuosina 1757—1763 Piikkion seurakunnan kirkkoherrana. Piikkion pappilasta reilun
kolmen kilometrin pdissd olevassa Pukkilan kartanossa oli samoihin aikoihin kartanonomistajana ladke-
tieteen professori Johan Leche, joka oli Kalmin kollega Turun Akatemiasta ja mukana uuden kasvitieteel-
lisen puutarhan suunnittelussa. Kalm ja Leche vaihtoivat kasveihin liittyvid tietojaan ja mahdollisesti
my0s kasveja.

Museoviraston Pukkilan kartanon ryytimaa on ainoa linneldinen puutarha Suomessa, jonka historia ulot-
tuu 250 vuoden pddhdn. Ryytimaa sijaitsee samalla paikalla ja samanmuotoisena kuin se oli vuonna 1762
ja sen kasvivalikoima edustaa kyseisen aikakauden kasveja. Ryytimaa on erottamaton osa Pukkilan kar-
tanomiljootd. Ryytimaassa on vuoteen 2011 asti kasvatettu 82:aa eri kasvilajia, jotka edustavat perusta-
misajan uutuuksia kuten perunaa, maissia ja kurpitsaa sekd muita ajalle tyypillisid hyotykasveja.

Hankkeen myoté laajentui ja vahvistui museokasvin kdsite. Hankkeen aikana vahvistui késitys siitd, kuin-
ka tietyn aikakauden rakennusmiljoota autentisoi sen ajalle tyypilliset kasvilajit ja vanhat kasvilajikkeet.
Pukkilan ryytimaan kasvit dokumentoitiin ja sinne tuotiin historiallisia kasvilajikkeita. Kustakin kasvista
on museoesineen tavoin mahdollisimman tarkat tiedot, alkuperédn lisdksi myds hoito-ohjeet. Hankkeessa
koottiin alkuperéislahteisté tiedot siitd, millainen on 1700-luvun puutarha muodoltaan ja kasvimateriaalil-
taan, ja osoittautui ettd Pukkilan ryytimaa tayttdd ndma kriteerit.

Pukkilan ryytimaalla kasvaa ainutlaatuinen 1700-luvun aikakautta edustava kasvikokoelma, jota voi kayt-
tad kasvitieteen historian ja kasvituntemuksen opetuksessa. Hankkeessa on testattu muun muassa draaman
kayttod vanhojen kasvien esittelyssd. Pukkilan ryytimaalla jdrjestettiin suomalainen puutarhahistoria-
aiheinen seminaari osana Turun kulttuuripddkaupunkivuotta 2011.

Ylaneen Korvan kasvitarha ja paikallinen geenivaraty6

Ylaneelld on rikas luonnontutkimuksen ja puutarhakokeilujen historia. Yléneenkin 1800-luvun puutarha-
historialla on kytkds Turun Akatemiaan. Professori Carl Reinhold Sahlberg toimi sekd Turun Akatemian
ettd Keisarillisen Aleksanterin yliopiston kasvitieteellisen puutarhan esimiehend. Eldkoidyttydén hin pa-
neutui Yldneelld puutarhaviljelyyn ja perusti Suomen 1800-luvun puolivilin huomattavimman hedelma-
tarhan Uudenkartanon Huvitus-tilalle Yldneen Kolvaaseen. Antton Korva oli puolestaan lahjakas itseop-
pinut kasvitieteilija, joka teki yhteistyotd Yldneen kasviston kartoittamisessa ja soiden hyotykayton kehit-
tamisessd Turun ja Helsingin yliopiston professorien kanssa 1930-luvulta 1960-luvulle. Ylaneen kasvilli-
suus on kiinnostanut tutkijoita alueen erityisen kallioperdn ja sen vaikutuksen vuoksi. Antton Korvan
asuinhuoneeseen voi tutustua Yldneen museonmaelle siirretyssd Teinildn talossa.
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Perinnekasvit museopuutarhassa -hanke oli sysdyksend museopuutarhan perustamiseen kotiseutumuseol-
le. Hankeen tarjoama ulkopuolinen asiantuntija-apu tarjosi sekd toteuttamisidean ettd toteuttamismahdol-
lisuuden. MTT:n asiantuntemus toi mukaan myds kaivattua auktoriteettia. Hanke avasi yhteisen foorumin
ihmisille, jotka eivit olleet aikaisemmin harrastaneet yhdessa: kesdasukkaille ja paikkakuntalaisille. Heti
hanketta kdynnistettdessd havaittiin jopa odottamattoman laaja ja monipuolinen mielenkiinto kasveihin.
Paikkakunnalla muistettiin, ettd Antton Korva oli suunnitellut koulun yhteyteen opetuspuutarhaa seka
puutarhakasveille ettd Yldneen luonnonkasveille. My0s paikallisen Huvitus-omenalajikkeen alkupera
tunnettiin ja siihen liittyy monia tarinoita. Se, ettd Huvituksen emopuu sai innostunutta huomiota MTT:n
tutkijoilta, koettiin merkittdvana ja paikallisylpeys kasvoi.

Hankkeen kéynnistyttyd ohjia otettiin myds omiin késiin. MTT:n suunnitelmia sopeutettiin Yléneelld
paikalliseen historiaan. Hankkeeseen ldhti mukaan monipuolinen joukko vapaaehtoisia, muun muassa
puutarhanhoidon, kasvien, rakentamisen, paikallishistorian, tutkimuksen, pedagogiikan ja tictotekniikan
tuntijoita.

Ylaneen museopuutarhassa kasvaa nyt 99 vanhaa ylaneldisté lajia, joista voi olla useita rinnakkaismuoto-
ja. Perennakokoelma antaa jo kattavan kuvan paikkakunnalla 50 vuotta sitten viljellyistd koristekasveista.
Museon rakennukset ovat saaneet takaisin omat koristekasvinsa, jotka on siirretty museoon alkuperaisilta
kasvupaikoiltaan. Kaikki museoon siirretyt kasvit on dokumentoitu systemaattisesti sekd alkuperdiselld
ettd uudella paikallaan. Eri kannat sdilytetddn huolellisesti erilladn.

Ylaneen museomiljod on puutarhan my6td monipuolistunut ja eldvoitynyt ja tarjoaa monia uusia toimin-
tamahdollisuuksia. Kantojen sdilymistd edistdvdt puutarhan esittely ja jakotaimien myynti. Perinnekas-
vimaa ja jokainen sen lajeista on esitelty kotisivuilla www.museoylane.fi. Sivustolla vieraillaan ahkerasti.
Ylaneen museopuutarhalaiset jakavat perinnekasvi- ja museopuutarhatietouttaan muun muassa seminaa-
reissa, messuilla, lehtien palstoilla ja Antton Korvan kasvikerhossa. Myos Ylidneen koulukeskuksen ala-
luokkalaiset tutustuvat puutarhassa kasveihin ja niiden lisddmiseen. Puutarhan kasveista laaditut muistipe-
likorit edistdvit nekin perinnekasvien tuntemusta.

Ylaneldisten perinnekasvien tulevaisuus nédyttdd valoisalta: Tieto ja tarinat paikallisista perinnekasveista
karttuvat museon tietokantaan. Vanhojen puutarhojen ja kasvikantojen kartoitus ja puutarhahistorialliset
selvitykset jatkuvat. Vanhat kasvikannat ovat yhd paremmin omistajiensa tiedossa ja vaalinnan kohteena.
Perinnekasviharrastusta ja museopuutarhan hoitoa tukemaan on perustettu Antton Korvan kasvikerho.
Huvituksen emopuu on noussut uuteen kukoistukseen.

Tiedotusvilineet ovat osoittaneet suurta kiinnostusta hankkeeseen. Kaiken kruunuksi Ylaneen kotiseu-
tuyhdistys ry sai 2013 valtakunnallisen huomionosoituksen, kun Suomen Kotiseutuliitto valitsi yhdistyk-
sen ensimmdiseksi “vuoden kotiseutuyhdistykseksi”. Erityinen kiitos annettiin innovatiivisesta museo-

kasvimaasta. Museon kasvimaahanke osallistuu myods Euroopan Unionin vuoden 2014 Europa Nostra —
kulttuuriperintdpalkintokisaan. Yldneen vapaaehtoinen talkooty6 ansaitsee suuren tunnustuksen.
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39 Kankaisten kartanopuisto kaipaa
vanhoja kasvejaan
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Johdanto

Varsinais-Suomessa Maskussa sijaitsee keskiaikainen aatelislinna Kankaisten kartano (Kankas Géard), jota
nykydin ympidroi viiden hehtaarin kartanopuisto. Kankaisten kartanopuiston muoto ja kasvillisuus on
vuosisatojen aikana muuttunut useaan otteeseen. Kartanolla oli jo 1600-luvulla puutarha ja yrttimaa, ja
1700-luvulla kasvihuoneita. 1800-luvun alussa puistoa laajennettiin englantilaisella maisemapuistolla.
1900-luvun alussa perustettiin hedelmaitarha ja rakennettiin uusia hiekkakaytavia.

Hankkeessa suunnitellaan ja laaditaan kasvikuulutus Kankaisten kartanon ja maskulaisista vanhoista kas-
vilajikkeista sekd kootaan muistoja ja valokuvia kartanopuistosta ja sen kasveista. Lisdksi hankkeessa
laaditaan istutussuunnitelma 16ydetyille kasveille ja avustetaan puiston kunnostamisen ja hoitosuunnitel-
mien suunnittelussa.

Hankkeen tavoitteena on lisdtd monimuotoisuutta paikallisesti kartanopuiston alueella. Lisdksi halutaan
lisdtd paikallisten ja kartanopuistossa vierailevien tietoisuutta ja ymmarrysta historiallisista puutarhoista,
vanhoista kasvikannoista sekd paikallisesta kasvigeenivaratydstd. Tavoitteena on myds matkailullisen
kiinnostavuuden lisddminen.

Hanketta rahoittaa Kankainen sditio. Hanke jatkuu vuoteen 2014,

Kankaisten kartanon vaiheita

Kankaisten kartano on ollut Suomen historian alkuvaiheiden ydinaluetta. Se sijaitsee keskelld laajaa rau-
takautista asumus- ja kalmistoaluetta, kun muut vastaavanlaiset suomalaiset kartanot sijaitsevat ns. ruotsa-
laisella uudisalueella. Ensimméinen ruotsalaista kirkollisveroa maksanut alue Suomessa on Maskun
Ohensaari, joka sijaitsee noin kuusi kilometrin padssd Kankaisista. Ohensaaressa sijaitsee 1300-luvun
lopulta perdisin oleva pieni kivinen kartano, Stenberga, Ensimmaéinen piispanistuin perustettiin Nousiai-
siin noin 10 km Kankaisista. Nousiainen oli Suomen kirkollinen keskus sadan vuoden ajan, siithen asti
kun piispanistuin siirrettiin Koroisten niemelle vuonna 1229.

Kankaisten ensimmaéinen tunnettu omistaja oli Klaus Lydikinpoika Djédkn, joka oli Turun linnanvouti ja
mahtimies 1400-luvulla. Han antoi tilan mydtdjdisend viidennelle tyttarelleen Cecilialle timén avioituessa
Horn-mahtisukuun. Sukuun kuului useita sotamarsalkkoja ja laamanneja. Hornit omistivat Kankaisten
kartanon usean sukupolven ajan. Kartanon loiston vuodet ajoittuvat 1550-luvulle Henrik Hornin aikaan.
Yksi Kankaisten omistajista avioitui 1600-luvulla sijaishallitsija Oxenstiernan tyttaren kanssa ja lukeutui
my6hemmin Ruotsin kuningatar Kristiinan suosikkeihin. Kuningatar Kristiinan kdannyttyé katolilaisuu-
teen ja vetdydyttyd kruunusta hintd seuraava kuningas Kaarle X Kustaa palautti valtiolle suuren osan
Kristiinan lahjoituksista. Tdmén ison reduktion aikana Horn-suku menetti suuren osan Suomessa sijaitse-
vista tiluksistaan. Kankaisten kartano ei endé elpynyt entiseen mahtiinsa.

1700-luvun alussa kartanoissa elettiin vaikeita vuosia. Oli isoviha, pian sen jdlkeen pikkuviha ja pieneksi
jadkaudeksi kutsuttu kylma kausi, josta seurasi katovuosia ja nildnhétdé. Isonvihan aikana vuonna 1721
venéldiset joukot asuivat Kankaisten kartanossa, ja heidédn jalkeensd kartano oli ldhes raunioina. Kylmén
kauden jilkeen puutarha-alueet olivat miltei tuhoutuneet. Téssd rappion tilassa Turun akatemian professo-
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ri Nils Hasselbom kykeni ostamaan kartanon, vaikka olikin porvarissyntyinen. Nils Hasselbomin poika
aateloitiin aatelisnimelld Fredenskiold. Fredenskidldien aikana kartano ympéristdineen kunnostettiin kus-
tavilaisen ajan miljooksi. Kivilinnan kolmas kerros purettiin ja pddrakennuksesta tehtiin kustavilainen
keskilinjan suhteen symmetrinen rakennus valeovineen ja -ikkunoineen. Kuningas Kustaa III:n luottoark-
kitehti Ehrensvérd vieraili muutaman kuukauden ajan Kankaisissa ja kartanon kunnostuksessa oli mukana
myo6s Turun kaupunginarkkitehti C.F. Schroder.

Seuraavan sadan vuoden aikana kartano koyhtyi jélleen. 1800-luvun puolivilissé aatelissuku Aminoff osti
kartanon tarkoituksenaan tehdé siitd sadntoperintdtila. Viimeinen Aminoff ldhti kartanosta joulukuussa
1992. Kartano pakkohuutokaupattiin ja sen lunasti Abo Akademin s#tio. Tini piivind kartanon ydinalu-
etta hallinnoi Kankaisten séétio.

Kartanon puutarha

Kankaisten kartanon puutarhan vaiheista on vain hajanaisia tietoja keskiajan, renessanssin ja barokin ai-
kakaudelta. Kartanon ympérilld oli jo 1600-luvulla iso puutarha ja yrttimaa, joiden satoa maisteltiin ku-
ninkaanhovissakin. Kuningas Juhana toivoi saavansa poytddnsa ”sitd hyvaa Kankaisten pantua olutta”, eli
jo tuolloin kartanolla on kasvatettu humalaa. Tiedetddn myos, ettd Kuningatar Kristiina sai Kankaisten
kartanon viinirypéleitd hoviinsa Ruotsiin. Kankaisissa on ollut 1600-luvulle tyypillinen “kasvihuone”
lappeellaan olevine laseineen ja hirsirunkoineen.

1700-Iuvun puolivélissd kartanon omistaneen Nils Hasselbomin aikakauteen kuului kartanon edustan
ajoympyré, lehmuskehé ja lehmuskujanne sekd kenties vanhat syreenit sivurakennuksen edustalla. Miti
ilmeisimmin samoihin aikoihin Kankaisiin on perustettu hyotypuutarha, silld hyddyn aikakauden profes-
sori ei voinut olla sitd omaan puutarhaansa perustamatta.

Varhaisin sdilynyt piirroskuva Kankaisista on C.P. Hillstrémmin kuva vuodelta 1793. Kuvassa on Mas-
kunjoki, pengerryksid, kartanorakennus ja brénni eli pieni talousrakennus, jossa on ilmeisesti valmistettu
paloviinaa. Kyseessd on kuitenkin aikakaudelle tyypillinen ihannoiva piirroskuva, eikd sitd voi kayttaa
kasvillisuuden arviointiin.

1800-luvulla monien kartanoiden ldhimetsiin ja niityille muodostettiin englantilainen puisto. Yleensd se
sijaitsi valittomasti julkisivualueen ulkopuolella. Julkisivualue jitettiin edustamaan symmetrisen muoto-
puutarhan kieltd. Nédin tapahtui myds Kankaisissa. Englantilainen puisto liittyi pastoraaliromantiikkaan,
jossa haluttiin luoda ihanteellisia, avaran laajoja, runoilijoiden ajatuksia heréttdvid maisemakokonaisuuk-
sia. Puistoissa korostettiin tai niihin luotiin kaukaisuudessa siintelevid katseenvangitsijoita, kuten raunioi-
ta, pikku temppeleitd tai muistomerkkejd, historiallisesti arvokkaantuntuisia rakennuksia ja sommiteltuja
polkuja kohteesta toiseen.

Kankaisten kartanolla joen toisella puolen on ilmeisesti ollut sangen puhdasoppinen englantilainen puis-
tikko, jossa vield 1960—1970-luvulla risteilivdt ns. paronin polut. Katseenvangitsijoina ovat saattaneet
toimia Maskun keskiaikainen kivikirkko, joka vield 1800-luvulla nékyi padrakennukselta, lehmuskujan-
teen jatkona horisontissa hdadmottdvd neljan tammen ryhmé sekd niiden keskelld oleva kivirakenne.

1800-luvun alussa Kankaisiin istutettiin hedelmépuita, rakennettiin hiekkakaytdvid, pensasaitoja ja istu-
tuksia 3,5 hehtaarin alueelle. Puistolaajennukset tehtiin Anna Hasselbomin (os. Edbomin) aikana. Annan
isd oli puutarhuri Erik Edbom, mahdollisesti se henkild, joka hoiti Kaisaniemen puutarhaa. Maskussa
kiertdd edelleen tarina Kankaisten kummituksesta, harmaasta rouvasta, joka haravoi ja hoitaa puutarhaa.

Kasvi-inventoinnit, kasvikuulutus ja vanhat valokuvat apuna
Kankaisten kartanopuisto halutaan kunnostaa 1900-luvun alun tyyliin. Kartanon sivurakennusten palo
vuonna 1819 tuhosi kartanon vanhoja papereita. Kunnostussuunnitelmassa voimme kéyttdd 1dhteind séi-

lyneitd 1910-1930-lukujen valokuvia ja pohjakarttoja.

Arvokkainta puistossa on sen henki ja tunnelma. Puutarhaa kunnostaessa ohjenuorana tullaan pitimaén
puistoalueen avaruuden tunnun ja nikymien sdilyttdminen.
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Kankaisten sditio inventoi Kankaisten kartanon puut vuonna 2011. Puita on yli 700. Kartanopuiston muut
kasvit inventoitiin keséllda 2012. Selkedsti luonnonkasveiksi luokiteltavissa olevat kasvit eivit kuuluneet
mukaan. Silti lajeja 10ytyi yli 80 kpl, erikoisuutena kapealehtinen siperianhernepuu. Kartanon sivuraken-
nusten edustalla olevat vanhat syreenit saattavat olla erittdin vanhaa perua. Alkuperdn selvittimiseksi
niistd on lahetetty lehtindytteet DNA-analyysiin Helsingin yliopistoon.

Puutarhan hedelmipuista erityisen kiinnostavia ovat vanha pairyndpuu, Paronin omenapuu ja Rambo-
omena. Rambo-omenapuu on vartettu omenapuusta, joka kasvoi entisen Uuden-Ruotsin alueella Phila-
delphiassa Amerikassa. Rambo-nimisen tilanomistajan arvellaan kylvineen sen ruotsalaisesta omenan
siemenestd 1700-luvun alussa.

Kankaisten kartanon puutarha on ollut vuosikymmenien ajan puistomainen ja 1900-luvun alun kukkaistu-
tukset ovat kadonneet. Kasvikarkulaisten etsimiseksi kevéélla 2013 suunniteltiin ja toteutettiin Kankaisten
kartanon kasvikuulutus. Kuulutimme sellaisia kasveja, joita vanhojen valokuvien perusteella on kasvanut
Kankaisissa sekd sellaisia kasveja joiden tiedetddn vanhojen ldhteiden perusteella kasvaneen. Téllaisia
kasveja ovat daaliat, humala, salkoruusu ja ruusukvitteni.

Ensisijaisesti etsimme Kankaisissa kasvaneita kasvilajeja tai sieltd hankittuja ja toiseksi vanhoja Maskus-
sa pitkddn viljeltyjd kasveja. Lisdksi pyysimme etenkin Kankaisten entisid tyontekijoitd muistelemaan
kartanon kasveja. Kasvimuistoja keréttiin kesdlld 2013 jérjestetyilld puutarhakierroksilla ja muistojen
kerdamistd jatketaan talvella jarjestettdvélld tapaamisella. Myos Kankaisten kartanoon liittyvid vanhoja
valokuvia on kuulutettu.

Museoviraston kuva-arkistosta ja Kankaisten kartanon arkistosta on 16ytynyt yhteensd kymmenen Kan-
kaisten kartanopuutarhasta otettua hyvalaatuista digitoitua valokuvaa. Kuvat on otettu kartanon viimeisen
yksityisen omistajan, Fredrik Aminoffin lapsuudessa, 1930-luvulla. Kuvista kolme on kartanon péaraken-
nuksen edestd pyordaukion alueelta. Kartanopuiston lounaisosasta kuvia on viisi ja yksi kuva puutarhan
halki virtaavan joen rantamaisemasta. Maisemakuvien lisiksi kuvien joukossa on kaksi Fredrik Aminoffia
esittdvdd lapsuuden aikaista henkilévalokuvaa, joiden taustalla ja edustalla on tunnistettavissa kukkivia
kasveja.

Valokuvista tunnistetaan puutarhassa kasvanut 1900-luvun alun kasvillisuus. Tunnistamisessa hyddynne-
tadn kuvien késittelyohjelmaa (GIMP; GNU Image Manipulation Program), jonka ansioista kuvat voidaan
suurentaa moninkertaisiksi tietokoneen ndytolle. Museoviraston hyvélaatuiset digikuvat kestavit suuren-
nusta erinomaisesti ja esille saadaan hyvinkin pienid yksityiskohtia. Kasvillisuus nimetddn kuvaan 14-
pindkyville kuvatasolle. Tason ansioista nimi ei korvaa alla olevia pikseleité ja siksi kuvan péélle kirjoi-
tettua tekstid voi siirtdd tai muuttaa. Tieto kasvilajistosta ja kasvien sijainnista siirretddn lopuksi kasvilis-
toille ja puutarhan karttapohjalle.

Puutarhan kunnostamista

Kevailld 2013 Kankaisten kartanolla jarjestetylld Turun yliopiston museologian oppiaineen museopuu-
tarhakurssilla opiskelijoiden tehtdvéksi annettiin suunnitella julkisivualueen istutukset. Kurssille osallis-
tuneet viisi opiskelijaa tutustuivat Kankaisten 1900-luvun alun valokuviin, karttoihin ja tiluskirjoihin. He
kirjasivat ylos 10ydokset ja olivat myos kunnostamassa julkisivualuetta.

Térkein julkisivun istutusalue on pyored nurmi- ja kukkaistutus pyodroaukion keskelld. 1900-luvun alun
valokuvista péétellen siind on tuolloin kartanoille tyypillistad subtrooppista kasvillisuutta. Vanhoissa valo-
kuvissa ndkyy mm. haméhikkikukkia, daalioita, palmuja ja joinain vuosina istutusta on reunustanut téh-
timdinen kasvimatto. 1980-luvun tienoilla paroni istutti ajoympyran keskelle hansaruusuja. Hansaruusuja
leikkaamalla haettiin istutukseen sopivaa muotoa niin, ettd osa hansaruusuista leikattiin runkoruusuiksi ja
osa mataliksi pensaiksi. Ruusujen véleihin istutettiin lemmenkukkaa ja harmaata kdenkukkaa. Kukkaistu-
tusta ympéardi iisoppiaidanne ja valeakaasia keskuskasvina loi tarvittavan substrooppisen vaikutelman.

Sivurakennusten eteen rekonstruoitiin kaksi symmetristd pyoredd kukkapenkkii ja kujanteen lehmuksien

juurelle istutettiin kirsimyskdynnokset. Kukkapenkkeihin istutettiin 1900-luvun alulle tyypillisid yksi-
vuotisia kesdkukkia, kuten risiineji, samettikukkia, orvokkeja ja timjamia.

MTT RAPORTTI 139 103



Kankaisten kartanoalueen ldpi virtaavan Maskunjoen varrelle istutettiin yliagronomi Bertalan Galam-
bosilta saatu kalmojuurikokoelma MTT Mikkelin kotimaisten yrttien tutkimusasemalta. Kalmojuuret on
alun perin kerdtty lounaissuomalaisista luonnonpopulaatioista viideltd eri paikkakunnalta. Kasvit istutet-
tiin joen varteen maan sitojiksi. Kalmojuuri on vanha ladke- ja rohdoskasvi.

Puutarhaan rakennettiin uusi hiekkapolku. Polku on samalla paikalla kuin missé tiedettiin polun olleen
1930-Iuvulla. Puutarhassa havaittiin nurmikon alla jaloin vield tunnusteltavissa entisten polunpohjien
vilissd noin puoli metriéd leved ja kymmenisen metrid pitkd rakenne, joka voisi olla vanhan yrttipuutarhan
reunusmuurin jadnne. Rakenne sijaitsee jokeen laskeutuvan rinteen yldosassa puutarha-alueen reunamilla.
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40 Pehr Kalmin kasvitieto
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Professori Pehr Kalm (1716—1779) on aikansa kansainvélisesti tunnetuin suomalainen luonnontieteilijé ja
tutkimusmatkailija sekd ruotsalaisen kasvitieteiliji Carl von Linnén yksi arvostetuimmista oppilaista.
Kalm on kuuluisa Pohjois-Amerikan matkakertomuksistaan, joista osa julkaistiin jo 1700-luvulla. Kalmin
tyota ja vaikuttavuutta 1700-luvun tieteen kehityksessd on laajalti tutkittu, sen sijaan vihemmaélle huomi-
olle on jadnyt Kalmin useissa eri ldhteistd hajallaan oleva ja laaja kasvitietdmys.

Svenska kulturfondenin rahoittamassa hankkeessa yhdistetdéin Kalmin luennoilla ja erilaisissa kirjoituk-
sissa, kuten matkakertomuksissa ja kirjeissd, mainittuja kasvitietoja kokonaisuuksiksi. Kalm késittelee
sekd Pohjois-Amerikan matkallaan havaitsemiaan kasveja, joista osan hédn toi my0s kotimaahan, etté
Suomen ja Ruotsin kasveja, niin luonnonvaraisia kuin puutarhaviljeltyjékin kasveja. Pohjois-Amerikasta
Kalm toi etenkin sellaisia kasveja, joista hén arveli voivan olla hyotyd kotimaassa. Myos kotimaisissa
kasveissakin Kalmia kiinnosti etenkin se, mitkd kasvit olisivat hyddyllisid ja miten. Hankkeen erityinen
mielenkiinto kohdistuu Kalmin esittdmiin tietoihin kasvilajien alkuperéstd, viljelystd, levinneisyydesti ja
kéaytostd. Hankkeen aineistokoonti tuodaan kasvitieteen historiasta kiinnostuneiden nykylukijoiden saata-
ville internetissé.

Yksittdisid kasveja koskevien tietojen ohella hankkeessa selvitetidn Kalmin perustamien puutarhojen
historiaa sekd yleisesti Kalmin késityksid puutarhan perustamisesta ja hoidosta. Kalm perusti Pohjois-
Amerikan matkalta tuomiaan erikoisia kasveja varten Sipsaloon koeviljelmén.

Yhdessd professori Johan Lechen kanssa Kalm suunnitteli ja perusti Piispankadulle Turun akatemian
uuden puutarhan. Néiden lisdksi Kalm vaikutti laajemminkin istutustoimintaan Suomessa.

Akatemian puutarha sijaitsi Piispankadulla vuodesta 1757 Turun vuoden 1827 paloon asti. Télle paikalle
valmistui kesélld 2012 taiteilija Jan-Erik Anderssonin johdolla suunniteltu ja toteutettu ympéristotaideteos
Pehr Kalm Revival, jossa hyddynnettiin hankkeessa koottuja Pehr Kalmin kasvitietoja. Alue on kahdek-
sasosa alkuperdisestd Turun akatemian kasvitieteellisestd puutarhasta Piispankadulla. Tahan Kalmiumiin
on valittu kasveja, jotka on nimetty Pehr Kalmin mukaan.

Kalmium on herittinyt laajempaa kiinnostusta Turun akatemian puutarhaan ja Kalmiin. Hanke yhteis-
tyossé Piispankadulla toimivien asukasyhdistyksen, museoiden, ravintolan ja kahvilan sekd Turun kau-
pungin kanssa valitsee kadun varrelle, viheralueille ja pihaistutuksiin kasveja, joilla on vahva yhteys
Kalmiin ja 1700-lukuun. Namaé eldvét kasvit muistuttavat Turun akatemian puutarhasta ja Kalmin laajasta
kasvituntemuksesta tuoden ne Piispankadun arkeen.
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Huoli maatalouden eldin- ja kasvilajien geneettisen vaihtelun supistumisesta on perusteltu niin globaalisti,
kuin Suomessakin. Geneettisen vaihtelun katoaminen sulkee pois tulevaisuuden jalostusmahdollisuuksia,
supistaa kulttuuriperintdd ja heikentdd huoltovarmuutta. Geenivarojen sdilyttiminen ei tapahdu ilman
aktiivista geenivarapolitiikkaa. Yhteiskunnan ndkdkulmasta ongelmana on mééritelld, kuinka suuria kus-
tannuksia voidaan hyviksyé, jotta geenivarat tulevat asianmukaisesti suojeltua. Yhtéélti tulisi ottaa kan-
taa siihen, ovatko kaikki geenivarat yhti tarkeitd vai kohdistetaanko kdytettidvissd olevat voimavarat tiet-
tyjen rotujen tai lajikkeiden suojeluun. Toisaalta erilaiset suojelukeinot tuottavat erilaisia tuloksia; geeni-
varat voivat olla aktiivimaataloudessa osa tuotantoa ja palveluja tai sdilossd geenipankissa. Viljelijoilla,
eri tahoja edustavilla paatoksentekijoilld sekéd kansalaisilla on tirked rooli geenivarojen suojelussa. Hei-
din arvonsa ja arvostuksensa tulee ottaa huomioon, jotta voidaan méiiritelld optimaalista geenivarapoli-
tiikkaa.

Geenivarojen arvoketju -hanke kohdistuu seké kasvi- ettd eldingeenivaroihin. Siind tutkitaan geenivarojen
sailyttdmisen kannalta olennaisten tahojen arvostuksia ja ndkemyksid geenivarapolitiikan kehittdmiseksi.
Hanke tuottaa tictoa tilatasolla kasvi- ja eldingeenivarojen sdilyttimisen motiiveista, toimivista kannus-
teista ja esteistd. Lisdksi tarkastellaan kansallisen geenivarapolitiikan toteuttamisen vaihtoehtoja sekd
kartoitetaan kuluttajien halukkuutta tukea geenivarojen sdilyttdmisté ja ostaa geenivaratuotteita.

Geenivarojen yllapitdjiin tilatasolla kohdistuva tutkimus perustuu osittain olemassa oleviin kysely- ja
haastatteluaineistoihin, jotka analysoidaan aineistoldhtoisesti ja vertaillen nostaen ne yleisemmalle tasolle.
Geenivarojen paitoksenteon kannalta keskeiset toimijatahot kartoitetaan, niitd 1dhestytdin haastattelutut-
kimuksella ja aineistoa analysoidaan geenivarapolitiikan 1dhtokohdista. Kansalaisten nikemyksid tutki-
taan vuonna 2011 kerdtyn noin 2000 henkilon kyselyaineiston avulla. Ndiden aineistojen pohjalta arvioi-
daan ja kehitetddn geenivarapolitiikan vaihtoehtoja. Hanketta rahoittaa Maa- ja metsédtalousministerio
(yhteistutkimus), Vain0 Aaltosen sditio ja MTT.
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Suomessa aikaisemmissa tutkimuksissa luonnonkuminakantojen alkuperit olivat enimméikseen Eteld-
Suomesta, korkeintaan Keski-Suomen pohjoispuolelta. Tédssa tutkimuksessa kolme Eteld-Lapista, yli 66°
korkeudesta kerdttyd kuminakantoja (Rovaniemi, Tervola, Kemijérvi) ja neljd jalostettua lajiketta viljel-
tiin Rovaniemelld (66° 29° N, 25° 43’ E) ja Mikkelissd (61°44° B, 27° 18’ E) 1989-2012 vililld. Ku-
minalajikkeet olivat: Record, Konczewicki, Niederdeutscher ja Sylvia.

Tutkimuksen tavoitteena oli saada vastauksia seuraaviin kysymyksiin: 1) Onko Lapin kuminakannoilla
poikkeavia laatuominaisuuksia keskieurooppalaisiin lajikkeisiin verrattuna? ja 2) Onko Mikkelin ja Ro-
vaniemen vililld olevalla 670 km etdisyydelld vaikutusta kuminasadon maardén ja laatuominaisuuksiin?

Rovaniemelld koe perustettiin istuttamalla taimet. Kylvo kasvihuoneessa 22.3.2010, istutus muovipenk-
kiin (n= 20) 30.5.2010. Siemenkorjuu: 19.7.2011. Mikkelissd koe perustettiin suorakylvostd. Kylvo:
20.5.2010, rivivéli: 40 cm, lannoitus, siemenkorjuu: 20-29.7.2011 ja 27.7-10.8.2012. Mitattavat ominai-
suudet olivat: kasvien korkeus, tsp (g), siementen itdvyys (%), siementen Oljypitoisuus ja 6ljyn koostu-
mus.

Tulosten mukaan Lapin luonnonkuminakannat kukkivat viljeltyihin lajikkeisiin verrattuna 9-13 vrk aikai-
semmin ja korjuuaika oli myo6s 7—13 vrk aikaisempi. Rovaniemelld luonnon kantojen korkeus oli keski-
maarin 61,0 cm (57-69). Mikkelissd Lapin luonnon kantojen korkeus oli 84 cm (74-95) ja lajikkeiden
korkeus 98 cm (93-109).

Lapin luonnon kantojen tuhannen siemenen paino (g) on ollut viljeltyihin lajikkeisiin verrattuna n. 25 %
pienempi. Luonnonkantojen tsp oli 2,492 g, kun viljeltyjen lajikkeiden tsp oli 3,344 g. (LSD 5 % =
0,678 g). Lapin kantojen siementen itdvyysprosentti oli matalampi (42—77 %) kuin viljeltyjen lajikkeiden
itdvyys (93-100 %). Ero voi johtua Mikkelissd olevista korkeammista 1dmpdétiloista kukinnan ja siemen-
ten kypsymisen aikana.

Lapin kantojen siemensadon 6ljypitoisuus oli viljeltyihin lajikkeisiin verrattuna hieman korkeampi. Mik-
kelissd Lapin kantojen 6ljypitoisuuden kahden vuoden keskiarvo oli 4,90 %, ja viljeltyjen lajikkeiden
keskiarvo oli 4,36 %, mutta erot eivét ole tilastollisesti todistettavia. Rovaniemell erittdin korkea 6ljypi-
toisuus (5,6 ja 6,1 %) oli Kemijarven kannan siemenissé ja se oli korkea myos Mikkelissd (5,9 %).

Siemendljyn koostumuksesta tutkittiin karvonin, limoneenin, dihydrokarvonin, karveolin ja f-myrseenin
pitoisuudet. Luonnon kantojen ja viljeltyjen lajikkeiden 6ljykomponenttien miérissd ei merkittdvid eroja
ollut. Mydskéén ei 10ydetty merkittdvdd eroa kuminan laatuominaisuuksissa Eteld-Suomen Mikkelin ja
Pohjois-Suomen Rovaniemen koepaikkojen valilla.

Yhteenveto

Esitutkimuksen tavoite oli 16ytdd kolmesta Lapin luonnonkannasta joitain erikoisia laatuominaisuuksia.
Kokeiden paitulos on se, ettd Lapin luonnon kuminakantojen siemenet ovat pienempid, mutta aromik-
kaampia viljeltyihin lajikkeisiin verrattuna. Kolmesta kannasta parhaaksi osoittautui Kemijérven kanta,
jonka Oljypitoisuus ylitti kaikkien muiden kantojen ja viljeltyjen lajikkeiden &ljypitoisuuden (5,6 % ja
6,1 %). Jatkotutkimuksia ja ylldpitoviljelyd kannattaa suorittaa timéan kannan kanssa.
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43 Lappilaisten vainonputkikantojen sato ja laatu

Jonna Heikkinen®, Yvonne Holm?, Irja Makitalo®, Zsuzsanna Galambosi* ja
Bertalan Galambosi*

' Rovaniemi, Lapin Ammattiopisto

? Helsingin yliopisto, Farmaseuttisen biologian osasto

3 ProAgria Lappi, Rovaniemi

*MTT Mikkeli, Lonrotinkatu 3, 50100 Mikkeli, zsuzsanna.galambosi@mtt.fi

Vuonna 2009 yhdeksin vdinonputki kannan siemenid keréttiin Lapissa 66-69° pohjoisen leveysasteen
vililtd (Meltosjérvi, Kittild, Akistunturi, Akésjoki, Rovaniemi, Kolari, Akdislompolo, Salla, Inari). Kasvit
viljeltiin vuosina 2010-2012 Rovaniemelld (66° 29’ N, 25° 43° E) ja Mikkelissd (61°44° B, 27° 18’ E).
Mikkelissa vertailun vuoksi viljeltiin myos unkarilaista Budakalaszi lajiketta. Tutkimuksen tavoitteena oli
saada vastauksia seuraaviin kysymyksiin: 1) Onko Lapin viinénputkikannoilla poikkeavia laatuominai-
suuksia keskieurooppalaiseen kantaan verrattuna? ja 2) Onko Mikkelin ja Rovaniemen vililld olevalla
670 km etdisyydelld vaikutusta vdinonputkisadon laatuominaisuuksiin?

Kokeet perustettiin avomaalle istuttamalla taimet mustaan muoviin. Juuri ja siemensatoa korjattiin v.
2011 ja 2012. Kokeissa mitattiin kasvien korkeutta, lehtien ja juurien pituutta, juurien tuore- ja kuivapai-
noa, padkukinnon siemenméiré ja siementen tuhannen siemenen paino. Juuri- ja siemensadon kemialliset
analyysit suoritettiin Helsingin yliopiston Farmaseuttisen biologian osaston laboratoriossa vuonna 2011 ja
2012.

Tuloksien mukaan Mikkelissd kasvien parametreista osa oli suurempia kuin Rovaniemelld. Lapin luonnon
kantojen korkeus Mikkelissé oli keskiméérin 132 cm ja Rovaniemelld 84 cm, eli n. 50 cm matalammat.
Tyvilehtien keskimédrdinen pituus oli Mikkelissd 41,8 cm, Rovaniemelld 38,8 cm. Lehtiruodin pituus oli
Mikkelissa 20,4 cm, Rovaniemelld 11,6 cm. Lehtiruotien paksuus oli tasainen, keskiméérin 1,8 cm (1,2 —
2,2 cm). Kantojen siementen paino Rovaniemelld oli hitusen suurempi (tsp: 4,975 g) kuin Mikkelissa
(4,670 g). Kuitenkin Mikkelissd vuonna 2011 padkukintojen keskimdirdinen siemenméérd oli 15,45 g,
Rovaniemelld 5,75 g/kukinto.

Vaikka juurien pituus oli Mikkelissd 20—50 cm vilill4, Rovaniemelld 20-35 cm vililld, juurien tuore yksi-
16painot ja sen pohjalla laskettu satopotentiaali olivat Rovaniemelld noin 35 % suuremmat. Juurien tuore
paino oli Rovaniemelle keskimaérin 184,1 g, Mikkelissd 137 g. Tuore- ja kuiva juurisato Mikkelissé olisi
keskiméirin 82 ja 23 kg/a, Rovaniemelle 110 ja 27 kg/a. Satoisia olivat Sallan (144 ja 40,7 kg/a) ja Kola-
rin (125 ja 29,6 kg/a) kannat. Unkarilaisen kannan sato Mikkelissd oli 110 ja 34,5 kg/a.

Juuridljyn pitoisuudet vaihtelivat 0,16 -1,07 % vililld. Lapin kantojen juuridljyn B-phellandreenin pitoi-
suus oli korkea, keskiméarin 25 %, mutta viidessd kannassa pitoisuus oli yli 33-45 %. Unkarilaisen kan-
nan B-phellandreenin pitoisuus oli vain 2,36 %. Limoneenin pitoisuus oli Lapin kannoissa erittdin matala
(x=2,66 %) verrattuna unkarilaiseen kantaan 38,36 %.

Kokeessa neljd kantaa viljeltiin molemmissa koepaikoissa. Juurien dljypitoisuus Rovaniemelld oli hieman
korkeampi (0,60 %) kuin Mikkelissé (0,45 %). Erot kahden koepaikan vélilld juuriéljyjen koostumuksissa
eivit kuitenkin olleet merkittdvid. Siemensadon 6ljypitoisuus oli keskimddrin 1.51 % (1,2—1,84 %) ja se
oli jopa kolme kertaa korkeampi kuin juurisadon 6ljypitoisuus (x= 0,45 %). Siemensadon 6ljyn koostu-
mus oli tdysin erilainen. Sen pddkomponentti oli B-fellandreeni, keskimdirin 64,9 % (59-72 %).

Yhteenveto

Tamén tutkimuksen tulokset vastaavat aikaisemmin saatuja tutkimustuloksia ja vahvistavat lappilaisten
kantojen juuri6ljyn korkeaa laatua. Pohjoiset kannat sisdltavit lajille tyypillisid 6ljykomponentteja enem-
min, kuin keskieurooppalaiset kannat. Kokeessamme Lapin alkuperdisten kantojen juurisato oli Rova-
niemelld noin 35 % korkeampi kuin Mikkelissd. Juuridljyn koostumuksessa ei kuitenkaan ollut johdon-
mukaista vaihtelua Rovaniemen eduksi.
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44 Suomalaisten lehtotaponlehtien
(Asarum europeum) kemiallinen koostumus

Bertalan Galambosi?!, Zsuzsanna Galqmbosil, Sirkka Juhanoja? Eeva-Maria Tuhkanen? ja
Eva B. Héthelyi®

"MTT Mikkeli, Lonnrotinkatu 3, 50100 Mikkeli, etunimi.sukunimi@mitt.fi
2MTT Kasvintuotannon tutkimus, Puutarha, Toivonlinnantie 518, 21500 Piikki
? Semmelweis yliopisto Budapest, Unkari

Vuonna 2005 MTT Puutarhatutkimuksessa kidynnistettiin laaja perennaprojekti, joissa tutkittiin julkisille
puistoalueille soveltuvia perennoja, mm. taponlehtid. Keski-Euroopassa taponlehden juuria (Asari rhizo-
ma cum herba) on kiytetty lddkekasvina kautta aikojen. Tutkimuksen tavoitteena oli mééritelld kotimais-
ten taponlehtikantojen fytokemiallisia ominaisuuksia. Kolmetoista lehtotaponlehtikantaa ja yksi kanadan-
taponlehtikanta hankittiin suomalaisilta perennataimistoilta, kasvitieteellisistd puutarhoista ja yksityisiltd
henkil6iltd. Kuusivuotiaista kasvustoista méiiriteltiin lehtien peittdvyyttd ja biomassaa, ja kuivattujen
juuristojen haihtuvan 6ljy pitoisuutta ja koostumusta analysoitiin SPME-GC/MS menetelmilla.

Lehtotaponlehtien korkeus oli keskiméérin 25 cm (20-30 cm vililld). Kanadantaponlehden korkeus oli
39 cm. Kasvustojen peittdvyys vaihteli asteikon 2 ja 3 vililld ja ruutujen peittdvyys oli yleensd 100 %.
Lehtotaponlehden neliometrille laskettu tuore lehtimassa oli keskimddrin 2,23 + 0,77 kg/m? Kantojen
vililld oli melkoinen vaihtelu. Korkein tuore ja kuiva lehtisato mitattiin Piikkid, Yltéinen kannasta (3,724
ja 0, 677 kg/m?) ja Helsingin yliopiston-1 kannasta (3,324 ja 0,654 kg/m?). Sato oli matalin Terolan
(1,208 ja 0,299 kg/m?) ja Tommolan tilan kannoissa (1,588 ja 0,331 kg/m?). Tuoreiden lehtien kuiva-aine
pitoisuus oli keskiméérin 22,0 + 3,38 %. Kanadan-taponlehtien lehtisato ei poikennut lehtotaponlehtien
biomassasta, tuore- ja kuiva lehtisato oli 2,516 ja 0,520 kg/m?.

Kokoelmassa olevien suomalaisten lehtotaponlehtikantojen fytokemialliset ominaisuudet olivat melko
samanlaisia. Juuridljyjen padkomponentti oli cis-B-asaroni, jonka pitoisuus olin korkea. Neljdssd kannassa
sen pitoisuus on vaihdellut 58,8-66,6 % vilill4, ja kahdeksan kannan cis-f-asaronin pitoisuus oli korke-
ampi, keskiméérin 78,66 % (71,2-85,2 % ). Muita pienempid komponentteja olivat asaronialdehyydi
(1,0-2,4 %), farnesyyliacetaatti (1,6-5,4 %), B-cadineeni (0,8-1,7 %) ja a-, B- ja y-eudesmooli johdannai-
sia, yhteensd 8,2 %. Kolmestatoista kotimaisesta lehtotaponlehtikannasta vain yhden, Laukan kannan
juuridljyn koostumus on poikennut muista. Sen cis-f-asaronin pitoisuus oli vain puolet (32,6 %), ja 6ljyn
metyylieugenoolin (18,4 %) ja metyyliisoeugenoolin (35,6 %) pitoisuudet olivat korkeat muihin verrattu-
na.

Kanadantaponlehden juuridljyn koostumus on selvisti eronnut kolmetoista Asarum europeum kannan
juuridljyn koostumuksesta. Sen cis- B-asaronin pitoisuus oli hyvin matala, 13,1 % ja samanaikaisesti me-
tyylieugenoolin (36,9 %) ja metyylisoeugenoolin (12,7 %) pitoisuudet olivat korkeita.

Analyysituloksiemme ovat yhdensuuntaisia muiden tutkijoiden tuloksien kanssa. Suomessa yleisesti vil-
jellyn lehtotaponlehden kannat kuuluvat korkea -asaroni pitoisten kemotyyppiin.
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45 Essential oil composition of several
Thymus species in Finland

Bertalan Galambosi', Zsuzsanna Galambosi®, Zsuzsanna Pluhar?, Krisztina Sarosi?, Eeva-
Maria Tuhkanen® and Sirkka Juhanoja®

"MTT Agrifood Research Finland, Plant production Research, Karilantie, 50600 Mikkeli, Finland
? Dept. of Medicinal and Aromatic Plants, Corvinus University of Budapest, Hungary
SMTT Agrifood Research Finland, Horticulture, Piikkio, Finland

In 2005 at the Agrifood Research Finland MTT, a research project was started. The main aim of the long-
term project was to find suitable perennial herbaceous species for landscaping in public gardens and to
create guiding practices for low maintenance techniques. Long term observation studies were carried out
in several sites with 380 clones of twenty perennials. The project has resulted a wide and unique collec-
tion of Thymus species including 23 different Thymus species and subspecies grown in Finland.

Since there is a lack on the phytochemical research of Thymus species in Finland, we carried out a study
on the essential oil properties of this collection. In 2009, seedlings of 18 accessions were transferred to
the herb collection of MTT- Mikkeli and grown organic in black plastic mulch. During 2012, the plants
were harvested in full flowering and dried. The analyses of the essential oil yield and composition were
carried out in the laboratory of the Department of Medicinal and Aromatic Plants, Corvinus University of
Budapest, Hungary.

Thymus serpyllum (kangasajuruoho): Four natural taxons had high thymol content in ther oil, (54.67-
61.82 %), one taxon had high percentage of carvacrol (61.68 %). Additionally linalole (15.17 %), caryo-
phyllene oxide (15.27 %), germacrene D (12.39 %) and B-cadinene (23.04 %) were identified as major
compounds.

Ornamental cultivars of T. serpyllum: The major compounds in the oil of the ‘Coccineum’ variety were
trans-sabinene hydrate (15.65 %) and B-caryophyllene (13.05 %). The oil of ‘Albus’ cultivar contained
muurol-5-en-4-o0l (26.61 %), linalool (20.84 %) and B-caryophyllene (19.39 %). The main compounds of
T. serpyllum var. ericoides oil were trans-sabinene hydrate (15.41 %) and B-caryophyllene (9.25 %).

Thymus pulegioides (nurmiajuruoho): The main compounds of the essential oil were high content of
thymol (38.47 %), linalool (15.81 %), the carvacrol content was low (6.61 %).

Thymus praecox var. pseudolanuginosus (harmaa-ajuruoho): The main compounds of three accessions
were monoterpene geranylacetate (51.56-57.68 %), with minor quantities of thymol (6.19-8.38 %), car-
vacrol (1.83-5.82 %) and B-caryophyllene (1.83-2.38 %).

T. praecox ‘Minor’: The essential oil composition of the smallest leave sized cultivar was different from
the other T. praecox accessions. Its main compounds were t-cadinol (36.68 %), thymol (18.21 %) and
elemol (14.29 %).

Thymus serpyllum subsp. tanaensis (tenonajuruoho): The essential oil was characterized by high propor-
tions of linalool (37.22 %) and linalylacetate (26.06 %). Minor compounds were -caryophyllene (8.83
%), a-terpineol (7.3 %) and geranyl acetate (4.08 %).

Thymus x citriodorus (sitruuna-ajuruoho): Contrary to previous results, this accession-originated from
commercial population in Mikkeli - had quite different composition without lemon scent. The main com-
pounds were B-caryophyllene (20.66 %, germacrene D (18.44 %), caryophyllene oxide (6.45 %), PB-
myrcene (8.44 %), 1,8-cineol (9.58 %), camphor (7.33 %) and thymol (4.01 %).
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According to our findings, the preliminary results showed large variation in the essential oil composition
of T. serpyllum accessions and other species. Some results are in harmony with previous studies in the
international literature, some are different. Several new chemotaxonomic findings have also been
achieved. High value crops with appropriate essential oil content can be produced in Finland by selected
accessions of T. serpyllum and T. pulegioides not only for decorative, but for curative and culinary pur-
poses as well.

112 MTT RAPORTTI 139



46 Geenivarat peltokasvien lajikejalostuksessa

Simo Hovinen

Kansallisen kasvigeenivaraohjelman peltokasvitydoryhméa. MTT, Alimentum, Myllytie 1, 31600 Jokioinen

Miksi uusia lajikkeita

Satotulokset ja jalostustydn kokemukset ovat osoittaneet ettd on mahdollista edelleen edetd yhi korkeasa-
toisempiin ja viljelyarvoltaan parempiin lajikkeisiin. Kehitys on hidasta mutta taloudellisesti perusteltua.
Tyo edellyttid saatavissa olevien geenivarojen huolellista ja suunniteltua kéyttoa.

Jalostaja katsoo kauas

Vaikka uusi jalostustekniikka nopeuttaa ty6td monta vuotta, kuluu jopa 10 vuotta ennen kuin uusi pelto-
kasvilajike voi olla olennaisen suuressa tuotannossa. Kokeet ja kylvésiementuotanto riittdvain volyymiin
vievat aikaa. Risteytyksiin kdytettdvét geenivarat valitaan ajatellen millaisia lajikkeita todennékoisesti
tarvitaan esim. 10 vuoden pééstd. Kotimaatamme ajatellen tulee harkittavaksi voimmeko siirtyd mydhii-
sempiin ja ehkd satoisampiin lajikkeisiin jotka kayttdvét hyvéksi pitkid kesdpdividmme ja suomalaisten
peltojen maalajeja. Entd jos sateen méaérd ja jakauma muuttuvatkin ja kuinka pitkddn on lumipeitetti seka
routaa pakottavat pohdintaan millaisia risteytysvanhempia valitaan. Silloin jalostaja kaivaa esille geeniva-
roista sen tiedon miti on saatavissa ennen kuin tilaa néytteitd geenipankista.

Mista geenivaroja saadaan?

Kasvinjalostajat suunnittelevat tarkeimpien viljelykasvien uusia risteytyksid joka vuosi. Vanhemmiksi
valitaan uusia markkinalajikkeita, geenipankeista hankittuja lajikkeita tai paikalliskantoja ja omia nume-
rolinjoja. Nurmikasveilla ja monilla erikoiskasveilla risteytyksiin voidaan kéyttda lajin luonnonvaraisia
yksiloitd jos risteytykset ilman biologisia esteitd voivat onnistua. Risteytysyhdistelmissd on tavallisesti
ajatuksena ettd valitut vanhemmat korjaavat toistensa epasopivuutta oloihin tai muuten tdydentavit toisi-
aan. Endd ei risteytelld kaikkia kaikkien kanssa. Usein laaditaan takaisinristeytysohjelmia joissa geeni-
pankin tarjoamasta valikoimasta etsitddn jonkun olennaisen tdrkedn ominaisuuden geenildhde risteytyk-
seen. Usealla perdkkaiselld takaisinristeytykselld haluttu geeni on viimein siirtynyt muutoin arvokkaaksi
tiedettyyn ja ldhimain samanlaisena pysyvéin vanhempaan.

Tavallinen jalostajan tapa on testata ehdokkaita risteytysvanhemmiksi koekentdlld vaikka vain pienilla
riveilld, kasvuoloihin reagointi nikyy siind. Tautienkestdvyyttd voidaan tutkia tartuttamalla kasvitauteja
kasvukaudella. Uusilla tekniikoilla voidaan selvittdd my0s erdiden tirkeiden resistenssigeenien olemassa-
olo ehdokkaassa risteytysvanhemmaksi.

Hyvia ja huonoja risteytysvanhempia

Pitkéjénteisessd jalostustyOssd on kdynyt ilmi ettd jotkut risteytysyhdistelmét ovat hyvin tuottoisia. Toi-
saalta on todettava ettd useimmat yhdistelméit eivit sittenkdén tuota yhtddn lajiketta. On hyvid, monia
lajikkeita tuottaneita yksittdisid risteytysvanhempia mutta toisaalta joku lajike risteytysvanhempana on
toivoton. Hyvé esimerkki hyvéstd herneen risteytysyhdistelméastd on (Proco x Hankkijan Tammi) joka
tuotti hyvin erilaiset lajikkeet Pika, Panu ja Saara. Proco oli hyvin aikainen, matalakasvuinen ja lehtityy-
piltddn perinteinen lehdykallinen lajike, Tammi vuorostaan myohéinen, puolikorkea lajike jossa lehdy-
koiden tilalla olivat voimakkaat kdrhet. Tammi ja sen jélkeldiset olivat ldpimurtolajikkeet uuteen laonkes-
tdvddn herneen lajiketyyppiin, afila-herneeseen.
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LOoytdja geenipankista

Hankkijan Tammen toisena vanhempana oli Pietarin Vavilov-instituutin geenipankista saatu pari metrid
korkea lajike Usatyj-5, jonka ainoa jalostajaa kiinnostava ominaisuus oli etté silld ei ollut lehdykoitd ol-
ominaisuutta kutsutaan af-geenin ilmentymaksi. Kun Usatyj-5 risteytettiin Procon kanssa saatiin aikaan
seuraaviin sukupolviin tavaton muuntelu misti oli hyvé valita ja tuloksena Tammi-lajike. Tammi oli kas-
vuajaltaan melko mydhéinen joten viljely onnistui vain maamme eteldosassa. Se oli kuitenkin hyva ristey-
tysvanhempi ja suuri osa suomalaisesta herneen jalostusaineistosta oli sen jilkeldistod. Esimerkki osoittaa
ettd risteytysvanhemman ei sindnsé tarvitse olla edes viljelykelpoinen kunhan se periyttdd jonkun olennai-
sen tdrkedn ominaisuuden. Geenipankkien aineistoja kannattaa sen vuoksi tutkia ennakkoluulottomasti.

Sisaista monimuotoisuutta geenipankkinaytteisséa

Peltokasvien paikalliskannat ovat usein sisdisesti monimuotoisia eli sisdltdvit jo ulkonddltddn erilaisia
yksil6itd. Niiden siementenkin ulkondkd on usein kirjavaa. Muuntelu on siis paljon laajempaa kuin néyt-
teiden lukuméadrd. Muuntelun sdilyttdmiseksi ndytteitd ei pidd mitenkddn valikoida geenipankkiin toimi-
tettacssa. Jalostajat voivat valita ndytteen siemenistd haluamansa risteytyksiin ja sitten kasvavista yksi-
16istd my0s fenotyypiltddn haluamansa. Silloin yksil6itd tulee olla riittdvd lukumdird mistd valita. Esi-
merkiksi professori Erkki Kiven 1970-luvun alussa kerdamét lukuisat harkdpavun paikalliskannat Kaak-
kois-Suomesta olivat siemenen vériltddn ja kooltaan ja kasvien fenotyypiltddn hyvin kirjavia. Lajikkeet
Mikko, Ukko ja Kontu perustuvat néihin aineistoihin.

Lapimurtolajikkeet

Edelld mainitut af-geenin omaavat afila-lajikkeet tekivdt ldpimurron herneenjalostuksessa. Vastaavalla
tavalla rypsin ja rapsin arvo ravintodljyn tuottajina nousi aivan eri tasolle kun Kanadassa Idydettiin 1960-
luvun lopulla geenildhde jolla haitallisen eruka-rasvahapon osuutta siemendljyssd voitiin pudottaa jopa
lahelle nollaa. Muuten nykyinen néihin kasvilajeihin perustuva kasvidljyteollisuus ei olisi tullut mahdolli-
seksi. Ns.vihredn vallankumouksen tekijoiksi maailmalla katsotaan kasvinjalostustyd jossa jalostettiin
ns.puolikddpidvehnid. Geenivarannot siithen 10ytyivit geenipankeista. Ndméa lyhytkortiset lajikkeet eivét
korkeallakaan lannoitustasolla lakoontuneet vaan pystyivit nostamaan hehtaarisatolukemat ennen néke-
mattomalle tasolle parantamaan ruokaturvaa. Rukiinviljelyn ldpimurtolajikkeiksi voidaan katsoa satotasoa
ratkaisevasti nostaneet rukiin hybridilajikkeet, joiden jalostamisen ovat mahdollistaneet ditikasvien hede-
steriilisyyden geeniloydot ja isdkasvien fertiilisyyden palauttajageenien 10ydot. Suomessa harkdpavun
viljelyssd lapimurron tekivit hyvin aikaiset lajikkeet jotka sopivat leikkuupuintiin eli mahdollistivat vilje-
lyn peltomittakaavassa.

Kuva 1. Nuijamaan vanhaa harkdpapukantaa autetaan pélyttymaan, ettéd saataisiin siementé kannan pelastamiseksi
ja risteytyksiin. Kuva on otettu vuonna 1970 Anttilan koetilan kasvihuoneessa. Kuva: Simo Hovinen.
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47 Perunan geenivara-aineistojen
pitkdaikaissailytys-menetelmat

Veli-Matti Rokka

MTT Biotekniikka ja elintarviketutkimus, Geneettinen tutkimus, Myllytie 1, 31600 Jokioinen,
veli-matti.rokka@mitt.fi

Peruna (Solanum tuberosum ssp. tuberosum) on yksi merkittdvimmisté viljelykasveista koko maailmassa.
Perunan merkitys kasvaa jatkuvasti, koska laji tuottaa runsaasti mukuloihin varastoitunutta energiaa. Pe-
runa on ihmisravintona erityisen terveellistd, koska mukulat siséltavét runsaasti C-vitamiinia, tiettyja B-
ryhmén vitamiineja, sekd terveydelle valttimittomid aminohappoja ja proteiineja. Perunalla on myds
arvoa kalsiumin, raudan, fosforin ja kaliumin ldhteeni. Peruna aikaansaa hiilihydraattikostumuksensa ja
kuitupitoisuutensa ansiosta pitkékestoisen kylldisyyden tunteen, miké lisdd sen ravitsemuksellista arvoa.
Peruna menestyy myds huonommilla kasvumailla kuin useat muut merkittdvét viljelykasvit. Perunan
merkitys viljelykasvina lisdéntyy jatkuvasti erityisesti kehittyvissd maissa ja siitd on monissa maissa
muodostunut ruokaturvan kannalta hyvin tirked viljelykasvi. Viljellyn perunan genomi on tetraploidinen
(2n=4x=48), joten lajikejalostus on hyvin haasteellista ja hidasta. Uusien lajikkeiden jalostuksen tehosta-
miseksi on pyritty kehittiméén erilaisia bioteknologisia menetelmid. Kun lajikejalostusta ja valintaa teh-
déén tetraploidin genomin sijaan diploiditasolla (2n=2x=24), saadaan jalostusty0 toteutettua pienemmalla
maérilld aineistoa ja uusien perunalajikkeiden tuotanto nopeutuu. Protoplastifuusio on tekniikka, jonka
avulla voidaan yhdistéé kasvien genomit ilman sukusoluja. Téllaisten jalostusaineistojen tuotto on kuiten-
kin kallista ja vaatii aikaa, joten tutkimuksellisti merkittdvien yksildiden sdilyttdiminen myShempéad tar-
vetta varten on tarkeda.

Perunan geenivaroja, mukaan lukien vanhoja lajikkeita ja jalostuslinjoja, voidaan pitkdaikaissdilyttda
solukkoviljelmissé steriileissd kasvuoloissa. Télloin aineistot sdilyvét taudeista vapaana ja useimmiten
myo0s geneettisesti yhtendisind. Perunalinjoja voidaan séilyttdd MS-20-kasvatusalustalla, +10 °C:ssa, ly-
hyen péivé oloissa, mutta tilloin aineistot on uusittava mikrolisdyksen kautta n. 3-6 kk:n vélein. Isojen
tutkimusaineistojen ylldpito vaatii tyGvoimaa ja se on kallista. Luotettavampi séilytystekniikka on yllédpi-
tdd aineisto mikromukuloina. Kaikki perunalajit tai jalostusaineistot eivét kuitenkaan ole mukuloita muo-
dostavia, joten télloin vaihtoehtona on vain séddnndllinen mikrolisdys ja ylldpito MS-20-alustalla. Peru-
noiden siilytys mikromukuloina vaatii harvemmin aineistojen sddnndllisen uusinnan. Tdmé tehdédédn vain
1-2 vuoden vilein, silld mikromukulat voivat sdilyé eldvind ja itimiskykyisind koeputkissa in vitro pit-
kddn. Mikromukuloiden tuotto tapahtuu MS-100-kasvatusalustalla, johon ei ole liséitty kasvunsditeitd.
Aiemmin sdilytetyt mikromukulat idétetdén huoneenlammdssé, minka jalkeen pienet idut siirretdén uudel-
le MS-100-alustalle. Uusien versojen annetaan kehittyd huoneenldmpétilassa 16 h:n paivianpituudessa,
minka jalkeen mikromukuloiden muodostus aikaansaadaan viiledssd, 10-12 °C:ssa, lyhyen péivin oloissa
(8 h pdivénpituus). Kun mukulat ovat muodostuneet kasveihin n. 3 kk:n kuluttua, koeputket siirretdén
sdilytykseen, pimeéén, 4 °C:seen. On tarkedd séilyttié aineisto tdysin pimeéssd, jotta mikromukulat eivét
lahde ennenaikaisesti itdimdén. Koko prosessi uusitaan 1-2 vuoden vélein. Kasviaineistot sdilytetddn vé-
hintdén kahtena kappaleena (duplikaatteina) kahdessa eri 4 °C:n kasvatuskaapissa, jotta aineiston sdilyt-
tdminen varmistuu.

Perunoita voidaan pitkdaikaissdilyttdd my0os nestetypesséd kryoséilytysmenetelmid kéyttden. Kyseistd tek-
niikkaa kéytetddn peruna-aineistojen sdilytykseen kansainvélisissd geenivarakeskuksissa mm. Saksassa,
Perussa, TSekin Tasavallassa, Eteld-Koreassa, Vendjilld ja USA:ssa. Perunalle on kehitetty erilaisia kryo-
sdilytystekniikoita, mutta yleisimmin kaytetty tekniikka on solukkoliséttyjen perunoiden kasvupisteiden
(kdrkimeristeemien) kryoséilytys. Tekniikka vaatii erikoisosaamista ja sdilytykseen tarvittavat kryotankit,
joihin esikésitellyt kdrkimeristeemit siirretédén tdhén erityisesti tarkoitukseen valmistetuissa kryosdilytys-
putkissa. Aineistot voidaan nykyisten kryosiilytysmenetelmien avulla ylldpitdd elédvind ja regeneraatioky-
kyisind kaytdnnollisesti katsoen ikuisesti, silld nestetyppeen siilotyt kérkisilmut voidaan sulattaa vain
tarpeen tullen (Kaczmarczyk ym. 2011). Kryotekniikoita voidaan kdyttdd my0s jalostusaineistojen puh-
distamiseen viruksista. Menetelméé kutsutaan talloin kryoterapiaksi. Tekniikkaa on kéytetty myos peru-
na-aineistojen puhdistamiseen erilaisista virustaudeista (Wang ym. 2006).
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NordGenin Pohjoismaisen Geenivarakeskuksen perunakokoelmassa on pitkdaikaisséilytyksessd 65 peru-
nakantaa, joista seitsemin vanhaa lajiketta tai maatiaisperunaa on suomalaista alkuperdd. NordGenin pe-
runakokoelma ylldpidetddn tavanomaisina solukkoviljelmind. Kyseisestd perunakokoelmasta 21 peruna-
linjaa on siirretty kryoséilytykseen IPK:n Saksan kryopankin kokoelmiin (Kaczmarczyk ym. 2011). Ai-
neiston kryosdilytys pohjoismaisella tasolla olisi erittdin térkedd séilytyksen varmistamiseksi ja ainutlaa-
tuisten aineistojen ylldpitdmiseksi jalkipolvia varten. Tutkimusaineistojen arvo saattaa vuosikymmenien
kuluttua osoittautua ennalta arvaamattoman tarkedksi, jos ilmasto muuttuu ja tuotanto vaatii aivan uusia
kasvinjalostusominaisuuksia, esim. taudinkestdvyyteen tai elintarvikkeiden laatuun liittyen.

Lahteet:

Kaczmarczyk, A., Rokka, V-M. & Keller, J. 2011. Potato shoot tip cryopreservation. A review. Potato
Research 54: 45-79.

Wang, Q., Liu, Y., Xie, Y. & You, M. 2006. Cryotherapy of potato shoot tips for efficient elimination of
potato leafroll virus (PLRV) and potato virus Y (PVY). Potato Research 49:119-129.
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48 FinE — geenivarojan hyddyntamista parhaimmillaan

Kauniit ja tutkitusti kestavat suomalaiset taimet

FinE®-taimet ovat pitkén tutkimus- ja valintatyon sekéd osaavan taimituotannon tulos.

Terveita ja Suomen ilmastoon sopivia kasveja

FinE®-tuotemerkistd tunnistat kauniit ja tutkitusti kestdvét suomalaiset taimet. Lyhenne FinE tulee sa-
noista Finnish Elite. Tunnus takaa sen, ettd kasvit on lisitty ilmastonkestdvyydeltdén ja kayttdominai-
suuksiltaan tutkituista seké kasvintuhoojatestatuista emokasveista.

FinE®-kasveja valittaessa painotetaan erityisesti talvenkestavyytti ja edustavaa ulkondkoéd kukintakauden

ulkopuolellakin. Ne ovat Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT:ssd tehdyn pitkdn tutkimus- ja
valintatyon sekd osaavan taimituotannon tulos.

Kotipuutarhaan ja viherrakentamiseen

FinE®-kasvilajikkeet sopivat sekd viherrakentamiseen ettd kotipuutarhoihin. Ne ovat tarkoin valittuja
koristekasveja sekd marja- ja hedelmaélajikkeita. Lahes kahden sadan FinE®-kasvin valikoimassa on yli
sata koristepensasta ja kymmenid marja- ja hedelmailajikkeita.

Tavaramerkin omistaa MTT. Sen kaytostd paattavdat MTT ja taimitarhatuottajien jarjestd Taimistoviljelijat

ry yhdessa.

FINk

KESTAVA SUOMALAINEN
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