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ESISANAT

Viime aikoina on kasvanut kiinnostus traktorin ja tydkoneen viliin asennetta- -
viin laitteisiin, jotka mahdollistavat tydkoneen kytkennédn traktorista poistu-
matta. Niitd on markkinoitn nimitykselld pikakytkentélaite tai pikakytkin, ja
sitd nimitystd kdytetddn tidssdkin tiedotteessa. Kaikkein oleellisinta ei ole
kuitenkaan kytkennin nopeus, vaan tydturvallisuuden paraneminen, koska
traktorin ja tyokoneen viliin ei tarvitse mennd. Siksi niitd voitaisiin kutsua
- turvakytkimiksi, tai yksinkertaisesti tyokonekytkimiksi.

Tiami tiedote perustuu pidosin agr.yo. Kai Leppésen VAKOLAssa tekemdin
pro gradu -tydhon traktorin ja tydkoneen pikakytkentélaitteista, jonka rahoitti
Maatalousyrittdjien elidkelaitos MELA, sekd Ruotsin maatalouskoneiden
koetuslaitoksen (Statens maskinprovningar) tiedotteeseen nro 3197.

1. MIKSI PIKAKYTKIMIA TARVITAAN ?

1.2 Turvallisuuden paraneminen Kytkennissé

Tyokoneiden kytkentd ja irrotus on paljon tapaturmia ja ldhestapaturmia
aiheuttava tyovaihe maataloudessa. MELAn tyovaiheluokituksen mukaan
traktoritapaturmista vuonna 1987 vajaa kolmannes sattui koneen irrotuksessa
ja kiinnityksessd. Ruotsin tilaston mukaan sielld tapahtuu vuosittain 600-1000
tapaturmaa tydkoneiden kytkentd- ja irrotustyossi. Tyokoneiden kytkentd- ja
_irrotusvaiheessa sattuneet tapaturmat ovat lisiksi luonteeltaan vakavimpia
maataloudessa sattuneista tapaturmista. Vuonna 1986 Suomessa menehtyi
neljid maanviljeliji4 traktorin ja tyokoneen viliin. Suomalaisen tilaston mukaan
kytkentityossi loukkaantuneet viljelijit ovat joutuneet turvautumaan sairaala-
hoitoon useammin kuin muissa maataloustdissd sattuneissa tapaturmissa.
Kytkentityon vaarallisuus ilmenee myds kotihoitoajan pituudessa. Lihes kaikki
kytkentityossid loukkaantuneet olivat joutuneet turvautumaan puolitoista
kuukautta kestineeseen kotihoitoon. Sen lisiksi, ettd ndmé tapaturmat aiheut-
tavat paljon ruumiillista ja henkistd kérsimysti ne my0s aiheuttavat merkittavid
taloudellisia tappioita sekd yksityisille viljelijoille ettd yhteiskunnalle.

Eris syy nidihin tapaturmiin on se, etti tySkoneita on usein siirrettdvéd tai
nostettava kisin, jotta ne saadaan oikeaan asentoon traktoriin ndhden kytken-
ta4 varten. Ndmi nostot tehddin usein sopimattomissa asennoissa ja voivat
siten aiheuttaa venidhdyksid, puristusvammoja jne. Toinen vaaratekijd on
traktorin nostolaitteen kiyttd traktorin ja tyokoneen vilissd seisten. Voidaan



joutua puristukseen esim. nousevan vetovarren ja koneen viliin, tai kone voi
kaatua. Suurin vaara syntyy silloin, kun hydrauliikka on asetettu vetovastussii-
toasentoon. Hallintavivun ja vetovarsien liikkeet eiviit ole silloin suhteessa
- toisiinsa, vaan késkyn saatuaan hydrauliikka nostaa vetovarret suoraan ylim-
pdédn asentoon. Ndiden vaarojen pienentimiseksi vaaditaan nyttemmin, ettd
ohjaamossa olevien nostolaitteen hallintavipujen pitdd sijaita niin, ettei
kuljettaja voi niit4d kdyttdd ollessaan ohjaamon takana. Ulkopuolisen hallinta-
laitteen on sijaittava lokasuojan ulko- tai takasivussa takapyorin keskitason
ulkbpuolella. Liséksi ulkopuolista hallintavipua kiytettiessi nostoliike saa olla
korkeintaan 100 mm kerralla, tai nostolaitetta on hallittava pitokytkimelld.
Pitokytkimelld nostolaite toimii vain niin kauan kuin nappia painetaan.

Toinen vaaratekiji syntyy silloin, kun toinen henkilé on ohjaamossa ja toinen
traktorin ja tydkoneen vilissd. Jilkimméiinen voi joutua puristukseen, jos
kuljettajan jalka luiskahtaa kytkinpolkimelta. Lopuksi iyékoneen kytkentd ja
irrotus edellyttdd ohjaamoon nousun ja ohjaamosta poistumisen useita kertoja,
joka jo sindnsd erddn selvityksen mukaan aiheuttaa joka viidennen traktorita-
paturman, mm. liukastumisen takia.

Pikakytkentélaitteet mahdollistavat tydkoneen kytkennin ja irrottamisen
traktorista poistumatta. Niiden kéyttd6notto vahentid siksi tapaturmavaaroja
kytkennéissd varsin tehokkaasti. Tdmid on ehdottomasti tirkein perustelu
pikakytkentilaitteille. Suomen tydsuojeluviranomaiset ovatkin kauan kaivan-
neet parannusta tydkoneiden kytkentdén ja Ruotsin tyésuojeluviranomainen on



esittényt, ettd pikakytkentdén siirtyminen on nyt térkein tavoite turvallisuuden
parantamisessa traktoritoissd. Ei ole jirkevdd, ettd traktorin teho, 60 kW,
seisoo jouten, kun ihmisvoimin, 50 W, yritetdén kytked konetta eikd se, ettd
kytkentijirjestelmi on pysynyt ennallaan kun traktorit ja tydkoneet ovat muilta
osin kehittyneet.

1.2 Muut edut

- Kytkentidn ja irrottamiseen tarvittava aika lyhenee huomattavasti ver-
rattuna perinteiseen tapaan.

- Traktoritarve vihenee. Norjalaiset selvitykset ovat osoittaneet, ettd joillakin
tiloilla on voitu rationalisoida yksi traktori pois sen jilkeen kun kaikki
traktorit ja tydkoneet on varustettu pikakytkentéjérjestelmélld. Tama siksi,
ettd traktoreita on aikaisemmin saatettu hankkia enemmén kuin tilalla on
kuljettajia vain hankalien ty6konevaihtojen vélttdmiseksi.

- Tarkkuusvaatimus peruutettaessa on pienempi kéytettdessd pikakyt-
kentélaitteita kuin tavanomaisia kolmepistenostolaitteita.

- Vammaisten mahdollisuudet koneiden kytkentdén paranevat, eikd ainakaan
tyokoneiden kytkentd esti ammatin jatkamista. Ruotsissa elékelaitos korvaa
vammautuneille pikakytkinten hankinnan. Myds naisten mahdollisuudet
kytked raskaita koneita paranevat.



- Koneiden kuljetus, kisittely ja varastointi helpottuvat. Sama kytkin taka- ja
etunostolaitteessa sekd etukuormaimessa antaa uusia mahdollisuuksia
koneiden siirrossa ja varastoinnissa. Traktorilla voi helposti kuljettaa
useampiakin ty6koneita kerralla, ja etukuormaimella voi esim. nostaa
koneita perdvaunuun tai varastointihyllyyn.

1.3 Nykyiset méariykset

Tydsuojeluhallituksen traktorimdidridykset nro 14 edellyttivit, ettd yli 50 kW
traktoreiden vetovarsien on oltava kiisin sdidettivii tai varustettu pikakytken-
tilaitteella. Kisin sdéddettivind vetovarsina toimivat teleskooppiset vetovarsien
pdit (kuva 1). Pikakytkentilaitteina vetovarsissa toimivat kourakytkimet (kuva
2). Pikakytkentilaitteina ei pidetd teleskooppisia vetovarsia, mutta ne ovat
apuna tyokoneiden kiinnityksissd. Vetovarsien pditi voidaan lukituksen
irrottamisen jilkeen liikuttaa kdsin seki eteen-taaksesuunnassa etti pystysuun-
nassa, jolloin traktoria ei tarvitse ajaa yhti tarkoin tydkoneen kiinnitystappien
liheisyyteen kuin perinteisid vetovarsia kiytettéiessi. Kun kone on kytketty,
vetovarsien péét lukkiutuvat peruuttamalla.

Kuva 1. Teleskooppiset vetovarret



2. MILLAISIA PIKAKYTKIMIA ON ?

Pikakytkentilaitteita on maailmassa useita tyyppejd. Ne voidaan jakaa kahteen
padryhmién: yksivaiheinen eli automaattinen kytkentilaite ja kaksivaiheinen
eli puoliautomaattinen kytkentilaite. Kuten nimi sanoo, yksivaihekytkimilld
kytkentd ja irrotus tehddin yhdessd ainoassa vaiheessa, niin ettd kaikki
kytkentipisteet kytkeytyvitja irrottautuvat samanaikaisesti. Kaksivaihekytkimil-
14 tyokoneen alemmat kiinnityspisteet ja tyontovarsi kytketéén erikseen. Kaikki
pikakytkimet vaativat hydraulisen tyont6varren toimiakseen hyvin. Tulossa on
kansainvilinen ISO-standardi pikakytkentilaitteista. Siind ei ole ldhdetty
suosittelemaan vain yhti pikakytkentilaitetta, vaan siihen tulee sisdltyméién
nelji eri tyyppid, kaksi yksivaihe- ja kaksi kaksivaihekytkintd.

2.1 Kourakytkin

Kourakytkin (kuva 2) on kaksivaihekytkin, joka koostuu traktorin vetovarsien
péissd olevista kouramallisista koukuista, joissa on naruilla hallittava lukituk-
sen avaus. Ty6koneiden kiinnitystappeihin asennetaan kuulat, joissa mahdolli-
suuksien mukaan kiytetddn ohjainlevyjd. Vetovarsien vili sdédetdén vélijousel-
la. Jérjestelméin kuuluu myds kouratyyppinen tyontévarsi, joka on hydraulinen
tai teleskooppinen. Tydkoneen alemmat kytkentipisteet kytketdén vetovarsi-
kourilla. Sen jdlkeen tyontdvarren koura lasketaan ohjaamosta késin narun
avulla tybkoneen tyontovarsitappiin. '

Kuva 2. Kourakytkin -



Monet, ldhinnid isommat traktorit markkinoidaan valmiiksi varustettuina
kouravetovarsilla. Muuten tavanomaiset vetovarret voidaan muuttaa kourave-
tovarsiksi leikkaamalla irti vanhat pédét ja hitsaamalla tilalle kourat, joita
Suomessa markkinoivat muutamat .maataloustarvikeliikkeet, tai vaihtamalla
teleskooppisten vetovarsien tilalle kourateleskoopit. ISOn standardiehdotuksen
mukaisia ja siten yhteensopivia kourakytkimis valmistaa Walterscheid, CBM

ym.

2.2 Vetokarttukytkin

Vetokarttukytkin (kuva 3) on Tanskasta perdisin oleva kaksivaihekytkin. Se
muodostuu kahdesta ty('ikoneeseen tulevasta koukusta [a] ja traktoriin kytket-
tavéstd vetokartusta [b], jossa on kaksi ohjauskartiota [¢]. Tydntévarsi [d] on
kouratyyppinen. Erdissd Suomessa markkinoiduissa kylvé-lannoituskoneissa
(Simulta-Junkkari) ja kaksoisauroissa (Agrolux) on timinkaltaisia vetokarttu-
kytkimid. Ndiden mitoitukset kuitenkin poikkeavat ISO-ehdotuksesta, joten ne
toimivat vain kyseisten tydkoneiden siséisini kytkentijirjestelmini. Tanskasta
Suomeen tuoduissa Nordsten-kylvo-lannoituskoneissa on sensijaan standardieh-
dotuksen mukaiset vetokarttukytkimet.

Kuva 3. Vetokarttukytkin



2.3 Kolmiokytkin

Kolmiokytkin tai A-kehyskytkin (kuva 4) on yksivaihekytkin, joka koostuu
traktoriosasta [a] ja tyOkoneosasta [b]. Traktoriosa on kolmion muotoinen
kehys, jossa on narulla [e] hallittava lukitsin [d], ja kolmion kérjessd voi olla
ohjainrulla [c]. Tybkoneosa voi olla tyokoneen tavallisiin kiinnitystappeihin
kiinnitettéivd, jolloin se voidaan haluttaessa siirtdd koneesta toiseen, tai
tybkoneen runkoon kiinnihitsattava. Jilkimméinen on yleensd huomattavasti
halvempi. Joihinkin koneisiin se rakennetaan runkoon valmiiksi.

ISOn standardiehdotukseen siséltyvd kolmiokytkin perustuu saksalaiseen
Accord-kolmiokytkimeen; T#hén yhteensopivia kolmiokytkimid valmistetaan
Ruotsissa Axla-merkkisind, Norjassa Triangel-merkkisind, Tanskassa Hardi-
merkkisind sekd useassa muussa maassa eri merkkisind. Suomessa niitd
valmistettiin jonkin aikaa Normet-merkkisini. Axla-kytkimelld on tilld hetkelld
(1990) maahantuoja Suomessa. Kolmiokytkin on saatavana my¢s Hardi-
ruiskujen lisévarusteena. Kolmiokytkin on yleistynyt kdytossi varsinkin Norjas-
sa, missd niitd on kiytéssd noin kaksikymmentituhatta. |

Kuva 4.  Kolmiokytkin

24  U-kehyskytkin

Neljds ISOn standardiehdotuksen pikakytkintyyppi on U-kehyskytkin, ASAE-
kehys, jota kiytetddn 1dhinnd Amerikassa. Silld kytketdén tydkoneen alemmat
kytkentdpisteet samankaltaisella periaatteella kuin kourakytkimelld, mutta
samanaikaisesti kehyksen yldosassa oleva koukku tarttuu tydkoneen ylempéaén
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kiinnitystappiin, joten se toimii yksivaihekytkimend (kuva 5). Titd kytkintyyp-
pid ei ole Suomessa saatavana. '

Kuva 5. U-kehyskytkin

2.5 Muut kytkimet

Vuenna 1988 esiteltiin uusi kotimainen yksivaihepikakytkentilaite, Kilpi-kytkin
(kuva 6). Se koostuu traktoriosasta ja tySkoneen varsinaisiin kiinnitystappeihin
kiinnitettavdstd vastakappaleesta, tai jilkimmdiisen sijasta halvempana vaih-
toehtona kahdesta ty6koneeseen kiinnihitsattavasta tartuntakoukusta. Tyo-
koneenpuoleinen vastakappale tarvitaan, jos tydkoneeseen ei saada tartunta-
koukkuja kiinnitettyd traktoriosan edellyttimiin paikkoihin. TySkoneen ollessa
kytkettynd koukut ovat traktoriosan vetokartun pailld. Lukitus on traktorike-
hyksen yldosassa olevassa, tydkoneen tai vastakappaleen ylempén kiinnitystap-
piin tarttuvassa koukussa, jota varten on oltava 15 cm vapaata tilaa tydkoneen
tydntovarrentapin alla, jos traktoriosa kytketdidn suoraan tyékoneeseen ilman
vastakappaletta.

Kilpi-pikakytkin ei sisdlly ISO-standardiehdotukseen.
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Kuva 6. Kilpi-kytkin

Edellisten lisiksi on maailmassa tehty monta erityyppisté pikakytkint, joita ei
ole markkinoitu Suomessa eivitki ne sisilly ISO-standardiehdotukseen. Monet
niisti eivit ole saavuttaneet suurta myyntim#ddrdd valmistusmaissaankaan,
vaikka.ne sininsi ovat voineet olla toimivia laitteita. Pohjoismaisina esimerk-
keind mainittakoon HMV-kytkin, Delta ja Tunamatic. Norjassa valmistettava
ja sielld myynnissd oleva HMV kiyttdd ruotsalaisen etukuormaimen kauhan
kiinnitysstandardin mittoja. Ruotsissa 1980-luvun alussa kehitetyt ja sielld
myynnissé olevat Delta ja Tunamatic ovat kolmion muotoisia tydkonekytkimié.

3. PIKAKYTKINTEN JATKOKEHITYSMAHDOLLISUUDET

Nykyisid kaupallisesti saatavia pikakytkimid kiytettiessi on tultava pois
traktorista kytkemiin mahdolliset voimansiirtoakselit, hydrauliletkut ja
sihkojohdot erikseen. Tami kéy kuitenkin turvallisesti, koska kone on silloin
jo tukevasti traktorissa kiinni. Kuitenkin on tehty ja tehdidin tyotd myGs
mainittujen liitdnt6jen automaattisen kytkennén mahdollistamiseksi. Voiman-
siirtoakselin automaattiseen kytkenti4n on periaattessa jo ainakin yksi ratkaisu
kaupallisesti saatavana: Walterscheid (kuva 7). Akselin traktorinpuoleinen
puolikas pidetddn aina traktorissa kiinni ja tydkonepuolikas vastaavasti
tydkoneessa. Puolikkaat ohjautuvat suppilon avulla toisiinsa sisddn peruutta-
malla, ennenkuin itse tyokone kytketddn pikakytkimelld. Jérjestelmdid on
Suomessa toistaiseksi markkinoitu sivukiinnitteisten silppureiden ja niiden
kiinnitysrungon viliseen kytkentdén.
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Kuva 7. Voimansiirtoakselin automaattinen kytkenti yhdistettyni kou-
ra-kytkimeen (Walterscheid)

4. ONKO PIKAKYTKIMISTA HAITTOJA ?

Ruotsin maatalouskoneiden koetuslaitoksen (Statens maskinprovningar)
mukaan on tapauksia missd kehys- ja vetokarttukytkimet vaikuttavat haitalli-
sesti tydkoneiden kytkentidin traktoriin (Meddelande 3197). On kuitenkin heti
todettava, ettd haitat ovat yleensd pienet ja edut ovat haittoja suuremmat.
Haittojen luonteeseen kuuluu myds, ettd niitd voitaisiin sanoa siirtymévaihe-
haitoiksi. Ne johtuvat siitd ettei kaikkia traktoreita ja tySkoneita nyt ole
rakennettu pikakytkimid ajatellen. Kdynnisssi oleva standardisointityd johtaa
toivottavasti siihen, ettd pikakytkinten vaatimukset ruvetaan paremmin huomi-
oimaan jo traktoreiden ja tydkoneiden suunnitteluvaiheessa. Seuraavassa
pééosin Ruotsin maatalouskoneiden koetuslaitoksen raportin mukaan lueteltu-
ja haittoja viimeistd lukuunottamatta ei esiinny kourakytkimii kiytettéiessa.

Painopisteen siirtyminen

Silloin kun ty6kone varustetaan jdlkikdteen kehys- tai vetokarttukytkimelld, on
tavallista ettd tyokone siirtyy kauemmaksi traktorista. Kun kyseessd ovat
painavat tydkoneet voi tistd olla seurauksena, ettd traktorin etuakselipaino jii
lilan pieneksi ja samoin mahdollisesti vanhempien traktoreiden nostovoima
vetovarsissa. Ongelma voi joskus tulla merkittéviksi, esimerkiksi silloin kun
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pikakytkimet asennetaan pitkiin kaksoisauroihin. Talld hetkelld (1990) Trian-
gel-kolmiokytkimen valmistaja tarjoaa erikoisen kddntopdan Kverneland- ja
Overum-kaksoisauroihin, jota kiyttden siirtymd pysyy kohtuullisena. Kak-
"soisauroissa on joskus myds tarpeen korvata etummainen kiekkoleikkuri
veitsileikkurilla, Useimmissa tilanteissa nykyisten traktoreiden nostovoima
kuitenkin riittd4 selviimiin pikakytkinten aiheuttamasta siirtyméstékin.
Ongelma eliminoituu silloin kun ‘tydkonevalmistaja rakentaa ty6koneosan
osaksi ty6koneen runkoa.

VYoimansiirtoakselit

Tyokoneen siirtyminen taaksepdin voi johtaa siihen, ettd vanhat voimansiirto-
akselit jadvit liian lyhyiksi ja niitd on pidennettéivi. Kytkinkehys tai -karttu
saattaa joskus myds vaikuttaa traktorin ja tySkoneen viliseen tilaan niin ettd
tulee vaikeuksia siilyttii voimansiirtoakselille tarvittava vapaatila, sekd
vaikeuksia passtd kytkeméiin voimansiirtoakseli. Viimeksimainittuja vaikeuksia
on kuitenkin mahdollista vilttid akselin automaattisella kytkenndlla.

Liikkuva vetokarttu

Joillakin tySkoneilla on niveltyvésti liikkuva vetokarttu kuten esimerkiksi
heindpdyhimilld, tai hahloissa liikkuvat kiinnitystapit kuten esimerkiksi kylvo-
lannoittimilla, jotta tySkone pystyisi mukautumaan hyvin maanpinnan epétasai-
suuksiin. Tdmi liikkuvuus on rakennettu itse tyokoneeseen, koska kaikissa
traktoreissa ei ole teleskooppisia, esimerkiksi hahloilla varustettuja nostotanko-
ja, jotka muuten antavat saman mukautumismahdollisuuden. Ellei siis trakto-
rissa ole teleskooppisia nostotankoja, yksivaihekytkimen asentaminen tdmén-
tyyppisiin tyokoneisiin vaikeutuu huomattavasti.

Suuntavakavuus

Jotkut aurat varustetaan erikoisen leveilld vetokartuilla, jotta traktorin vetovar-
ret muodostaisivat riittdvin suuren kulman toisiinsa ndhden. Tdmé parantaa
suuntavakavuutta, esimerkiksi auran kykyéd pitdd ensimméisen viilun leveys
tasaisena. Silloin kun aura varustetaan pikakytkimelld, jossa vetovarsien pdiden
vili on lyhyempi, voi auran suuntavakavuus heikentyé.
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Nostokorkeus

Jotta voitaisiin nostaa erdiden . tyokoneiden, esimerkiksi pitkien aurojen,
takaosa riittdvin korkealle, ne varustetaan joskus ylikorkeilla kiinnityskolmioil-
la. Mitd suuremman kulman tydntévarsi muodostaa vetovarsiin ndhden, sitd
korkeammalle tybkoneen takaosa nousee. Jos kiytetidn kytkentdkehyst4, jossa
on matalampi kiinnityskolmio, koneen takapéi ei endd nouse yhti korkealle.
Joissakin pikakytkinkehyksissd on kuitenkin mahdollista hitsata lisis korkeutta
tyontovarren kiinnityskohdalle.

Nostoalue

Traktorin nostolaitteella on tietty nostoalue. Pikakytkentikehyksii kiytettiessi
on usein vetovarret laskettava alemmaksi kuin mitd tarvitaan tavallista nosto-
laitetta kiytettdessd. Jos vetovarsien alinta asentoa sdidetiisin alaspdin, tésti
seuraa, ettd korkein nostokorkeus vihenee vastaavasti.

Hydrauliikkaulosotot

Antaakseen tdyden hyddyn kaikki pikakytkentilaitteet vaativat hydraulisen
tyontovarren ja sen edellyttimin kaksitoimisen venttiililohkon traktorissa.
Koska tyontovarsi vie yhden kaksitoimisen ulosoton, voi joissakin traktoreissa
syntyd ongelmia kéytettdessd tyokoneita, jotka vaativat useampia ulosottoja.

5. VAKOLAN SELVITYS

Kesilld ja syksylld 1988 tehtiin VAKOLAssa selvitys pikakytkentilaitteista,
niiden kéyttokelpoisuudesta ja mahdollisuuksista parantaa tySturvallisuutta
tyokoneen kytkenndssd ja irrotuksessa Suomen oloissa. Selvitys oli Maata-
lousyrittédjien elékelaitoksen MELAn rahoittama.

Selvitys oli kaksiosainen. Ensimmiinen osa oli standardiaikamittaus vakio-
oloissa VAKOLAssa, jossa jokaisella mukana olleella kytkentilaitteella
mitattiin ty6koneen kytkentid- ja irrotusaika. Lisiksi havainnoitiin kyseisten
kytkentélaitteiden kéyttdominaisuudet. Toinen osa oli seurantatutkimus 16:1ta
maatilalta, joilla viljelijét seurasivat kyseisten kytkentilaitteiden toimivuutta
kdytdnndn tyOssd.
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5.1 Standardiaikamittaukset
5.1.1 Koejirjestelyt

Vertailtavina olivat seuraavat kytkentétavat:

1. Perinteinen kytkent:
a) kiintedt vetovarren péét
b) teleskooppiset vetovarren pdit

2. Kourakytkin
3. Kilpi-kytkin
4. Kolmiokytkin

Sekd kiinteind ettd teleskooppisina vetovarsina oli Valmet-traktoritehtaan
toimittamat uudet vetovarret. Niiden kanssa kiytettiin tavanomaista mekaanis-
ta tyontovartta. Kourakytkin oli Walterscheidin valmistama ja sen kanssa
kéytettiin hydraulista kouratyontovartta. Kolmiokytkin oli Triangel-merkkinen
ja sen seki Kilpi-kytkimen kanssa kéytettiin hydraulista tyontovartta. Mittauk-
- sissa kdytettiin vain yhtd traktoria (Valmet 605), joka varustettiin vuorottain
mainituilla kytkentilaitteilla. Traktorissa oli myos ulkopuolinen nostolaitteen
hallintavipu, jota koehenkilGt saivat kdyttdd ja jota myoOs kdytettiin. Jokaisella
kytkentilaitteella kytkettiin ja irrotettiin viisi eri tyOkonetta, jotka valittiin
maatilan tavallisimmista koneista. Tybkoneet olivat: S-piikkisies (Potila 290),
kylvo-lannoituskone (Simulta-Junkkari 200), sarka-aurat (Overum 316 tai
Kverneland 314), takalana (VM 250) ja kelapdyhin (Y16 280). Kelapoyhimen
nivelakselin ja tukijalan kiinnitykseen ja irrotukseen kulunutta aikaa ei eritelty,
vaan se sisdltyy esitettyihin aikoihin. Muissa ty6koneissa ei nivelakselia eikd
tukijalkaa ollut.

Koehenkilgiksi otettiin kuusi miespuolista kuljettajaa, joilla oli pitkdaikainen
kokemus traktoriajosta. Koehenkil6iden annettiin harjoitella kytkinten kéyttod
ennen mittauksia. Tavoitteena ei ollut mitata ennétysaikaa, vaan kukin
koehenkil tydskenteli omalla ty6tahdilla.

Ajanmittaus alkoi, kun traktorissa olevan kytkentdlaitteen kiinnityspisteet
olivat yhden metrin etdisyydelld kytkettdvdn tyokoneen kiinnityspisteista.
Kytkentédvaihe pddttyi, kun kone oli traktoriin kiinnitetty ja traktori liikkui
eteenpdin. Tydkoneen irrotuksessa ajanmittaus alkoi traktorin pysdhtyessd
kohtaan, johon tyokone jétettiin. Irrotusvaihe pdittyi, kun ty6kone oli irti
traktorista ja traktori oli 1ihddsséd eteenpdin. Kaikki tydkoneet kytkettiin ja
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irrotettiin tasaisella pihamaalla, joten mité#n traktorin ja tydkoneiden vilisii
kallistumia ei juuri ollut.

5.1.2 Aikamittaustulokset

Aikamittaustuloksia voidaan kéyttdid kytkentélaitteiden vertailuun keskenén.
Kytkentd- ja irrotusaikoja sellaisenaan ei voi yleistid suoraan kiytinnén
oloihin. Taulukossa 1 on kytkentilaitekohtaiset kytkentd- ja irrotusajat.
Jokaisen kytkimen ajat ovat kuuden koehenkil6n ja viiden ty6koneen keskiar-
vot. Taulukosta 2 nihddén paljonko kytkentéd- ja irrotusajat lyhenivit muilla
kytkentélaitteilla kiintedpdisiin vetovarsiin verrattuna.

Taulukko 1.Tyokoneiden kytkenté- ja irrotusajat kytkentdlaitteittain

Kytkentilaite Kytkenté- Irrotus- Kokonais-
aika, s aika, s aika, s
Kiinted vetovarsi 126 74 200
Teleskooppinen vetovarsi 114 74 189
Kourakytkin 83 44 126
Kilpi-kytkin 42 28 70
Kolmiokytkin 26 29 56

Taulukko 2. Kytkentéd- ja irrotusaikojen prosentuaalinen lyhennys verrat-

tuna kiinteédpdisiin vetovarsiin

Kytkentéd

ja irrotus
‘Kytkentélaite Kytkentd Irrotus keskiméérin
Teleskooppiset vetovarret 9 % 0% S %
Kourakytkin 34 % 41 % 37 %
Kilpi-kytkin 66 % 63 % 65 %
Kolmiokytkin 79 % 60 % 72 %

Lyhin ty6konekytkentddn kuluva aika oli kolmiokytkimelld, seuraavaksi lyhin
Kilpi-kytkimelld, sitten kourakytkimelld. Teleskooppivetovarret lyhensivit
kytkentdaikaa, mutta ei irrotusaikaa kiinteisiin vetovarsiin verrattuna. Irrotuk-
sissa Kilpi-kytkimelld aika oli lyhin, mutta ero kolmiokytkimeen oli pieni.

Kolmiokytkimen keskim#irdinen irrotusaika olisi my6s lyhentynyt n. 27 ja
kokonaisaika n. 54 sekuntiin, jos olisi poistettu kélapéyhimen irrotuksissa kol-
- miokytkimelld esiintyneet hdiriot, jotka eivit johtuneet itse kolmiokytkimesté
vaan sen sopimattomasta sovituksesta poyhimeen. Kolmio oli pdyhimessi liian



17

alhaalla suhteessa traktorin nostoalueeseen. Myds kourakytkin on toden-
nédkoisesti nopeampi kuin mitd tdmén mittauksen tulokset osoittavat. Tyoko-
neissa, joissa vetovarsien kiinnityspisteet olivat hahloissa, mahtui hahloihin
vain ohjainlevyttomét kourapallot. Ndmd péésivit liikkumaan 30 - 40 mm
sivasuunnassa tapeillaan. Siksi jouduttiin usein poistumaan ohjaamosta ja
siirtiméén kiinnityspisteissi olevia palloja kourien ulottuville. Pallojen sivut-
taisliike olisi kuitenkin voitu estdd vililevyilld tai -holkeilla, jolloin ylim&4rdisid
poistumiskertoja ohjaamosta todenndkdisesti ei olisi tarvittu.

Kytkentitapojen vilisten aikaerojen tilastollinen merkitsevyys voidaan esittdd

seuraavasti (Tukey-testi, S %:n riskitaso):

Kiintwv. Teleskwv. Kourat Kilpi Kolmio
200 s 189 s 126 s 70 s 56 s

Kokonaisaikojen (kytkentdaika + irrotusaika) keskiarvot, joita ei yhdistd sama
yhtendinen viiva, eroavat toisistaan tilastellisesti merkitsevisti. Jos keskiarvot
ovat saman viivan yhdistdmis, niiden ero ei ole tilastollisesti merkitsevd. Niin
ollen kolmio- ja Kilpikytkimen vilinen ero ei ole tilastollisesti merkitsevi.
Samoin kiinteiden ja teleskooppisten vetovarsien vilinen ero ei ole merkitseva.
Muiden kytkentilaitteiden vililli on ero merkitsevd: Kolmio- ja Kilpi-kytkimet
olivat tilastollisellakin varmuudella nopeampia kuin muut laitteet. Kourakytkin
oli merkitsevdsti nopeampi kuin perinteiset kytkimet, mutta merkitsevisti
hitaampi kuin kehyskytkimet. Toisaalta kourakytkin olisi ollut nopeampi, jos
kourapallojen sivuttaisliike olisi estetty. Jos kelapdyhimen nivelakselin ja
tukijalan késittely sekd kolmiokytkimen irrotusvaiheen ongelmat olisi poistettu
kytkentdajoista, olisi todennékdisesti myds kolmio- ja Kilpi-kytkimen vélinen
ero osoittautunut tilastollisesti merkitsevaksi.

Pikakytkintd kdyttden saavutettu ajansdistd ei sinénsé ole tdrked tavoite, koska
sen osuus tyOpdivistd on joka tapauksessa melko vdhédpétoinen. Kytkentdajat
kertovat kuitenkin laitteiden toimivuudesta ja saavutettu ajansiistd kuvaa
kytkenndn helpottumista. Ohjaamosta poistumisen, fyysisen voiman kéytén ja
ajotarkkuuden tarve voidaan melko suoraan rinnastaa tarvittavaan kytkenté-
ja irrotusaikaan.

Videonauhalle kuvatuista tyokonekytkenndistd analysoitiin esiintyneitd ongel-
mia. Taulukossa 3 on esitetty kytkentdlaitteittain havaittuja ongelmia, joita va-
kio-oloissa tapahtui ja jotka osaltaan kuvastavat kytkentdlaitteiden toimivuutta
tai sopimattomuutta. Erot perinteisten kytkentdlaitteiden eli kiinteiden ja
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teleskooppisten vetovarsien ja pikakytkinten vililli olivat selvid. Ajotark-
kuusvaatimuksen, tykoneiden kisin tapahtuvan siirtelyn ja fyysisen voimantar-
peen, jota ilmensivét potkut ja polkaisut kiinnityspisteisiin, suhteen pikakytki-
met olivat perinteisid kytkentilaitteita selvisti parempia.

Kiinteiit vetovarret

Perinteinen kiinnitystapa kiintein vetovarsin ei ole helppo. Traktorinkuljettajan
pitdd kéyttaa fyysistd voimaa tydkoneiden siirtelyssi. Aikaa kiinnitykseen kului
paljon enemmin kuin irrotukseen. Téss4 on otettava huomioon, ettd jokainen
koehenkil kiytti traktorin ulkopuolista hallintavipua sekd kiinteitd ettd
teleskooppisia vetovarsia kytkiessddn. Ellei ulkopuolista hallintavipua olisi
ollut, olisivat aikaerot pikakytkinten hyviksi todenndkéisesti olleet vield
suuremmat.

Taulukko 3. Tytkonekytkenndisssd havaittuja vaikeuksia.

A B C D E
tyokoneen siirtely K 1.86| 030| 0.03 |- -
késin, I 090, 053| 003 |- -
krt/tyGkone
kuljettaja potkaisee K 080 017 - - -
kiinnityspisteit4, I 060 080 - - -
krt/tyokone
ylim. poistumiskerrat K 024 | - 0,20 - -
ohjaamosta, krt/tydkone :
tarve siirtdd traktoria 0,28 0,26‘ 0,70 0,30 -
sivusuunnassa kiinnityksen '
alussa (ajotarkkuus),
krt/tyokone
pakko poistua ohjaamosta kylld| kylld| ei ei el
tyokonekytkennéin aikana, (kylld) -
kylld/ei
K = kytkentdvaihe A = perinteinen kiinnitystapa
I =irrotusvaihe B = teleskooppivetovarret

C = kourakytkin
D = Kilpi-pikakytkin
E = kolmiokytkin
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Teleskooppiset vetovarret

Teleskooppivetovarret olivat kiinteitd vetovarsia kéyttokelpoisempia, koska
tyokoneiden kisin tehtdvi siirtely viheni, mutta ne vaativat kuitenkin ohjaa-
mosta poistumista ja tyoskentelyéd traktorin ja tyGkoneen vélissd, joten sithen
liittyvd vaiva ja onnettomuusriski on vield olemassa. Kytkenti olisi helpotta-
nut teleskooppinen tai muulla tavoin helpommin sdéddettévisséd oleva tydntovar-
si, koska kiinnityksessd kului aikaa tydntévarren sddt60n perinteistd kiinnitysta-
paa enemmin, Teleskooppivetovarsien toimimattomuus aiheutti ongelmia:
teleskooppien lukkiutuminen ei toiminut halutulla tavalla. Tdma oli vetovarsi-
en osalta todennékoisesti yksilovika, koska kédytettiin vain yhtd traktorimerkkia.
Kytkentédaika lyheni vajaalla 10 %:1la, mutta irrotusaika ei lyhentynyt kiintei-
siin vetovarsiin verrattuna.

Kourakytkin

Kourakytkimilld kiinnitysvaihe nopeutui 34 % ja irrotusvaihe 41 % kiinteisiin
vetovarsiin verrattuna. Ongelmia kiinnitysvaiheessa oli paljon; traktorin
ohjaamosta poistumatta onnistuttiin harvoin kiinnittdméén tyokoneet, joissa
vetovarsien kiinnityspisteet olivat hahloissa eli kylvolannoitin, des ja takalana.
Tadmi johtui jo mainitusta ohjainlevyttomien kourapallojen asennustavasta
ndihin koneisiin. Auroissa ja kelapdyhimesséd voitiin kéyttd4 ohjainlevyllisid
‘palloja. Ohjainlevyt helpottivat kytkentdd ja kytkentd onnistui niitd kiyttden
. ohjaamosta poistumatta yhtd poikkeusta lukuunottamatta. Viidestd mukana
olleesta tydkoneesta keskimadrin joka viidennelld kiinnityskerralla jouduttiin
poistumaan ohjaamosta. Nitd poistumisia ei olisi kuitenkaan todennikoisesti
tarvittu, jos hahloissa olisi kéytetty vililevyjd tai -holkkeja. Irrotusvaihe sujui
kourakytkimilld helposti eikd tydkoneiden vililld ollut suurta vaihtelua.

Kourakytkimen kaytossd on ergonomisena haittana raskaan hydraulisen
tyontdvarren kisittely ohjaamosta, joka on tehtdvéd hankalassa taaksekurkotta-
vassa tyOasennossa. TyOkoneen irrotuksessa tarvitaan naruja tai vaijereita
kolmeen lukituspisteeseen, kun kolmio- ja Kilpi-kytkintd kéytettdessd ei
jouduta tarttumaan kuin yhteen lukituksen avausnaruun.

Kilpi-kytkin

Kilpi-pikakytkintd kiytettdessd traktorin ohjaamosta ei tarvinnut poistua
tyékonekytkent6jen aikana, lukuunottamatta kelapdyhimen voimansiirtoakselin
ja tukijalan kdsittelyd. Kiinnitysvaihe nopeutui 66 % ja irrotusvaihe 63 %
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kiinteisiin vetovarsiin verrattuna. Kiinnitysajat olivat irrotusaikoja pitempid.
Tyokoneiden kiinnityksissd aikaa kului eniten kytkentdpisteiden saamiseksi
kohdakkain.

Kolmiokytkin

Kolmiokytkintd kéytettdessd ei myodskddn tarvinnut poistua ohjaamosta itse
tyokoneen kytkennissi ja irrotuksessa. Kytkeminen tapahtui yhtd nopeasti kuin
irrotus. Kolmiokytkin lyhensi kytkentdaikaa mukana olleista kytkimistd eniten
eli 1ihes 80 %:lla, ja irrotusaikaa jonkin verran vihemmin kuin Kilpi-kytkin
eli 60 %:1la. Kolmiokytkimen irrotusajasta ei ole kuitenkaan vihennetty sitéd
lisdaikaa, joka aiheutui tySkonekolmion huonosta sovituksesta kelapéyhimeen,
vaan timé aika sisdltyy tuloksiin.

5.2 Ajotarkkuusvaatimus

Ei voida vaatia, ettd traktori osataan ajaa aina samalla tavoin tybkoneen
eteen. Siksi-kytkentélaite on sitd parempi, mitd pienempi on sen ajotarkkuus-
vaatimus. Télld on suurin merkitys silloin, kun pikakytkintd kéytetddn etunos-
tolaitteessa tai etukuormaimessa, jolloin kytkin ei ndy ohjaamosta. Taulukossa
4 on eri pikakytkinten suurimmat sallitut kulma- ja sijaintipoikkeamat, jotta
kytkentd olisi mahdollinen. Kilpi-kytkimen arvot on mitattu VAKOLAssa,
muiden kytkinten Jordbrukstekniska institutetin tutkimuksessa Ruotsissa.
Mittauksissa traktorin vetovarret oli sdddetty siten, ettd ne olivat alimmillaan
- 200 mm maanpinnasta.

Perinteisen kiinnitystavan ajotarkkuusvaatimusta ei mitattu, mutta sen todettiin
olevan hyvin suuren. Lisdksi traktorin huonoa sijaintia tydokoneen edessd
korjailtiin k&ytdnnéssd kidsin tehdyilld tyOkoneen siirroilla. Pikakytkimid
kiytettdessd sen sijaan kuljettajat joutuivat pakostakin ottamaan huomioon
kytkinten vaatiman ajotarkkuuden.

Kolmiokytkin vaatii vdhiten tarkkuutta ajettaessa traktori ty6koneen eteen.
Koura- ja Kilpi-kytkimiltd vaaditaan huomattavasti enemmaén ajotarkkuutta
kuin kolmiokytkimeltd. Liséksi kourakytkin ja Kilpi-kytkin vaativat suoran
nikyvyyden kaikkiin kiinnityspisteisiin sekd ndiden tarkkailun kytkettdessd.
Kolmiokytkin ei vaadi katsetta periaatteessa kuin yhteen pisteeseen, kolmion
kédrkeen. Kun traktorikolmion kérki on asetettu tydkonekolmion kérjen alle,
kolmiot ohjautuvat sisdkkdin nostettaessa vaikka niiden alaosat eivit olisikaan
alkuvaiheessa aivan kohdakkain. Poikkeus tdstd voi esiintyd kytkettdessd
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tyokonetta, joka on toiselta puolelta paljon painavampi kuin toiselta. Kilpi-
kytkimen kytkentéi vain ylintd kytkentdpistettd tarkkailemalla voi tosin myds
onnistua, mutta alempien kytkentéipisteiden saaminen kohdakkain télld tavalla
ei ole varsinkaan ensi yritykselld aina varma.

Taulukossa 4 kulmalle o, ei koura- eikd vetokarttukytkinti kiytettdessd ole
selvdd raja-arvoa, koska kytkentitilanteessa tyGkonetta voidaan kallistaa
traktorin avulla taaksepdin. TyGkoneen vinoutta +~:a traktoriin nidhden
voidaan joskus pienentdi tyontden peruuttamalla tybkonetta oikeaan asentoon.
Sill4 tavalla voidaan kompensoida varsinkin Kilpi-kytkimen suurta vaatimusta
v:n  suhteen, jolla siis ndin menetellen ei olisi niin suurta merkitysti.
Tyokoneen tyéntdminen ei kuitenkaan onnistu l&heskddn kaikissa paikoissa
eivitkd kaikki tydkoneet sitd siedd.

Taulukko 4. Tydkoneen suurimmat sallitut kulma- ja sijaintipoikkeamat, jotta
kytkentd olisi vield mahdollinen.
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Poikkeama Koura- Kolmio- Kilpi- | Vetokarttu-

kytkin kytkin kytkin kytkin

(Walter- | (Accord)
scheid)

e, (°) - 12 1 -
o, () ‘ 9 8 31 11
tyontévarren pituus
min/max (mm)" 570/890 | 545/775 | 580/840 665/940
B ") 12 ‘ 14 0,2-3,2% 14
7 () 2,5 12 2 4
S (mm) 30 160 2-36? 50
H (minimi-
vaatimus) (mm)® 350 300 300 300
Y Mittauksissa kiytettyjen tyont6varsien mittoja, ei vaatimuksia
2 Vaihteluvili kuuluu kytkimen ominaisuuksiin

3 H = tyokoneen vetovarsien kiinnitystappien korkeus maasta

Suurin mahdollinen sivuttaispoikkeama S riippuu kolmiokytkimelld myds
tyokonekolmion asennuskorkeudesta ja siitd kuinka paljon traktorikolmiota
kallistetaan hydraulisella tyontovarrella taaksepdin. Mitd korkeammalla
tyokonekolmio on ja mitd enemmaén traktorikolmiota kallistetaan, sitd suurem-
pi sivuttaispoikkeama saa olla. S:n arvo taulukossa 4 on mitattu traktorikol-
miota kallistamatta, joten S on kolmiokytkintd kidytettdessd todellisundessa
vieldkin suurempi kuin 160 mm.

Kytkentilaitteiden vaatima minimikorkeus H saadaan turvatuksi varustamalla
ty6kone tarvittaessa tukijaloin. Niin traktorin suurin nostokorkeus ei pienene
niinkuin se tekee, jos tukijalkojen asentamisen sijasta lasketaan traktorin
nostoaluetta. Paras ratkaisu kuitenkin on, ettd traktorivalmistaja suuinnittelee
traktorin nostoalueen pikakytkimii ajatellen.

5.3 Viljelijoiden arviot kytkent#laitteista

Viljelijoiden arviot kytkéntéilaitteista ovat subjektiivisia eikd tuloksia voi
yleistdd. Joka tilalla oli kéytdssé yksi kytkentélaitetyyppi, jota ei tilalla verrattu
muihin kytkentélaitteisiin.
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5.3.1 Pikakytkinten sovitus nykyiseen tydkonekantaan

Kiytossd olleiden pikakytkinten sopivuus viljelijéiden traktoreihin ja tykonei-
siin ei ollut aivan ongelmatonta. Traktoreissa aiheutti ongelmia kourakytkin-
mallisten veto- ja ty6ntovarsien sovittaminen, koska standardit médrittelevit
vain episuorasti tyOntovarsien pituudet, jotka vaihtelivat paljon ja olivat
traktorikohtaisesti vaikeasti selvitettdvissi. Ongelmia oli myds vetovarsien
pituuksien selvittelyssi ja vetovarsien vaihdossa traktoreihin. Monissa trakto-
reissa vetovarsien kiinnitystapit olivat pahoin ruostuneet kiinni.

Tyokoneissa aiheutti ongelmia se, ettd niiden kolmipistekiinnityksen mitoitus
usein poikkeaa standardista SFS 4083. Siksi kolmio- ja Kilpi-kytkimen siirretti-
viit tybkonekappaleet ja kourien ohjainlevyt eivét aina sovi suoraan ty6konee-
seen ilman kolmipistekiinnitykseen tehtdvid muutoksia. Huomattavia hanka-
luuksia aiheuttavat riittiméattomiit vapaatilat kolmipistekiinnityspisteiden
ympirilld. Kiinnihitsattavien tydkonekappaleiden sovittamisen helppous taas ei
riipu yhtd paljon kiinnityspisteiden standardinmukaisuudesta, vaan enemmén
tybkonerungon rakenteesta yleensi.

Mainittuja sovittamisvaikeuksia ei voida pitdd pikakytkinten syynd. Kytkimet
ovat kiyttékelpoisia, sen sijaan tyokonevalmistajilta kaivataan standardien
noudattamista kolmipistekiinnitystd suunnitellessaan. Parhaimpana ratkaisuna
on pidettivi kytkimen tyokoneosan rakentamista valmiiksi tydkoneen runkoon.

Tietyissd ty6koneissa kolmipistekiinnityksen standardista poikkeava mitoitus
palvelee tytkoneen toimintaa. Tdma koskee ldhinni sivukiinnitteisié silppurei-
ta. Kiinnitysrungon sivupuomille saadaan riittdvd nostoalue kayttdmélld
jokseenkin samaa vetovarsien ja tydntévarren kiinnitysten vilistd korkeuseroa
kiinnitysrungossa ja traktorissa. T4lloin kidytettdessd pikakytkintd, jossa vetovar-
sien ja tyOnt6varren kiinnitysten vilinen korkeusero on suurempi kuin trakto-
rissa, tarvitaan hydraulinen tydnt6varsi kiinnitysrungon sivupuomin korkeuden
muuttamiseen. ‘

Kilpi-kytkin sopii useimpiin tyckoneisiin , mutta joitakin rajoituksia on. Kytkin
on leved (1100 mm), mistd syystd se sovitettuna standardinmukaiseen II-luokan
vetokarttuun (825 mm leved) rajoittaa kiinnityskolmion kéédntyvyyttd tydkoneis-
sa, joissa kiinnityskolmio k#idntyy. Kilpi-kytkin muuttaa myds traktorin ja
tyokoneen vilistd kulmaa. Perinteisen kiinnitystavan tilalle asennettuna se
kallistaa tyokonetta noin 4 ° taaksepdin, eli taulukossa 4 kuvattu kulma o, jdi
pieneksi ja o, Suurenee. Normaalipituista tyontovartta kéytettdessd on mahdol-
lista, ettd tyokoneen takapiitd ei saada nostetuksi riittdvén ylos, vaikka
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ty6ntdvarsi olisi lyhimmilld4in. Toimiakseen hyvin kaikissa tilanteissa Kilpi-
kytkin vaatii timén takia normaalia lyhyemmin tynt6varren, jonka tulee olla
hydraulinen.

5.3.2 Kytkentilaitekohtaiset edut ja haitat kiytossi

Kaikilla pikakytkimid kéytténeilld maatiloilla nihtiin niiden etuina kiinnitysten
jairrotusten helppous ja nopeus. Erityisesti arvostettiin fyysisen voimantarpeen
vihenemistd. Kaikilla pikakytkimii kayttineilld maatiloilla havaittiin tybkonei-
den vaihtokertojen lisdéintyneen, miké johtui yksinomaan helpommasta kytke-
misestd. Viljelijdt arvostivat sitd, ettd tyékoneiden vaihtoa helpottamalla
saadaan traktori paremmin siirrettyd tyostd toiseen. Perinteistd kiinnitystapaa
kiintein vetovarsipdin pidettiin luotettavana, mutta erityisid etuja

se ei viljelij6ille tarjonnut. Usein tarvitaan kytkennissid apuvilineitd. Sokkien
irtoaminen oli ongelmana yhdelld perinteistd tapaa kdyttdneelld maatilalla.

Teleskooppiset vetovarret

Tiloilla, joilla oli ollut kdytossd teleskooppiset vetovarsien piit, niitd ei oltu
kéytetty ennen tutkimusta eikd tutkimuksen aikanakaan, koska jokaisella tilalla
oli ollut vaikeuksia teleskooppien toimivuudessa. Osaksi tidmi on merkki
laitteen toimimattomuudesta niissé traktoreissa, jotka oli varustettu teleskoop-
pivetovarsilla.

Kourakytkin

Kourakytkintd kéytettdessd esiintyi vaikeita ty6asentoja ja kevyiden tybkonei-
den kiinnitystd pidettiin vaikeana, koska tyokone ei kytkeytynyt vetovarsien
_ kouriin. Eris keino tdmén vilttdmiseksi on kiinnittdi tyéntévarsi tybkoneeseen
ennen vetovarsia. Tydkoneissa, joiden kiinnityspisteiti ei oltu mitoitettu
standardien SFS 4083 ja SFS 5091 mukaan, ei ollut riittivisti vapaata tilaa
vetovarsia varten kiinnitystappien ympdrilldi. Myds kourakytkimen vaatima
ajotarkkuus koettiin ongelmana. Jos ty6koneen pituussuntainen keskilinja
poikkesi traktorin keskilinjasta tai oli erisuuntainen traktorin keskilinjan
kanssa, aiheutui suurimpia ongelmia, jotka haittasivat sujuvaa kytkentdé.

Tutkimuksen aikana sattui kdytdnnon oloissa kaksi tapausta, joissa tydkone
" irtosi traktorista. Irtoamisen oli aiheuttanut laukaisuvaijereiden takertuminen
vetovarsien ulokkeisiin tai kasvillisuuteen. Tyokoneet olivat irtoamisen takia
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osittain rikkoutuneet. Myds Norjan Landbruksteknisk Institutt’ssa todettiin,
ettd vaijerit saattavat katketa tai takertua ty6koneisiin, ja ettd monet viljelijit
poistavat ndmé laukaisuvaijerit.

Kilpi-kytkin

Ajotarkkuus oli my6s Kilpi-kytkimen ongelmana. Kytkentépisteiden lukumé-
rd, kolme kappaletta, ei poikkea perinteisestd kiinnitystavasta, ja niihin
kaikkiin vaaditaan hyvd ndkyvyys. Kahdessa tapauksessa Kilpi-kytkimen
traktoriosa oli kiinnittynyt vastakappaleeseen vain osittain. '

Kolmiokytkin

Kiytettdessd perdvaunuja ja hinattavia tydkoneita, joissa vetoaisa ja mahdolli-
nen voimansiirtoakseli ovat traktorissa kiinnitetyt alemmas kuin tySkoneessa,
traktorissa olevan kolmion huomattiin ottavan kdénnoéksissé kiinni voimansiir-
toakseliin ja aisaan. Kilpi-kytkintd kayttineilld tiloilla ei ollut téllaisia tydko-
neita tai niiden traktoreiden nostokorkeudet olivat suuremmat, mutta ilmeises-
ti sama ongelma esiintyy Kilpi-kytkimessékin, koska siind ei ole voimansiirto-
akselille enempéd vapaatilaa kuin kolmiokytkimessidkéddn. Ongelman ratkaisisi
laajempi nostoalue, jolloin kytkimen traktoriosa saataisiin kaikissa traktoreissa
nostetuksi niin yls, ettd se ei ottaisi kddnnoksissd vetoaisaan tai nivelakseliin
kiinni, tai kytkin on irrotettava traktorista tillaisten tyokoneiden kiyton ajaksi.
‘Kytkintdhéin ei sininsi niihin tarvita. |

5.3.3 Halukkuus kiyttdd wusia kytkentiilaitteita.

Maatiloilla, joilla kytkentdjérjestelmd oli muuttunut, suhtauduttiin kiytossd
olleen uuden kytkentilaitteen hankintaan jatkossa myonteisesti eikd perintei-
seen kytkentiitapaan olisi haluttu palata. Maatiloilla oli havaittavissa selvdi
epitietoisuutta tarjolla olevista kytkentilaitteista ja niiden kédyttomahdollisuuk-
sista, koska muita tuitkimuksessa mukana olleita laitteita ei tunnettu. Tadma oli
luonnollista, koska kolmiokytkin ei ollut vield myynnissid ja Kilpf-kytkimen
markkinointi oli vasta alkanut. Kuitenkin perinteisen kiinnitystavan kayttéjét
aikoivat jatkossa muuttaa toiseen kiinnitysjérjestelmidn, jos se olisi mahdollis-
ta. TyOkoneita, joissa on standardinmukaiset kiinnityspisteet, kaivattiin jokai-
sella maatilalla, jotta tydkonekytkenndt olisivat helpottuneet.
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5.3.4 Pikakytkinten kayttotapoja

Tutkimuksessa kokeiltiin kolmiokytkintd etukuormainvélineiden kytkennéssd
ja havaittiin, ettd tykone on kiinnitettdvissd etukuormaimeen ty6konekolmiota
nikemdttd pelkdn arvion perusteella. Myos Ruotsin ja Norjan maatalous-
konekoetuslaitoksissa kdytettiin kolmiokytkintd etukuormaimessa ja etunosto-
laitteessa hyvin tuloksin. Kilpi-kytkintd ei kokeiltu téllaisessa kidytossd. Kilpi-
kytkimeen on saatavissa ty0konepuoleen asennettava ohjainsuppilo, jonka
avulla traktoriosa on helpompi ohjata paikalleen kiytettdessid sitd traktorin
edessé.

5.6 Piitelmiit

Selvityksessd mukana olleiden kytkentdjdrjestelmien etuja ja haittoja ovat:

Kiintedt + tuttu
vetovarsipddt: - kehittyméton, vaatii késity6td, hidas
- suuri ajotarkkuusvaatimus, koneen siirtelytarve
- vaarallinen: poistuttava ohjaamosta,
mentédvi traktorin ja tydkoneen viliin

Teleskooppiset + ajotarkkuusvaatimus edellistd viljempi
vetovarsipddt: - poistuttava ohjaamosta, mentédvé traktorin ja
tyokoneen viliin
- joskus héiri6itd pédiden liikkuvuudessa ja lukituksessa
- tyOntOvarren sdatotarve

Kourakytkin: = + kytkentd onnistuu ohjaamossa istuen

+ ei vaadi muutoksia tyékoneisiin, jos kytkentdpisteet ovat
standardinmukaiset

+ ei muuta traktorin ja tydkoneen etdisyyttd eikd tydkoneen
liikerataa nostettaessa eikd sen suuntavakavuutta

+ kansainvélisesti tunnettu ja kdytetty, standardisoidaan

- ajotarkkuusvaatimus suuri

- kytkentd kaksivaiheinen

- hydraulinen tydnt6varsi raskas késitelld, hankala taaksekur-
kottava tydasento kiinnitettdessd tyokoneeseen

- lukitus saattaa aueta kdyton aikana

Kilpi-kytkin: + kytkentd onnistuu ohjaamossa istuen
+ kytkentd yksivaiheinen
- ty6koneosien sovitus joskus hankalaa
- ajotarkkuusvaatimus suuri
- oltava mieluimmin ndkyvyys kaikkiin kytkentépisteisiin
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- muuttaa traktorin ja tyokoneen vilistd kulmaa:
tydkone ei nouse aina tarpeeksi ylos ilman normaalia lyhy-
empdd tyontOvartta

- saattaa kytkeytyd vain osittain

- ei standardisoida

Kolmiokytkin:  + kytkentd onnistuu ohjaamossa istuen
+ kytkentid yksivaiheinen
+ ajotarkkuusvaatimus pieni, kytkeytyy vinostakin asennosta
+ kidy myds etukuormain- ja etunostolaitekoneiden kiinnityk-
seen
+ kansainvilisesti tunnettu ja kiytetty, standardisoidaan
- tyékoneosien sovitus joskus hankalaa

Kaikki mukana olleet varsinaiset pikakytkentilaitteet todettiin kéyttokelpoisik-
si ja tyoturvallisuutta parantaviksi. Tdrkein vaatimus, ettei ohjaamosta pitdisi
olla tarvetta poistua tydkoneen kytkentdd varten, tdyttyy kolmio- ja Kilpi-
kytkimid kiytettdessd. Kourakytkintd kiytettdessd vaatimus tdyttyi 80 %o:ssa
tapauksista, mutta toisenlaista kourapallojen kiinnitystd kdytettdessd se olisi
todenndkdisesti tdyttynyt ldihes kaikissa tapauksissa. Kytkentdaika lyheni
kourakytkinti kiyttden 34 %, Kilpi-kytkintd kdyttden 66 % ja kolmiokytkintd
kiyttiden 79 %. Teleskooppiset vetovarret helpottavat kytkentédd jonkin verran,
mutta traktorin ja tyokoneen viliin on mentdvé. Siksi varsinaiset pikakytkimet
ovat selvisti suositeltavammat kuin teleskooppivetovarret.

Pikakytkimisti voidaan ajotarkkuusvaatimuksen ja muiden kdyttGominaisuuk-
sien suhteen katsoa parhaaksi kolmiokytkin, seuraavaksi Kilpi-kytkin ja sitten
kourakytkin. Varsinkin kolmiokytkimen ja Kilpi-kytkimen eroja tdssd suhteessa
ei kuitenkaan kannata ylikorostaa. Ajateltaessa asentamisen helppoutta ja
vaikutuksia traktorin ja tyékoneen etdisyyteen, tydkoneen suuntavakavuuteen
ja tyokoneen liikeratoihin nostettaessa, kourakytkin on usein parempi kuin
kehyskytkimet. Kourakytkin sopii parhaiten puolihinattaviin koneisiin, koska
niissd ei tarvita tyontovartta. Kolmio- ja Kilpi-kytkintd verrattaessa voi myds
ottaa huomioon, etti tuleva kansainvilinen ISO-standardi todenn#kdisesti
suosii Euroopassa kolmiokytkimen yleistymistd, koska kolmiokytkin siséltyy
standardiehdotukseen, mutta Kilpi-kytkin ei.

Jotta pikakytkentéjdrjestelmin kéyttoonotosta saadaan tdysi hy6ty on muutos
tehtivi tilan koko konekannassa. Periaatteessa voitaisiin myds varustaa vain
samalla kaudella kiytettivit tyokoneet, esimerkiksi kevéttydkoneet, siirrettévil-
14 tydkoneosilla jotka sitten siirretdéin seuraavaan koneryhméén, esimerkiksi
heindkoneisiin. Siirrettivit kehykset ovat kuitenkin kalliimmat kuin kiinnihit
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sattavat osat, ja sitdpaitsi voi myds olla tilapdistd koneiden siirtelytarvetta
varsinaisen kiyttokauden ulkopuolella. .

Muutoksesta aiheutuva kustannus voi tuntua suurelta. Muutama tuhat mark-
kaa maksava hankinta on kuitenkin pieni verrattuna traktoriin ja tyokoneisiin
investoituun pididomaan, jonka hyddyntdminen sitdpaitsi useimmiten paranee
pikakytkentédén siirtymisen ansiosta. Ennenkaikkea kustannus on kohtuullinen
saavutettua ty6turvallisuuden parantumista ajatellen.

Traktori- ja typkonevalmistajien pitdisi suunnitella koneensa enemmaén pikakyt-
kimid ajatellen, jotta pikakytkentdén siirtymiseen saataisiin myds sitd kautta
apua. Ne ongelmat, joita joskus saattaa esiintyd pikakytkinten sovituksessa
nykyiseen konekantaan, eivit kuitenkaan ole riittavid perusteluja pikakytkinten
kdytt6onotosta luopumiseen.






