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Traktorien moottoreiden omi-
naiskulutukset vaihtelevat nykyi-
sin 240—280 g/kWh rajoissa.
Vanhempien traktorimallien
ominaiskulutukset olivat 10—30
g/kWh ‘suurempia. Vaihdettaessa
vanha traktori uuteen polttoai-
neen ominaiskulutus pienenee
‘yleensd 20 g/kWh ja jos timi saa-
daan kokonaisuudessaan sdisto-
nd, kulutus pienenee n. 8 %.
Traktorin vuotuinen polttoai-
neenkulutus on 2000—3000 1, jol-
"loin s#dstd olisi 160—240 1 polt-
todljyd. Yksityistaloudessa timi
sddsto ei ole merkittivd, etenkin
jos otetaan huomioon myos vero-
tus. Traktoria ei kannata vaihtaa
polttoaineenkulutuksen takia.
Polttoaineenkulutus luonnolli-
sesti kannattaa ottaa yhtend va-
lintaperusteena mukaan trakto-
ria uusittaessa.

Renkaiden, nelipydriavedon
tai polttoainetta sddstivien tyo-
koneiden ja varusteiden hankki-
~ minen pelkdstdin polttoaineta-
louden takia ei ole taloudellisesti
kannattavaa.. Niiden hankinta
tyon nopeutumisen, maan tiivis-
tymisen tai yleensd tyén onnistu-
misen takia voi olla tdysin perus-
teltua.

Oikein tehty tyd, sopivat ko-
neet ja oikeat koneiden saadot
tuottavat suurimmat ja edullisim-

Y,

Traktorin moottori

Traktorin tehon mittaus

Traktoreiden tehot mitataan
voimanottoakselilta. Tiami teho
vastaa melko hyvin vetdvien py6-
rien akselitehoa, koska siihen si-
sdltyvit apulaitteiden, kuten esi-
merkiksi  voimansiirron 0ljy-
pumppujen ja hydraulipumppu-
jen ottamat tehot. Traktorin teho
on helpompi mitata voimanot-
toakselilta kuin  moottorista.
Moottoria ja polttoaine- ja jaih-
dytysjirjestelmdd ei tarvitse ir-
rottaa ja asentaa uudelleen mit-
tausta varten.

Teho mitataan kaasuvivun ol-
lessa tdysin auki. Tehonmittaus-
jarrulla kuormitetaan voimanot-
toakselia ja mitataan eri kuormil-
la vadntdmomentti, pyOrimisno-
peus ja polttoaineen kulutus. Ku-
vassa 1 on erddn tehonmittauk-
sen tulos. Kuvaan merkityt pis-
teet ovat mittaustuloksia ja kiy-

" rdt on piirretty nididen pisteiden

avulla. Kédyrd A -on mitattu kaa-
suvivun ollessa tdysin auki. Ku-
vaan on piirretty myés mittaustu-
los, jossa kaasuvipua on hieman
loysitty, kidyrd B. Jokaiselle kaa-
suvivun asennolle saataisiin oma
kéyrén B tapainen tulos.
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Nimellisteho: Teho, jonka val-
mistaja ilmoittaa jatkuvan kay-
tén tehoksi.
lihes aina‘ polttoaineenkulutus
Vh suurimmillaan. '

Suurin -teho: Usein sama kuin
nimellisteho. Joissakin ahdetuis-
sa ja vilijadhdytetyissi mootto-
reissa suurin teho voi olla erisuuri
kuin nimellisteho.

Nimellisnopeus: Moottorin
pyOrimisnopeus; jolla nimelliste-
ho saadaan, kun kaasuvipu on
taysin auki. o
Ylikuorma: Moottoria raskaasti
kuormitettaessa sen pyOrimisno-
peus laskee. Kun. nopeus laskee
alle nimellisnopeuden, kyseessd
on ylikuorman alue.

Osakuorma: Jos moottorin ko-
ko tehoa ei kiytetd hyviksi, py6-
rimisnopeuden sdidin toimii ja
estdd moottorin ryntiddmisen.
Kun moottorin py6rimisnopeus
on suurempi kuin nimellisno-
peus, sdidin on aina toiminnassa.
Kyseessi on osakuorman alue.

Saatokiyra = osakuorma

Suurin viintémomentti: Koh-
ta, jossa vidntdmomentti saa
suurimman arvonsa.

Moottorin ominaisuudet

Mikddn moottorin  ominai-
suuksista ei yksin vaikuta esimer-
kiksi sitkeyteen tai ominaiskulu-
tukseen. Moottorin suoritusar-
vot muodostuvat moottorikoko-
naisuudesta, johon vaikuttaa
mm. iskusuhde, venttiilien ajoi-
tus, polttoainejirjestelmi, ahta-
minen eri muodoissaan ja moot-
torin “mekaaninen kuormituksen
sieto. Kuva moottorin . ominai-
suuksista saadaan siten vain suo-
ritusarvomittausten avulla.

Nimellisteholla on’

Polttoaineen ominaiskulutus

., Moottorin taloudellisuuden
mittana kédytetddn polttoaineen
ominaiskulutusta. Se "~ ilmoittaa
lkkuinka monta grammaa polttoai-
.netta kuluu tehtdessi 1 kWh:n

(ity6. Koska diesel- tai polttodljyn

ldmpdarvo on yleensd aina sama,
lominaiskulutuksesta voidaan las-
kea moottorin hyoétysuhde, ks.
kuva 1. Parhaimmillaan diesel-
moottoreiden ominaiskulutus on
suuruusluokkaa 200 g/lkWh, miki
vastaa yli 40 % hyétysuhdetta.
‘Voimanottoakselitehon mit-
tauksissa pienimmit kulutukset
jovat olleet luokkaa 230 g/lkWh ts.
thyotysuhde on ollut hieman alle
40 %. Voimanottoakselilta mi-

tattuna ominaiskulutusluvut
jovat moottorista mitattuja kulu-
tuslukuja  suuremmat, koska

apulaitteet ottavat osansa moot-
torin tehosta. Mitdi pienempi
‘moottori on, sitd suurempi on

apulaitteiden  ottaman  tehon
osuus. ' '
Polttoaineen ominaiskulutus

muuttuu moottorin kuormituk-
sen mukaan, ylikuormalla omi-
‘naiskulutus on edullisimmillaan,
osakuormalla  epédedullisimmil-
laan. Tétd osoittaa kuva 2, jossa
on esitetty polttoaineenkulutus
I/h moottorin tehon mukaan. Ku-
van vinoviivoitettu alue on kul-
jettajan valittavissa, jos ajetaan
jatkuvasti kaasu auki, kulutus on
alueen yldrajalla. Jos traktori
kulkee kevyesti, voidaan vaihtaa
suurempi vaihde ja vdhentdd hie-
man kaasua. Télld saadaan kulu-
tus pienenemdin. -Aivan alueen
alarajalle ei kiytinnossd pédstd,
koska silloin pitédisi jatkuvasti
ajaa ldhelld suurimman vainto-
:momentin kierroksia.
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Kuva 2. Traktorin teho ja poittoaineen kulutus.
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Traktorin keskiméérdinen
vuotuinen kiyttoteho on meilld
20—30 % nimellistehosta. Ku-
van 2 tapauksessa timd merkit-
see 3—6 l/h keskikulutusta ja
250—500 g/kWh ominaiskulutus-
ta. Traktorin polttoaineenkulu-
tus arvostellaan suurimman te-
hon ominaiskulutuksen mukaan,
mikd antaakin kohtalaisen hyvin
kuvan moottorin polttoaineta-
loudesta.

Pieni polttoaineen ominaiskulu-
tus on hyvd, mutta sitd ei pidad
yliarvostaa.

‘pyorimisnopeuden
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Suuruusluokkaa 250 g/lkWh ole-
vaa kulutusta voidaan pitdd voi-
manottoakselitethon  mittauksis-
sa keskinkertaisena.

Moottorin sitkeys.

Moottorin sitkeys kuvaa moot-
torin vidintdmomentin kasvua
kuormitet-
taessa aletessa suurimman tehon
pyorimisnopeudesta. Suurin . sit-
keys saadaan, kun verrataan suu-
rimman vidintomomentin ja suu-
rimman tehon kohtia, kuva 3.
Kuvassa piste B on suurimman
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_Kuva 3. Moottorin sitkeyden mdaéritys. A = suurin vééntémo-

mentti, B

viintomomentti suurimman tehon kohdalla, C

vaantdmomentin kasvu, C’ = vaintomomentin kasvu, kun pyo-

rimisnopeus alenee 30 %.
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tehon kohta, A suurimman vién-
tomomentin kohta ja C momen- -
tin nousu ndiden kohtien vililla.

A—B.

Sitkeys = x 100 %

Vaiantomomenttikdyrdn muo-
to vaikuttaa tydsaavutukseen.
Jos vaantomomentti kasvaa no-
peasti pyorimisnopeuden aletes-
sa (pisteviivoitus kuvassa 3) trak-
torin ajonopeus ei muutu paljoa-
kaan esim. vastamden tai kovem-
man maalajin kohdalla. Jos vdédn-
tomomentti kasvaa hitaasti (ku-

van 3 yhtendinen viiva), traktorin
ajonopeus pienenee vastaavassa
tilanteessa huomattavasti enem-
min. VAKOLAn traktorikoe-
tuksissa sitkeys ilmoitetaankin
kohdastd, jossa moottorin no-
peus on pienentynyt 30 % nimel-
lisnopeudesta (C’).

Traktoriesitteissi  ilmoitetaan
usein suurin teho ja sen pyérimis-
nopeus sekd suurin vddntOémo-
mentti. Niistd voidaan laskea
suurin sitkeys, kun ensin laske-
taan suurimman tehon viinto-
momentti B. Timi saadaan yh-
talosta:

Suurin teho (kW)

x 9550 (Nm)

Suurimman tehon nopeus (r/min)

Traktority6lle on ominaista al-
hainen ajonopeus ja suuri veto-
voima. Taméi aiheuttaa sen, ettei
vaihdetta voida peltotyossad vaih-
taa vauhdissa kuten autoissa. Sen
sijaan moottorin sitkeyden on
voitettava vastamidet ja kovat
kohdat. Tamin takia moottorin
sitkeydelld on huomattava vaiku-
tus kdytinnon tydsaavutukseen
peltotoissd. Kuvassa 4 on verrat-
tu kahta traktoria, joiden suurim-
mat tehot ovat samat, mutta sit-
keydet ovat 14 % ja 38 %. Jos ty6
vaatii esim. 30 % sitkeyden, trak-
toria A joudutaan ajamaan pie-
nelld vaihteella ja korkeilla kier-
roksilla ja sen hyoddynnettivissd
oleva teho on selvasti alle suurim-
man tehon. Traktorilla B saa-
daan sen sijaan suurin teho hyo-
dyksi ja silti moottoriin- jdd vield
30 %:n kohdan jilkeenkin sit-
keyttd.

Moottorin sitkeys vaikuttaa
myds polttoaineen kulutukseen.
Kuvan 4 traktorin A ominaisku-
lutus on traktorin B ominaiskulu-
tusta ‘suurempi, kun traktorilta
vaaditaan 30 % sitkeyttd. Mit-
tauksissa destyksessd ja kynnossid
traktorin B tyOsaavutus oli tasa-
maalla 10—20 % ja jyrkissd vas-
tarinteissi 10—30 % traktorin A
ty6saavutusta parempi. Sitkedm-
min traktorin polttoainetalous
oli 3—30 % edullisempi. Trakto-
rilta vaadittava sitkeys voidaan
arvostella seuraavasti:

Jotta nopeus ei rinteissd ja ko-
vissa kohdissa alene liikaa, on

suositeltavaa, ettd sitkeys ‘on 5

Y%-yksikkod vihimmaisarvoja
suurempi. .
Hyvin  sitkeyden  ansiosta

trakktorin ajonopeutta voidaan
sditdd myos kaasuvivulla ilman,
etti se vaikuttaisi paljoakaan tyo-
saavutukseen. Sitkedn mootto-
rin teho pysyy korkeana, vaikka
sen pyorimisnopeus hieman ale-
nisi. )
Myos traktorin - paino vaikut-
taa sitkeyden tarpeeseen. Jos
traktori on tehoonsa ndhden ke-

“vyt, renkaat luistavat helposti.

Talloin vastarinteet ja kovat koh-
dat eivit pienennd paljoakaan
moottorin nopeutta, vaan pyorit
alkavat luistaa. Pyorien luisto ai-
heuttaa sen, ettei kevedn trakto-
rin moottoritehoa- pystytd koko-
naisuudessaan hyodyntdméén.

Sitked moottori takaa hyvin tyo-
saavutuksen

Sitked moottori mahdollistaa hy-
viin polttoainetalouden, /ha

Sitked moottori antaa mahdolli-

suuden ajonopeuden sddtéon
kaasuvivulla ilman, ettd tybsaa-
vutus tisté kirsisi.

Moottorin kéyttotapa

Kuten kuvasta 2 nihdéin, voi-
daan moottorista saada sama te-
ho eri -polttoaineen kulutuksilla.

Rinteen nousu- Vahimmais- Suositeltava
kulma® sitkeys % sitkeys %

0 10—15 15—20

3 15—18 - 20—23

5 18—21 23—26




Kevyt destys
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Tydsaavutus

) 1

2 3 4 5
hash tai 1/ha

Kuva 5. Moottorin kiyttétavan vaikutus tyosaavutukseen ja
polttoaineenkulutukseen kevyessa destyksesséd (Volvo BM Val-
met 705). A = 5. vaihde ja taysi kaasvu, B = 6. vaihde ja alennettu
kaasu siten, etté ajonopeus on likimain sama kuin kohdassa A.

Miti pienempi tarvittava teho
on, sitdi suuremmaksi kulutus-
alue muuttuu ja sitd voimak-
kaampi on ajotavan  vaikutus.
Kuvassa“'5 on-esimerkki destyk-
sestd traktoriin ndhden hieman
liian pienelld &keelld. Kun ajo-
vaihde vaihdettiin hieman suu-
remmaksi ja samalla moottorin
nopeutta hieman pienennettiin,

polttoaineenkulutus vdheni 31
%.
Jos moottorin, pydrimisnopeus

on kaasu auki ajettaessa jatku-
vasti nimellisnopeutta suurempi
(traktori kulkee kevyesti), vaih-
da suurempi ajovaihde ja keven-
ni hieman kaasua. Polttoaineen-
kulutus vihenee 10—30 %. ~

Al kuitenkaan vediti jatkuvas-
ti alhaisilla moottorin nopeuksil-
la, moottori ei kestd tdtd.

Moottorin kunto

Traktorimoottoreiden tehot
pitdisi olla uutena vahintiin 10 %
piissi ja hionta-ajon jilkeen 5 %
pddssd  ilmoitetusta  tehosta.
Maassamme ja muissa maissa
tehtyjen tarkistusmittausten mu-
kaan hionta-ajon jilkeenkin 10
% poikkeamaa on pidettivi ta-
vallisena.

Myds polttoaineen ominaisku-
lutukset poikkeavat ilmoitetuis-
ta. Ne ovat lihes aina ilmoitettua
suuremmat ja vield siten, ettd-]a-
hes puolella kulutus on enemmaén
kuin 10 % normaalia suurempi.

Traktoreiden  moottoreiden
kunnontarkistuksissa on usein
todettu seuraavia vikoja:

Likaiset tai risat ilmansuodatti-
met

Huonokuntoiset  ruiskutussuut-

timet

Suurin  kuormittamaton pyéri-
misnopeus on alle suosituksen

Ruiskutusmaérin véird saitd

Pyorimisnopeuden s#étimissa vi-
koja

Moottorin tai polttoainejirjes-
telmén puutteet vaikuttavat te-
hoon ja etenkin polttoaineen
ominaiskulutukseen.  Asianmu-
kaisesti huoltaen ja tarkistaen
voitaisiin osa ndistd vioista pois-
taa. Ruiskutusméirien oikea saé-
to vaatii tarkistuksen dieselkoe-
penkissd. Valitettavasti timé ei
kuitenkaan aina takaa toivottua
tulosta. Sditd vaatii oikeita nes-
teiden ldmpétiloja, tarkkaa tyotd
ja ajan tasalla olevia sdidtéarvoja.
Niissi voi olla huomattaviakin
puutteita.

- Pysyy

Sdddot kannattaa tarkistaa, jos
moottorin suurin kuormittama-
ton pyorimisnopeus on alentu-
nut.

Ruiskutuspumpun syétén tasai-
suus ja syottomdidrdt kannattaa

tarkistuttaa ajoittain.

Renkaat

‘Kudosrakenne

Kudosrakenteen mukaan ren-
kaat jaetaan ristikudos- ja vyo-
renkaisiin. VyOrengas joustaa si-
vuistaan ristikudosrengasta
enemman. Siksi silld on suurempi
ja nimenomaan pidempi renkaan
ja maan vilinen kosketuspinta.
Tillaiselle renkaalle on tyypillis-
td pieni uppouma maahan ja hyvi
pito.

Renkaan kudosrakenne ei yk-

sindén ratkaise pitoa, vaan siihen
-vaikuttaa myos ripakorkeus, ren-

gaspaine, renkaan puhdistuvuus
ja maalaji. Tutkimustulosten
mukaan vyoOrenkailla on yleensd
seuraavat ominaisuudet:

Vetovoima on etenkin luiston ol-
lessa pieni ristikudosrengasta pa-
rempi. Tdmé tarkoittaa sitd, ettd
jos tyokoneen vetovoiman tarve
samana, vyérenkaiden
luisto on pienempi ja tdstd joh-
tuen ajonopeus ja tydsaavutus
suurempi.

Vyorenkaan  kulutuskestivyys
on ristikudosrengasta parempi.

Useimpien vyorenkaiden sivut
ovat pistoille arat, joten ne eivit
sovellu metsdkayttéon.

Kuvassa 6 on esimerkki vyo-
renkaan ja ristikudosrenkaan
kiytostd. Jos tyokoneen vetovas-
tus olisi esim. 10 kN, ristikudos-
renkailla luisto olisi 19° % ja vyo-
rrenkailla 14 %. Luisto pienenee
'siis 5 Y%-yksikkod, miki saadaan
suurentuneena ajonopeutena ja
sitd kautta my0s suurentuneena
tydsaavutuksena hyodyksi. Vyo-
renkaita kiytettdessd luisto pie-
nenee yleensi 3—6 %-yksikkoa.

Vybrenkaan luisto on 3—6
%-yksikk6d  ristikudosrenkaita
pienempi. Tdmé parantaa 3—6
% tyOsaavutusta.

Vyérenkaiden kulutuskestivyys

on parempi.

Kaikki vydrenkaat eivit sovellu
metsdajoon.

.Renkaan koko

Renkaan kokoa suurennet-
taessa on ldpimitan suurentami-
nen yleensd leventdmistd edulli-
sempaa. Kuvassa 7 on kahden la-
pimitaltaan erikokoisen renkaan
koetulokset. Jos vetovoimantar-
ve olisi esim. 10 kN, suurempi
rengas vihentdisi luistoa 4 %-yk-
sikk6d. Suuremman renkaan vie-
rimisvastus on myds pienempi.

Tavallisesti renkaan poikki-
leikkauskorkeuden suhde poik-
kileikkausleveyteen on 0,85 tai

VETOVOIMA kN

Luisto %

Kuva 7. Renkaan koon vaikutus traktorin ve-
tovoimaan ja luistoon savimulloksella (Valmet

702 S).
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Kuva 6. Ristikudos- ja vydrenkaiden vaikutus
' vetovoimaan ja luistoon multamulloksella (Val-

met 702 S). 1 = kolmen vy6renkaan keskiarvo, 2
= kahden ristikudosrenkaan keskiarvo.



enemmin. Jos timd suhde on
pienempi, kyseessé on matalail-
matilainen rengas. Niissd voi-
daan kiyttdd alempia rengaspai-
- neita, jolloin pintapaine on pie-
nempi. Matalailmatilainen ren-
gas on pito-ominaisuuksiltaan
yleensi tavanomaista huonompi.
Tami johtuu suuremmasta vieri-
misvastuksesta, pienemmasté
pintapaineesta, lyhyemmaésté
kosketuspituudesta ja huonom-
masta puhdistuvuudesta. Suu-
rempi vierimisvastus johtuu suu-
remmista hévioistd renkaan run-
gossa (renkaan muodonmuutos)
ja pehmedssé maassa levedm-
mistdi maan tallaamisesta: Ren-
kaan puskuvastus on pyorén upo-
tessa merkittidvi, leved rengas ei
siirrd maata sivuun, -vaan puskee
maavallia edessdan. Levedssd
renkaassa myos rivoille tuleva
paine on pieni, jolloin ne tunkeu-
tuvat huonosti maahan. Ren-
kaan leveydestd johtuu myos ly-
hyt kosketuspituus, jolloin maa-
ta leikkaavia ripoja on vihédn. Le-
vedn renkaan pitkét rivat heiken-
tdvit my6s renkaan puhdistu-
mista. Kuvassa 8 on esimerkki
matalailmatilaisen .ja tavallisen
renkaan vetovoimista. Matalail-
matilaisen renkaan luisto oli 10
kN voimalla 7 %-yksikkdéd suu-
rempi.

Renkaan leveyttd valittaessa
on huomattava, ettd renkaan on
mahduttava kyntovakoon, kuva
9. Kynt6évaon leveyttd ei taasen
voida vapaasti valita, koska leved
viilu vaatii syvin kynnén, jotta
viilu kdéintyisi. Kyntosyvyys ei
saa olla koneiden sanelema vaan
se on valittava olosuhteiden mu-
kaan.

Suuri halkaisija parantaa pitoa
tehokkaammin kuin suuri leveys

Renkaan leveys joudutaan usein
valitsemaan kyntdvaon mukaan
Ylileved rengas voi heikentdd pi-
toa.

Renkaan kulutuspinta

Kovalla maalla, jolloin ren-
kaan rivat eivit uppoa maahan,
vetovoima  syntyy pelkéstdin
renkaan ja maan vilisestd kitkas-
ta. Paras pito saadaan siledlld
renkaalla, ainoastaan pinnalla
olevan veden poistamiseksi tar-
vittaisiin kuviointi.

Pehmeilli maalla vetovoi-
maan vaikuttaa kitkan lisdksi
myos maan lujuus, silld renkaan
rivat pyrkivdt kuorimaan maan
pinnan. Till6in ripojen on tun-
keuduttava helposti maahan ja
my0s tarpeeksi syville, jotta mé-
ristd pinnasta padstdisiin kui-
vaan ja kiinteimpddn maahan.
Kapeat rivat tunkeutuvat hyvin,
mutta maantieajossa ne kuluvat
nopeasti. Ripojen leveys on usein
hyvin tunkeuman ja kulutuskes-
tivyyden kompromissi.
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mairkad, sitd korkeammat rivat
tarvittaisiin kuivaan kerrokseen
pédsemiseksi. Kuivalla pellolla
korkeat rivat taas lisddvit vieri-
misvastusta renkaan suuremman
muodonmuutoksen ja lisdédnty-
neen maan ryopyttimisen takia.
Ripakorkeuden pitdisi olla vi-
hintddn 20 mm, jotta rivat tun-
keutuisivat edes jollain tavoin
maahan. Suositeltava ripakor-
keus on 40—50 mm luokkaa. Tél-
16in niissd on myds riittdvasti ku-
lumisvaraa.

Ripakulma ei vaikuta merkit-
tivisti renkaan pitoon. Vain si-
vuttaispitoon esim. rinteessd silld
voi olla vaikutusta. Keski-Euroo-
passa suositaan nelipyOrédvetois-
ten  traktorien eturenkaiden
kddntdd siten, ettd ripakulman
kirki osoittaa taaksepidin. Tél-
16in ripojen ulkoreunat kosketta-
vat ensiksi maahan ja renkaan
kuluminen on huomattavasti vé-
hidisempédéd. Jos kuljetusajoa on
30 % kaikista ajoista, renkaiden
kiddntdminen kaksinkertaistaa
niiden iin. Renkaan kadntdmi-
nen vaikuttaa huomattavasti pi-
toon vasta mérélla pellolla.

Renkaan kuviointi yhdessi
runkorakenteen kanssa vaikut-
taa renkaan puhdistuvuuteen.
Kuvion pitiisi olla avoin ja ren-
kaan runko saisi joustaa melko
paljon, jotta renkaaseen tarttu-
nut maa irtoaisi. Jos vilit tdytty-
vit, rivat eivdt endd pysty tun-
keutumaan maahan ja maan lu-
juutta ei voida hyddyntdd. Maan
tarttumiseen renkaaseen vaikut-
taa ratkaisevasti maan kosteus.

S). a = yksittaiset ristikudosrenkaat, b = risti-
kudosparirenkaat, ¢ = parirenkaat, joista toi-
set ovat ristikudosrenkaita ja toiset vyorenkai-
ta.

Kyntovako 35cm_

184-34

6-3

3cm

169-34

Kuva 9. Renkaan mahtuminen 35 cm (14”) kyntévakoon.

Renkaan ripojen pitéisi olla vi-
hintiin 20 mm korkeat. Kulu-
neet renkaat eivit pidd ja aiheut-
tavat suuren pyorien luiston.

Uusien renkaiden ripakorkeu-
den pitiisi olla 40—50 mm luok-
kaa.

Renkaiden k#inté parantaa ku-
lutuskestivyytti kuljetusajoissa.

Renkaan ilmanpaine

Renkaan ilmanpainetta lisét-
tdessd sen. kuorman kantokyky
kasvaa. Suurin sallittu rengaspai-
ne riippuu renkaan kudoskerros-
luokasta. Maataloustraktoreissa
kdytetddn useimmiten 6 tai 8§ PR
renkaita.

Rengaspaine vaikuttaa ren-
kaan pitoon. Rengaspainetta
alentamalla pito paranee. Tdmi
johtuu siitd, ettd pienemmén pai-
neen ansiosta renkaiden sivut
joustavat enemmin, jolloin kos-
ketuspituus ja kosketuspinta-ala
kasvavat.

Rengaspaine vaikuttaa myos
renkaan puhdistumiseen. Kor-
kea paine estdd rungon jouston,
jolloin rengas puhdistuu huonos-
ti.

Rengaspaineen merkitys on
vihiinen, jos olosuhteet ovat hy-
vit. Mitd huonommissa oloissa
liikutaan, sitd tdrkeimmadksi pit-
ki kosketuspituus ja hyvd puh-
distuvuus tulevat.



Liian alhainen rengaspaine ly--

hentdd renkaan ikdid, renkaan
kudokset rikkoontuvat. Alhaisin
. takarenkaiden painesuositus on
yleensd 80—110 kPa (0,8—1,1
bar). Ainoastaan erikoisrenkai-
siin sallitaan alhaisemmat pai-
neet. Kovassa vedossa suositel-
laan 30 kPa (0,3 bar) paineen li-
sdysta.

Raskaassa vedossa ja huonoissa
oloissa oikea rengaspaine paran-
taa pitoa..

Rengaspaineen on aina oltava
valmistajan suosituksen mukai-
nen

Renkaan pintapaine

Koneiden kiytto tiivistid maa-
ta. Maa voi tiivistyd joko pinnas-
taan tai syvemmailti. Pintavau-
riot ovat helposti silmin havaitta-
vissa, mutta syvempid vaurioita
on vaikea todeta. Viljanviljelyssd
koneiden renkaat tallaavat pel-
lon vuodessa keskimédrin nel-
jadn kertaan. Témdé aiheuttaa
etenkin savimailla tiivistymistd,
suurentunutta auran ja dkeen ve-
tovastusta sekd pienentdd satoa.
Kuivan maan tiivistyminen on vé-
hiistd. Kostea maa tiivistyy hel-
. posti ja vauriot ovat tuntuvat.
Pintapaineiden  pienentiminen
vihentdd jo jonkin verran tiivis-
tymistd. Niinpéd ruotsalaisten- tut-
kimusten mukaan tiivistymisalt-
tiilla savimailla sato on lisddnty-
nyt 6 % kaytettdessd parirenkaita
ja 23 %, kun traktorilla ei ole lii-
kuttu lainkaan pellolla, vaan tyo-
koneet on liikuteltu vinsseilla.

Renkaan pintapaine ratkaisee,

pysyyko rengas pellon pinnalla

vai uppoaako se peltoon. Keski-
méiridinen pintapaine saadaan li-
sdamilld rengaspaineeseen ren-
kaan runkorakenteesta johtuva
runkopaine. Runkopaineet ovat
10—50 kPa (0,1—0,5 bar). Kar-
keana nyrkkisddntond voidaan
kuitenkin pitdd, ettd pintapaine
= rengaspaine. Jotta pellon pin-
tavauriot olisivat mahdollisim-
man vihdiiset, pitdisi pyrkid mah-
dollisimman alhaisiin rengaspai-
neisiin. Traktorit, tyokoneet ja
niiden renkaat pitisi valita althai-
sia rengaspaineita suosien.

Myos renkaan luisto tuhoaa
maan rakennetta. Luiston ylit-
tiessd 20 % peltoon jad luisto-
urat. Tatd pitéisi valttda.

Rengaspaine vaikuttaa maan
pintaan, kokonaispaino syvem-
méille. Vaikka raskas kone pysyy
pellon pinnalla, se tiivistid maata
syvemmaltd. Taméan estdmiseksi
koneiden kokonaispainojen pi-
tiisi olla mahdollisimman pienet.

Suosi  koneita, joissa voidaan
kiyttii alhaisia rengaspaineita.
Suosi kevyitid kuormia ja konei-
ta.

Viltd turhaa ajoa pellolla.

‘ta  kiytettdessa

—6—

Parirenkaat

Parirenkaita kéytettidessd ren-
kaiden kantavuus on 1,76 kertai-
nen yksittdisrenkaiden kanta-
vuuteen verrattuna. Renkaiden
paineet voidaan pitdd pienind ja
maan pinnan vaurioituminen vi-
henee. Parirenkaat vihentivit
vetdvien pyorien luistoa, kuva
10, 3—6 %-yksikon verran.
Kiayttamalld toisina renkaina
vyorenkaita, luisto pienenee vie-
14 hieman enemmin. Parirenkai-
rengaspaineet
kannattaa alentaa, koska se vi-
hentdd vield hieman luistoa ja
pienentdd pintapainetta. Useim-
miten voidaan kayttid 80 kPa
(0,8 bar) paineita. Raskasta pe-
rdvaunua vedettiessd tdmid ei
kuitenkaan aina ole riittivd pai-
ne.
Parirenkaat vihentdvit trak-
torin sivuttaista heiluntaa eten-
kin kynnostd destettdessd. Tamé
helpottaa kuljettajan tydoloja.

Parirenkaita voidaan kayttda
destyksessd. Kyntdon ne eivit so-
vellu, koska levikepyord ei mah-
du vakoon ja sinkipyOrdssd se
vastaa vastaavan painoista lisa-
painoa. Pehmeilld maalla sdnki-
pyoran levike voi jopa haitata
kulkua.

Parirenkaat ovat suositeltavat
destyksessd. Ne viahentdvit luis-
toa, pienentdvit pintapainetta ja

vihentivit kuljettajan heilun-
taa.
Parirenkaita kiytettiiessii ren-

.gaspaineet voivat olla normaalia

alhaisemmat, usein 80 kPa (0,8
bar).

Liukuesteet

Talvella traktoreissa kéyte-
tiddn piikkiketjuja. Ne lisddvit pi-
toa huomattavasti, suurin veto-
voima kasvaa n. 50 %. Pellolla
ndma ketjut parantavat pitoa li-
hinnd niiden tuoman lisédpainon
ansiosta. Jos liukuesteiden halu-
taan lisddvdn pitoa huomattavas-
ti, niiden pitdd tunkeutua maa-
han huomattavasti pintaa syvem-
mille, jolloin ne voivat kayttida
maan lujuutta hyviksi.

Piikkilevikepyorilld saadaan
syystOissd nelipydravetoa vastaa-
va pito. Niiden hankaluutena on
huono puhdistuvuus ja poista-
mistarve kuljetusajoissa. Ne so-
veltuvatkin lihinnd tilapdiskiyt-
toon.

Traktorin varustus

Traktorin paino

Traktorin painon ja tehon suh-
teen on oltava sopiva, jotta moot-
torin teho voitaisiin kdyttdd mah-
dollisimman hyvin hyodyksi. Jos
traktori on tehoonsa nihden ke-

vyt, pyorit alkavat luistaa ennen-

kuin moottorin koko teho saa-

daan kéytt6on. Hyvalld ja pitéd-
villa pellolla vetévilla pyorilla pi-
téisi olla painoa seuraavasti:

paransi tydsaavutusta tapaukses-
sa B % ja tapauksessa C 11 %.
Polttoaineenkulutus vidheni ta-
pauksessa B 1 % ja tapauksessa C
7 %. Lisapainojen avulla moot-

Ajonopeus Suositeltava paino/teho
km/h kg/kW

4 164

6 109

8 82
10 66
12 55
14 47
16 41

Nelipyorivetoisen traktorin  torin teho voitiin kdyttdi parem-

vetiville pyoérille lankeavana pai-
nona voidaan kiyttdd kokonais-
painoa, takapyorivetoisella ta-
ka-akselipainoa. Esitetyisti suo-
situsarvoista voidaan hieman
poiketa, ilman etté se heti vaikut-
taisi tyOskentelyyn. Raskaassa
tydsséd, kuten kynnossd ja destyk-
sessd, kun painonsiirron ja levi-
kepyorien lisdpaino huomioi-
daan, nelipyorivetoisten trakto-
reiden  paino/teho-suhde  on
65—85 kg/kW ja takapyordve-
toisten 45—55 kg/kW. Tallin ne-
lipyoréivetoisen traktorin .suosi-
teltava tyonopeus tulisi olla 8—
10 km/h ja takapyordvetoisen
12—14 km/h. Tdmd merkitsee si-
td, ettd kynnossd ja- destyksessid
nelipyorivetoisen traktorin pai-
no/teho-suhde on melko oikea.
Takapyorivetoinen traktori taas
tarvitsee usein lisdpainoja, koska
moottoritehoa ei muuten voida

- pyorien

luiston takia hyodyntéa.

Kuvassa 11 on esitetty painon
vaikutus destyksen tydsaavutuk-
seen ja polttoaineen kulutuk-

min hyodyksi ja samalla polttoai-
netalous parani. Lisdpainot vi-
hensivdt pyorien luistoa, jolloin
ajonopeus kasvoi ja luiston ai-
heuttama tehonhukka viheni..
Tapauksessa D on kiytetty lisd-
painoja myos ei vetivilld- pyoril-
la. Ne ovat lisinneet traktorin
kulkuvastusta ja tdtd kautta huo-

nontaneet tulosta.

Lisdpainot olisivat usein tarpeen
takapyorivetoisella traktorilla
kynnettiessa.

Takapyorivetoisessa lisipainoja
kannattaa kayttdd vain taka-ak-
selilla, jollei traktorin ohjatta-
vuus vaadi etupainojen kayttoa.

Lisdpainoja kiytettdessi pyo-
rien luiston on pienennyttdvd
mutta uppouma ei saa lisdéntya.

Aestyksessid paripyorat riittdvit
lisdpainoksi.

Helpoin takalisipaino on vesi-
tdytteinen rengas.

Nelipyoriveto

Nelipyorivetoisen traktorin
paino/teho-suhde on huomatta-

seen. Takalisipainojen kiyttéd vasti takapyordvetoista parempi
LISHPAINOJEN VAIKUTUS
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Kuva 11. Lisdpainojen vaikutus destyksen tyosaavutukseen ja
polttoaineen kulutukseen ajonopeuden ollessa 9—10 km/h. A:
ei lisépainoja, paino—tehosuhde 37 kg/kW, B: 400 kg takalis&-
painoja, paino—tehosuhde 44 kg/kW, C: 620 kg takalisdpaino-
ja, paino—tehosuhde 47 kg/kW, D: 300 kg etu- ja 400 kg takalisa-
painoja, paino—tehosuhde 41 kg/kW.



kuin takapyoravetoisen. Tamin
ansiosta niiden moottoriteho voi-
daan paremmin hyodyntdd. Ul-

komaisissa tutkimuksissa neli-
pyoravedolla on péisty 7—35 %
‘suurempiin tydsaavutuksiin.

Erot ovat pienimmillddn silloin,
kun takapyoravetonsessa trakto-.
rissa on lisipainoja, ajonopeus
on suuri ja olosuhteet ovat hyvit.
Erot ovat suurimmillaan silloin,
kun olosuhteet ovat huonot, ta-
kapyérivetoisessa ei ole lisdpai-
noja ja kun nelipyoravetoisessa
traktorissa etu- ja takapyorit
ovat yhtd suuret. Nelipyoravetoi-
sen traktorin polttoaineen kulu-
tus on ollut parhaimmillaan noin
20 % takapyordvetoista edulli-
sempi.

Kuvissa 12 ja 13 on samante-
hoisen nelipyorivetoisen ja taka-
pyoOrévetoisen traktorin tyfsaa-
vutuksia destettdessd ja kynnet-
tdessd. Aestyksessd nelipyOrive-
toisen tybsaavutus oli 5—14 %
takapyorivetoista parempi ja
kynnossd 10—25 % parempi. Ne-
lipyéravedon  polttoaineenkulu-
tus oli destyksessd n. 17 % pie-
nempi ja kynndssd 7—15 % pie-
nempi.

Tyokoneen 01kea koko vaikut-

- taa ratkaisevasti tydsaavutuk-
seen. Etenkin takapyorivetoi-
seen tyOokone on valittava huolel-
la. Siind liian suuri tydkone joh-
taa suureen pyorien luistoon. Ne-
lipyoriavedolla tdméd vaara on
vihdisempi, liilan suuri tydkone
aiheuttaa vain pienen ajovaih-
teen kdyton ja alhaisen tydno-
peuden. Takapyorivetoisten
traktorien tyOkoneet pitdisi vali-
ta traktorin tehoon ndhden hie-
man alamittaisiksi. Hyvissa olois-
sa moottorin teho hyddynnetdin
suurella ajonopeudella. Huo-

noissa oloissa tdlld taataan, ettei

pyorien luisto tule kohtuuttoman
suureksi. .

Nelipyorivetoisen traktorin
suurin vetovoima on takapyoré-

AESTYSKOE

g

vetoiseen verrattuna 1,5—3 -ker-
tainen. Mitd huonommat olosuh-
teet ovat, sitd suurempi on veto-
voimaero. Suuren vetovoiman
ansiosta nelipyOrdveto soveltuu
hyvin esim. nostokoneiden ve-
toon, metsity6hoén, kuormaaja-
ja takalana kayttoon.

Aestyksessd  nelipyorivetoisen
tyosaavutus on 5—15 % takapyo-
rivetoista parempi. Kynnossd
tyosaavutus on 10—25 % parem-
pi. Traktoria hankittaessa neli-
pyordvetoinen traktori voi olla
hieman
nempi tydsaavutuksen silti olles-
sa sama.

Nelipyoriveto ei ole arka sopi-
mattomalle tybkoneen koolle.

Nelipyoridvedon vetovoima on
suuri, joten se soveltuu hyvin
nostokoneiden vetoon, metsi-
ajoon, kuormaukseen ja takala-
nan kayttoon.

Suuret pyérien luistot ovat harvi-
naisia, jolloin maan luistovau-
rioita ei tule.

Nelipyoriveto on takapydrive-
toa kalliimpi ja usein myos kom-
pelompi.

Tasauspyoriston lukko

Tasauspyorédston vaikutukses-
ta molemmat pyorit vetdvit yhti
voimakkaasti. Téstd on haittaa,
jos toinen pyord on liukkaalla ja
toinen pyord pitdvilld maalla.
Téll6in pitdvédlld maalla oleva
pyori ei pysty kdyttdmaédn sen pi-
toa hyviksi, vaan se seuraa liuk-
kaalla alustalla olevan pydran pi-
toa. Kun tasauspyOrdstd luki-
taan, pyorien luistot ovat yhta-
suuret ja pitdvalld alustalla oleva
py6réd vetdd enemmén kuin liuk-
kaalla oleva.

Tasauspyorédstéon lukon vaiku-
tusta tydsaavutukseen on tutkit-
tu sekd kynnoOssd ettd destykses-
sd. Silldi ei huomattu hyvissd
oloissa olevan vaikutusta. Méril-

Hiesuinen hietasavimaa
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Kuva 12. Nelipybrivedon vaikutus &estyksen tydsaavutuk-
seen (Valmet 803 ja Vaimet 803-4).

takapyorévetoista pie-

" -nel inytraveto

1a pellolla kynnettidessd lukko
varmisti traktorin kulun siten, et-
td ilman lukkoa traktorin kulku
pyséhtyi.

Etuvedon tasauspyoOraston
lukko on ldhes kaikissa uusissa
nelipyOrivetoisissa  traktoreissa.
Vetivit etupyorit ovat usein pie-
nikokoiset ja etenkin kynnolld
painonsiirto keventdd etuakse-
lia, jolloin sdngen puoleinen pyo-
rd luistaa helposti.
raston lukko estdd tdman.

Merkitystd marilla pellolla ku-
lun varmistamisessa.

Lukot vaikuttavat huomattavas-
ti suurimpaan vetovoimaan, kun
toinen pyord on liukkaalla ja toi-
nen pitdvilld maalla.

Hyvissi oloissa lukolla ei ole
merKkitysta.

Metsi- ja maastoajossa lukot
varmistavat lilkkkumisen.

S — piikkides
Piikkien asento

S-piikin asento vaikuttaa maan
sekoittumiseen, vetovastukseen,
maahakuisuuteen ja muokkaus-
pohjan tasaisuuteen. Uusimmis-
sa dkeissd piikit on asennettu
kiinteésti, jolloin S-piikin leik-
kuukulma eli kérjen ja maanpin-
nan muodostama terdvd kulma
on 42°. Jos piikkien asentoa voi
sddtdd, se tapahtuu kiertimalla
piikkiakselia vastapdivdan, jol-
loin piikkien leikkuukulma suu-
renee. Sddtdd tulee kdyttidd vain
hyvin . kivisilld mailla, koska pii-
kin kallistaminen huonontaa
muokkauspohjan tasaisuutta.
Yleensi piikit on pidettivd mah-
dollisimman pystyssd ja tyosy-
vyys sdddetddn latojen, varpajy-
rien tad kannatuspydrien kor-
keutta muuttamalla.

Tavanomaisten S-piikkien si-
jaan on saatavissa myos pystyvar-
tisempia piikkeja, joiden leik-

KYNTOKOE

Tasauspyo--

kuukulma on suurempi. Tavan-
omaiseen verrattuna pystyvarti-
nen sekoittaa maata vihemmin,
Sen vetovastus on hieman suu-
rempi ja se on vihemmin maaha-
kuinen. Pystyvartinen S-piikki
soveltuu vaikeasti muokkautu-
vien savi- ja hiesumaiden muok-
kaukseen.

Etulata

Ladan edullisin asento on
10—15° kulma maahan nihden.
Vetovastus kasvaa sekd lataa loi-
vennettaessa ettd jyrkennetties-
sd. Ensimmdisessd tapauksessa
lata sukeltaa maahan ja jalkim-
miisessd kerdd maavallin eteen-
sd. :

Ladan paino ja ajonopeus vai-
kuttavat murustamisominai-
suuksiin siten, ettd kevyen ladan
murustamisominaisuudet  heik-
kenevit ajonopeutta hsattaessa
ja raskaan paranevat.

Lata tasaa hyvin kynndksen
pinnan, mutta kivet ja kynnok-
sen epitasaisuudet heiluttavat
destd, jolloin muokkauskerrok-
sen pohjasta tulee epitasainen.
Ilmié on sitd selvempi, mitd loi-
vempaan kulmaan lata asenne-
taan.

Ladan murustamiskyky on.pa-
rempi kuin varpajyrdn. Ladan
jaljilta muokkauskerroksen
pienten murujen osuus on mer-
kittdvasti suurempi ja suurten
kokkareiden osuus pienempi
kuin varpajyrin jiljilta.

Varpajyri

Varpajyrdn vetovastus muo-
dostuu vierimisvastuksesta sekd
maan siirtdmisestd ja nostamises-
ta. Varpajyrdn siirtimid maamai-
rd on tosin lataan verrattuna vi-
héinen. Jos varpajyrén halkaisija
on pieni ja jyrille kohdistuu suuri
pamo vetovastus kasvaa jyrdn
painuessa syvemmélle maahan.
Varpajyrian vetovastus on 50—70
% ladan vetovastuksesta sekd

Hiesuinen hietasavimaa
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Kuva 13. Nellpyoravedon vaikutus tydsaavutukseen kynnossa

(Valmet 803 ja Valmet 803-4).



kynnokselld ettd mulloksella. Jos
varpajyrin eteen lisdtddn kynto-
viilujen harjat tasaava levy, veto-
vastus lisdintyy 15 %, mutta ko-

konaisvetovastus on kuitenkin
pienempi kuin ladan.
Varpajyréa  kykenee  rikko-

maan kevyen maan kokkareita ja
syvemmilti nousseita Kkosteita
kokkareita. Jiykemmilld mailla
maan riittivd hienontuminen
edellyttii useita ajokertoja. La-
ta on parempi savikokkareiden
rikkoja kuin varpajyrd, mutta
kovimpiin kokkareisiin ei sekiin
pysty. ' . .
Ajonopeuden lisdéiminen te-

hostaa varpojen iskevdd vaiku- -

tusta ja painon lisddminen rusen-
tavaa vaikutusta. Kokeissa ajo-

nopeuden lisddminen paransi
varpajyrin  murustamisominai-
suuksia  kevidtmuokkausoloissa,

jolloin kokkareet eivit olleet eri-
tyisen kovia. Kesannolla tehdyis-
sd kokeissa ajonopeus ei vaikut-
tanut murustusominaisuuksiin
sen paremmin kuin painon lisd4-
minenkdin. Sekd suurempi pai-
no ettd ajonopeus kasvattavat ve-
‘tovastusta, koska jyrd painuu sy-
vemmaille maahan.

Varpajyridn varvat heittivit
muruja ja kokkareita ilmaan. II-
massa kokkareet murustuvat tor-
miillesséin varpoihin ja lajittu-
vat pudotessaan takaisin maa-
han. Tilloin suuret kokkareet
menevit alimmaisiksi ja pienet
.murut jddvit pintaan, mikd on
vastoin kylvomuokkauksen pdi-
médrdd.

Varpajyrien varassa kulkeva

des heilahtaa ylittdessddn kiven,

mutta’ heilahdus on pienempi

kuin latadkeen.

Akeen tukeminen

Latojen ja varjajyrien lisdksi
dkeen tyosyvyyttd voidaan sdi-
tdad pyorilld tai jalaksilla. PySrien
kiytt6 dkeen tyosyvyyden sid-
t66n on suositeltavaa mailla, joil-
la on runsaasti kivid tai jos ei tar-
vita lataa tai varpajyrdd kokka-
reiden rikkomiseen. Akeen va-
kaan kulun takia kannatuspyd-
rien tulee olla kapeita ja
halkaisijaltaan = mahdollisimman
suuria. Telipyoriston kiyttd va-
kauttaa edelleen dkeen kulkua.
Pyérien vetovastus on 25—33 %
varpajyrien vetovastuksesta.

Jalaksen vetovastukseen ja up-
poumaan vaikuttavat dkeen pai-
no, maan ja jalaksen vilinen kit-
ka, maan pehmeys sekéd jalaksen
muoto ja koko. Pydrdéin verrat-
tuna jalaksen vetovastus on pie-
nempi méirdssd ja pehmedssi,
mutta suurempi normaalilla vil-
jelysmaalla ja kovalla alustalla.
Jos jalakset uppoavat muokkaus-
pohjaan asti, niiden vetovastus
voi-olla suuri, koska ne helposti

puskevat ja pakkaavat maata

edessddn. Jalasten muoto ja le-
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veys vaikuttavat uppoamiseen ja
vetovastukseen. Jalasikeen kul-
ku on vakainta verrattuna varpa-
jyrilli tai ladalla ja varpajyrilld
varustetun #dkeen kulkuominai-
suuksiin. Jalakset osuvat har-
vemmin pellon epitasaisuuksiin
kuin koko tyoleveyden kattavat
lata ja varpajyra.

Ajonopeus

Kuvassa 14 on esitetty S-piikin
vetovastuksen muutos ajono-
peuden muuttuessa multa- ja sa-
vimaalla. Tiiviilldi maalla veto-
vastus kasvaa nopeammin kuin
16yhilld maalla. Toisella ajoker-
ralla vetovastus on n. 17 % pie-

.nempi kuin ensimmdiselld ajo-

kerralla.

Ajonopeuden vaikutus piik-
kien murustamisominaisuuksiin
on sitd vihdisempi mitd kuivem-
paa maa on. Kostealla pellolla
ajonopeuden  lisddminen 6,8
km/h:sta 10 km/h:iin tehosti mu-
rustamista, mutta tdtd suurem-
milla nopeuksilla murustaminen
ei endd tehostunut. Kesantopel-
loilla tehdyissd kokeissa ajono-
peus ei vaikuttanut S-piikin mu-
rustamisominaisuuksiin.

Ladan
suuksiin ajonopeudella ei ole
mainittavaa vaikutusta. Varpajy-
rien murustamiskyky paranee
hiukan lisdttdessi nopeutta ker-
taalleen destetylld kevitmullok-

sella. On kuitenkin muistettava,.

ettd suuri ajonopeus lisdd lata-
dkeen poukkoilua ja varpajyrien
haitallista maata lajittelevaa vai-
kutusta. :

Muokkauspohjan tasaisuu-
teen ajonopeus vaikuttaa lihinni
dkeen poukkoilun ja pomppimi-
sen kautta. Tilloin myds dkeen
paino ja tukemistapa vaikuttavat
huomattavasti.

Nykyisin suositeltua destysno-
peutta 10—12 km/h voidaan alen-
taa nopeuteen 8—10 km/h muok-
kaustulosta = huonontamatta.
Alempi &estysnopeus vihentdi
vetovoiman ja vetotehon tarvet-
ta 1030 %. Ruotsissa suositel-
laan S-piikkidkeelle vieldkin hal-
haisempaa 6—9 km/h destysno-
peutta. Alhaista nopeutta voi-
daan kéyttdd etenkin nelipyOré-
vetoisilla  traktoreilla, jolloin
paino/teho- suhde paremmin sal-
lii 6—9 km/h tyénopeuden. Taka-
pyorivetoisilla traktoreilla jou-
dutaan kéyttimidin suurempaa
nopeutta, jotta moottori kuor-
mittuisi tarpeeksi.

Tyésyvyys

S-piikilli on mahdollista muo-
kata aina 15-cm syvyyteen. Vilja-
kasvien kylvomuokkauksessa
destyssyvyyden tulee olla vihin-
tddn sama kuin kylvosyvyys 3—38
cm. Jotta pelto tulisi joka koh-
dasta riittdvin syviltd muokat-

murustamisominai-

“ Piikin vetovastus N
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Kuva 14. S-piikin
vetovastuksen muutos
ajonopeuden muuttuessa

S8 8 18 12

Ajonopeus km/h

tua, usein Hestetddn hieman kyl-
vosyvyyttdi syvempdin. Poutivil-
la savimailla on erityisen tdrkedd
sddstdd itdmiskosteutta, joten
maata ei pidd muokata tarpeetto-
man syvddn. Mikéli pellon pin-
taan nousee kosteita savikokka-
reita, des kulkee liian syvissd tai
muokkausajankohta on liian ai-
kainen. Kylvokauden kestdessd
muokkaussyvyyttd on yleensd li-
sittdvd, jolla siemen varmasti
saadaan kosteaan maahan. Hie-
ta- ja turvemailla, joilla kosteutta
on riittivisti, syvd destys joudut-
taa maan kuivumista ja limpene-
mistd. Syvddn muokatulla maalla
on kuitenkin vaikeaa siilyttdd
kylvosyvyys tasaisena ja lopputu-

loksena on . eri-ikdisistd oraista -

koostuva kasvusto.

-Vetovoiman ja vetotehon tar-
ve kasvaa n. 20 % liséttidessd tyo-
syvyyttd 1 cm. Jos dkeen tydsy-
vyyttd ei sdddetd ensimmdisen ja
toisen ajokerran vililld, des kul-
kee toisella kerralla 1—2 cm sy-
vemmilld. S-piikin vetovastus
kasvaa nopeammin _tydsyvyyden
ollessa yli kuin alle 6 cm. Keveilld
mailla piikkeihin vaikuttavat pie-
nemmét voimat kuin savimailla
ja siten muokkauspohja saadaan
yleensd tasaisemmaksi. Tydsy-
vyyden lisidminen on tasaisuutta
huonontava tekija. Hyvédan lop-
putulokseen pddsemiseksi on
suositeltavaa destdd ristiin ja tar-
vittaessa tulee destyskertoja lisd-
ta.

Piikkimddrd ja piikkivali

Piikin leveys ja tyOsyvyys vai-

kuttavat murustamistapaan = ja

muokkausleveyteen..  Suositelta-
valla tyosyvyydelld piikki kohot-

14 15 A= multamaa,
B = savimaa.

taa ja murustaa maata. Lisdttéies-
sd tyosyvyyttd yli suositellun maa
ei endd murustu, vaan siirtyy si-
‘vusuunnassa. Seurauksena on
maan tiivistyminen. .Edellisen
perusteella saadaan seuraavat
suositukset:

Piikkitiheys vaikuttaa etenkin
muokkauspohjan'  tasaisuuteen
mutta my6s kokkareiden murus-
tamiseen. Piikkien viliin jaa sitéd
korkeampi muokkaamaton kan-
nas mitd suurempi piikkivéli on.
Jos piikkivili on pienempi kuin -
2,5 kertaa tyOsyvyys, piikit
muokkaavat osittain samaa maa-
ta. Piikkiviilin kaventaminen pie-
nentdéd yksittdisen piikin vetovas-
tusta, mutta koko dkeen vetovas-
tus sen sijaan suurenee. Siirryt-
tdessd 10 cm piikkivélistd 7,5 cm
piikkiviliin vetovastus kasvaa 25
% ja 5 cm piikkivaliin siirrytties-
sd n. 70 %. Piikkivilid pienennet-
tdessd kannattaa piikit tai kéarki-
kappaleet vaihtaa normaalia ka-
peampiin, jolloin vetovastus kas-
vaa vihemman.

Vakolassa tehdyssi kokeessa
piikkivilin tihentdminen 10 cm:s-
ti 7,5 em:iin tehosti murustumis-
ta siten, ettd pienten murujen-
osuus lisdintyi. Tihennettdessd
piikkivili 5 cm:iin murustamisky-
ky ei enéé parantunut.

Piikkitiheydestd saatujen tu-
losten perusteella piikkivilin ka-
ventaminen 10 cm:std 7,5 cm:iin
parantaa joissain oloissa muok-
kaustulosta niin paljon, ettd kah-
den iHestyskerran sijasta tarvi-
taan vain yksi. Tihedpiikkinen
des on arka tukkeutumaan eten-
kin keveilld mailla, joilla on olkea
ja rikkakasvien juuria. 5 cm piik-
kivili tulee kyseeseen #dkeessi,

S-piikki Suositeltava Suurin
paksuus/terdn leveys tydsyvyys cm tydsyvyys cm
12 mm/40 mm 6,0—8,0 10
10 mm/34 mm 5,0—7,0 8

8 mm/25 mm 2,56—5,0 6




jolla muokataan matala ja hieno-
jakoinen murukerros. Normaa-
lia pienempi ja kapeampi S-piikki
soveltuu hyvin matalaan muok-
kaukseen kivettomilld mailla.

Akeen paino
Akeen tulee olla sitid raskaam-

pi mitd jiykempidd maata &este-

tddn. Liian kevyt des ainoastaan
poukkoilee saamatta kunnon
kylvbalustaa aikaan. Jaykilld sa-
vimaalla painoa tulee olla véhin-
tddn 25 kg/piikki, jotta des kulkisi
vakaasti. Suuri massa vihentii
piikeistd, ladasta ja varpajyristd
aiheutuvaa heiluntaa.

Kevyelld hieta- ja turvemaalla
suuresta painosta on suoranaista
haittaa, koska des uppoaa maa-
han ja vetovastus lisdéntyy jyr-
kisti. Niissd oloissa sopiva dkeen
paino on 10 kg/piikki. Jos dkeessd
on varpajyrd, sen tulisi olla hal-
kaisijaltaan yli 30 cm. Kokkarei-
den rikkomiseen varpajyrd on to-
sin tarpeeton samoin kuin lata,
‘koska hieta- ja turvemailla ei
yleensi ole kokkareita. Pellon ta-
saamiseen niitd voidaan kuiten-
kin tarvita. Pyorin toteutettu sy-
vyydensditd aiheuttaa pienim-
mién vetovastuksen.

S-piikkiées:

Mudkkaussyvyys on siiddettivad

kylvettivan kasvilajin ja maan
kosteuden mukaan, normaalisti
3—S8 cm. Liian syvid muokkaus li-
séd ‘nopeasti vetovoiman tarvetta
ja voi aiheuttaa epitasaisen iti-
misen. Liian matalaan muoka-
tussa maassa siemenet eivit saa

riittdvasti kosteutta eiviatkd ne
peity kunnolla.
Suositeltava destysnopeus on

6—12 km/h. Nopeuden ollessa yli
8—9 km/h destystulos ei endi pa-
rane. Traktorin kuormittumisen
ja tyon joutumisen takia joudu-
taan usein ajamaan yli 9 km/h.

Piikkivilin tihentdminen paran-
taa muokkauspohjan tasaisuut-
ta, tehostaa murustumista ja va-
hentdd joissain oloissa muok-
kauskertoja.

Jaykilldi mailla tarvitaan raskas
des, jonka paino on 25 Kkg/piikki
sekd etulata tai varpajyrd kokka-
reiden murentamiseen.

Kevyilld mailla dkeen tulee olla
kevyt, 10 kg/piikki. Varpajyrdi
tai etulataa ei vilttimitti tarvita,
koska kokkareita ei ole rikotta-
vana.

Kevyilli mailla S-piikkiikeen
vetimiseen tarvitaan 10—14 kW
teho tydleveyden metrid kohti ja
raskailla mailla 14—18 kW.

Lapiorullages

Paino
Kuvasta 15 ilmenee painon vai-
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kutus lapiorullaikeen vetovas-
tukseen kolmella eri ajonopeu-
della. Savimaalla 240 kg lisdpaino
nosti vetovastusta 35 % ja milta-
maalla 45 %. Vetovastuksen no-
peampi kasvu multamaalla joh-
tuu suuremmasta tyosyvyyden li-
sdyksestd. Savimaalla tyosyvyys

Tlisddntyi 0,5 cm ja multamaalla

1,0 cm.

Tarkasteltaessa dkeen painon
vaikutusta murustamisominai-
suuksiin on otettava huomioon
my0s ajonopeuden vaikutus. II-
man lisdpainoja dkeen murusta-
misominaisuudet paranivat no-
peutta lisdttdessd ja lisdpainojen
kanssa tapahtui pdinvastoin.

Lisépainoilla ei ollut vaikutus-
ta pellon pinnan tasaisuuteen ei-
ki muokkauspohjan tasaisuu-
teen multamaalla. Sen sijaan sa-
vimaalla muokkauspohjasta tuli
epitasaisempi kéaytettiessd lisé-
painoja. Yleisesti ottaen lapio-
rullades jitti pellon pinnan tasai-
semmaksi multamaalla kuin savi-
maalla, mutta muokkauspohja
oli multamaalla selvésti epétasai-
sempi kuin savimaalla. -

Yhteenvetona voidaan todeta,
ettd lisipainojen kéytt6d kannat-
taa vilttdd, jos ei ole tarvetta lisé-
ta tyosyvyytta Painoja kéytet-

tdessd vetovastus kasvaa ja
muokkauskerroksen.  pohjasta
tulee entistdkin epédtasaisempi.
Akselikulmat

Akselikulman muutos 10°:std
20°:een lisdsi tydsyvyyttd 0,3 cm
sekd vetovastusta savimaalla 24
% ja multamaalla 19 %. Akseli-
kulman muuttaminen ei vaikut-
tanut  murustusominaisuuksiin,
pellon pinnan tasaisuuteen eiki
muokkauspohjan  tasaisuuteen.
Ilman varpajyrdd muokkauskais-

Vetovastus kN/m

tan keskelle olisi jadnyt vako, jo-
ka olisi vield syventynyt akseli-
kulmaa jyrkennettiessi. Vaon
syntyminen aiheutuu siitd, ettd
kolmesta peréttdisestd akselista

kaksi siirtdf maata sivulle ja yksi

keskelle.

Polttoaineenkulutuksen ja
muokkaustuloksen kannalta ei
ole perusteltua kiyttid jyrkem-
pda akselikulmaa, koska se ai-
noastaan lisdd vetovastusta, mut-
ta ei paranna muokkausjilkes. -

Ajonopeus
Kuvasta 15 ilmenee ajonopeu-

. den vaikutus lapiorullaikeen. ve-

tovastukseen. Savimaalla veto-
vastus kasvaa jonkin verran no-
peammin nopeutta °lisittdessd
kuin multamaalla. :

Ajonopeuden ei havajttu vai-
kuttavan lapiorulladkeen tydsy-
vyyteen. Ainoat keinot, joilla la-
piorullaikeen tyOsyvyyttd voi
muuttaa, ovat lisdpainojen kéyt-
t6 ja akselikulman muuttaminen.
Koska niidenkin vaikutus on
melko vihdinen, dkeeseen tulisi
lisitd paremmat syvyydensdito-

laitteet. Kokeissa dkeen muok-
kaussyvyys oli ensimmadiselld ajo-
kerralla savimaalla n. 6 cm ja
multamaalla n. 7. cm. Toisella
ajokerralla muokkaussyvyys li-
sddntyi vield jonkin verran. La-
piorullaikeen vetovastus niyttda
olevan likimain vakio maalajista
ja ajokerrasta riippumatta, kos-
ka des painuu sitd syvemmalle mi-
td kuohkeampaa maa on. Kylvo-
muokkausta ajatellen tyosyvyys
on turhan suuri ja polttoainetta
kuluu hukkaan suuren vetovas-
tuksen takia.

Lapioi'ullaéies:

Liséipainoja kannattaa kayttda
vain silloin kuin &es ei muokkaa.
riittdvin syvdin.

Jyrkkid akselikulma lisdi veto-
vastusta, muttei paranna muok—
kaustulosta.

~Ajonopeuden lisiiminen paran-

taa hiuvkan muokkaustulosta,
mutta lisid myds vetovastusta.

Lapiorullaikeen tehontarve on

10—14 kW tyoleveyden metrid
kohti.

g
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Kuva 16. Tyéntévarren kunmtysplsteen vaikutus auran veto-
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man ja dkeen painon vaikutus lapiorul-

ladkeen

vetovastukseen

(Hankmo .

des). 1. Akselikulma 10°, ei lisipai-

noja, 2. Akselikuima 20°,

ei lisdpai-

noja, 3. Akselikulma 10°, 240 kg lisa-
paanJa, 4. Akselikulma 20° 240 kg li-

sépainoja.

Kynto

Auran kiinnitys

Nostolaiteauran  kiinnitykses-
sd voidaan tyéntévarren asennol-
la vaikuttaa auran toimintaan,
kuva 18. Traktorissa on valittava-
na 1—3 kiinnityspistettd ja auran
puolella monesti useampi kiinni-
tyspiste. Nailld tyontovarsi voi-
daan asettaa joko jyrkkddn tai
loivaan asentoon. Tyontovarren
auran puoleisen pdin on oltava
samassa tasossa tai korkeammal-
la kuin traktorin puoleinen péa.
Kun tyontovarsi on jyrkissd kul-
massa, aura saavuttaa nopeasti
tyOsyvyytensd, mutta kyntosy-
vyys vaihtelee paljon. Tydnto-
varren ollessa loivassa kulmassa
kyntOsyvyys vaihtelee vihem-
min, mutta kyntdsyvyyteen paé-
sy kestdd kauemmin. Ty6ntovar-
situnnustelussa . valittaessa trak-

torin puoleinen kiinnityspiste va-

litaan samalla vetovastustunnus-
telun  toimintaherkkyys. Mitd



" lidhempind kiinnityspiste on tun-
nustelijaa, sitd herkemmin tun-
" nustelu  toimii. Tyontdvarren
jyrkkyys vaikuttaa myds: tyonto-
varsitunnustelun toimintaan.
Jyrkkd tyontovarsi antaa vdhem-
min tunnustelijan suuntaisia voi-
mia, jolloin tunnustelu on epd-
herkempi. Vetovarsitunnuste-
lussa tydntovarren asento ei vai-
kuta paljoakaan nostolaitteen
toimintaan.

Tyontovarren asento vaikuttaa
tyosyvyyteen ja tyosyvyyden ta-
saisuuteen.
Tyontovarsitunnustelussa  tyon-
tovarren asento vaikuttaa myos
vetovastussdadon toimintaan.

Vetovastussdiito

Nostolaitteen  vetovastusséé-
dolld saadaan osa auran painosta
‘traktorin kannettavaksi. Painon-
siirto parantaa traktorin kulkua
pienentimélld pyorien luistoa.
Vetovastussdité toimii siten, ettd
nostolaite pyrkii pitimiin veto-
vastuksen tasaisena muuttamalla
jatkuvasti kyntosyvyyttd. Veto-
vastussddtdd kéytettdessd -veto-
voimantarve on samalla pienen-
tynyt 5—15 % verrattaessa sitd
asennonsaadolld tapahtuvaan
kynt6on. Tamin lisédksi vetovoi-
manvaihtelu on pienentynyt huo-
mattavasti ja traktorin kulku on
helpottunut pienentyneen luis-
ton ansiosta. Vetovastussdito
vaatii traktorin kuljettajalta pe-
rehtymistd nostolaitteen toimin-
taan. Eri traktorimerkeissd ja
malleissa toiminta on hieman eri-

laista. Nostolaitteessa on useim-

miten seuraavat saadot:

Asennonsaitd =
korkeuden sddto:  Pelkédstdin
asennonsiditéd kaytettiessi ve-
tovastus ei vaikuta nostolaitteen
toimintaan. Asennonsddtd pitdé
ty6koneen aina samalla korkeu-
della traktoriin nihden.

Vetovastussaito: Pelkistddn
vetovastussiatod kéytettiessd
tyokoneen vetovastus madrdd
tyosyvyyden. Kyntdminen pel-
killd vetovastussdddolld aiheut-
taa usein suurta kyntosyvyyden
vaihtelua.

Sekoitussiiéito: Sekoitussdi-
dossi sekd vetovastus ettd tydko-
peen asento traktoriin ndhden
vaikuttavat nostolaitteen toimin-
taan. Se estdd suuret tyOsyvyy-
den muutokset ja on usein kiyt-
tokelpoisin kynnossid. Sekoitus-
sddt0 on portaattomasti tai por-
taittain saddettdvissd kyntdoloi-
hin sopivaksi. .

Vetovastustunnustelun herk-
kyyden saato: Tatd kiytetddn
etupddssd  tydntdvarsitunnuste-
lussa, jolloin tyontévarren Kiin-
nityspisteen valinnalla tai veto-
vastustunnustelijan  jousen  ki-
reyttd sddtdmilld voidaan vaikut-
taa vetovastussdéidéon  toimin-
taan.

tydkoneen .
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Toimintanopeuden siditd =
laskunopeuden sdétd ‘tai nosto-
nopeuden séité: Nailld sdadoilld
muutetaan nostolaitteen toimin-
tanopeutta.

Vetovastussdddon kaytossd
tehdiin seuraavia virheiti:

Vetovastussiitdd ei osata kiyt-

tdd tai kidytetddn asennonsditod.

Vetovastussdddon - kiyttd  on
usein vaikeaa.

Vetovastussdité on suunniteltu
tietyn painoiselle auralle ja tietyl-
le vetovastukselle. Jos pelto on
erittiin kevyt tai raskas kyntd tai
auran koko poikkeaa paljon nor-
maalista, vetovastussddtd ei aina
toimi kunnolla.

Kiinni olevat sivurajoittimet es-
tavit kyntdauran vapaan sivut-
taisliikkeen ja vetovarsitunnus-

‘telun toiminta estyy kokonaan.

Auran . teriit ovat tylsit. Tami
heikentdd huomattavasti painon-
siirtoa ja tydntovarsitunnustelus-
sa heikentdd tunnustelun toimin-
taa. :

Vetovastustunnustelu voi toi-
mia joko vetovarsien tai tyGnto-
varren kautta. Tyontdvarsitun-
nustelu toimii huonosti painavien
aurojen kanssa eikd se sovellu il-
man lisilaitteita puolihinattavien
-aurojen vetoon. Vetovarsitun-
nustelussa ei ole nditd haittoja.
Puolihinattavilla auroilla kynnet-
tdessi voidaan kiyttad hyvin
asennonsditdd. Vetovastussadtod
ei vaikuta paljoakaan painonsiir-
toon, mutta tyosyvyys ei pysy til-
16in tasaisena.

Opettele vetovastussdddon  toi-
minta

Pidi aurat kunnossa ja kytke ne

- oikein traktoriin

Kyntisyvyys

Auran kyntoleveys —madrai
tyosyvyyden. Viilun pitdd kéidn-
tyd kunnolla ja mahdollisimman
suuren osan viilun pinnasta tulee
jaadd roudan murennettavaksi.

Tyosyvyys pitad valita viljelylle
sopivaksi, liiallinen tydsyvyys
nostaa kyntdvastusta tarpeetto-
masti.

Auran viilunleveyden ja kynto-
syvyyden suhteen on oltava sopi-
va, kyntdsyvyyden pitiisi olla n.
2/3 viilun leveydesta.

Traktorin renkaan on mahdutta-
va kyntdvakoon.

Kynténopeus

Traktoreiden suurentuneet te-
hot pyritdin hyodyntimiin ajo-
nopeuden lisddmiselli. Nopeu-
den lisiiminen vaikuttaa vastuk-
seen kuvan 18 mukaisesti. No-
peuden lisddntyessd esim. 6
km/h:sta 8 km/h:iin, vastus lisién-
tyy 3 %. Nopeuden lisdéntyessd 9
km/h:iin vastus lisddntyy 5 %.
Ajonopeuden vaikutus riippuu
myds auratyypistd ja maalajista.
Vastuksen muutos voi poiketa
huomattavastikin kuvan 18 ta-
pauksesta.

Kynténopeudet ovat 6—9
km/h. Tilli nopeusalueella kos-
tealla maalla kyntonopeus ei vai-
kuta kovin nopeasti vetovastuk-
seen. Moottoritechon hy6dynta-
misen kannalta esim. 9 km/h kyn-
tonopeus voi olla perusteltu.
Ajonopeus vaikuttaa Kkynt6jal-

keen, nopeutta ei pida lisdtd niin-

paljon, ettd viilu hajoaa liiaksi.

Kostealla maalla ja nopeaan
kynt66n tarkoitetuilla auroilla
kynténopeus alueella 6—9 km/h
ei vaikuta kovinkaan paljon kyn-
tovastukseen.

Auran sddadot

Jos aura ei ole oikeiden sdddet-
ty, vetovastus lisdéntyy. Liiaksi
oikealle kallistetun auran siipi tu-
keutuu viiluun. Kitka ja vetovas-
tus lisdfintyvdt ja painonsiirto
huononee. Esimerkiksi juuri sil-
min havaittava 4° Kkallistusvirhe
lisdd vastusta n. 16 % ja heiken-
tdd painonsiirtoa n. 30 %.

Vetokarttu on saddettivi sivut-
taissuunnassa siten, ettd trakto-
rin vetovarret eivit ole kynnossi
kummassakaan laidassa vaan
keskelld. Tarvittaessa on muu-
tettava traktorin raideleveyttd.
Vetokartun olakkeiden pitéd olla

pystyssd.

Auran kunnon vaikutus

Auran terien kuluneisuus ei
ole kostealla maalla tehdyisséd ko-
keissa vaikuttanut paljoakaan
vetovastukseen. Kuivalla maalla

se ilmeisesti lisdd vetovastusta.

Painonsiirtoa  kuluneisuus on
mittauksissa vihentinyt lihes 60
%. Tiami johtuu siitd, ettei aura
ole enii maahakuinen, vaan maa
kantaa auraa. Vaonpohjaa han-
kaavat tylsit vantaat aiheuttavat
tiivistymistd. Kuluneisuus vai-
kuttaa my6s tyontovarren voi-
miin heikentden tyontdvarsitun-
nustelun toimintaa. Oikean tyd-
syvyyden saavuttaminen kulu-
neilla vanteilla kestid kauan ja
kovalla maalla voi olla vaikeata
padsti tarpeeksi syvidin.

Kuluneet teriit heikentédvit maa-
han tunkeutumista ja lisddvat
maan tiivistymista.

"Kuluneet terdit heikentivit pai-

nonsiirtoa ja vaikeuttavat trakto-
rin kulkua. Kovalla maalla ne li-
sddvit myos vetovastusta.

Kyntovastus kN.
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hiesusavimaa

yd multamga

15 20 25 30
— - - Kyntésyvyys cm
Viilun leveys Suositeltava kyntosyvyys Kuva 17. Tydsyvyyden
vaikutus ominaisvastukseen
31cm(12”) 14—20 cm kynndssé.
36 cm (14”) 17—24cm
41.cm (167) 20—27 cm Ominaisvastus N/dmr2
46 cm (18") 23—30cm
808 : 3115
Tyosyvyys vaikuttaa oleelli- Jos aura kulkee traktoriin nih- -
sesti kyntovastukseen. Kuvassa -~ den hieman sivussa eli vetovarret 7@0 |- / e
17 on esimerkki ty6syvyyden vai- ovat toisessa reunassa, traktorin ;?”
kutuksesta. Jos 20 cm sijasta kyn- raideleveys ja vetokartun sditd 9@
netidn 25 cm syvyyteen, kyntd- eivit ole kohdallaan. Jos ensim- 608 | . 1gs
vastus kasvaa multamaalla 42 % mdisen viilun leveys sdddetddn 108
ja savimaalla 67 %. Savimaalla tdll6in vetokarttua kaantimalld, 175
auran terd on osunut kovaan kyn- aura joutuu vinoon. Séditévirhe 300 178
téuraan, minkd vuoksi vastus on lisdi vastusta 5—10 %. 165
noussut jyrkésti. Koska liiallinen €0

kynt6syvyys lisdd voimakkaasti
vastusta, maa pitdd kyntad vilje-
lyn kannalta sopivalta syvyydel-
ta.

Auran pitid olla seki ajo- etti si-
vusuunnassa suorassa. Auran
sddtd siivelleen lisdd vastusta ja
heikentéd painonsiirtoa.

W% & 8 10
) Nopeus km/h
Kuva 18. Ajonopeuden

-vaikutus kyntdvastukseen.



Auran tukipyoran kiytto

Auran tukipy6rdd on kiytetty
alkuaan tydsyvyyden sddtéon.
Vetovastustunnustelun yhtey-
dessd sitd kiytetdin tasaamaan
tyOsyvyyttd. Pehmeissd kohdissa
tukipyord estdd auraa painumas-
ta liian syvddn. Painavissa ja
useampiterdisissd auroissa se te-
hostaa tyontdvarsitunnustelun
toimintaa aiheuttamalla tydnto-
varteen puristusta.

Jos tukipyord kantaa runsaas-
ti, se aiheuttaa tydntdvarteen
voimakkaan puristuksen ja pai-
nonsiirron traktorin etuakselille.
Miti enemmin halutaan painon-
siirtoa taka-akselille, siti vihem-
mén tukipyora saa kantaa.

—11—

Tukipyordd voidaan kadyttdd te-
hostamaan tyontdvarsitunnuste-
lulla varustetun nostolaitteen ve-
tovastussddtod. Se on tarpeen
etenkin painavissa ja useampite-
réisissd auroissa.

Tukipyord estad pehmeissd koh-
dissa auraa painumasta liian sy-
vaén.

Kuljetusajot

Maatilatalouksissa kuljetus-
ajoja on melko paljon. Valta-
osassa ndistd kuormat ovat pie-
nid. Traktoreiden suurimmat no-
peudet ovat alhaisia, jolloin usein
ajetaan kaasu tdysin auki. Moot-
tori kuormittuu vain vihin ja se

8. vaihde ja tdysi kaasu

~ajonopeus km/h

-kulutus 17188 km

B, vaihde ja alenn.kaasu

-ajonopeus km7h

~kulutus 17108 kn

Ylivajhde ja tdysi kaasu

-ajonopeus kn/h

-kulutus 17128 km

ylivaihde ja alenn.kaasu

-a jonapeus km/h

“kulutus 17188 km

1:
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Ajonopeus tai kulutus

Kuva 19. Suurimman ajonopeuden ja kaasuvivun asennon vai-
kutus keskinopeuteen ja polttcaineenkulutukseen. Traktori
Volvo BM Valmet 705 ja 11500 kg perévaunu.
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Tyéleveys m

Kuva 20. Tydsaavutus, kun tehollinen tybaika on 75 % koko-

haisajasta.

toimii epétaloudellisella alueel-
la. Kuvassa 19 on esimerkki eri
tavoin ajetusta kuljetuksesta.
Kun moottorin pydrimisnopeut-
ta alennettiin 8. vaihteella' 100—
200 r/min, ajonopeus aleni 8 % ja
polttoaineen kulutus 13 %. Yli-
vajhdetta kaytettdessd alennettu
pyOrimisnopeus  ei
endd merkittdvisti kulutusta.
Ylivaihdetta kiytettiessd ajono-
peus kasvoi 25 % ja polttoaineen-
kulutus pieneni 16 % kaasu téysin
auki tehtyihin kokeisiin verrat-
taessa.

Maikisella tielld  polttoaine-
sddstdt ovat pienemmdit, koska
moottorin  kuormitus  kasvaa.
Kevyelld kuormalla sdidsto olisi
taasen vastaavasti suurempi,
koska moottorin kuormitus vé-
henee.

Tyokoneen ja  perdvaunun
renkaat valitaan samoin perus-
tein kuin traktorinkin renkaat.
Peltokiytdssd pddasiassa on al-

haisen rengaspaineen  kaytto-
mahdollisuus, mikd vidhentdd
pintapaineita. ~Renkaan suuri

halkaisija on myos eduksi, koska
se takaa pitkdn kosketuspituu-
den ja pienen vierimisvastuksen.

Traktorin suurin nopeus saisi ol-
la nykyistd suurempi, 35—40
km/h. Taméd parantaisi polttoai-
netaloutta raskaissa siirtoajoissa
lahes 15 %.

Kuljetusajoissa pieni kaasun vi-
hentiminen pienentdd kulutusta
5—15 % ilman, ettd ajonopeus
pienenee paljoakaan.

Peltokiyttdod ajatellen perivau-
nun ja tyokoneen renkaissa olisi
syytd suosia suuria halkaisijoita
ja athaisia paineita.

Voimanottoakseli-

kayttoiset

tyOkoneet

Voimanottoakselikiyttoisten
tyokoneiden tehontarve vaihte-
lee huomattavasti. Niittokoneet,
paalaimet, pOyhimet, kasvinsuo-
jeluruiskut ja muut sellaiset ko-
neet tarvitsevat vain hyvin vihin

tehoa. Jyrsimet, niittosilppurit ja

hakkurit toisaalta tarvitsevat pal-
jon tehoa. Tyokoneiden yleisin
voimantuloakselin nopeus on
540 r/min. Téatd nopeutta kiytet-
tdessd suurin siirrettdvd teho saisi
standardin mukaisesti olla enin-

tiin 48 kW. Suurempia tehoja °

varten on standardoitu 1000
r/min nopeus. Kéaytinndssd 540

r/min nopeutta kuitenkin kiyte- -

tddn aina 70—80 kW tehoihin as-
ti. Traktoreiden voimanottoak-
seleilta timd nopeus saadaan yh-
delld tietylldi moottorin nopeu-
della, joka on usein 80—90 %
moottorin  nimellisnopeudesta.
Pientd tehoa vaativia koneita

vihentdnyt -

kéytettidessd tdstd on haittansa,
moottorin nopeus on suuri, jol-
loin polttoaineen kulutus on kor-
keahko ja moottorin melu on héi-
ritsevd. Jotta tdstd pddstdisiin, jo-
ko traktorissa on oltava kaksi 540
r/min vaihdetta, toinen suurille
tehoille ja toinen pienille tehoil-
le, tai pientd tehoa tarvitsevat
ty6koneet pitdisi suunnitella kiy-
tettdvdksi hieman alhaisemmilla
voimanottoakselin nopeuksilla.

Traktorin ja
tyokoneen koko

Traktorin ja ty6koneen kokoa
harkittaessa perustana voi olla
tdiden. oikea ajallisuus, vetovoi-
man tarve tai vetotehon tarve.

Toiden ajallisuus vaikuttaa ko-
koon ldhinnd kevittoissd. Jos nii-
td ei pystytd tekemddn ajallaan,
sato alenee. Tadmi tuntuu eten-
kin savi- ja hiesumailla. Jos halu-
taan, ettei ndin kévisi, kylvot pi-
tdisi tehdd normaalisti vajaassa
kahdessa viikossa. Esimerkiksi
tatd kéytettdvissd olevaa aikaa
voidaan kéyttdd perustana dkei-

den ja kylvokoneiden koon valin-

nalle. Traktorin koko voidaan
sen jilkeen valita tyOkoneiden
koon mukaan. Kuvassa 20 on esi-
tetty tyOsaavutus eri ajonopeuk-

silla ja tyoleveyksilli. Ottamalla

huomioon destyskerrat, péivit-
tdinen tydaika ja erilaiset valmis-
teluajat, voidaan tilld tavoin ar-
vioida tyokoneiden tydleveydet.

Jos traktoria tarvitaan sellai-
siin toihin, missd vetovoiman tar-
ve on suuri, kuten erilaisten nos-
tokoneiden kdyttoon tai metsi-
ty6hon, silloin se on valittava ve-
tovoiman perusteella. Tdma tie-
tdd ldhes aina nelipyOrivetoisen
traktorin hankintaa.

Traktorilla voidaan joutua
kidyttdimisin suuria tehoja vaati-
via voimanottoakselikdyttdisia
tyokoneita, kuten jyrsimid, niit-
tosilppureita ja hakkureita. Tal-
16in traktorin koko valitaan nai-
den tarvitseman tehon mukaan.

Tybkoneen koon pitdisi olla
traktoriin sopiva. Jos ty6kone on
traktoriin nihden selvisti liian
pieni, traktori ei kuormitu kun-
nolla ja polttoainetalous on huo-
no. Liian suuri ty6kone aiheuttaa
takapyoravetoisessa  traktorissa
suuren pyérien luiston ja tdta
kautta tehohukan. Nelipyorive-
toinen traktori ei ole télle arka,
ainoastaan joudutaan kiytti-
méin alhaisempaa tyévaihdetta.

Oheisessa taulukossa on an-
nettu yleisimpien raskaiden ty6-
koneiden tehontarpeita tyoéle-
veyden metrid kohden. Ne ovat
keskimaariisid lukuja ja kiytin-
nén arvot voivat vaihdella huo-
mattavastikin esim. maan kos-
teuden ja maalajin muuttuessa
tai tybkoneen sddtojen mukaan.
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Tyo Tehontarve kW/m
Kynté
KeVYt Maa ....cccceevereerecnererrcnreneienae alle 45
keskijaykkd maa .......cccuimereinmmniinenna 45—65
JE2 VLU U 1 - yli 45
S-piikkides
Kevyt Maa ......cceeevinmencernssisenesennnnnnn 10—14
JAYKKA Maad.....cccccercrnrvnnrsenescanssnnane 14—18
Lapiorullades .....c.cccceeeeecnnisnnnnnns eenarens 10—14
Kultivaattori .......cccocernereecmmecrmnaininnneans 10—35
Jyrsin
Kevyt Maa......cccecveeeecincscnensssnnnninans 16—27
keskijdykkd maa........c.occervicenenes deeres 27—38
JAYKKA Maa......cccoveeeinrcrirensnniisnens ' 38—45
Kelasilppuri.....c.cocvverermercrnmesssansiesenes 20—30

Polttoaineen saastdohjeet

Traktorin moottorin ominaisuu-
det

Suosi traktoria valitessasi pien-
td polttoaineen ominaiskulutusta
ja hyvaai sitkeyttd.

Tyokoneiden koko

Liian pienet tySkoneet eivit
pysty hyodyntimadin traktorin
tehoa. :

Liian suuret tyokoneet johta-
vat etenkin takapyorivetoisilla
traktoreilla suuriin luistohavioi-

Tyokoneiden kiytto

Valitse tyosyvyys kasvun tar-
peiden mukaan. Liian syvd
muokkaus ja destys lisdd vastusta
jopa useita kymmenid prosentte-
ja ja voi myos alentaa satoa.

Valitse tydnopeus tyon mu-
kaan. Liian suuri nopeus lisdd
vastusta.

Pidi tyokoneet ja etenkin kyn-
téaurat kunnossa, kuluneet terit
poistavat painonsiirron kynndssi
ja voivat lisitd turhaan vastusta.

Tyokoneiden sdito

Sdida tyokoneet siten,
tyonjilki on hyva.

Vidrdt sdddot esim. kynnossd
lisddvat vastusta nopeasti 10—20
0,

%.

etta

Nelipyéraveto
Nelipyordveto vahentdd luis-
tohdviditi ja varmistaa kulun.
" Nelipyoréveto ei ole arka yli-
suurille tyokoneille.
Nelipyorivedon moottoriteho
voi olla takapyordavedon mootto-
ritehoa hieman pienempi tydsaa-
vutuksen silti ollessa sama.
Nelipyoraveto soveltuu hyvin

pehmeille pelloille, etukuormaa-
jan kayttoon, nostokoneiden ve-
toon ja metsitdihin.

Kuljetukset
Suosi tydkoneissa ja perdvau-
nuissa renkaita, jotka sallivat al-

haisen rengaspaineen.

Traktorin suurin  ajonopeus
saisi kuljetuksissa olla 35—40
km/h. : .
Traktorin ajotapa

Jos tyokone ei tdysin kuormita
traktoria, dl4 aja kaasu tdysin au-
ki. Loysdd hieman kaasua ja

mahdollisesti vaihda suurempi
ajovaihde.
Traktorin liséipainot

Jos pyorien luisto on ongelma-
na, siti voidaan pienentdd lisd-
painoilla ja samalla tydsaavutus
paranee.

Vilta
pyorilla.

lisdpainoja ei-vetdvilld

Traktorin renkaat
Ald kiytd kuluneita renkaita
kynnossd ja &destyksessd. Ripa-
korkeuden pitdisi olla véhintddn
2cm. .
Renkaita valitessasi suosi hy-

vid pitoa.
Vyorenkaiden pito on yleensi
ristikudosrenkaiden pitoa pa-

rempi, varmista kuitenkin kat-
taako takuu metsdkayton.

Parirenkaat ovat suositeltavat
destyksessd, koska kuljettajan
heilunta, pyorien luisto ja maan
tiivistyminen vdhenevit.

Kéayta oikeita rengaspaineita,
peltotoissd useimmilla takaren-
kailla 0,8—1,1 bar ja raskaita pe-
viraunuja kaytettdessd 1,5—1,8.
bar. .




