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MTT:n sdadaineistot ja tietokannat
hallintaan SASilla

Taman tietoiskumateriaalin tarkoitus on antaa lyhyt kuvaus MTT:lle hankittujen sddaineistojen
kayttamisesta SASilla. Kasvukauden sddaineistot haetaan Oracle -tietokannasta ja pitkittaissaata kasitellaan
SAS-datasta.

Esimerkit on tehty kdyttden SAS-koodia, joka on mahdollista suorittaa SAS Enterprise Guidessa. Kaikki
tdman materiaalin kuvat ja listaukset on poimittu suoraan EG:std ja ne on tuotettu esitetyilla SAS-koodeilla.
SAS-ohjelmista kannattaa poimia omaan kdyttéon ideoita ja keinoja omien tutkimusten tarpeisiin.



Tietokoneelle tarvittavat asetukset
tietokantayhteyksia varten ja niiden
testaaminen

Tietokoneella taytyy olla tietokantayhteyksien kayttoa varten asennettuna SAS ja sithen SAS/Acces Interface
to Oracle -tuote. Taman lisdksi on asennettava Oracle tietokantaan paasyn tarjoava Oracle -client.
Tietokantayhteyden kdyttdminen vaatii MTT:n verkossa olemisen. Yhteys toimii myds toimikortin kautta.
Asennukset hoidetaan IT-tuen kautta.

Tietokantayhteyden toiminnan testaaminen
Tietokantayhteyden toiminnan voi testata ajamalla SASissa rivin

libname saa mtt oracle user=mtt password=mtt path=metis.mtt.fi;

Jos kaikki yhteydet ovat kunnossa, tulee logiin seuraavaa:

NOTE: Libref SAA MTT was successfully assigned as follows:
Engine: ORACLE
Physical Name: metis.mtt.fi

Tarvittavien komponenttien puuttuessa voi tulla esimerkiksi seuraava viesti:

ERROR: The ORACLE engine cannot be found.
ERROR: Error in the LIBNAME statement.

SAS/Acces Interface to Oracle asennuksen testaaminen
Tuotteen SAS/Acces Interface to Oracle olemassaolon ja kaikkien muiden asennettujen tuotteiden listan voi
tarkistaa ajamalla SASissa koodirivin:

proc setinit; run;

Jos Acces Interface to Oracle on asennettu, |0ytyy logista rivi:

---SAS/ACCESS Interface to Oracle 31JAN2014

Oracle -clientin asennuksen varmistaminen
Jos Oracle -client on asennettu, pitdisi kdynnista valikosta |6ytya siihen liittyva kohta. Paina kdynnista ->
kaikki ohjelmat. Listassa pitaisi olla ” Oracle - OraClient10g...”.



Tietokantayhteyden muodostaminen

Yleistietoa

SAS tukee monia eri tietokantamoottoreita, joista MTT:lld on kdytdssa Oracle. Yhteys tietokantaan
muodostetaan kirjastoviitteen kautta samaan tapaan kuin viitattaessa omalla tietokoneella olevaan
hakemistoon. Tietokantayhteyden viittauksessa tarvitaan hieman enemman parametreja kuin hakemistoon
viitatessa.

Tietokantaan viitattaessa eroksi tulee se, ettei kaikissa tapauksissa nahda suoraan SASista minka nimisia
tietokantatauluja viittauksen osoittamassa paikassa on. Tama johtuu tietokantaan liittyvista teknisista syista
ja sen vuoksi kdyttdjan on esimerkiksi sddaineistojen kohdalla tiedettava tarkalleen haluamansa
sddaineiston taulun nimi.

MTTn yhteisten tietovarantojen (mm. sddaineistot) kdyttamista varten on Oracle-tietokantaan tehty
nakymia. Ndiden kayttamiseen salasana ja kdyttdjatunnus on mtt .

Tietokantayhteyden vaatiman Kirjastoviitteen tekeminen koodilla
KoodiSASia kayttdessa tietokantayhteys muodostetaan libname -lauseen avulla:

libname saa mtt oracle user=mtt password=mtt path=metis.mtt.fi;

Koodi luo kirjastoviitteen nimeltd saa_mtt, joka on yhteys oracle -tietokantaan.

Tietokantayhteteyden vaatiman Kirjastoviitteen tekeminen EG:ssa
Enterprise guidessa valitse tools -> assign project library
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Paina next ja finish. Kirjastoviite on nyt luotu.

Sddaineistojen hakeminen ja tarkastelu

Tietokannassa olevat saaaineistot
Tietokannassa olevat sddaineistot ja niiden taulujen nimet on esitetty seuraavassa taulukossa

Aineisto Taulun nimi
Sadasemien tiedot saata_havaintoasema
Havaintoasemien vuorokausisda kasvukaudelta saata_kasvusaa_asema_vrk
Havaintoasemien 3h aineisto kasvukaudelta saata_kasvusaa_asema_3h
Hila-aineisto vuorokausi saata_kasvusaa_hila_vrk
Hila-aineisto 3h saata_kasvusaa_hila_3h

Talla hetkella tietokannassa ei ole pitkadaikaissaata. Se tullaan lisdédman sinne myéhemmin.

Tietokannan ulkopuoliset sadaaineistot
Pitkdaikaissda ja muita sddaineistoja I6ytyy SAS -muodossa J -asemalle perustetusta sddkansiosta
J:\MTT_yhteiset\Sdidaineistot .




1 Havaintoasemien siadaineiston hakeminen ja perustietojen katselu

MTT:n sddaineistossa olevien asemien tied

*katsotaan asematietoa

.
H

data asematieto; set saa_|

run;

ot saa esille seuraavalla tavalla:

mtt.saata havaintoasema;

proc print data=asematieto;

run;

Haetaan havaintoasemien vuorokausisaa kasvukaudelta (saata_kasvusaa_asema_vrk) ja katsotaan mita eri

muuttujia siind on.

*aineiston haku kasvusaa

nimelle;

data kasvusaa; set saa_mtt.saata_kasvusaa_asema_vrk;

run;

Edellinen koodi hakee kannasta nimelld saata_kasvusaa_asema_vrk olevan taulun ja muodostaa siita
tilapdisen SAS-datan nimelta kasvusaa. Taman datan sisaltda voi tutkiskella EG:ssa esimerkiksi
kasvusaa -dataa
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Yhteenveto aineistossa olevista muuttujista saadaan ajamalla koodi:

*muuttujat ja muuta informaatiota;
proc contents data=kasvusaa;

run;
Alphabetic List of Variables and Attributes

#Variable TypelLenFormat Informat Label
1ASEMA TIETO_SEQNONum 8 ASEMA TIETO_SEQNO
26DD Num 8 DD
28ETS5 Num 88.1 8.1 ETS5
2HAKUASEMA SEQNO Num 8 HAKUASEMA SEQNO
24HUM Num 8 HUM
25HUMQ Num 8 HUMQ
10KK Num 8 KK
4L PNN Char 4%4. $4. LPNN
27TMS Num 8 MS
SNIMI Char 508$50. $50. NIMI
9PV Num 8 PV
8PVM Num 8DATETIME20.DATETIME20. PVM
20RR Num 87.1 7.1 RR
22RRA Num 87.1 7.1 RRA
23RRAQ Num 8 RRAQ
21RRQ Num 8 RRQ
12TEMP Num 86.1 6.1 TEMP
13TEMPQ Num 8 TEMPQ
18TGMIN Num 86.1 6.1 TGMIN
19TGMINQ Num 8 TGMINQ
3TIETOASEMA_SEQNO Num 8 TIETOASEMA_SEQNO
14TMAX Num 86.1 6.1 TMAX
15TMAXQ Num 8 TMAXQ
16TMIN Num 86.1 6.1 TMIN
17TMINQ Num 8 TMINQ
11VUOSI Num 8 VUOSI
6X Num 8 X
Y Num 8 Y

Tulostuksen perusteella aineistossa on 28 eri muuttujaa. Huomioitavaa on muuttujan pvm formaatti
datetime20. Datetime formaatti tarkoittaa sitd, ettd muuttujassa pvm oleva tieto sisaltda paivamaaran ja
kellonajan, esimerkiksi 30MAR2010:00:00:00. Asematunnus LPNN on tallennettu merkkimuodossa. Lisaksi
aineistossa on muuttujat vuosi, kk ja pv, joita tullaan myéhemmin hyédyntamaan tehtdessa valintaa
aineistosta. Asemien koordinaatit on tallennettu X ja Y muuttujiin. X ja Y on tallennettu KK
yhtendiskoordinaatistossa. Jatkokasittelyiden helpottamiseksi erotetaan paivimaara omaksi muuttujaksi ja
luodaan apupdiva muokkaamalla ensimmaista datavaihetta:

*Erotetaan paivamaara muuttujaan paiva;
data kasvusaa; set saa_mtt.saata_kasvusaa_asema_vrk;



format paiva apupaiva ddmmyy8.; * asetetaan tulostusformaatti
paivalle;

paiva = datepart( pvm );

apupaiva = mdy( kk, pv, 2012);

* kello = timepart( pvm );

run;

Muuttuja paiva sisaltda havainnon paivamaaran SASin paivimaaramuodossa. Muuttuja apupaivassa on
muuten sama tieto, mutta vuosi on pakotettu olemaan aina 2012. Tata muuttujaa tarvitaan myohemmin
kuvien piirtamisen yhteydessa.

Seuraavaksi tarkastellaan miten havaintoja on kertynyt eri asemilta. Katsotaan jokaisen aseman ja vuoden
ensimmadisen ja viimeisen havainnon pdivamaara.

proc tabulate data=kasvusaa;

var paiva;

class nimi lpnn vuosi;

table nimi*lpnn*vuosi, (min max)*paiva="'"'*f=ddmmyy5.;
run;

Valittujen asemien tiedot Min Max
NIMI LPNNVUOSI
Jokioinen Jokioisten Observatorio 1201 2010 30/03 31/10

2011 30/03 01/11

2012 30/03 01/11
Kokemaki Tulkkila 1140 2012 13/04 01/11

Maaninka Halola 3603 2010 30/03 31/10
2011 30/03 01/11

2012 30/03 01/11
Siikajoki Revonlahti (Ruukki) 5402 2010 30/03 31/10

2011 30/03 01/11
2012 30/03 01/11

Tulostuksen perusteella valtaosalta sddasemista |6ytyy kolmelta vuodelta tietoa. Yleensa aloituspaiva on
maaliskuun 30. ja lopetuspdiva lokakuun 31 tai marraskuun 1. Samasta tulostuksesta ndkee jokaisen
aseman LPNN -tunnuksen, jonka perusteella voidaan tehda valintoja.

2 Havaintoasemien sadhavaintohistorian piirtiminen

Piirretadn muutamalle asemalle eri vuosien sade ja lamp&summan kertyminen ja paivittdiset havainnot.
Ensin luodaan apudata valitut, johon valitaan muutama asema ja niiltd havainnot syyskuun loppuun saakka.
Huomaa, ettd asemien numerot on laitettava “hipsuihin”, koska LPNN on tallennettu tekstimuodossa.

data valitut; set kasvusaa;
where LPNN IN('3603', '1201','5402' ) AND kk < 10;



run;

Lampdsummakuva valituille asemille saadaan koodilla:

ETSA

axis1 label=(angle=90) *Maaritellaan akseli, jonka otsikko on
pystysuorassa ;
proc gplot data= valitut;
by LPNN nimi;
format apupaiva ddmmyy5.;
plot ets5 * apupaiva = vuosi /vaxis=axis1 ;
symbol i=join v=none w=3;
run;

LPNN=3603 NIMI=Maaninka Halola
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Vuorokausien keskilampotila saadaan piirretyksi koodilla:

title "Vuorokauden keskilampoétila";
proc gplot data=valitut uniform;

by LPNN nimi;

format apupaiva ddmmyy5.;

plot temp * apupaiva = vuosi /vaxis=axis1 ;
symbol i=none v=none w=3;

run;
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Vuoden 2010 korkein lampétila, 37,2C, mitattiin 29.7 Liperissa. Samana paivana nakyy piikki
keskilampotiloissa.

Sadesummaa ei tdssa aineistossa suoraan ole laskettu, joten se pitda ensin itse muodostaa.
Tulevaisuudessa kasvukauden sadesumma tullaan lisddmaan aineistoon. Kun aineiston paivittaista
sademuuttujaa RR katselee, havaitaan etta sielld on negatiivisia arvoja, yleensa -1.0. Nama arvot taytyy
muistaa poistaa tai muuttaa nollaksi ennen kumulatiivisen summan laskemista, muuten laskennat menevat
pieleen. Koodi yksinkertaiseen sadesumman laskentaan on tassa:

proc sort data= valitut;
by 1lpnn vuosi kk pv;
run;

data valitut; set valitut;
by lpnn vuosi;
retain ssumma;
* jos vuoden 1. havainto, on sadesumma O;
if first.vuosi then ssumma=0;
* jos lampdésumma on > 0, on kasvukausi alkanut ja sadesummaa
lasketaan;
* tarkistetaan myo0s, ettda RR > 0 eli jotain sadetta on tullut;
if ( ets5 > 0 )and ( RR > 0 ) then ssumma + RR;
run;

Sadesumman laskennassa kdytetdan SAS-peruskurssin aihealueen ohittavia "kikkoja”. Aineiston jarjestelyn
tarkoituksena on ensinnakin varmistaa, etta aineisto on varmasti paivdmaaran mukaan nousevassa
jarjestyksessa ja mahdollistaa by -lauseen kdyttaminen data -vaiheessa. By -lause puolestaan mahdollistaa
vuoden ensimmaisen havainnon |6ytamisen SASin apumuuttujalla first.vuosi, joka saa arvon yksi, kun
aineistossa perakkaisten datarivien vuosi vaihtuu. Tall6in kasvukausi vaihtuu ja sadesumman on oltava
nolla. Retain lause pyytda SASia pitdmaadn ssumma -muuttujan arvon samana kuin edelliselld havainnolla
ellei sitd muuteta.

Kuva piirretdan samaan tapaan kuin edellisetkin kuvat, nyt muuttujana on ssumma:

title "Sadesumma“;
axis2 label=(angle=90 'Sadesumma’') ;
proc gplot data=valitut uniform;
by LPNN nimi;
format apupaiva ddmmyy5. ;
plot ssumma * apupaiva = vuosi /vaxis=axis2 ;
symbol i=join v=none w=3;
run;



Jokioisilla ei kovin suurta vuosien valista vaihtelua ole ollut viime vuosina, kun taas Maaningalla on hyvin

erilaiset sadesummaprofiilit eri vuosina.

LPNN=3603 NIMI=Maaninka Halola
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LPNN=1201 NIMI=Jokioinen Jokioisten Observatorio
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3. 3h sddasema-aineiston tarkastelu
Tutkitaan seuraavassa hieman sddasemakohtaista 3h dataa. Haetaan aineisto Oracle -kannasta ja katsotaan
sen sisaltoa.

data kasvusaa3h; set saa_mtt.saata_kasvusaa_asema_3h;
run;

*muuttujat;
proc contents data=kasvusaa3h;
run;



Alphabetic List of Variables and Attributes

#Variable TypeLenFormat Informat Label

1ASEMA TIETO_SEQNONum 8 ASEMA TIETO_SEQNO
19DD Num 8 DD

2HAKUASEMA SEQNO Num 8 HAKUASEMA SEQNO
17HUM Num 8 HUM

18HUMQ Num 8 HUMQ

10KK Num 8 KK

4LPNN Char 4%4. $4. LPNN

20MS Num 8 MS

SNIMI Char 50$50. $50. NIMI

9PV Num 8 PV

8PVM Num 8DATETIME20.DATETIME20.PVM

15RR Num 87.1 7.1 RR

16RRQ Num 8 RRQ

13TEMP Num 86.1 6.1 TEMP

14TEMPQ Num 8 TEMPQ
3TIETOASEMA SEQNO Num 8 TIETOASEMA SEQNO
12UTC Char  2$2. $2. uTC

11VUOSI Num 8 VUOSI

6X Num 8 X

Y Num 8 Y

Tassakin aineistossa pvm on tallennettu datetime -muodossa ja paivamaaran erottelu on tarpeen. Erityisen
tarkeda on huomata UTC muuttujan kellonajan olevan UTC aikaa, joka on kdytdanndssa sama kuin GMT eli
Greenwich Mean Time. Jos mittaus on tehty kesdaikana, lisdtdan UTC -aikaan 3 tuntia ja talviaikana 2,
jolloin saadaan mittauksen ajankohta Suomen aikavyohykkeella. Kellonaikaan on tallennettu tunti kahden
merkin pituisena. Seuraavassa koodissa lisdtdadan pvmkello muuttujan kellonaikaan 3h. Tasta seuraa, etta
UTC aikaa 21 oleva aika siirtyy seuraavan vuorokauden puolelle kello 0:00.

Muokataan aineistoon kellonaika ja paivamaara SAS-muotoisiksi ja jarjestetaan aineisto, koska se ei
valttamattd ole jarjestyksessa.

data kasvusaa3h; set kasvusaa3h;
format utckello hhmm5. ;
format paiva ddmmyy8.; * asetetaan tulostusformaatti paivalle;
format pvmkello datetimei3.;
paiva = datepart( pvm );
utckello= hms( inputn(UTC,2.), O , 0); *muutetaan kellonaika
sasin time -muotoon;
* muodostetaan datetime -muotoa oleva aikamuuttuja;
pvmkello = dhms( paiva, hour(utckello) +3 ,0,0);
run;
proc sort data=kasvusaa3dh;
by lpnn pvm;
run;



Seuraavaksi katsotaan valituilta asemilta tietyn ajanjakson havaintoja. Huomaa, kuinka asemien ja

ajanjakson valinta tehdaan kayttden where -lausetta suoraan gplot -proseduurissa. Ajanjakson valintaa
varten pdivamaara syotetdaan SASin ‘date constat’ -muodossa.

title "Lampotilahavainnot 3h valein";
axis1 interval=even;
proc gplot data= kasvusaa3h;

where LPNN IN ('3603', '1201','5402',
paiva <= '30JUL2012'd ;

plot temp * pvmkello = NIMI /haxis=axisi;
symbol i=join v=none w=2;

'3919') AND '17JUL2012'd <=

run;
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Saaaineiston liittaminen omaan
aineistoon

Esimerkkiaineisto

Seuraavassa luodaan kolme eri mittauspistetta sisaltava aineisto, joista jokaiselta on kaksi mittausta kesalla
2012.

data aineisto;

input koepaikka y x pv kk vuosi mittaus;
pvm = mdy(kk,pv,vuosi);

format pvm ddmmyyi10.;

datalines;

1 6712879 3269388 10 7 2012 10
1 6712879 3269388 18 7 2012 15
2 7243778 3504193 25 7 2012 1
2 7243778 3504193 26 7 2012 2
3 6963365 3522947 1 6 2012 5
3 6963365 3522947 4 6 2012 19
;

run;

Lahimman sidaseman laskeminen ja tietojen hakeminen

Saaaineiston liittamista varten on tiedettava mita halutaan liittaa ja minkd aseman tietoja milloinkin
kdytetdaan. Yksittdisen koepaikan kohdalla sddaseman valinta on mahdollista tehda kasin, mutta jos
aineistossa on paljon mittauksia eri puolilta Suomea, on parempi turvautua automaattiseen mittauspaikan
valintaan.

Ensimmaiseksi tarvitaan aineistosta jokaisen paikan sijaintitiedot ja vastaava tieto myos sdadasemista.

* otetaan koepaikat ja niiden sijainnit talteen;

proc sort data=aineisto(keep=koepaikka y x) out=koepaikat nodupkey;
by koepaikka y x ;

run;

* otetaan sddaineistosta asematunnukset ja niiden sijainnit;

proc sort data=saa_mtt.saata_kasvusaa_asema_vrk(keep=lpnn nimi x y)

out=asemat nodupkey;
by lpnn x y;

run;

Sort proseduurit luovat SAS-datat koepaikat ja asemat. Seuraavassa vaiheessa lasketaan koepaikkojen
etaisyys kaikkiin sddasemiin ja poimitaan jokaisesta lyhin. Koodi

* lasketaan jokaiselle pisteelle lahin asema;
proc sql;



create table lahin AS(
select distinct a.koepaikka, b.lpnn,b.nimi,
min( sqrt( (a.x - b.x)**2 + (a.y - b.y)**2 ) / 1000 )as etaisyys
from work.koepaikat a, work.asemat b
group by a.koepaikka
having sqrt((a.x - b.x)**2 + (a.y - b.y)**2 )/1000 = etaisyys )
order by a.koepaikka;
quit;

Tama SQL -koodi luo SAS-datan lahin, jonka sisalto on:

ObskoepaikkaLPNNNIMI etaisyys
1 10103 Kaarina Yltdinen (Piikki0) 16.1629
2 25502 Vaala Pelso 93.6124
3 33603 Maaninka Halola 41.8010

Tata dataa editoimalla voi muuttaa koepaikkaan liitettavdaa asemaa, jos Iahin asema ei edusta koepaikalla
vallitsevia ilmasto-olosuhteita. Nain voi kdyda esimerkiksi, jos koepaikka sijaitsee sisamaassa ja lahin asema
on rannikolla tai pdinvastoin. Tassa esimerkissa koepaikkaa 2 1dhinna oleva asema on 93 kilometrin paassa.
Aseman ja koepaikan saatilojen yhdenmukaisuus on vahintaankin kyseenalaista.

Seuraavaksi liitetdan |1ahimman aseman LPNN tunnus aineistoon.

proc sort data= aineisto;
by koepaikka;

run;

data aineisto; merge aineisto lahin;
by koepaikka;

run;

Haetaan LPNN tunnuksen ja pdivamaaran perusteella sddaineistosta lamposumma, keskilampdétila, sade ja
sateen laatuluokitus.

proc sql ;
create table aineistol AS(

select a.*, b.nimi, b.ets5, b.temp, b.rr, b.rrq

from work.aineisto a LEFT JOIN
saa_mtt.saata_kasvusaa_asema_vrk b ON( a.lpnn = b.lpnn AND a.pvm =
datepart(b.pvm) )
);
quit;



Tamaén jalkeen aineistol nayttaa talta (Iahimmaéan aseman nimi poistettu)

koepaikka y xpvkkvuosimittaus

16712879326938810 7 2012
16712879326938818 7 2012
369633653522947 1 62012
369633653522947 4 62012
27243778350419325 7 2012
27243778350419326 7 2012

Pitkaaikaissaa

1010/07/20120103 16.1629556.7
1518/07/20120103 16.1629641.5
501/06/20123603 41.8010161.5
1904/06/20123603 41.8010175.6
125/07/20125502 93.6124562.7
226/07/20125502 93.6124572.3

17.0 5.4
141 3.5
10.9-1.0
9.215.0
14.8 4.0
14.6-1.0

pvm/LPNNetaisyys ETS5TEMP, RRRRQ

O 010 O OO

Pitkaaikaissadksi kutsutaan sddasemilta kerattya sddaineistoa, joka yltaa jollain asemilla aina 1970 vuoden

alkuun saakka. Pitkaaikaissaa ei vield ole tietokannassa, vaan se joudutaan hakemaan manuaalisesti linux-

palvelimelta apollon.mtt.fi. Tunnuksia palvelimeen ja apua sddaineiston hakuun saa IT-tuesta. Aineistosta

on kaksi versiota, koko aineisto ja viimeisimman 8 vuoden aineisto. Molemmat aineistot seka paljon muita

sdaaineistoja |6ytyy valmiiksi tehtynd SAS-datana verkkolevylta polusta: J:\MTT_yhteiset\Sadaaineistot.
Apollon -palvelimella pitkdaikassaat |6ytyvat hakemistosta /data/saa/aineistot . Koko aineisto on nimell3

saal9702011.sas7bdat ja kahdeksan edellista vuotta sisdltdva aineisto on nimeltddn saakanta.sas7bdat.

Tarkastellaan milta pitkaikaissaa nayttaa. Aluksi on maariteltava kirjastoviite hakemistoon, jossa ko.

tiedostot ovat. Sen jalkeen korjataan aineiston pdivdamaaramuuttuja oikeaksi ja liitetdan asemien nimet

toiseseta tiedostosta.

libname pitka "J:\MTT_yhteiset\Saaaineistot";
* pitkdaikaissaa;
data psaa; set pitka.saa19702011;

* tehdaan pvm -muuttuja kuntoon;

pvm = mdy( kk, pv, vuosi )

run;

* asemien nimet;

data asemat; set pitka.asemat;

asema = inputn(lpnn, 4.);
keep asema nimi;

run;

proc
by
run;
proc
by
run;

sort data=psaa ;
asema vuosi kk pv;

sort data= asemat;
asema;



* liitetaan aseman nimi pitkdaikaisdataan;
data psaa; merge psaa(in=A) asemat(in=B);

by asema;
if (A);
run;

* katsotaan sisaltoa;
proc contents data=psaa ;

run;

* katsotaan havaintohistorian kesto;

proc tabulate data=psaa;

var pvm;

class asema asemannimi ;

table asema*asemannimi,

run;

#Variable Type
1ASEMA Num
19AURINKO Num
22KASVUAL Num

SKELAMPOS Num
7KESKIL Num
5KK Num

2KUNTA Num

9LAMPOS  Num
12MAAMIN  Num

10MAX1 Num
11MIN1 Num
6PV Num
24PVM Num
13SADE Num

14SADESUM Num
20SATEILY  Num
23SUHTKKA Num

15SUHTKOST Num
21TERMIAL Num
16TUULIKA Num
18TUULINOP Num
17TUULISUU Num
4VUOSI Num
3YKS Num
26 FREQ _ Num
25 TYPE_ Num

(min max)*pvm="'"*f=ddmmyy9. ;

Alphabetic List of Variables and Attributes

LenFormat
84. 15.2
8 4.1
81.
8
8 4.1
82.
8
8
8 4.1
8 4.1
8 4.1
82.

DDMMYY10

8.
8 4.1
8
8 4.
8 3.
8 3.
81l.
8 2.
8 2.
8 3.
84. 8.2
8
8
8

Informat Label

HAVAINTOASEMA
AURINGONPAISTETUNNIT VRK:SSA
KASVUKAUDEN ALK.PAIVA
LAMPOSUMMA TERM. KEVAAN
ALKAMISESTA

VRK KESKILAMPOTILA
KUUKAUSI

KUNTA

TEHOISA LAMPOTILASUMMA
KASVUK.ALUSTA
MAANPINNAN MIN.LAMPOT.
VRK MAKSIMILAMPOT.

VRK MINIMILAMPOT.

PAIVA

VRK SADEMAARA.
SADESUMMA VUODEN ALUSTA
KOKONAISSATEILY kJ/NELIOM
suhtkka

SUHTEELLINEN KOSTEUS KLO 12
uTC

TERMISEN KEVAAN ALK.PAIVA
TUULEN NOPEUS VRK K-ARVO
TUULEN NOPEUS KLO 12 UTC
TUULEN SUUNTA KLO 12 UTC
VUOSI

TUTKIMUSYKSIKKO



Tassa aineistossa ASEMA vastaa kasvukauden saan LPNN -muuttujaa. ASEMA tallennettu
numeromuodossa toisin kuin kasvukauden aineistossa. Sadesummaa kasvukauden alusta El ole aineistossa
valmiiksi laskettuna, vaan se taytyy laskea itse samaan tapaan kuin kasvukauden aineistossakin tehtiin.

Tarkastellaan seuraavaksi maaliskuun keskilampétiloja tietyilta asemilta.

* Lasketaan joidenkin asemien maaliskuiden keskilampodtilat. ;
proc means data=psaa nway;

where asema IN( 3603, 1201,5402, 3919 ) AND KK=3;

class asema asemannimi pv;

var keskil,;

output out=maaliska mean=;

run;

Piirretaan asemien keskilampétilojen kehitys kuvaan

proc gplot data=maaliska;
plot min1 * pv = asemannimi;
symbol i=join v=none w=2 ;
run;

Maaliskuun keskilampdtilojen keskiarvo

WRE KESKILAMPOTILA,
2

-10

PANA

Asamannimi — llamantsi Mekrijani =- Jokioinen Observatorio
== Mlaaninka Halola = Ruukki Revonlahti



Katsotaan seuraavassa kasvukauden alkamispdivamaarat vuosittain. Kasvukauden alkamispdivana muuttuja
KASVUAL saa arvon 1, muulloin arvo on puuttuva.

data kasvualku; set psaa;
where asema IN( 3603, 1201,5402, 3919 ) AND kasvual=1;
alkupv = mdy(kk, pv, 2010);
format alkupv ddmmyy5.;
run;
title "Kasvukauden alkupaivamaara';
proc gplot data = kasvualku;
by asema asemannimi;
plot alkupv*vuosi=asemannimi;
symbol i=none v=dot;

ruN;
Kasvukauden alkupaivamaara
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Keskimadrainen kasvukausi vs nykyinen
Joskus voi olla tarvetta verrata kuluvaa kasvukautta edellisiin kasvukausiin. Katsotaan miten vuoden 2012
kasvukausi suhteutui lammon ja sateen suhteen pitkadaikaiseen keskiarvoon.

Pitkaaikaissddaineistosta saadaan lasketuksi haluttuja keskiarvoja. Lasketaan vertailuksi 30 vuoden
keskiarvot lamposummasta, sadesummasta, vuorokauden keskildampotilasta ja keskimaaraisesta sateesta.

* pitkdaikaissaasta 30v keskiarvo huhti, touko, kesd, heina, elo ja
SyysS;
* vuorokauden keskilampétila, keskimdarainen sade, lampdésumma ja
sadesumma;
proc sort data=psaa;

by asema vuosi kk pv;
ruN;

*lasketaan sadesumma kasvukauden alusta;
data psaa; set psaa;

by asema vuosi;

retain ssumma 0;

* jos vuoden 1. havainto, on sadesumma O;

if first.vuosi then ssumma=0;

* jos lampdésumma on > 0, on kasvukausi alkanut ja sadesummaa
lasketaan;

* tarkistetaan myds, ettd sade > 0 eli jotain sadetta on tullut;

if ( lampos > 0 )and ( sade > 0 ) then ssumma = ssumma + sade;
run;

Seuraavassa oleva means proseduuri laskee huhtikuusta syyskuuhun jokaiselle paivalle keskiarvon vuosien
1982 - 2011 havainnoista.

* otetaan vuosien yli keskiarvo;
proc means data=psaa noprint nway ;
where 1982 <= vuosi <= 2011 and 4 <= kk <= 9;
class asema asemannimi kk pv;
var keskil sade lampos ssumma;
output out=pka mean=lampoka sadeka lska sska;
run;

* muutetaan keskiarvodatan paivamaarat vuodelle 2012;
data pka; set pka;

vuosi = 2012;

paivays = mdy( kk, pv, vuosi);

run;

proc sort data=pka;
by asema paivays;
run;



* yhdistetadaan vuoden 2012 kasvukauden dataan;
data kasvu2012; set saa mtt.saata kasvusaa asema vrk ;

where vuosi = 2012;
*muutetaan lpnn merkkijono numeroksi;
asema = inputn( lpnn, 4.);
*muutetaan pvm sas-pvm:ksi;
paivays = datepart (pvm) ;
run;

proc sort data= kasvu2012;
by asema paivays;
run;

* lasketaan sadesumma;

data kasvu2012; set kasvu2012;

by asema ;

retain ssumma O0;

if first.asema OR lag(vuosi) NE wvuosi then ssumma=0;

* jos lampdsumma on > 0, on kasvukausi alkanut ja sadesummaa

lasketaan;

* tarkistetaan muyds, ettd RR > 0 eli jotain sadetta on tullut;
if ( ets5 > 0 Yand ( RR > 0 ) then ssumma = ssumma + RR;

run;

data kasvu2012; merge kasvu2012 (in=a) pka (in=Db) ;
by asema paivays;
if a;

run;

Nyt datassa kasvu2012 on kasvukauden 2012 havaintojen lisdksi 30 vuoden keskiarvot limposummasta,
sadesummasta, vuorokauden keskilampétilasta ja vuorokauden keskimaardisesta sademaarasta kullekin
paivalle. Naita voidaan visualisoida eri tavoilla, seuraavassa muutamia.

title "Lamposumma 2012 ja pitkdaikaiskeskiarvo";

proc gplot data= kasvu2012 uniform;
format paivays ddmmyy5.;
where asema IN (1201, 5402, 3603 ) and 5 <= kk <= 9;
by asema nimi;
plot etsS5*paivays = 1 lska*paivays=2 /overlay;
symboll i=join v=none w=2 color=black ;
symbol2 i=join v=none w=2 color=green ;

run;

title "Sadesumma 2012 ja pitkadaikaiskeskiarvo";

proc gplot data= kasvu2012 uniform;
format paivays ddmmyy5.;
where asema IN (1201, 5402, 3603) and 4 <= kk <= 9;
by asema nimi;
plot ssumma*paivays = 1 sska*paivays=2 /overlay;
symboll i=join v=none w=2 color=black ;
symbol2 i=join v=none w=2 color=green ;

run;



Lampdsumma 2012 ja pitkaaikaiskeskiarvo

HAVAINTOASEMA=1201 NIMI=Jokioinen Jokioisten Observatorio
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— Kasvukauden 2012 [Ampdsumma = 30 vuoden keskimaarainen lampasumma



Sadesumma 2012 ja pitkaaikaiskeskiarvo

HAVAINTOASEMA=1201 NIMI=Jokioinen Jokioisten Observatorio

SsUmima

532.0

4433

3647

266.0

177.3

88.7

n.a

01/m4 16504 0105 1605 0106 1606 01507 16507
paivays

01508 18/08  01/09  16/09

- kasvukauden 2012 sadesumima = 30 vuoden keskimaardinen sadesumma

Eri havaintoasemien kdyrat samaan kuvaan

* Eri asemien keskiarvot samaan kuvaan;
goptions reset=symbol;

title "Havaintoasemien pitkdaikaiskeskiarvot";

proc gplot data= kasvu2012 uniform;
format paivays ddmmyy5.;

where asema IN (1201, 5402, 3603 ) and 5 <= kk <= 9;

plot lska*paivays=nimi ;
symbol i=join v=none w=2;
run;

proc gplot data= kasvu2012 uniform;
format paivays ddmmyy5.;

where asema IN (1201, 5402, 3603 ) and 5 <= kk <= 9;

plot sska*paivays=nimi ;
symbol i=join v=none w=2;
run;

0110



Havaintoasemien pitkdaikaiskeskiarvot

TEHOISA LAMP OTILASUMBA KASWIUIK ALLUSTA,
12803
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M|l = Jokioinen Jokioisten Observatorio =- Maaninka Halola
== Siikajoki Revanlahti (Ruukki

Piirretaan viela keskilampatilat kesan ajalta.

proc gplot data= kasvu2012;
format paivays ddmmyy5.;
where asema IN(1201, 5402, 3603 );
plot lampoka * paivays=nimi /vref=0;
symbol i=join;

run;

0109

16509

0110



Havaintoasemien pitkdaikaiskeskiarvot

WK KESKILAMPOTILA,
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M|l = Jokioinen Jokioisten Observatorio =- Maaninka Halola
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