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Pitkaan maassa sailyvat taudinaiheuttajat

Samantapainen leviamis- ja
lisaantymisbiologia, vaikka
kuuluvat hyvin erilaisiin
elioryhmiin

Aidot sienet
e Perunasyopa (synchytrium endobiticum) Kuorirokko
Mohosienet
e Kuorirokko (Spongospora subterranea) ja

sen mukana levidava maltokaarivirus
(Potato mop-top virus)

Munasienet
e Punamata (Phytophthora erythroseptica)

e Sydanmata (Pythium-mata)
(Globiosporangium debaryanum ja G. ultimum)
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Perunasyopa — levinneisyys Suomessa

Nykyisin lahes kokonaan havitetty Suomesta
* Karanteeni min. 10 v.
e Syovankestavat lajikkeet
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Perunasyopa — tulevaisuuden riskeja

Yha verraten yleinen monilla alueilla Keski-Euroopassa
e Loydetty suuri joukko erilaisia uusia rotuja (2006 yli 20)
e Naita vastaan nykyiset lajikkeet eivat ole kestavia

only in some areas @ Present only in some areas 2006-09-19



Kuorirokko ja PMTV — levinneisyys Suomessa

Kuorirokko
e Esiintynyt Suomessa jo ainakin
1900-luvun alkupuolella
e Esiintymista ei ole koskaan
kartoitettu tarkasti, mutta
moptopin yleisyydesta paatellen
lienee melko tavallinen koko
Suomessa

Maltokaarivirus
e Virus loydetty 1960-luvulla
e Suomessa yleistynyt erityisesti
1980- ja 1990-luvuilla
e Leviamisriski on todellinen,
koska tartunnan saaneita
peltoja on kaikkialla
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Punamata ja sydanmata — levinneisyys Suomessa

Punamata on tunnettu Suomessa
nimella "punainen perunarutto” jo
1900-luvun alussa

e Liro 1924: ”Kun laji muodostaa

runsaasti talvehtivia munaitioita, tulee se
pian pahanlaatuiseksi sellaisessa maassa,
jossa perunoita viljellaan useampana
vuotena perakkain. Sieni, josta voinee koitua
uusi uhka perunaviljelyksellemme, esiintyy
Irlannissa, Skotlannissa, Englannissa,
Hollannissa ja Virossa”’

« Esiintymista ei ole koskaan
kartoitettu tarkasti

Sydanmata Suomessa
e Mainitaan perunan mukuloiden
madattdjana jo 1917, muttei ole
koskaan tutkittu tarkemmin

B
*Hajatapauksia 2000-
luvulla Uudeltamaalta
Pohjois-Pohjanmaalle
* Useimmiten
markyydesta
karsineilla lohkoilla tai
lohkojen osilla



Tuottavat sitkeahenkisia kestoitioita

Taudeilla ei ole yksiselitteista sailymis-
aikaa vaan se riippuu:
* [tididen maarasta (esim. kpl/g
maata) alkutilanteessa

 Tartutuskykyisten itioiden haviamis-

nopeudesta (esim. montako vuotta
tarvitaan, etta puolet itioista on
menettanyt tartutuskykynsa)

Valistuneita arvauksia sailymisajoista
* Perunasyopa 5-20 vuotta
* Punamata 3-7 vuotta
e Sydanmata 3-7 vuotta
* Kuorirokko 5—-15 vuotta
* Maltokaarivirus sailyy yhta kauan
kuin kuorirokon itiot
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Munaitidita perunan mukulassa
—YIli 10 000 kpl/mm?3

Yhdessa kuorirokko-

pesakkeessayli 100 000 kpl
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Viljelykierto ja tautiriski — kestoasteet

Tartutuskykyisia itioita % jaljella

Miten nopeasti itiot menettavat

tartutuskykynsa? % Puoliintumis-
e Tasmallista tietoa on vahan - aikal‘”‘lav
e Tyypillisesti puolet itidista —
"havinnyt” 1-3 vuodessa * -
e Riippuu maaperin rakenteestaja | *°
muista pienelidista 0 . . o .
e Voisiko nopeuttaa? I
Houkutuskasvit?

Miten vakavaksi tautitilanne on | r.udnaneuttajan maara-oletus puoiittuu2 vuodessa
paassyt kehittymaan? °
e Mikali tautien kestoitioita on
kertynyt maahan paljon, niiden
haviaminen “turvalliselle” tasolle
kestaa vuosia
e Tauti ei aiheuta vakavia haittoja .
joka kesa, vaikka itioita maassa on 0 1 2 3 4 5 6 7 8 95 10 11 12 13 14 15
paljon — taudille epasuotuisat olot - Alkeso TAladso T AuS00
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Liian lyhyt viljelykierto voi olla petollinen

Kestoitiot kertyvat peltoon
hitaasti, mutta samoin ne
haviavat hitaasti

e Emme voi estaa tauti-itididen
paasya pelloille, mutta niiden
lisaantymisen voi pysayttaa
sopivalla viljelykierrolla

e Lyhyessa kierrossa alun perin

vahadinen taudin maara voi vuosien
mittaan kertya tuhoisalle tasolle

Lohkolla, jolla tautia on
joskus loytynyt paljon,
viljelykierron lyhentaminen
voi nopeasti kostautua

Taudinaiheuttajan maara - oletus puolittuu 2 vuodessa,
mutta kolminkertaistuu perunavuonna
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Taudinaiheuttajan maara - oletus puolittuu 2 vuodessa,
mutta kolminkertaistuu perunavuonna
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Tuottavat marassa maassa liikkuvia parveiluitioita

Kuorirokolla ja perunasyovalla

kestoitioista muodostuu parveiluitioita:
* Marka maa on edellytys itididen
vaeltamiselle ja juurten tartunnalle
* Vedenkyllastamassa maassa
parveiluitiot eivat liiku eivatka
tartuta

Kuorirokon parveiluitidita
Puna- ja sydanmadan munaitiot vaeltamassa perunan juuriin

tuottavat marassa maassa parveiluitioita
ja kuivemmassa tartutusrihmastoa
* Parveiluitiot marassa
* Rihmasto kuivassa Puna- ja sydanmadan
ceyoe  eep s s parveiluitiot voivat
* Punamata viileassa

° R e levita pitkia matkoja
e Sydanmata lampimassa tulvapelloissa




Parveiluitioilla leviavat taudit hyotyvat markyydesta

Syovan, kuorirokon, puna- ja
sydanmadan vioitukset ovat
vakavimpia pellon marimmissa
kohdissa

e Tiivistynyt maa

e Salaojitus ei ole parhaassa

kunnossa

e Painanteet, joihin vesi kertyy

e Pellon muotoiluun ja hyvan
vesitalouden yllapitoon kannattaa
panostaa

e Raju sadetus voi lisata riskia
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Perunasyopa tartuttaa ensisijaisesti mukuloita

Perunasyovan aiheuttamat akamakasvaimet muodostuvat varren
tyvelle tai mukuloihin — ei koskaan juuriin
* Perunasyovan aiheuttaja tunkeutuu korkkihuokosista

YR &‘V :_;

Hyvin lievat perunasydvan oireet
mukuloissa voivat muistuttaa tavallista
perunarupeaja kuorirokkoa
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Kuorirokko tartuttaa ensisijaisesti juuria

Kuorirokko aiheuttaa perunan juuriin |
akamakasvaimia — juuret ovat alttiita
tartunnalle ilmeisesti koko kesan

muuttuvat
kuopiksi —vain aivan nuoret
mukulat saavat tartunnan:
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Kuorirokko hyokkaa juuriin ja nuoriin mukuloihin

Diagrammatic summary of encysted zoospore

and penetration into host cell. Lipid droplet (L), Rohr (R),
adhesorium (A), vacuole (), Stachel (St), & Schlauch (Sc).
Based on drawing from Williams (Shokubutsu Byogai Kenkyu,
Kyoto 8: 133 [1973]).

1-2. Kuorirokon parveiluitio liimautuu perunan juuren tai mukulan
pintasolukkoon
* 3. Teravakarkinen stiletti puhkaisee pintasolukon
4, Parveiluition sisalto viruksineen pumpataan perunasolujen
sisaan
Kuorirokko alkaa lisaantya ja tuottaa uusia parveiluitioita
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Maltokaarioireet ensisijaisesti mukulassa
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- Mukulaoireider
. ilmiasu vaihtel

Esim. Skotlannissa lehtioireet
ovat yleisid = Suemessa niita ei
ole tiettavasti havaittu
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Punamadan oireet versoissa — seitti ja tyvimata

‘Punamata vol violttaa varsien tyvia
fsyinscmpliaials ahRell Y

ty%gm atabakteerit — kasvustossa \‘-'/‘fé“r“n'akya

lehtien kapertymista ja kasvit voivat lakastua

— vakavat verso-oireet Suomessa harvinaisia  alheuttaja on perunaseitti
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Punamadan ja sydanmadan elinkierto

Pesadkeitiot Parveiluitiot

Oireet

; . mukuloissa
Munaitiot kehittyvat mukuloissa
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Versojen
kellastuminen,
nuutuminen
lakastuminen
ilmamukulat
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Pitkaan maassa sailyvat taudinaiheuttajat - hallinta

Suoria torjuntakeinoja ei ole 2T,
e Esta paasy terveelle lohkolle o
e Siemen 1.
e Koneisiin tarttunut multa T T T T T T T
e Esta kestoitioiden lisaantyminen, R R R e R e R R Rl -
jOS ta Uti on jO |Oh kO" a 2011[2012[20132014[2015[2016[2017[20182019[2020[2021
° Viljelykierto — viljelyvali —e— Tautia siemenessa —=— Oireita sadossa
° Vi|je|ykierto — muut Vuonna 2011 tautia 1%
isantdkasvit 0 "
¢ Kuorirokko, perunasyopa ja punamata ig /
kdaytannossa vain perunalla 30 L
e Sydanmadalla on paljon isantdkasveja 20 //
o e e .o 10
Taudinkestavat lajikkeet oo a0 o s
* Sybpa — OK
e Maltokaarivirus — ei ole 2011[2012[2013[2014/2015[2016[2017[2018[2019[2020[2021
o Punamﬁtﬁ/sydﬁnmﬁtﬁ - ei tietoa —e— Tautia siemenessa —a— Oireita sadossa
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Maltokaarioireiden puhkeaminen on oikukasta

Piileva tartunta on yleista lajikkeissa, joissa nakyy vahan oireita
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Maltokaarioireiden puhkeaminen on oikukasta

Suuret vuosivaihtelut samoissa lajikkeissa
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Maltokaarioireiden puhkeaminen on oikukasta

Lajikkeet eivat kayttaydy eri vuosina taysin samalla tavalla

% mukuloista oireilevia (PMTV)
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Maltokaarioireiden puhkeaminen on oikukasta

Lohkon sisdainen vaihtelu oireiden puhkeamisessa on suurta -
kokeessa lohkon osa=n.7 x30m
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Maltokaarioireiden puhkeaminen on oikukasta

Lohkon sisdainen vaihtelu oireiden puhkeamisessa on suurta
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Yhteenvetona

Pitkaan maassa sailyvat taudit
e Hyvin vaikea estaa taydellisesti
paasy terveille lohkoille
e Lisdantymista voidaan estaa tai
ainakin hidastaa hyvalla
viljelykierrolla
e Jos taudit paasevat
lisaantymaan haitalliselle tasolle,
havittaminen vie aikaa

Pitkaan maassa sailyvat taudit

tartuttavat kosteassa maassa
e Pellon muotoiluun ja hyvan
vesitalouden yllapitoon
kannattaa panostaa

Lajikkeiden taudinkestavyys olisi

tarpeen
© Asko Hannukkala, MTT/HY 2013 25
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