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Biokaasupilotti kdynnistyi Sotkamossa

Elina Virkkunen, Pekka Heikkinen, MTT ja Elina Korhonen,
Jyvéaskylan yliopisto

MTT:n ensimmainen biokaasureaktori kaynnistyi Sotkamon
toimipaikassa kesalla 2008. Reaktori on suunniteltu
kiinteiden massojen kasittelyyn. Aluksi reaktorin sydtteena
on kaytetty naudan kuivikelantaa.

Suomessa toimivat maatilojen biokaasulaitokset kayttavat
paasyotteena lietelantaa. Kuivalantatiloille ei sen sijaan viela
ole valmista laitekonseptia.

MTT rakensi Sotkamoon kuivamadatysreaktorin, jotta
laitteen teknisisté ratkaisuista ja erilaisista kiinteista
syotteistd saataisiin kokemuksia. Alku on ollut rohkaiseva.

Kuivalanta kaasuuntui hyvin

Reaktoriin syotettiin turpeella, oljella ja ruokohelvella
kuivitettua lantaa. Ensin tehtiin panostyyppinen koe. Siina
reaktori taytettiin ja tyhjennettiin kerralla.

Panoskokeessa kolmesta kuutiosta kuivalantaa tuli kuudessa
viikossa kaikkiaan noin 80 kuutiometria biokaasua eli noin 48
kuutiometria metaania. Yhden metaanikuution energia
vastaa yhta litraa kevytta polttodljya.

Jatkuvatoimisessa kokeessa reaktorista poistettiin ja lisattiin
kuivalantaa paivittain. Reaktoria sekoitettiin kahdesti
paivassa puolesta puoleentoista tuntia kerrallaan.

Jatkuvatoimisessa kokeessa tuoretta lantaa lisattiin noin 15—
19 kilogrammaa péaivassa. Syottd pidettiin pienena, jotta
mikrobit tottuvat jatkuvaan syottoon ja kaasuntuotto
saadaan pysymaén tasaisena.

Biokaasua muodostui paivassa noin puoli kuutiometria.
Kuutiosta tuoretta lantaa muodostui keskiméaarin 22
kuutiometria metaania. Orgaanista kuiva-ainekiloa kohti
laskettuna metaanisaanto oli keskiméaarin 0,12 kuutiometria.

Kiinteasta tulee juoksevaa

Biokaasuprosessia sanotaan kuivaksi, jos sydtettavan
materiaalin kuiva-ainepitoisuus on yli 15 prosenttia. Lanta tai
muu syo6te on silloin sen verran kiinteata, etta sita voi
lapioida.
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Biokaasureaktorin syottosuppilo on vasemmalla, sita yhdistda
reaktoriséilioon syottoruuvi. Oikealla on reaktoriséili6, josta
poistokierukka siirtdd massan ulos oikealle. Kaasu johdetaan
ulos ja poltetaan soihtupolttimessa.

Reaktorissa mikrobit pilkkovat eloperaisen aineen
solunseinia. Kiintoaine hajoaa, ja kuivalannasta tulee
juoksevaa. Poistettavaa massaa ei ole olennaisesti
vahemman kuin syotettavda massaa.

Mikrobitoiminnan tuotteena muodostuu biokaasua, josta 50—
60 prosenttia on metaania. Sen energia voidaan hyddyntéda
lammon, sdhkodn ja/tai liikennepolttoaineen tuotannossa.

Kiinted materiaali on haasteellista sekoitettavaa ja
siirrettavaa. Siihen ei kannata lisata vetta, silla talloin
kasiteltavan ainemaaréan tilavuus kasvaa. Silloin tarvitaan
isompi reaktori, ja rakennus- ja lammityskulut kasvavat.

Maatilaa pienempi — laboratoriota suurempi

MTT Sotkamon reaktorin tilavuus on 4,5 kuutiometria ja
nestetilavuus 3 kuutiometria. Reaktorisailio sijaitsee
puolilampimaéssa tilassa, ja syottosuppilo kylmassa
varastossa. Massan lampétila pidettiin noin 30 asteessa
lammittamalla reaktoria.

Pilottireaktorissa massaa sekoitetaan telakuljettimella, joka
ei kuitenkaan ole tehokas sekoitusmenetelma. Sailion
reunoille ja pohjille jaa nimittdin sekoittumatonta massaa.

Ongelmia tuli myds pitkasta kuivikeoljesta, joka kiertyy
sekoittimen ymparille. Olki tulisikin silputa joko ennen
kuivittamista tai ennen reaktoriin syottoa.



Syottoruuvi kuljettaa lantaa syottosuppilosta reaktorisailioon.
Se kuljetti hyvin kiinteda kuivikelantaa. Kosteampi
puuromainen lanta sen sijaan ei soveltunut taméankaltaiseen
sy6ttoéon. Ruuvi ei kuljettanut sitd reaktoriin pain, vaan se
pyrki takaisin sy6ttésuppiloon.

Reaktorisailio ja kuljetusruuvit tehtiin tavallisesta raudasta,
joka on ruostumatonta terasta edullisempi materiaali. Sen
mahdollista syopymisté seurataan. Kaasuputket ovat
ruostumatonta terasta.

Reaktoriséilié tehtiin vanhasta lietevaunusta. Myo6s
syottokierukka ja kaasuputket ovat kierratystavaraa.
Reaktorisailion kyljessa oleva ikkuna mahdollistaa sisalléon
tarkkailun.
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Lisatietoja: elina.virkkunen@mtt.fi
puh. 040 759 9640

Kuivalannasta saatava
kasittelyjadnnos on
vellimaista ja sen haju
muistuttaa mullan hajua.
Syotteessa on kuiva-ainetta
17-23 prosenttia ja
jaannoksessa vain 6—-12
prosenttia.




