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Nestemaiset etanoliteollisuuden
sivutuotteet sonnien ruokinnassa

Arto Huuskonen, MTT

Valkuaislisdyksesta on lihanaudoilla yleenséa vain vdhan
hyotya, kun ruokinnassa kaytetdan hyvalaatuista
nurmisailérehua sopivan energiarehun kera. MTT:n
tutkimuksen perusteella mydskédan sulavuudeltaan
keskinkertaista nurmisailérehua kaytettaessa valkuaislisa ei
anna merkittavaa tuotosvastetta yli puolivuotiaiden sonnien
ruokinnassa.

Suomessa etanolintuotanto perustuu integroituun tarkkelys-
etanoliprosessiin, joka korvasi perinteisen, hiivakdymiseen
perustuvan menetelméan vuonna 1987. Ohravalkuaisrehu ja
tiivistetty tarkkelysrankki ovat prosessissa syntyvia
nestemaisia sivutuotteita, joiden kayttoa lihanautojen
seosrehuruokinnassa tutkittiin MTT:ll& Ruukissa.

Tiivistetty tarkkelysrankki on nestemaista ohrarankkia, josta
osa vedesta on haihdutettu ja osa valkuaisjakeesta on
poistettu. Siind on 2 - 3 kertaa enemman valkuaista kuin
ohrassa, runsaasti kivennaisaineita, maitohappoa ja
glyserolia (15 % kuiva-aineessa), mutta ei juuri lainkaan
kuitua. Tiivistetty tarkkelysrankki on seka valkuais- etta
energiarehu, jolla voidaan korvata viljaa lihanautojen
ruokinnassa. Suositeltu kédyttomaaré on sonneilla 1 - 4 kg
paivassa.

Ohravalkuaisrehu on sivutuote, jota kaytetadan
valkuaisrehuna sikojen ruokinnassa. Ohravalkuaisrehu
sisaltaad suurimman osan ohran valkuaisesta ja kivennaisista
seka osan tarkkelyksesta ja solunseindmaéaineista.
Valkuaisen aminohappokoostumus on samanlainen kuin
ohralla, eli siind on v&han lysiini& ja treoniinia.

N&ain sonneja ruokittiin

Ruokintakokeessa oli mukana 32 maitorotuista sonnia, joita
ruokittiin neljalla erilaisella koeruokinnalla. Vakirehun
tavoiteltu osuus oli 55 - 60 % paivittaisesté kuiva-aineen
syonnista kaikilla ruokinnoilla. Kaikki elaimet ruokittiin
seosrehulla, joka koostui nurmiséilérehusta, ohrasta ja
ohrarehusta. Vakirehusta puolet oli ohraa ja puolet
ohrarehua kaikilla ruokinnoilla.



Koeruokinnat erosivat toisistaan valkuaisruokinnan
koostumuksen osalta. Kontrolliryhméan sonnit eivat saaneet
valkuaislisaa. Toisen koeryhman elaimet saivat
lisdvalkuaisena rypsia (600 g/eldin/paivd). Kolmannen
ryhman elaimet saivat valkuaislisdna tiivistettya
tarkkelysrankkia (2 kg/elain/paivd). Neljdnnen ryhmén sonnit
saivat lisdvalkuaisena ohravalkuaisrehun ja tiivistetyn
tarkkelysrankin seosta (2,2 kg/elain/péaiva), joka sisalsi 90 %
ohravalkuaisrehua ja 10 % tiivistettyé tarkkelysrankkia.
Kaikilla valkuaislisan sisaltaneilld ruokinnoilla
raakavalkuaislisays oli 170 g/péaiva. Kaytanndssa vakirehun
raakavalkuaispitoisuus nousi 9 % kontrolliruokintaan
verrattuna (137 vs. 150 g/kg ka). Tassa tutkimuksessa
kaytettiin saildrehuna sulavuudeltaan keskinkertaista (D-arvo
66) nurmiséilérehua, koska haluttiin testata lisavalkuaisen
merkitysta hieman heikompilaatuisella sailérehulla.

Kasvuissa ei merkittavia eroja

Kasvutuloksissa ei ollut merkitsevié eroja ruokintaryhmien
valilla. Sonnien nettokasvu kokeen aikana oli keskimaarin
678 g/paiva ja koko elinajalle laskettu nettokasvu 622
g/péaiva. Nestemaisilla rehuilla kasvutulokset olivat 30 - 40
g/péaiva (5 - 6 %) korkeammat kuin ilman lisavalkuaista
ruokituilla sonneilla. Erot kasvuluvuissa eivat kuitenkaan
olleet tilastollisesti merkitsevia, koska ruokintaryhmien sisélla
oli varsin suurta eldinkohtaista vaihtelua. Ruokinnalla ei ollut
merkittavaa vaikutusta teurastuloksiin.

Kokeen perusteella tiivistetty tarkkelysrankki soveltuu hyvin
lihanautojen seosrehuruokintaan, ja sita voidaan kayttaa
valkuaislisédné lihanaudoilla niissa tapauksissa, joissa
lisdvalkuaisen antaminen nahdaan tarpeelliseksi.
Lisdvalkuaisesta voidaan saada hyotyd muun muassa silloin,
kun ruokinnassa on karkearehuna kokoviljaséilérehu tai
karkearehuna kaytettavan nurmisailérehun sulavuus on
huono ja/tai sailonnéllinen laatu on heikko.

Ohravalkuaisrehulla saavutettiin ruokintakokeessa vastaava
tulos kuin tiivistetylla tarkkelysrankilla. Ohravalkuaisrehu on
kuitenkin sita kalliimpi rehukomponentti, jota kannattanee
jatkossakin hyddyntaé sikojen ruokinnassa. Siihen se on
soijan kanssa kilpailukykyinen tuote.

Fosforipitoisuudet huomioitava

On huomattava, etté valkuaisrehujen kaytto lisaa elainten
fosforin saantia ja eritysta sontaan, mika on ympaériston
kannalta negatiivinen tulos. Taman vuoksi lisavalkuaisen (ja
fosforipitoisen kivennaisen) antamisesta kasvaville sonneille
tulee useimmissa tapauksissa pidattaytya. Tassakin kokeessa
perusruokinnasta saatu fosfori riitti varsin hyvin tayttamaan
sonnien fosforin tarpeen, mink& vuoksi ruokinnassa kaytettiin
vahafosforista kivennaista.
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Sonnien rehun syonti, kasvu ja teurastulokset kokeen aikana.

Seoksen rehuyksikkdarvo, ry/kg

" 0,99 0,99 0,99 0,99
Rehun syonti, kg ka/paiva 9,69 9,79 9,88 10,38
Rehuyksikkdsaanti, ry/paiva 9,61 9,71 9,78 10,28
Nettokasvu, g/paiva

- kokeen aikana 653 661 696 699

- 2 viikon iasté teurastukseen 602 602 634 640
Teuraspaino, kg 337 338 344 355
Lihakkuus (EUROP) V) 4,38 4,64 4,13 5,00
Rasvaisuus (EUROP) ? 2,88 3,26 3,00 3,25
Teurastili, €/kg (ilman ALV) 2,47 2,33 2,44 2,44
Teurastili, €/elain (ilman ALV) 832 788 840 867

D EUROP-laatuluokat: P+ =3, 0- =4, 0 =5, O+ = 6.
2) EUROP-rasvaisuusasteet: 1= rasvaton, 2 = ohutrasvainen,
3 = keskirasvainen, 4 = ylirasvainen, 5 = erittdin rasvainen.



