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Geenikartoitus tehostaa

kauranjalostusta

Elina Kiviharju, Outi Manninen ja Pirjo Tanhuanpaa, MTT

MTT:ssa rakennettava kauran geenikartta alkaa olla valmis.
Sen avulla saadaan uutta tietoa kauran laatu- ja
viljelyominaisuuksien periytymisesta. T&hdn mennessa on
I6ytynyt jo kaksi terveysvaikutteisen beta-glukaanin
pitoisuuteen vaikuttavaa kromosomialuetta. Saaliina on myo6s
oljypitoisuuteen, lehtilaikkutautiin, lyhytkortisuuteen ja jyvan
kadmiumin kertymiseen liittyvat DNA-merkit.

Kasvin perima sisaltaa tiedon kokonaisen kasviyksilon
muodostamiseksi ja maarad kasvuympariston kanssa kasvin
ominaisuudet. Perinndllisyyttd valittda kromosomeiksi
kertynyt DNA-molekyyli, joka koostuu sokerifosfaattirangasta
ja vaihtelevista emaksista. Kauran DNA:n kokonaispituuden
on arveltu olevan jopa 11 300 000 000 emé&sparia, koodaavia
alueita eli geeneja lienee useita kymmenia tuhansia. Viljellyn
peltokauran (Avena sativa L.) perimé& on historian saatossa
kolminkertaistunut: se sisaltdd kolme seitseman kromosomin
settia vastinkappaleineen, yhteensd 42 kromosomia.

Mika ihmeen geenikartta?

Geenikartta on DNA-merkkien eli satunnaisten DNA-jaksojen
sijaintipaikkoja kromosomeissa kuvaava kaavio, jota
kaytetddn ominaisuuksiin vaikuttavien geenien
paikantamiseen. DNA-merkkitekniikoita on useita, ja niiden
avulla DNA-molekyyleissa sijaitsevat eroavaisuudet saadaan
silmin havaittaviksi, kyse ei ole geeninsiirrosta.
Geenikartoituksessa tarvitaan risteytysjalkelaisto, jossa
seurataan DNA-merkkien periytymista sukupolvelta toiselle.
Tieto siitd, miten usein DNA-merkkeja kasvin periméassa
vastaavat DNA-jaksot periytyvat yhdessa ja miten usein
erikseen, voidaan muuttaa karttaetaisyyksiksi kayttaen
tietokoneohjelmia.

Kun jalkelaisten DNA-merkkitiedot ja ominaisuustiedot
yhdistetaan, voidaan tutkittuihin ominaisuuksiin vaikuttavat
geenit paikantaa kartalle. Samalla saadaan selville naihin
ominaisuuksiin vaikuttavien geenien maarat ja yksittaisten
geenien vaikutuksen suuruus. Riittdvan lahella haluttuun
ominaisuuteen vaikuttavaa geenia sijaitsevia DNA-merkkeja
voidaan kayttaé jalostuksen apuna.
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Kauran geeneja kartalle

Geenikartoitusta varten risteytettiin suomalainen Aslak ja
ruotsalainen Matilda, ja jalkelaisto tehtiin yhtenaiseksi
haploidin solukkoviljelyvaiheen avulla (137 yksil6d). Olemme
kiinnostuneita muun muassa sydantautiriskia alentavasta
beta-glukaanista, joka on rakenteeltaan liukoinen
ravintokuitu. Tutkittavana ovat myds kauraa sisaltavan rehun
energiamaaraan vaikuttava oljypitoisuus ja yleistyva
lehtilaikkutauti. Jalkelaislinjat ovat olleet peltokokeissa ja
niistd on mitattu myos viljelyominaisuuksia, kuten sato,
aikaisuus, pituus, tuhannen jyvan paino ja hehtolitrapaino.

Karttamme koostuu lahes 800 geenimerkista. Alustavat
analyysit ominaisuuksiin liittyvien geenien paikantamiseksi
on tehty ja tulokset tulevat tdydentyméaan ja tarkentumaan,
kun saamme kayttoomme taman kesan kenttdkokeen
tulokset.

Jo aiemmin olemme ldytaneet geenimerkin kauran
lyhytkortisuudelle, joka on yksi kestosuosikki kauran
jalostustavoitteissa. Lisdksi olemme kartoittaneet kadmiumin
kertymiseen liittyvan suurivaikutteisen geenin. Maaperan
raskasmetalli kadmium on noussut esiin elintarvikeriskiné ja
sen pienetkin pitoisuudet ovat haitallisia, etenkin lasten
ruokavaliossa.

Merkilla on merkitysta valinnassa

Merkkiavusteisessa jalostuksessa valinnan perusteena
kaytetadn DNA-merkkia, itse ominaisuutta ei siis tarvitse
mitata. Etu on erityisen merkittava silloin, kun ominaisuuden
maarittdminen on hankalaa tai kallista. Menetelma tarjoaa
mahdollisuuden valita tarkasti ja jo aikaisessa kasvun
vaiheessa kasvin lehdesta eristetyn DNA:n perusteella ne
kasviyksilot, jotka ilmentavat haluttuja ominaisuuksia eli
sisaltavat jalostuksen kohteena olevista geeneista
edullisimmat vaihtoehdot. Tata tyokalua kehitetadn nyt
kauranjalostukseen vauhdilla.
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Kauran DNA-merkkeja. Jokainen pystyrivi edustaa yhta
kasviyksilo&a. Nuolet osoittavat yksildiden vélilla vaihtelevia
merkkeja.



