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Kuminadljy estda perunaruttoa

Marjo Keskitalo, MTT, Anna-Liisa Fabritius, Helsingin
yliopisto, soveltavan biologian laitos, Pirjo Mikkonen, MTT,
Mervi Seppénen, Helsingin yliopisto, soveltavan biologian
laitos

Laboratoriossa kuminadljy esti perunaruttosienen eri
kehitysvaiheiden kasvun lahes taydellisesti. Oljy vaikutti
my0os itse perunan kasvuun ja kehittymiseen. Oljylla
kasitellyt kasvit tuottivat runsaasti ja samankokoisia
mukuloita. Yllattaen kuminadljy nayttdakin toimivan myos
systeemisesti eli se voi kulkeutua myos itse kasvin sisalle.
Lisaksi saatiin viitteita kuminadljyn vaikutuksesta perunan
geeneihin.

MTT:ssa& kuminadljysta etsitddn luonnonmukaista
menetelm&a perunaruttosienen torjuntaan. Kasvin oman
aineenvaihdunnan tuloksena syntynytta haihtuvaa oljya
pidetddn ekologisempana vaihtoehtona kuin synteettisia
torjunta-aineita. Kuminaoéljy hajoaa nopeasti, eikéa ole
viitteita sen kerdantymisesta organismeihin.

Tutkimuksissa kuminadljy on hidastanut perunaruton
etenemistd parhaimmillaan 10 - 14 vuorokautta, mutta
torjuntateho vaihtelee vuosittain. Kuminadljya ei kuitenkaan
saa kayttaa pelloilla, koska sita ei ole rekisteroity torjunta-
aineena. Niinp& kuminadljya tutkittiin koeoloissa
erikoisluvalla. Silloinkin 6ljya kasiteltiin varovaisesti ja
huolellisesti. Ruiskutuksissa kaytettiin suojavarustuksia, silla
haihtuvien 6ljyjen valittoméasta vaikutuksesta elaimiin ja
ihmisiin on vahan tietoa.
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Kumina (Carum carvi)
on tillin sukuinen,
kaksivuotinen kasvi,
jonka siemenia
kaytetddn mausteena.
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Nain kuminadljyn vaikutuksia tutkittiin

Kuminan ja muidenkin haihtuvien 6ljyjen
vaikutusmekanismeista tiedetdan vahan. Taméan takia
MTT:ss& ja Helsingin yliopiston soveltavan biologian
laitoksella alettiin selvittdd kuminadljyjen vaikutusta
perunaruttoition eri kehitysvaiheisiin seka itse perunan
kasvuun ja kehitykseen.

Astioissa kasvatettuja Bintje-perunoita ruiskutettiin MTT:ss&
kuminadéljylla kerran viikossa 6 - 9 viikon ajan. My6s
kasvustohavaintoja tehtiin ja sato korjattiin elo-syyskuussa.

Kuminaodljykasittelyn vaikutusta perunaruttoitididen eri
kehitysvaiheisiin seka perunan puolustus- ja stressigeenien
toimivuuteen tutkittiin Helsingin yliopistossa. Itididen kasvua
selvitettiin maljakokein. Perunan geenien aktivoitumista
seurattiin lehtinaytteista, jotka otettiin kasvihuoneella
kasvatetuista ja oljykasitellyista perunoista.

Kuminadljy estaa ruttoition kasvua

Kuminaodljykasittely esti ldhes kokonaan perunaruttoitididen
kasvun kolmella eri sienikannalla. Teho riippui dljyn
vakevyydesta. Peltokokeissa kaytetty 6ljypitoisuus tehosi
myos laboratoriossa.

Pesédkeitididen kasvu pysahtyi lahes kokonaan, silla vain 1 - 2
% niista kasvoi 6ljyn kayton jalkeen. Kasittelemattomisséa
koejasenissé kasvua havaittiin 26 - 64 %:lla itidista.
Parveiluitibiden muodostuminen sen sijaan estyi kokonaan
kahdella tutkitulla kannalla, silld vain 0 - 0,5 % pesékeitidista
muodosti parveiluitidita. llman kasittelya olleissa maljoissa
vahan alle puolet pesakeitidista tuotti parveiluitioita.
Kolmantena kehitysvaiheena tutkittiin sienien kystojen
kasvua. Tahan kehitysvaiheeseen kuminaéljy tehosi
parhaiten, silla maljoilla ei havaittu yhtaan itanytta kystaa.
Kasittelemattomilla maljoilla sen sijaan 55 - 79 %
muodostuneista kystoista iti normaalisti.

Kuminadljylla tasakokoisia mukuloita

Perunan astiakokeessa pienin 6ljykasittelypitoisuus lisasi
satoa kasittelemattémaan verrattuna. Tama oli yllattavaa,
silla maanpaaéllisessa kasvustossa silmamaaraisesti
havaittavia eroja ei juuri ollut. Kuminadljypitoisuuden
lisdantyessa satoero kasittelemattomaan verrattuna pieneni.
Todennakdisesti syyna olivat perunan lehtiin suurissa
kuminadljypitoisuuksissa muodostuvat polttovioitukset.
Vahiten 0Oljya saaneet perunat tuottivat tasakokoisia
mukuloita. Mukuloiden koko vaihteli selvasti vahemman kuin
ilman kasittelya jaaneiden perunoiden mukuloiden koko.

Kumina vaikutti perunan kasvuun yllattéden systeemisesti eli
vaikutuksia nakyi muuallakin kuin ruiskutuskohdissa. Nyt



havaittuja mukulasadon ja koon muutoksia on muutoin
vaikea selittaa, silla koejasenten ulkonadssa ei ollut eroja,
eika esimerkiksi lehtiin tullut vioituksia. Oljyn systeemisesté
vaikutuksesta perunan geenien aktiivisuuteen saatiin myos
viitteita, vaikka lisdtutkimuksia viel&a tarvitaankin.

Tutkittavaa riittéda jatkossakin

Laboratoriotutkimukset vahvistavat kuminadljysta
kenttaoloissa saatuja tuloksia. Nyt tiedamme, etta
kuminadéljy hidastaa perunaruttoepidemiaa siksi, etta o6ljyt
estavat ainakin tiettyjen ruttosienten kehitysvaiheita lahes
taydellisesti. Vaikka astiakokeissa saatuja tuloksia ei aina voi
soveltaa pelto-oloihin, on jatkotutkimuksissa tarkasteltava
myds 6ljyjen vaikutuksia itse perunakasviin ja mukuloiden
muodostukseen. Jotta pellolla paastaisiin parempiin
torjuntatuloksiin, olisi nyt jatkettava tutkimuksia 6ljyjen
pysyvyyden lisdamiseksi. Nykyiselldan 6ljyt hajoavat
auringon valon vaikutuksesta ja myds vesi voi huuhtoa
vaikuttavat aineet lehdista.

Lisatietoja: marjo.keskitalo@mtt.fi
puh. (03) 4188 2462

Haihtuva ja aromaattinen kuminaodljy

Kumina (Carum carvi) on tillin sukuinen, kaksivuotinen kasvi,
jonka siemenia kdytetadn mausteena. Siemenessa on
haihtuvaa aromaattista 6ljya 3 - 5 % kuiva-aineesta. Oljy
haihtuu helposti ja antaa samalla aromaattisen tuoksun.
Kuminan aromit ovat peraisin limoneenista ja karvonista.
Karvonin on havaittu estavan erilaisten mikrobien kasvua ja
sen takia tutkimuksia oljyn hyotykaytosta tehdaan. Hehtaarin
kuminakasvusto voi tuottaa parhaimmillaan 60 - 70 litraa
puhdasta kuminadéljya riippuen sadosta ja kuminan
oljypitoisuudesta.
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Kasittelematén Kuminadljy

Kuminaodljykasittelyn vaikutus perunaruttoition yhden
kehitysvaiheen, pesakeitididen, muodostumiseen
laboratoriotutkimuksessa. Tutkimuksessa testattiin kolmea
sienikantaa.
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Kasittelematon Kuminadljy

Kuminadljyruiskutusten vaikutus Bintje-perunan
mukulasatoon ja mukuloiden koon keskihajontaan
astiakokeessa.
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