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Uudet tekniikat kayttoon avomaalla

Marja Aaltonen ja Mauritz Vestberg, MTT

Avomaan vihannesviljely kamppailee monien kannattavuutta
nakertavien ongelmien puristuksessa. Viljelytekniikoiden
kehittdminen on haastavaa, silla hintojen vertailu osoitti
viime kesandkin, etta esimerkiksi kera- ja kukkakaali oli
elokuussa Suomessa jopa halvempaa kuin Hollannin suurissa
huutokauppahalleissa. AVIKE-hankkeen paatésseminaarissa
31.8. Hyvinkaalla etsittiin keinoja avomaan
vihannestuotannon kilpailukyvyn parantamiseen.

Maatalous- ja metsatieteen tohtori Mauritz Vestberg MTT
Laukaasta alusti Avomaan vihannesviljelyn kehittdminen
Uudellamaalla -hankkeen paatésseminaarissa mykorritsan
kayttomahdollisuuksista vihannesviljelyssa ja professori Risto
Tahvonen MTT Piikkidsta esitteli uusimman Peltotohtori-
ohjelmaversion hyédyntamismahdollisuuksia avomaan
tuotannossa. Lajikekentalla tutustuttiin muun muassa
mohdjuuren kestaviin kera- ja kukkakaalilajikkeisiin.

Mykorritsa hyotykdyttoon

Sienijuuri eli mykorritsa on luonnossa yleinen ilmid. Se
tarkoittaa sienen ja juuren muodostamaa rakennetta, joka
hyédyttaa molempia osapuolia. Sienijuuri on hyvin vanha
ilmid. Arvellaan jopa, ettd mykorritsan muodostavat sienet
olisivat olleet avainasemassa 400-500 miljoonaa vuotta
sitten, kun kasvilajit siirtyivat vesielamasta kuivalle maalle.
Yli 80 prosenttia nykyisista kuivalla maalla kasvavista
kasvilajeista toimii mykorritsasienten isantdkasveina.
Sienijuuri on ekosysteemin tarjoama palvelu, jota on
mahdollista hyddyntéa kaikentyyppisessa kasvintuotannossa.

Vaikka sienijuuria on erityyppisid, niiden toimintatavat ovat
hyvin samanlaiset. Pelto- ja puutarhakasveilla esiintyvaa
mykorritsaa kutsutaan arbuskelimykorritsaksi (AM). AM-sieni
kehittda kasvin juuristovythykkeelle laajan
rihmastoverkoston, joka toimii kasvin “lisajuuristona”. AM-
sienten osuus juuriston kokonaisbiomassasta voi olla jopa 15
prosenttia. Sienirihmaston avulla kasvi pystyy ottamaan
ravinteita ja vetta useita kertoja isommasta maatilavuudesta
kuin pelkan juuriston kautta. Tarkein mykorritsasienten
ottama ravinne on fosfori, mutta myds typen, kalin, sinkin ja
kuparin otto lisaantyy sienijuurisymbioosin ansiosta. Toimiva
sienijuuri mahdollistaa fosforilannoituksen vahentamisen
ilman, etta satotaso karsii. Kohtuullisella tai alhaisella



lannoitustasolla kasvin kasvu ja satoisuus voivat nousta jopa
kymmenia prosentteja mykorritsasymbioosin ansiosta.

Myko-Ymppi jo markkinoilla

Kaupallisia mykorritsasieni-preparaatteja on maailmalla
muutamia kymmenia, ja Suomessakin MTT laski tana vuonna
markkinoille kotimaisen valmisteen. Tuote on nimeltaan
Myko-Ymppi, ja sitad suositellaan kaytettavaksi [ahinna
puutarha- ja viherrakennuskasveilla. Sekda ammatti- etta
harrastajaviljelijalle tarkoitettu Myko-Ymppi on syntynyt yli
15 vuotta kestaneen tutkimuksen tuloksena MTT Laukaan
tutkimus- ja valiotaimiasemalla. Se sisaltaa Suomen
viljelysmaista eristettyja, erityisen tehokkaiksi todettuja AM-
sienia.

Myko-Ympin tuotanto tapahtuu muovihuoneessa maissin
juuristossa turvepitoisessa kasvualustassa. Ennen myyntia
valmisteen tehokkuus mykorritsan muodostajana
varmistetaan, samoin sen mikrobiologinen puhtaus. Tuote
toimitetaan kuivana, jolloin sitd voidaan varastoida vahintaan
kaksi vuotta huoneenldammadssa ilman, etta sen teho laskee.
Myko-Ymppia kdytetaan siten, etta kehittyvan kasvin juuristo
padsee sen kanssa kosketuksiin, minka seurauksena AM-
sienet valtaavat juuriston. Tuotetta voi tilata MTT:n Laukaan
tutkimus- ja valiotaimiasemalta. Jos tamanhetkinen
koemarkkinointi laajenee, tuote on tulevina vuosina
saatavana myds alan vahittaiskaupoista.

Mauritz Vestberg

Mykorritsaitidita (Glomus claroideum) kasvin juuren lahella.

Peltotohtori auttaa avomaalla

MTT:ssa on seurattu ja selvitetty jo vuosia puutarhakasvien
lannoitusta ja viljelytekniikoiden merkitysta lannoituksen
toteutuksessa. Koska kasvien ravinteiden tarve johtuu



monista muuttujista, lannoitusohjelman tekeminen on ollut
monimutkaista ja ty6lasta. Tasta syysta kasvien kannalta
keskeisin kokonaisuus on naihin paiviin asti perustunut
kaytannodssa perustiedoista johdettuun nyrkkituntumaan.

Nykyiset tietokoneohjelmat antavat konkreettisen
tyovalineen kokonaisuuden hallintaan, kun tietoa on
saatavissa enemman kuin ihminen pystyy hallitsemaan.
Kokonaisuuksien hallinta on mahdollista mallituksella, jossa
kaikki perustiedot ovat olemassa suuruusluokkina. Viljelija
pystyy ohjelmia kayttdessaan hyédyntamaan kokemustaan
ja tietoaan sadatamalla ohjelmaa omilla kertoimillaan
esimerkiksi kastelun tehokkuudesta, johon vaikuttaa paljon
tilalla kdytdssa oleva laitteisto.

Yhdessa erilaisten tiedonkeruujarjestelmien, kuten
[@mpésumma-loggereiden, kanssa Peltotohtori-ohjelma on
oivallinen apuvaline, joka auttaa jo viljelysuunnittelun
yhteydessa valitsemaan niitd kasvilajeja ja lajikkeita, jotka
soveltuisivat omalla tilalla viljeltaviksi. Kasvukauden aikana
ohjelmalla voidaan optimoida kastelua ja lannoitusta.
Erityisen tarkeaa on, ettd kasvien ravinteidenottoaikataulu ja
tarjonta-aikataulu kulkevat samaa tahtia tai tarjonta-
aikataulu on hieman etupainotteinen kasvien tarpeeseen
néhden.

Peltotohtori-ohjelman valmistuminen on antanut viljelijoille,
neuvojille ja tutkijoillekin konkreettisen tyévalineen
lannoituksen tasmentdamiseen, kastelun suunnitteluun ja
olosuhteiden mukaiseen toteutukseen seka [ampdsummaan
perustuviin kasvintuhoojien ja sadon aikatauluihin.

Lupaavaa méhojuuren kestoa

Mo6ho6juuri on yksi kannattavan 6ljykasvien viljelyn ja
kaalinkasvatuksen kompastuskivista. Vihannessiementen
jalostajat ympari maailmaa ovat tehneet kymmenia vuosia
toitd kehittddkseen lajikkeita, jotka kestavat tata
ristikukkaisten kasvien arkkivihollista. Muutama vuosi sitten
kuultiin myoénteisia uutisia méhdjuuren kestavista
rypsilajikkeista kotimaisten koetulosten valossa. Tuolloin
rypsista saatiin 10-30 prosenttia parempia satoja
mohdjuuren kestavilla rypsilajikkeilla Hahkialan koetilalla
Hauholla. Kasvukausi 2005 oli méhéjuurelle varsin suotuisa.
Nain myos koekentilla saatiin tana vuonna hyvin testattua
uusien lajikkeiden kestavyyttd moéhojuurikantoja vastaan.

Kaalikasveilla suoranainen satoerojen vertailu on vaikeaa,
mutta kasvukaudella 2005 saatiin silmin nahtavia tuloksia
myds Hyvinkaan naytemaaolosuhteissa, joissa lajikkeita
kasvatettiin rinta rinnan. Kukka- ja kerdkaalilla varhainen
mdhoéjuurisaastunta voi tuhota sadon lahes
kappakelvottomaksi, mikali saatyyppi muuttuu helteiseksi ja
kasvit nuutuvat ja lopettavat kasvunsa. Uusista lajikkeista
tuoremarkkinoille jalostettu Tekila (Syngenta) kasvoi hyvin
maan melko voimakkaasta moéhojuuritilanteesta huolimatta.



Syngentan yli 20 vuotta kestanyt jalostustyd on tuonut
markkinoille myds kestavan varastolajikkeen nimeltaan
Kilaton ja CMS-hybridin kukkakaalin Clapton F1. Lyhyeen
varastointiinkin on méhdjuurta kestavista lajikkeista tarjolla
kokeilemisen arvoinen uutuus Kilafur.

Pasi Myllymaki

Cor de Vries Syngentalta esitteli Hyvinkaan
vihannesnaytemaalla kerdkaalilajikkeita. Oikealla
mohojuuren kestava Tekila-lajike.

Lisatietoja: marja.aaltonen@mtt.fi
puh. (03) 5472 722
mauritz.vestberg@mtt.fi

puh. (014) 3396 827
risto.tahvonen@mtt.fi

puh. (02) 4772 201
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