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Lypsykoneen ja tilasdilion

pesuvesien uudelleenhyddyntamisjarjestelmat

Suosituksia kaytanndén kokemusten pohjalta
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Tausta

Kesilld 2001 tehtiin MTT/Vakolan Maitokoneet —yksikon toimesta lypsykoneiden ja tilaséilididen
pesulaitteiden vedenkulutusmittauksia. Talloin tuli esiin tarve selvittdd voitaisiinko nditd pesuvesii
kayttdd mitenkddn uudelleen ja ndin vihentdd puhtaan veden kayttoa ja jateveden méédrad. Samanai-
kaiset tuli my0s tietoon tapauksia, joissa pesuainepitoinen vesi oli aiheuttanut terveysongelmia.

Téhin selvitykseen saatiin mukaan 9 lypsykarjatilaa, joilla kédytettiin lypsykoneen ja tilasdilion pe-
suvettd uudelleen lypsyaseman pesussa. Tarkoituksena oli kartoittaa niilléd tiloilla olevat jirjestel-
mit ja laatia niiden pohjalta suosituksia vastaavanlaisien jérjestelmien rakentajille. Kartoituksen
teki agrologiopiskelija Arto Korkeamaki.

Jéarjestelmien toiminnasta ja suunnittelusta keréttyjen kdytdnnon kokemukseen pohjautuvien tietojen
perusteella ilmeni, ettei pesuveden uudelleenhyodyntiminen ole mitenkddn yksiselitteistd. Téhén
yhteenvetoon on keritty selvityksen aikana ilmitulleita ongelmakohtia ja pesuveden uudelleenkéy-
ton toteuttamisen suunnittelua helpottavia asiakokonaisuuksia. Tarkoituksena ei ole esittdd valmista
mallia ainoana totuutena, vaan tarjota kdytdnnon kokemuksiin pohjautuvaa tietoa, jonka pohjalta
olisi mahdollista suunnitella ja toteuttaa toimiva ja kannattava lypsykoneen ja tilasdilion pesuvesien
uudelleenhyddyntdmisjirjestelma.

1 Jarjestelman edut

Pesuveden uudelleenkdyttojirjestelméd on itsensé takaisin maksava investointi, jonka avulla jateve-
den méérd ja kokonaisvedenkulutus pienenevit merkittdavasti. Kun lypsykoneen ja tilasdilion pesu-
vedet kdytetddn uudelleen, voidaan puhtaan veden kiyttd pesuun vdhentdd jopa puolella. Esimer-
kiksi n.40 lehmén navetassa talteen otettavaa vettd voi kertyd véli- ja loppuhuuhteluvesisti n. 65-70
m’ vuodessa. Tdmi voidaan kiyttid esim. lypsyaseman pesuun, jolloin puhtaan veden kulutusta
saadaan alennettua. Jos maitohuoneen pesuvedet kerédtdédn lietesdilioon sddstdd kertyy myds vdhen-

tyneend lietteen ajona ja lietteelle jid enemman tilaa.

2 Talteenotettava vesi

Lypsykoneen ja tilasdilion pesuautomaateista saadaan talteen huomattava mééré vettd, jota voidaan
kéyttdd uudelleen muuhun tarkoitukseen. Lypsyaseman ja navetan kdytdvien pesu ovat sellaisia
kayttokohteita, johon tdma vesi soveltuu ja siten vdahentdd puhtaan veden kulutusta.

Uudelleen kéytettdvan pesuveden laatuun vaikuttaa merkittidviasti se, mistd pesuohjelman vaiheista
vesi otetaan talteen. Veden laadulla on vaikutusta niin talteen otetun veden méarédn kuin myds sii-
hen, mill4 laitteilla ja missd kohteissa vettd voidaan kayttaa.

2.1 Esihuuhteluvedet

Esihuuhteluvesien ongelmana on niiden runsas maitopitoisuus. Tdémén seurauksena on havaittu ha-
juongelmia ja veden uudelleenkiyttdjirjestelmét ovat tukkiutuneet maitojddmien kertyessd jarjes-
telmén osiin. Varsinkin ensimmadiisen esihuuhteluveden talteenotto ei ole jarkevad, kun pesuvettd
aiotaan kayttdd uudelleen pesutarkoituksiin. Tille vedelle ominaisinta kayttdd olisi sen juottaminen
nuorkarjalle.

Toisen esihuuhteluveden talteenotto tulee 1dhinnd kysymykseen, kun ollaan varmoja, ettd ensim-
maéinen esihuuhtelu pystyy poistamaan maitojdédmét tehokkaasti ja ndhdédén ettei toisessa esihuuhte-
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luvedessd ole silmin havaittavasti maitojaamid. Toisaalta tdssd tilanteessa toinen esihuuhtelu ei il-
meisesti ole lainkaan tarpeen.

2.2 Pesuvaiheen vesi

Tamaén vaiheen talteenottoa puoltaisi se, ettd saadaan kdyttoon pesuainetta sisdltivad ja lamminti
vettd, joka parantaa pesuvaikutusta kdytettdessd vettd pesutarkoitukseen. Haittapuoliin kuuluu taas
pesuaineesta johtuva jirjestelmén osien kuluminen ja liséksi pesuainepitoinen vesi nopeuttaa metal-
lipintojen ruostumista, jos niitd ei ole sinkitty. Erityisesti jarjestelmién kytkettdvét painepesurit ovat
alttiita kulumiselle. Pesuainepitoisella vedelld pestyt pinnat jddvét vaarallisen liukkaiksi.

Vakavampia haittoja ovat mahdolliset terveysongelmat henkil6lle, joka pesee esim. lypsyasemaa
uudelleenkaytettavilld pesuvedelld. Ilmenneitd terveysongelmia ovat olleet mm. silmien kirvely,
thon drsyyntyminen, rytmihdiriot ja hengen ahdistus. Erityisesti vuoropesussa on vaarana kemikaa-
lien kaasuuntuminen, jos hapan ja klooripitoinen eméiksinen pesuaine padsevit kohtaamaan.

Pesuvaiheen veden talteenottoa ei voi suositella mm. terveysriskien takia.

2.3 Valihuuhteluvesi

Vilihuuhteluveden pesuainepitoisuus on edelliseen vaiheeseen verrattuna védhidinen, joten timén
vaiheen talteenotossa normaalisti toimivasta pesujirjestelmésti ei pitéisi olla hankaluuksia.

2.4 Desinfiointivaiheen vesi

Desinfiointiaineitta sisdltdvd pesuvesi aiheuttaa samanlaisia ongelmia kuin pesuainetta sisdltdva
vesi. Tdmin vaiheen talteenotto tulisi ohittaa.

2.5 Loppuhuuhteluvesi
Tadmén vaiheen tarkoituksena on varmistaa vilihuuhtelun onnistuminen tai desinfiointiaineen pois-

tuminen laitteistosta, joten tdmd vesi sopii hyvin uudelleenkdyttoon, koska loppuhuuhteluveden
taytyy olla puhdasta kdyton jalkeenkin.

3 Tekniset ratkaisut

3.1 Perustoimintaperiaate

Yksinkertaisimmillaan jérjestelma késittdd pesuriin/pesureihin liitettdvén venttiilin, joka ohjaa valit-
tujen pesuvaiheiden vedet varastosdilioon, josta vesi pumpataan uudelleen kéytettdvaksi.



MTT/Vakola
Maitokoneet 23.05.2003 4(7)

" W Ty = W= = LMMHEL'&%
ALIPAINEVENTTIL] LETRCLA:

FPESURI

. =] i —
v WARASSEEE Rm MG
(TR ST ST (R0

[
T
T
[
[
J

N STy WT A |.-":|'.:lr.'|l.‘l LA
IS U e U Al =R

VIERMARIN

e m N e
el B e W
Kuva 1. Malli jirjestelmdstd, jossa pesuvettd kdytetddn uudelleen lypsyaseman pesuun lypsyn jdilkeen. Tds-

sd varastosdilio on sijoitettu erilliseen syvennykseen lypsyaseman ja maitohuoneen vdliin. Sdiliotd ei ole
kuitenkaan pakko sijoittaa pesuria alemmaksi.

3.2 Pesuveden ohjaus ja pesuvaiheiden erottelu

Tdhén soveltuu esim. pesuautomaatin ohjaama alipaineventtiili, joka erottelee pesuvedet pesuvai-
heiden mukaan. Téhén voidaan soveltaa késikdyttdistdkin venttiilid, mutta sen toiminta on epavar-
maa inhimillisten erehdyksien takia ja kustannussdistodkadn tisté ei tule, jos olemassa olevan pesu-
rin automatiikka tukee pesuvesien erilleen ohjausta.

Kuva 2. Pesulaite vasemmalla, musta venttiilisto Kuva 3. Oikealla oleva tilasdilion pesuri ohjaa

ohjaa pesurista poistuvan veden joko alas viemdriin talteenotettavan pesuveden vasemmalle sijoitetun

tai varastosdilioon oikealle pumpun avulla katon kautta menevdd putkea pitkin
varastosdilioon.
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Veden siirto pesurilta varastosdilioon onnistuu yleensid maitopumpun paineella. Jos paine ei kuiten-
kaan riitd veden siirtoon ja pesurin normaali toiminta vaarantuu tdmén takia, voidaan tdhin viliin
sijoittaa erillinen pumppuyksikko. Talld varmistetaan pesuveden tehokas siirto varastosiilioon. Li-
sdksi on oltava varma, ettei pesurin ja varastosdilion vilisestd putkesta péddse vesi laskeutumaan

takaisin pesuriin ja sitd kautta esim. takaisin tilasailioon.
3.3 Varastointi ja veden siirto

Varastosiilion kannen tulee olla tiivis, jotta mahdolliset epdpuh-
taudet ja hyonteiset eivit pdisisi varastoitavan veden kanssa te-
kemisiin. Ne tukkivat laitteiston mahdollisia suodattimia ja huo-
nontavat veden hygieenisté laatua. Sdilion puhdistuksen helppous
on myOs huomioitava siltd varalta, ettd sinne pddsee kertyméin
epdpuhtauksia. Puhdistamisessa on huomioitava mahdolliset ter-
veysriskit. Lisdksi sdilion tulee kestdd pesuaineiden happamuus
ja eméksisyys. Sopivia vaihtoehtoja ovat esim. vanhat tilasdiliot.

S&ilio tulisi mitoittaa siten, ettd sithen mahtuu hyvin seka tilaséi-
lion ettd lypsykoneen talteenotettavat pesuvedet uudelleenkiyt-
tokertojen vililtd. Riittdvan isokokoinen séilié antaa liikkumava-
raa kerralla kéiytettdvan veden médrin suhteen. Varastoitu pesu-
vesi tulisi kdyttdd uudestaan mahdollisimman pian, jottei varas-
toidussa vedessd tapahdu saostumista ja bakteerien mééran li-
sddantymistd. Sopivana aikana voidaan pitda alle 2 vrk varastoin-
tia. Jos vettd kdytetdén esim. lypsyaseman pesuun kahdesti péi-
vissd pesuveden varastointiaika on kdytdnnossd lypsykoneen
pesujen vili.

Varastosdilion sijoitusta kannattaa miettid tarkkaan, silld se vai-
kuttaa suuresti jarjestelmin toimivuuteen ja kadytdnnollisyyteen.
Varastosdilion sijoittamista maitohuoneeseen ei voida suositella,
silld jiteveden sdilytys maidon siilytykseen tarkoitetusta tilassa
on jo MMM:n Maidontuotantotilojen hygieniavaatimukset —
asetuksenkin nojalla vdhintdénkin arveluttavaa (MMM:n asetus
nro 8/EEO/2002: http://www.mmm.fi/el/laki/k/k15fi.pdf).

Kannattaa miettid olisiko muualla maitohuoneen vélittoméssa
laheisyydessd ldamminti tilaa, johon sijoittaa varastosiilio. Uutta
navettaa tehdessd tulisi miettid mahdollisuutta sijoittaa varas-
tosdilid omaan syvennykseensd esimerkiksi maitohuoneen ja
lypsyaseman viliin. Tdmé on toimiva ratkaisu etenkin, kun kéy-
tetddn pesuvettd lypsyaseman puhdistukseen.

3.4 Pesupaineen ja -virtauksen tuottaminen

Kuva 4. Vanha tilasdilié varas-
tosdiliond. Kestivd ja helposti
puhdistettavissa oleva sdilio.

Kuva 5. Kannellinen muovisaavi
varastosdiliond, jonka pesu voi
olla hankalaa syvyyden ja kapeu-
den vuoksi.

Veden pumppaukseen séiliostd voidaan kayttdd esimerkiksi painesiiliolld varustettua vesiautomaat-
tipumppua, joka toimii automaattisesti veden kdyton mukaan. Kédytettdessd painepesuria ei erillistd
pumppua vilttdmaitta tarvita, jos painepesuri sijoitetaan niin, ettd vesi virtaa sdiliostd pumpulle
omalla paineellaan, jolloin painepesuri pystyy imeméén vettd niin, ettei ilmaa pdése viliin. Epapuh-
taudet uudelleen kéytettdvassd vedessd taasen tukkivat helposti painepesurin imusihdin.


http://www.mmm.fi/el/laki/k/k15fi.pdf
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Painepesurin kdytossd vaarana on uudelleenkiytettivissd pesuvedessd olevien pesuainejddmien
kaasuuntuminen, misté voi tulla pesijille vakava terveysriski. Tdiméd ongelma ilmenee etenkin, kun
painepesuria kdytetddn ahtaissa tiloissa, jossa ilmanvaihto ei ole riittdvi ja kdytettdva vesi on ldm-
mintd. Lisdksi on vaarana, ettd painepesurin suihku hajottaa lian, jolloin hengitysilmaan levidé lika-
hiukkasia.

Lypsyaseman péivittdisessd pesussa painepesuri ei ole vélttiméttomyys, vaan kiytettdessd esim.
vesiautomaattipumppua, pelkkd vesipistooli riittdd suuttimeksi. Télléin veden pisarakoko pysyy
suurempana ja kaasuuntuminen on vihdisempai. Likaa hajottava vaikutus ei ole kuitenkaan tilloin
yhtd voimakas kuin painepesurilla. Tdméi ndkyy hieman heikompana pesutehona. Lypsyasemalla
paivittidinen pesutulos kuitenkin saadaan useimmissa tapauksissa hygienian kannalta riittaviksi il-
man painepesuriakin. Pesutulokseen vaikuttaa paljon lypsyaseman pinnoitteiden kunto ja tarkoituk-
senmukaisuus. Lisdksi aseman esihuuhtelu vedelld ennen lypsyé helpottaa lian irtoamista pinnoit-
teista. Painepesurilla tyd hoituu ehkd hieman nopeammin ja vedenkulutus on pienempi. Paine-
pesuria tulisi kuitenkin kéyttdd ainoastaan harvemmin toistuvassa pesussa ja tdlldinkin asianmukai-
sin suojaimin varustautuneena (P2-suodattimella varustettu hengityssuojain, suojalasit sekd kuu-
losuojain, lisdtietoa http://tturva.mela.fi/doc/lypsytyo.pdf).

Jotta tyydyttdvadn pesutulokseen pidstiisiin, pitdisi vesiput-
keen saada kehitettyd vihintddn 3 bar paine. Kadytossé olevil-
la vesiautomaateilla riittdvéd paine saatiin aikaan, kun sdahko-
moottorin teho oli n. 0,7-1,1 kW.

Pesussa hyodynnettivin veden kiyton helpottamiseksi voi-
daan jdrjestelmidn asentaa letkukela tai kiinted putkisto, jos-
sa on useampi pikaliitoskohta, johon voidaan kytked siirret-
tava letku suuttimineen.

Jarjestelmadn tulisi lisdksi kytked mahdollisuus kéyttdd puh-
dasta vettd uusioveden sijaan. Suuremmat lantaméérit kan-
nattaa vedenkulutuksen véhentdmiseksi ja pesun helpottami-
seksi kolata ennen pesua.

Kuva 6. Painepesuriin liitetty letkukela

3.5 Toimivuus ja huoltovarmuus

Tamin selvityksen puitteissa tutkitut jarjestelmit olivat toimineet pddasiassa erittdin luotettavasti
koko toiminnassa oloaikansa (pisimpéan kdytdssé ollut jarjestelma oli ollut kdytdssd 3 vuotta).

Pesuautomaatin ohjaaman venttiilin avulla vesien erottelu on onnistunut hyvin, kunhan vain ohjel-
mointi on tehty kunnolla. Uutena hankitut pumput olivat toimineet varmasti ilman korjauksia, jos ei
oteta lukuun ukkosvaurioita.

Painepesurien osalta ongelmia ilmenee, jos otetaan talteen pesuainetta sisdltiva vesi, joka kuluttaa
pesurin osia. Kdytdssd ongelmia voivat aiheuttaa jérjestelmdan pdédssyt ilma ja epdpuhtaudet.

Varastosdilio olisi syytd pestd ajoittain ja siksi sdilion sijoittamisessa on ajateltava titdkin tyota.

4 Kayttokohteet

Talteenotetulle vedelle sopivia kédyttokohteita navetassa ovat erilaisten pintojen huuhtelut ja pesut.
Erityisesti lypsyaseman esikasteluun ja loppupesuun talteenotettu vesi sopii erittdin hyvin. Jéljelle
jadnyttd vettd voidaan kiyttdd esim. kdytdvien tai lehmien kerdilytilan pesuun. Kéyttokohteita voi
16ytyd myds navetan ulkopuolelta kuten esim. tydkoneitten puhdistuksessa.


http://tturva.mela.fi/doc/lypsytyo.pdf
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LIITE

Kayttdjien kommentteja

Pesuvedestd ongelmia silmiin ja ithoon (kdytdssd vuoropesu, luopui pesuvaiheen talteen
otosta)

Maitojaamat tukkivat jérjestelmén ja alkoivat haista seké lypsyasemaa pestessd hengi-
tysoireita (ei pesuvaiheiden erotteluventtiilid)

Havaittu voimakas haju lypsymonttua pestessa (pesuvaiheen vesi otettu talteen)
Painepesuri ei toimi, jos véliin pddsee vihdnkin ilmaa
Painepesuriin lisdsuodatin, koska ongelmana imusihdin tukkeutuminen

Sinkittamattomat metallikalusteet ruostuvat nopeammin, jos pestdén pesuainetta sisaltavalla
uusiovedelld

Varastosdilid on sijoitettava erilliseen tilaan, ei maitohuoneeseen
Varastosdiliossé tulee olla kansi

Mitoitettu varastosdilio liian pieneksi (Selvitd pesuveden mdcdrd ennen varastosdilion han-
kintaa!)

Ei painepesuria, vesiautomaatilla saa aikaan riittdvén paineen aseman pesuun
Painepesuri kdytossi, jotta saadaan asema riittdvéan puhtaaksi

Erittdin kannattava investointi (selvitykseen osallistuneiden tilojen yhteinen mielipide pesu-
veden uudelleenkdyttojdrjestelmdstd)

Kayttdjien esittamia kysymyksia

Painepesurin vaikutus pinnoitteisiin, laitteisiin ja rakenteisiin?

Pumppujen kesto pesuaineille? Eri pesuaineiden merkitys? Vuoropesun vaikutus?
Mistid kestdva painepesuri?

Pesuainetta sisdltivdn veden uudelleenhyddyntdminen ilman terveysongelmia?
Minkélainen suutin on paras pesussa?

Muut uudelleenkédyttomahdollisuudet?
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