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Luomusikala Suomen olosuhteissa

Tapani Kivinen"

YMTT (Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus) maatalousteknologian tutkimus (Vakola),
Vakolantie 55, 03400 Vihti, tapani.kivinen@mtt.fi

Tiivistelméa

Luomusikala Suomen olosuhteissa on ollut maatilatalouden kehittdmisrahas-
ton (Makera) rahoittama tutkimus- ja kehittdmishanke, jossa on luotu maam-
me ilmasto-olosuhteisiin sopivia tuotantorakennusten toiminnallisia ja raken-
teellisia malliratkaisuja. Mallit on etupééssé tarkoitettu perheviljelmékokoon
sopiviksi. Yhdistelmésikaloita on 4 eri kokoluokkaa. Lihasikaloita on 5 eri
mallia. 16 metrin vakiorunkoleveydelle suunnitelluissa yhdistelmésikaloissa
on tilat 40/64 emakolle ja 210/340 lihasialle. Seuraava kokoluokka on 96
emakon porsitussikala, jonka runkoleveys on 21 m. Mallista syntyy yhdis-
telmésikala, kun porsitussikalan viereen rakennetaan jokin viidestd eri li-
hasikalamallista. Pelkat lihasikalat ovat 480 — 600 -paikkaisia, mutta paikka-
luku voidaan valita vapaasti muuttamalla rakennuksen pituutta. 96-paik-
kaisesta yhdistelmésikalasta on esitetty 192-paikkainen laajennusversio.

Esitetyt rakennusratkaisut on suunniteltu Euroopan yhteisdjen neuvoston
asetuksen (ETY) 2092/1 ja sen nojalla annetun eldintuotantoa koskevan neu-
voston asetuksen 1804/1999 mukaisesti. Tuotannon ohjeiden soveltamisessa
Euroopan unionin alueella esiintyy maakohtaisia eroja, jotka samalla heijas-
televat kyseisten maiden vakiintuneita kasvatuskdytdntja ja myds ilmasto-
olosuhteita. Téstd syystd keski-eurooppalaiset mallit eivét tdysin suoraan
sovellu Suomen olosuhteisiin. Erot ovat ldhinnd rakennusten eristdmis- ja
lammitystarpeissa sekéd eldinten ulkoilumahdollisuuksissa vaikeiden sdi-
olosuhteiden vallitessa. Suomessa sioilla on mahdollisuus ulkoilla vdhintién
toukokuun alusta lokakuun loppuun. Tavanomaiseen tuotantoon verrattuna
keskeisimmit erot syntyvdt suuremmista eldinkohtaisista  pinta-
alavaatimuksista ja ulkoilutilojen jirjestdmisestd. Néiden lisdksi emakoita ei
saa kytked, porsimishékit on kielletty. Karsinoissa seké ulkoilualueilla tulee
kéyttdd kuivitus- ja tonkimismateriaalia, yleisimmin olkea ja turvetta.

Asiasanat: luonnonmukainen rakentaminen, luomusikala, luonnonmukaiset
rakennusaineet
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Organic Swinery in Finnish Climate

Tapani Kivinen"

YMTT Agrifood Research Finland, Agricultural Engineering Research (Vakola),
Vakolantie 55, FIN-03400 Vihti, Finland, tapani.kivinen@mtt.fi

Organic Piggery in Finnish Climate has been a development project done by
Agrifood Research Finland in cooperation with five other research, advice
and design partners. The research has been funded by the ministry of forestry
and agriculture in Finland. The aim of the project was to develop functional
piggery lay-outs for organic production especially designed for Finnish cli-
mate. The results comprise solutions for both fattening combination and
integrated farrowing — fattening piggeries. The small size integrated piggeries
are for 40 and 64 sows. The fattening compartment is in the same building
forming one solid unit. A large farrowing piggery is for 96 sows, and it is an
independent building so that a fattening unit can be added as an annex buil-
ding. The most important part of a farrowing piggery is the farrowing pen
and its layout. Five different types of farrowing pens and one type of group
pen are introduced.

Five fattening piggeries with 5 different maintenance concepts are introdu-
ced. The differences relate mainly to manure handling. Four models are ba-
sed on straw litter systems and one is purely for slurry. Straw is promoted
because of its beneficial affects on animal behaviour and activity in the pen.
The finishing pens are dimensioned for 20 pigs. There is 1 tube feeder for
each 10 pigs. This is a proper dimensioning from animal behaviour’s point of
view.

The buildings are principally well insulated and heated during the wintertime.
Natural ventilation is recommended as an energy saving concept for all buil-
dings. Still all models can be equipped with electric fans. One fattening pig-
gery model is uninsulated. It is based on a deep straw litter system. There are
no traditions for pasturing in conventional effective pig production in Fin-
land. Pasturing in organic systems is recommended for dry sows, but there is
no restriction for pasturing for all pigs.

Also the buildings themselves are designed to be organic. The building mate-
rials should be natural, recyclable and capable of being safely terminated
after use. Concrete is recommended for floors and for lower parts of the
walls. The rest of the building frame, claddings and insulation can be made of
wood. The roof cover can be metal sheet or bitumen felt. The heating system
is based on heated water circulation and the energy source is local fire wood.

Index words: organic production, organic swinery, low energy building,
natural building materials
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Alkusanat

Valvottua luonnonmukaista kotieldintuotantoa on Suomessa harjoitettu 1980-
luvun alusta ldhtien. Ohjeistuksen ja valvonnan on hoitanut Luomuliitto ry.
EU-lainsdddannon ja elokuussa 2000 annettujen kansallisten ohjeiden mydta
luomutuotannon ohjeistus ja sen valvonta siirtyi Kasvintuotannon tarkastus-
keskukselle KTKK:lle. Luomusianlihan tuottajia on télld hetkelld 21 kpl.
Luomutilojen méaard ei kuitenkaan ole viime vuosina lisddntynyt luomusian-
lihan kysyntdi vastaavasti. Syyné tdhén on osaltaan ollut se, ettd markkinoilta
saatu lisdhinta ei ole kattanut kaikkia lisékustannuksia ja tuotteista saatu hin-
tataso ei ole vakiintunut. Lihan markkinointi kuluttajille on tapahtunut pien-
ten teurastamoiden kautta tai suoramyyntind tiloilta.

Useilla luonnonmukaista sianlihantuotantoa harjoittavilla tiloilla siat kasvate-
taan edelleen vanhoissa tuotantorakennuksissa, silld uuden luonnonmukaisen
tuotannon ohjeet tiyttdvin tuotantotilan rakentaminen on koettu kalliiksi.
Tadmén liséksi alalta on puuttunut uusien ohjeiden mukaisesti suunniteltujen
luomusikaloiden toiminnallisia malleja. MTT maatalousteknologian tutki-
muksen (Vakola) kehityshankkeen tarkoituksena on ollut luoda maamme
olosuhteisiin sopivia sikalamalleja ja siten poistaa tuotannon esteita.

Tutkimus ja kehityshanke on ollut yhteistydprojekti. Toiminnallisten mallien
kehittelyyn on allekirjoittaneen lisdksi osallistuneet Rkm Seppo Jokiniemi
Farma-Maaseutukeskuksesta ja MMM Arja Peltomidki Luomu-Liitto ry:sta.
Arvokkaan kdytdnnon kokemuksen ja tietdmyksen projektiin on tuonut Haus-
jarveldinen luomusianlihan tuottaja Oke Laitinen, jonka tilalle suunniteltiin
hankkeen pienin malli, 40 emakon yhdistelmisikala. Mallirakennuksen puu-
rakenteet suunnitteli RI Veli-Matti Westman VTT:n Rakennus- ja yhdyskun-
tasuunnittelusta. Mallirakennuksen ekologisia materiaalivalintoja ja raken-
nustekniikoita kehitteli arkkitehti Juha-Pekka Riuttaméki TKK:n Arkkitehti-
osaston Luonnonmukaisten rakennusaineiden tutkimusyksikostd. Malliraken-
nusta ei projektin aikana ehditty rakentaa, mutta siihen liittyvé tieto on do-
kumentoitu tdhdn raporttiin ja se on sovellettavissa kaikkiin luomusikalamal-
leihin, myds tavanomaiseen rakentamiseen.

Kiitdn kaikkia hankkeeseen osallistuneita henkil6itd innovatiivisesta yhteis-
tyOstd. Samalla toivon, ettd tdmé julkaisu rohkaisee luomutuotantoon siirty-
mistd harkitsevia tuottajia 16ytdméadn omat ratkaisunsa. Julkaisu sopii myos
alan opiskelijoille ja kaikille, jotka haluavat laajentaa ndkékulmaa humaanin
kotieldintuotannon ja ekologisen rakentamisen toisiaan tdydentdvéddn véli-
maastoon.

Vihdissé 28.2.2003

Arkkitehti Tapani Kivinen
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1 Johdanto

Luomusikojen kasvatuksessa on eroja Euroopan eri maiden viélilla. Espanjas-
sa tavanomaiset kasvatusmenetelmat ja rakennukset ovat muuntuneet helposti
luonnonmukaisen tuotannon vaatimuksiin. Englannissa sikojen ulkokasvatus
on yleisesti kdytossd. Saksassa luomusikalayksikot ovat verraten pienid, ja
kéytossd ovat vain jaloittelualueet laidunten sijasta. Ruotsissa laidunnus on
yleisti ja useat sikalarakennukset ovat eristdméttomia (Hovi et al. 2002).

Suomessa luomusikalayksikkojé oli vuoden 2002 lopun tilanteessa 21 kpl.
Naistd 13 kpl oli yhdistelmésikaloita ja 8 kpl lihasikaloita. Elokuussa 2000
annettujen uusien luomu-kotieldinvaatimusten mukaisia sikaloita oli raken-
nettu vain yksi. Muut sikalat ovat vanhoista tuotantotiloista muunneltuja.
Laidunnusta ei ollut kéytossd milldén tilalla. Yhdelld tilalla osa lihasioista oli
kylmékasvatuksessa. Luomutuotantoon soveltuvia rakennusmalleja on aikai-
semmin kehitetty vain lihasioille (Korpela 2000). Luomusianlihan markkinat
olivat noin 0,7 % kaikesta myydysté sianlihasta.

Luonnonmukaisen kasvatustavan uranuurtaja on itdvaltalainen Stolba-
perhekasvatusmalli (kuva 1), joka on kehitetty 1978. Malli pyrki jdljittele-
méédn sikalauman luontaista kdyttdytymismallia ja rytmid. Stolban neljén
emakon tarvitsema perheosaston koko on 120 m”. Ryhmiissi oli alunperin 4
emakkoa. Stolba-mallia on edelleen kehitetty 1990-luvun lopulla Itdvallassa
ja Sveitsissd (Amon ym. 2001).

4. lukittavat ruokintahakit
5. vesikupit

1. porsimisalue
2. porsaspesa

3. ruokinta-
kaukalot

Kuva 1. Itavaltalaisen Alex Stolban kehittama perhekasvatuspihatto 4 ema-
kolle. Mallista tunnetaan myo6s yksinkertaistettu. nk. Edinburghin malli, joka
on tarkoitettu 2 emakolle porsaineen.



Stolba-mallin uusimmassa versiossa 3 — 4 emakkoa muodostavat ”’perhekun-
nan” (kuva 2). Emakot porsivat yhté aikaa erillisessd porsimisosastossa. Kar-
ju tuodaan emakoiden seuraan 19 péivdd porsimisen jalkeen ja pidetddn 37
paivaa. Emakko vieroittaa porsaat luonnollisesti ja porsaat kasvavat emakon
kanssa siihen asti, kunnes emakko porsii uudelleen. Vanhan pahnueen por-
saat siirretddn erilliseen kasvatuskarsinaan, josta ne kasvavat teuraspainoon
asti. Sveitsildisen tutkimuksen (Amon ym. 2001) mukaan Stolba-mallin kas-
vatuskokeissa emakot saivat keskiméérin 2,05 pahnuetta ja 18,7 porsasta
vuodessa. Pahnueen keskikoko oli 10,3 porsasta, joista 1,2 porsasta menetet-
tiin imetysaikana. Lihasikojen kasvuaika 20 kilosta 110 kiloon oli keskiméaa-
rin 182 pdivdd. Stolban varhaista mallia on pidetty eldinystdvéllisend mutta
tyovaltaisena. Uudemmassa versiossa sikojen todettiin ulostavan pédasiassa
ulkoilualueilla, jolloin niiden puhtaanapitokin oli aikaisempaan verrattuna
helpompaa.
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Kuva 2. Stolba-perhekasvatusmallin uusin versio (Amonin ym. mukaan 2001).

Tanskassa on kokeiltu lihasikojen kasvatusta laitumien keskelld rakennelmis-
sa, joissa on telttamainen katto ja olkipaaliseinét (Jensen 1997). Rakennelmaa
voidaan kutsua kylmépihatoksi ja se soveltuu Tanskaan ja sitd eteldisempiin
olosuhteisiin. Suomessa kylmékasvatuskin voi tulla kyseeseen, mutta raken-
nus tulee rakentaa Tanskan mallia paremmin tuulen ja vedonpitdviksi. Sa-
malla on huolehdittava sulan rehun ja veden katkeamattomasta jakelusta.
Lisdksi suomalainen ympéristolainsdddiantd asettaa tiukemmat vaatimukset
eldinrakennusten ja rakennelmien ldhimaastoon kuin vastaavissa tilanteissa
Keski-Euroopassa.

Luomusikojen kasvatusolosuhteet voivat poiketa tavanomaisista myos raken-

nuksen lampdtilan tai ilmanvaihdon jérjestelyn osalta. Sisélampdtilat voidaan
pitdd tavanomaista alhaisempina. Lampderistetyssa rakennuksessa lihasikojen
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osalla lampoétila voidaan laskea +10 celsius asteeseen. Ilmanvaihto voidaan
toteuttaa painovoimaisena. Rakennuksen vaippa voidaan eristdd tavanomaista
paremmin, jolloin alhainen ldmpétila ei aiheuta kondenssiongelmia rakentei-
siin ja vaipan sisépinnoille.

Kuva 3. Tanskalainen telttasikala. Olkipaalein rajatun makuualueen ulkopuo-
lella on kuivitettu toiminta-alue sekd rehu- ja juomakupit. Toiminta-alueelta
paastaan laitumelle.

Luomusikoja voidaan myds laiduntaa keski-eurooppalaiseen tapaan. Kaikki-
en sikojen laidunnus on mahdollista. Porsiminenkin onnistuu laidunolosuh-
teissa. Laidunnukseen sisdltyy ldhinnéd terveydellisid riskejd. Samalla eri
ryhmien ja eri kasvatusvaiheessa olevien lihasikojen pitdminen toisistaan
erillddn voi olla hankalaa. Kéytinndssd timéi onnistuu vain mittavin aitaus-
toimenpitein. Kotimainen laidunnusperinne on hyvin véhéistd. Parhaiten on-
nistunee vain joutilaiden emakoiden laidunnus Suomen olosuhteissa.

2 Luonnonmukaisen tuotannon piirteita

Luonnonmukaisessa tuotannossa pyritddn erityisesti ottamaan huomioon
eldinten ravinnontarpeet ja hyvinvointi. Vaikka luomutuotannossa ei tavoitel-
la huippukasvua ja maksimaalista porsastuotosta, on tuotannon taloudellisuu-
den kannalta térkedd asettaa tuotannolle selkedt tavoitteet. Néitd ovat eldinten
terveys, hyvinvointi, ja emakoilla pitkdkestoinen ja hyvé elinikdinen porsas-
tuotos. Porsastuotannossa hyvé tavoite on 20 porsaan vuosituotanto emakkoa
kohden. Lihasian kasvatuksessa tavoitteena on 800 — 850 g péivikasvu ja
ruhojen ohutsilavaisuus.

Luonnonmukainen sianlihatuotanto poikkeaa tavanomaisesta tuotannosta
padosin eldimen alkuperin, ruokinnan, ulkoiluttamisen, tautien ehkiisyn ja
eldinlddkinnallisten hoitojen seké rakennusten tilavaatimusten suhteen.
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Hyviin porsastuloksiin padsemiseksi on tiarkedd, ettd emakolla on mahdolli-
suus toteuttaa lajinmukaista kéyttdytymistd. Emo-ominaisuuksien lisdksi
ympdriston vaikutus porsaiden eloonjddmiseen on suuri. Emakon kayttayty-
minen kehittyy parhaiten virikkeellisessd ympéristdssd. Oleellista porsimisel-
le ja emakon hyvinvoinnille on tarjota pesénrakentamismateriaalia ennen
porsimista.

Porsivalla emakolla tulee olla mahdollisuus tonkia, kuopia ja kdantyilld pesaa
rakentaessaan. Hyvd emakko rakentaa toimivan pesén, varoo tallaamasta ja
makaamasta porsaitaan ja on tehokas maidontuottaja. Emakon ja porsaiden
vuorovaikutuksen on toimittava hyvin. Ellei emakko pysty toteuttamaan pe-
sanrakentamista tai se jad kesken, porsimisessa voi olla levottomuutta ja li-
sdantynyttd porsaskuolleisuutta. Emakot reagoivat porsaiden hitiddn virik-
keellisessd ymparistossd paremmin kuin hékeissd pidettdvit emakot.

Siat ovat aktiivisia laumaeldimid, jotka ovat sopeutuneet vaihtelevaan ympa-
ristoon. Niilld on suuri toiminnan ja vaihtelun tarve. Luonnossa sika kayttaa
useita tunteja pdivéssd ruoanhankintaan ja syOmiseen, kun tuotanto-
olosuhteissa siithen kuluu vain 10 — 20 minuuttia pdivdssd. Useat sikojen
kéayttdytymisongelmat, aggressiivisuus ja hinndn purenta, ovat seurausta
virikkeettoméstd ympéristosté ja luontaisen syomiskéyttdytymisen estymises-
td. Sioilla on taipumus suunnata kayttdytymista lajitovereihin, ellei ympéris-
tostd 10ydy riittdvasti virikkeita.

Sikojen ulkoilu ja liikunta parantaa niiden hyvinvointia ja edistdd sorkkater-
veyttd. Ulkoilu ja laiduntaminen tarjoaa sioille mahdollisuuden tonkimiseen,
ravinnon etsimiseen ja muuhun luontaiseen kdyttdytymiseen. Varsinkin jouti-
laita emakoita kannattaa ulkoiluttaa aina sédén salliessa.

3 Luomusikalan mitoitusperusteita

3.1 Luomusikalan eldainkohtaiset pinta-alavaati-
mukset

KTKK:n luonnonmukaisesta kotieldintuotannosta annettuja ohjeita (Kasvin-
tuotannon tarkastuskeskus, 2000) on luettavissa internetistd osoitteessa
www.kttk.fi. Taulukossa 1 on listattu pinta-alavaatimukset niiltd osin kun ne
koskevat sikoja ja niiden kasvatukseen tarkoitettuja rakennuksia ja ulkoilu-
alueita.

Suomalaiset luomuohjeet eivét erittele sisdtilojen kdyttod eli karsinan voi
periaatteessa suunnitella aika vapaasti. Ruotsissa lihasioille on erikseen méa-
ritelty sisétilojen jakautuminen taulukon 2 mukaisesti. Suomen olosuhteissa
taulukon makuualuetta koskevat luvut voidaan ottaa ohjeellisina huomioon
karsinoiden yksityiskohtaisessa suunnittelussa.
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Taulukko 1. Eldinten kaytdssa olevien sisa- ja ulkotilojen vahimmaisvaati-
mukset sikojen osalta. Taulukko vastaa vuoden 2000 kesakuun lainsdadan-
t64, tdman jalkeen tulleita muutoksia lainsdadanndssa sovellettiin sdaddsten
voimaantulon mukaisesti.

SISATILAT ULKOTILAT
(Elainten kaytettavissa (Jaloittelualue sisatilan
varsinaisesti oleva tila) yhteydessa, elaimilla
vapaa paasy ulos)
Vahimmais- Tilaa (m%elain) [Tilaa (m%eliin)
elopaino (kg)
Porsineet 7,5 emakkoa 2,5
emakot enin- kohden
tédan 40 pai-
van ikaisine
porsaineen
Lihasiat Enintaan 50 kg 0,8 0,6
Enintdan 85 kg 1,1 0,8
Enintdan 110 kg 1,3 1,0
Porsaat Yli 40 paivan ikai- 0,6 0,4
set, enintdan 30 kg
Siitossiat 2,5/joutilas 1,9
emakko
6,0/karju 8,0

Taulukko 2. Lihasikojen sisatilavaatimukset Ruotsissa

Lihasian paino Sisatilavaatimus josta makuualuetta
<50 kg 0,8 m? 0,4 m?
< 85Kkg 1,1 m? 0,65 m?
<110 kg 1,3 m? 0,8 m?

3.2 Muut rakennukselle asetettavat vaatimukset

Tuotantorakennuksen keskeisimmaét vaatimukset pinta-alarajojen lisdksi ovat
mm. seuraavat:

- Eldinten pitopaikan on oltava riittdvén tilava, suojaava, valoisa, puhdas ja
turvallinen. Eldinten on voitava péastd helposti ruokinta- ja vedensaanti-
paikoille.

- Eldimilla tulee olla riittdvésti tilaa seisoa luonnollisessa asennossa, kidan-
tyd ympari ja asettua helposti makuulle niin, ettd kaikki eldimet mahtu-
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maan makaamaan yhtd aikaa. Eldimelld on oltava mahdollisuus myos
hoitaa itseéén ja tehdd muita lajille tyypillisid luonnollisia liikkeité.

- Eldinsuojien lattiat eivit saa olla liukkaita. Vahintdin puolet eldinten kiy-
tosséd olevan lattiapinta-alan vahimmaisvaatimuksesta on oltava kiinteda,
jossa ei ole rakoja tai ritildita.

- Eldimella tulee olla riittdvén suuri, mukava, puhdas ja kuiva makuualue.
Makuualueen pohjan tulee olla kiinted ja sielld on oltava kuivitettu ma-
kuupaikka. Kuivikkeena kédytetdéin olkea tai muuta luonnonmateriaalia.

- Eldinten kiinni kytkeminen ja eldinten pitiminen kad#ntymisen estévissid
hékeissd (porsitushikki) on kielletty.

- Ikkunoiden tai muun valoa ldpdisevdn materiaalin pinta-ala seinissa ja/tai
katossa on oltava vihintddn 1/20 eldinsuojan lattiapinta-alasta.

- Ulkotarhojen ja —jaloittelualueiden vaatimuksista ja rakentamisesta on
kerrottu tarkemmin maatalouden ymparistonsuojelusdadoksissd, maa- ja
metsitalousministerion rakentamismééridyksissd ja —ohjeissa (MMM-
RMO C4) sekd ympéristdministerion ohjeessa kotieldintalouden ympéris-
tonsuojelusta.

- Jaloittelualueet saa kattaa osittain, enintddn 75 % pinta-alasta.

3.3 Luomusikojen elinkaari

Luomusikalan mitoitukseen vaikuttavat emakon tuotantorytmi sekd lihasian
kasvatusvaiheen kokonaispituus. Luomusian koko elinikd syntymaisté teuras-
tukseen on pidempi kuin tavanomaisessa tuotannossa. Se vaihtelee
eldinaineksesta, ruokinnasta sekd kasvatusolosuhteista riippuen. Luomuli-
hasian tavoitteellinen elinikd on 26 viikkoa, jotta tuotannosta saatava talou-
dellinen tulos ei jdisi liiaksi jélkeen tavanomaiseen tuotantoon verrattuna.
Kéaytdnnossé suomalaisilla luomutiloilla lihasian elinkaari on vaihdellut 28 ja
32 viikon vililla. Imetysaika on tavanomaiseen verrattuna 2 viikkoa pidempi.
Pidemmastd imetysajasta johtuen yksi emakko ehtii porsia enintéén 2,1 ker-
taa vuodessa. Kéytinnosséd luku voi jidda kahteen porsimiseen. Vieroitettuja
porsaita lasketaan syntyvin 10 + 10, mutta kdytdnndssi vieroitettuja saadaan
18 - 19 porsasta vuodessa.

Kasvatusvaihe jaetaan alku- ja loppukasvatusvaiheeseen. Viimemainittu on
luomuséédntdjen mukaan se vaihe sian eldméssé, jolloin sikoja ei tarvitse ul-
koiluttaa. Kasvatuksen ensimmaéisessd vaiheessa sika kasvaa 30 kilosta 85
kiloon ja tilavaatimus on 1,1 m*sika. Loppukasvatuksessa tilavaatimus on
1,3 m*/sika. Alku- ja loppukasvatusvaiheen erottamisella saavutetaan muu-
tamia rakenteellisia etuja. Karsinoiden pinta-alat voidaan optimoida kunkin
kasvatusvaiheen tarpeisiin, ja loppukasvatuksen jaloittelualueet eldinaitoi-
neen voidaan jéttda rakentamatta. Isossa lihasikalassa télld on selvé taloudel-
linen merkitys .
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Loppulihotusvaihe saa sddntdjen mukaan olla enintddn 1/5 osa eldimen koko
elinidstd eli 26 viikosta 5,2 viikkoa. Kun loppulihotus kestdd korkeintaan 4
viikkoa, tdméd sddntd tdytyy hyvin. Loppulihotustilaksi kelpaa myds tilan
olemassa oleva vanha sikala kun eldintiheys ja kiintedn lattian vaatimus to-
teutetaan sédéntdjen edellyttdmaélld tavalla. Néin vanhat rakennukset voidaan
integroida osaksi luomutuotannon ketjua ja uudisrakennusinvestointeja voi-
daan optimoida.

Taulukko 3. Luomuemakon vuosikalenteri. Emakko pitda porsimiskarsinaa
varattuna 7 viikkoa. Siihen on laskettu 6 viikon imetysaika seka karsinan
vaihdoista ja puhdistuksista syntyva lisdaika.

viikot O [12 13 {1415 1B 17|13 |19 20 (21 [22 [34(35(36 [37 38 |39 (40| 41 |42 |43 |44 [45 |46 |47 43 |49 |50 |51 |32

PORSIMINEN

astutus

joutilas

Taulukko 4. Lihasikojen elinkaari eri tuotantomuodoissa

TAVANOMAINEN PORSASTUOTANTO

viikot 1 2[ 3| 4 5 6 7| 8 9] 10 11 12 13| 14 15 16| 17| 18 19 20| 21| 22[ 23 24| 29
imetys
vieroitus
asvatus (T T T
10 kg 24 kg 110 kg
TAVANOMAINEN PORSASTUOTANTO + VALIKASVATUS
viikot | 1 2[ 3| 4 5 6 7| 8 9| 10 11 12 13| 14 15 16| 17| 18 19 20| 21| 22[ 23 24| 29
imetys
vieroitus
kasvatus _
10 kg 35kg 110 kg

LUOMULIHASIKA KASVATUSSIKALASSA

=

viikot 2 3| 4] 5 6 7| 8 9] 10 11 12 13 14 15 16 17| 18 19 20[ 21 22| 23 24| 25 26|
imetys
vieroitus

loppukasvatus

12 kg 20 kg 85kg 110 kg
LUOMULIHASIKA YHDISTELMASIKALASSA

=

viikot 2 3| 4 50 6 7| 8 9] 10| 11] 12 13) 14{ 15 16| 17| 18 19 20] 21 22 23 24] 25 26|

imetys

vieroitus + alkukasvatus

kasvatus
loppukasvatus

12 kg 30kg 85kg 110 kg
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3.4 Elainpaikkatarpeen mitoitus

Imetysaika on vidhintddn 40 vuorokautta. Kdytdnndssd emakko ja porsaat
pitivit porsituskarsinaa varattuna 47 — 52 vuorokautta. Luvussa on mukana
karsinoiden vaihdosta ja pesuista aiheutuva aika. Mitoituksessa kéytettdvi
porsituskarsinan kéyttdperiodi on 50 vuorokautta. Karsinoiden vuosikierto on
siten 365/50 = 7,3. Téama tarkoittaa sitd, ettd yhdessd porsituskarsinassa voi-
daan hoitaa 7,3 porsimista vuoden aikana.

Vieroitusvaihe kestdd vélitysporsastuotannossa 4 viikkoa ja vieroitus- ja vali-
kasvatustuotannossa 6 viikkoa. Vieroituspaikkoja tarvitaan véhintdan 6 vii-
kon aikana syntyneitd porsaita vastaava méérd. Tama edellyttéa, ettd porsitus
tapahtuu ryhméporsituksena 3 viikon valein.

Silloin kun lihasikala on osa yhdistelmédsikalaa, jossa 30-kiloisia porsaita
siirretdén lihasikalaan, kasvatusaika on 14 viikkoa, josta 4 viikkoa loppuliho-
tusta. Kasvatuspaikkojen kierto on siten 52:14 = 3,7. 40-paikkaisesta yhdis-
telmésikalasta tulee vuosittain 40 x 19 = 760 porsasta. Tallin lihasikapaik-
koja tarvitaan 760:3,7 = 205 kpl.

Jos luomutila on erikoistunut pelkéstéidn lihantuotantoon, paikkaméérén voi
valita vapaasti tuotantotavoitteen mukaisesti olettaen, ettd luomuporsaita on
markkinoilla vapaasti riittédvésti saatavissa. Kasvatusaika on 16 viikkoa, kun
porsaat tulevat 20-kiloisina. Karsinoiden kiertonopeus on télldin 52:16 =
3,25. Kun huomioon otetaan kasvatuserien véliset karsinapuhdistukset ja
vaihdot, on kiytdnnon kiertonopeus 3 erdd vuodessa.

Karjuja on oltava yksi kutakin alkavaa 30 emakon ryhméai kohden. 40 ema-
kon sikalassa tarvitaan 2 karjua. 100 emakon sikalassa pérjatidén 3 emakolla,
koska keinosiemennys on mukana konseptissa.

Sairastiloja suositellaan 5 % eldinpaikoista. Sairaskarsina on eldimen rauhoit-
tumista varten ja siitd ei tarvitse olla ulkoilumahdollisuutta.

Uudistussikoja lasketaan tarvittavan n. 30 % emakkoméaarastd. Tavanomai-
seen tuotantoon verrattuna alhaisempi luku perustuu siihen, ettd emakoita
pyritidén pitdméién pitkdédn tuotannossa, jolloin uusimistarve ei ole niin nopeaa
kuin tavanomaisessa tuotannossa. Uudistussiat ovat 12 elinviikkoon asti osa-
na normaalia eldinkiertoa, minkd jilkeen niiden tarvitsemat eldinpaikat koh-
dentuvat elinkaaren 30 — 110 kg vaiheeseen ja tilavaatimus on 1,3 m*/ensik-
ko.
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Taulukko 5. Elainpaikkojen mitoitus eri sikalamallien kokoluokkiin. Laskuole-
tuksena on, ettd emakko saa 20 porsasta vuodessa ja etta niistd 19 kpl paa-
tyy kasvatusvaiheeseen asti. Kasvatuspaikkojen mitoitus on laskettu yhdis-
telmasikalalle. Pelkassa lihasikalassa paikkamaaran voi valita vapaasti. Li-
hasikapaikkojen lukumaarat on pydristetty I1ahimpaan kymmeneen.

Tuotannossa olevat emakot, kpl

40 64 96 192
Porsituskarsinoita 12 16 24 48
Astutuspaikkoja 12 16 12 24
Karjuja 2 3 3 6
Joutilaspaikkoja 16 32 60 124
Ensikoita 12 20 30 60
Vieroituspaikkoja, 4 viikon tarve 120 320 240 480
Vieroituspaikkoja, 6 viikon tarve 120 320 240 480
Kasvatuspaikkoja , 14 viikon tarve| 210 340 500 980
- josta 30 - 85 kg, 10 viikkoa 150 240 360 700
- josta 85 - 110 kg, 4 viikkoa 60 100 140 280

3.4.1 Ulkoilutilat ja laidunnus

Ulkoilutilat

Ulkoilutilojen pinta-ala kunkin eldinryhmén osalta voi hieman vaihdella kar-
sinoiden sijoittelusta ja niissé olevien sikojen mééréstd riippuen. Téllaisessa
tapauksessa ulkoalue kannattaa suunnitella suurpiirteisesti eli kaikille ulkoi-
lua tarvitseville karsinoille yhtd levedksi. Néin ulkotilan puhtaanapito on
helppoa kun alueet ovat valiomuotoiset ja selkeélinjaiset.

Ulkotarhan pohjamateriaalina edellytetddn kovapohjaisia ratkaisuja, ja sioille
on jarjestettava tongittavaa ja virikkeitd. Téllaisia materiaaleja ovat mm. tur-
ve, olki, puunoksat, pallot yms. Kova pohja on valttimattomyys silloin kun
alueiden jétevedet halutaan talteen. Kovapohjaisina ratkaisuina kyseeseen
tulevat valetut betonilaatat, asvaltti ja ns. maabetoni eli sementilld kovetettu
sorapinta. Betonilaatta on hintavin ratkaisu ja saattaa olla arka roudan aiheut-
tamille murtumille. Asvaltti on kilpailukykyinen ja joustaa maan liikkeita.
Maabetoni on halvin ratkaisu.

Ulkotarhan jdtevesien talteenotto ratkaistaan pintakallistuksin ja samalla huo-

lehditaan, etté kalteva pinta ei ole liukas eldimen alla. Kallistukset voi tehdé
alueen keskelle, johon sijoitetaan kerdilykaivoja médrdvélein. Kaivot yhdiste-
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tadn viemdriputkella virtsakaivoon tai lietelantalaan. Kallistuksen voi tehdi
myos jatkuvana luiskana alueen ulkoreunaa kohden, jossa jétevesid varten on
koko jaloittelualueen pituinen kerdilykanaali joka edelleen on yhdistetty em.
kaivoihin.

Ulkoalueiden aitaaminen tapahtuu karsinakohtaisesti, koska eri kasvatusvai-
heessa olevien ryhmien sekoittuminen ei ole suotavaa. Aidat voivat olla puu-
tai metallirakenteisia. Jos ulkoaluekarsinat ovat suuria, aidat voivat olla kiin-
tedmpid ja kaapiminen tapahtuu kohtisuoraan rakennuksesta ulospéin.

Luomusééantdjen mukaan ulkoilualueen saa kattaa enintdén 75 %:sti. Katta-
misella vaikutetaan yhtddltd alueelle kohdistuvaan sademéiréén ja siten kui-
vana pysymiseen ja toisaalta sikojen saaman valon ja varjon madrdan. Kay-
tannossd kesdlld siat hakeutuvat varjoon, jolloin varjo-olosuhteiden luominen
on otettava huomioon rakennussuunnittelussa. Jos ulkoilualueet sijaitsevat
rakennuksen molemmin puolin, kaikkia sikaryhmid tasapuolisesti palveleva
rakennussijoitus on eteld-pohjoissuunta, jolloin molemmille sivuille tulee
tasapuolisesti aamu- ja ilta-aurinkoa ja siat voivat valita ulkoiluun sopivat
ajankohdat. Jos ulkoilualue on vain rakennuksen yhdella sivulla, valittavaksi
jad eteld, jolloin alueen kuivuminen on maksimaalinen, mutta aurinkosuoja
minimaalinen ja pdinvastoin.

Laidunalueet ja ulkotarhat

Sikojen laiduntamisen on sééntdjen mukaan oltava mahdollista ja jopa suota-
vaa. Laidun on eldinten oleskelualue, jota ei pidetd jaloittelu-alueena. Laitu-
men maapohjalle ei aseteta samoja vaatimuksia kuin jaloittelualueelle. Eléin-
tiheys voi olla 5 emakkoa porsaineen/ha tai 18 lihasikaa/ha. Laidunalueen
jarjestelyd koskee sama aitaamiskysymys kuin jaloittelualueita eli eri-ikdiset
eldinryhmét eivét saa sekoittua. Tdstd syystd laitumelle syntyy tihed kar-
sinakohtainen aitaverkosto, jonka kustannukset saattavat nousta merkittévik-
Si.

3.4.2 Muut tilat
Lastaustilat

Lastaustilaa tarvitaan porsaiden ja jalostussikojen myynnin ja lihasikojen
teuraskuljetusten yhteydessd. Télloin sikalan pihaan ajaa yleensd muu kuin
tilan oma ajoneuvo, jolloin hygieniakysymyksen ohjaavat tilojen sijoitus-
suunnittelua. Lastaukset voisi periaatteessa hoitaa kunkin karsinan ulkoilu-
alueelta késin. Ulkopuolisen ajoneuvon ajolinjat keskitetddn kuitenkin varsi-
naisiin lastauspisteisiin. Yhdistelméd- ja lihasikalan pddhdn tehdédédn lastaus-
huone, joka mitoitetaan tilalta l&htevdn eldinmdirdn mukaan. Lastaustilan
ilmanvaihto suunnitellaan ylipaineiseksi siten, ettd lastauksen aikana autosta
ei levid haitallisia aineita sikalaan pain. Lastaustilan lannanpoisto tulee suun-
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nitella muusta eldintilasta erilliseksi. Lastaushuoneen kautta ei pitdisi tapah-
tua jokapdivéaistd ldpikdyntid. Lastaustila my0s pestdén jokaisen lastauksen
jélkeen.

Jos eldimid hankitaan tilan ulkopuolelta, tarvitaan erillinen karanteenitila. Se
kannattaa sijoittaa varsinaisesta eldintilasta erilleen, esimerkiksi vanhaan
sikalaan tai muuhun sopivaan tilaan, jossa sikoja voidaan pitdd 2—-3 viikkoa
ennen paituotantotilaan siirtdmista.

Rehutilat

Rehutilojen mitoitus on tilakohtaista ja yksilollistd. Siilotiloja tarvitaan kui-
tenkin 4-6 rehulle. Siilot voivat olla ulko- tai sisésiiloja. Lisdksi on otettava
huomioon, mitd muita rehunkésittelylaitteita tilalla tarvitaan.

Kuiviketilat

Luomusikalassa kuluu olkea ja mahdollisesti myds kutterilastua ja turvetta.
Kuiviketilojen mitoitus ja sijainti ovat tilakohtaisia ratkaisuja ja voidaan to-
teuttaa usealla tavalla. Tarvittavan oljen méérééd voidaan arvioida (Amonin et
al. 2001) laskelmien perusteella. Emakoille ja kasvaville lihasioille tarvitaan
minimissddn 270 g/ eldin vuorokaudessa. 40 emakon yhdistelmédsikalassa on
40 emakkoa porsaineen, 240 vieroituspaikkaa ja 210 lihasikapaikkaa. Vieroi-
tuspaikat ovat osan aikaa vajaakdytolld, jolloin kuiviketarve on laskennalli-
sesti 430 x 0,27 kg = 116 kg pdivissd. Vuodessa tima merkitsee 42 375 kg,
eli keskimaarin 310 isoa pyoropaalia. Oljen varastointi kannattaa jakaa péaa-
ja vilivarastoon. Kuivikkeiden varastotila tulee kidyttotapansa perusteella
palo-osastoida eldintiloista. Siksi onkin syytd harkita halpoja rakennusratkai-
suja. Sellainen voisi olla esimerkiksi tilakeskuksen vanhojen rakennusten
muuttaminen olkivarastoksi tai yksikertaisen pilarikatoksen rakentaminen
luomusikalan ldheisyyteen. Térkeintd on saada olkipaalit sateensuojaan jol-
loin oljen hyvai laatu ja kuivuus voidaan varmistaa.

Kuivikeoljen suuri tarve ja kdyton tyovaltaisuus saattaa johtaa turpeen kayt-
toon vaihtoehtoisena tai rinnakkaisena materiaalina. Turpeella on paras am-
moniakin sitomiskyky (Mikkola ym. 2002), ja se parantaa sikalan sisdilman
laatua. Turpeen varastointi edellyttdd sateelta suojattua tilaa oljen tapaan.

Toimisto- ja tekniset tilat

Toimisto- ja tekniset tilat kannattaa sijoittaa 1dhekkdin ja rehutilojen ldhei-
syyteen. Tilajdrjestelyissd otetaan tilakohtaisten toimintatapojen liséksi huo-
mion eldinlddkérin ja lomittajien tarvitsemat vaate- ja hygieniatilat

Luomusikalan lammitykseen suositellaan vesikeskuslammitysjarjestelmaa,

jossa energia tuotetaan puulla tai hakkeella. Oljylimmitys on myds mahdolli-
nen. Ldmpdlaitos on suositeltavaa toteuttaa erillisend rakennuksena sikalan
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laheisyyteen, jolloin paloturvallisuus on parempi, kuin jos lampokeskus si-
jaitsisi sikalarakennuksen sisdlla.

Lantavarastot

Kéaytdnnossé lannan varastoinnista on voimassa, mitdi MMM:n rakennusoh-
jeiden osa C4 midrdd lantavaraston mitoittamisesta. Luomusikala toimii 14pi
vuoden, joten varastotilavuus on mitoitettava 12 kuukaudelle. Lantaratkaisu
voi olla liete- tai kuivalantatyyppinen, joten molemmat mitoitustavat tulevat
kyseeseen.

Lantaratkaisusta riippumatta varastointitilavuuteen on mitoitettava myos
ulkoilualueiden jitevedet. MMM RMO C4:n mukaan tilavuusvaatimus on
0,2 m’ jaloittelualueen nelidmetrii kohden. Kuivikelantalan yhteyteen virtsa-
kaivo tdytyy rakentaa joka tapauksessa ja mitoitukseen lisdta ulkoilualueiden
vesien madrat. Maara lasketaan ulkoilualueiden nelididen perusteella riippu-
matta, mitkd eldinryhmét millékin tiheydelld ulkoaluetta kayttavit.

Taulukko 6. Lantalamitoitus MMM RMO C4:n mukaan sioille.

Elainlaji Kuivikelanta | Lietelanta | Kuivalanta, virtsa imey-
+ virtsa tetty kuivikkeeseen
m®vuosi m®/vuosi m®/vuosi

Emakko porsaineen 3,0+3,5 7,0 8,3
Lihasika 0,7+1,0 2,0 2,4
Siitossika, joutilas 0,8+1,2 2,4 2,4
emakko

Vieroitettu porsas 0,5+0,5 1,0 1,2

3.4.3 Kulkuaukot, ruokintapaikat
Kulkuaukkojen mitoitus

Taulukko 7. Sikojen kulkuaukkojen suositeltavia mitoituksia (Simantke, 2000)

Porsaat 20x 20 cm
Lihasiat 45 x 70 cm
Emakot 70 x 100 cm
Karju 80 x 120 cm

19



Ruokintapaikkojen riittivyys

Sikojen laumakayttdytymisen huomioon ottaminen edellyttidd, ettd kaikille
eldimille suodaan mahdollisuus samanaikaiseen ruokailuun. Ruokailupaikko-
jen vdhimmaismitoituksesta kuiva- ja liemiruokinnassa kaukaloon on voi-
massa MMM:n RMO C1 ohjeet, jotka Suomessa koskevat tavanomaisia sekd
luomusikoja. Ulkomaisissa esimerkeissd Saksan tiedot perustuvat léhteeseen
(Simantke 2000) ja Ruotsin tiedon ldhteeseen (Jordbruksverket/Jordbruks-
information 2- 2002). Seuraavassa taulukko ruokintapaikkojen leveyksista.

Taulukko 8. Kaukaloruokintapaikan eldinkohtaisia leveysvaatimuksia eri
maissa.

Sian paino Suomi Ruotsi Saksa
> 25 kg 15 cm 15 cm 20 cm
> 35 kg 25 cm 19 cm 20 cm
> 50 kg 25 cm 25cm 30 cm
> 85 kg 30 cm 31cm 40 cm
>90 kg 30 cm 32 cm 40 cm

> 110 kg 30 cm 36 cm 40 cm

Kuivaruokinta-automaatin mitoitus

Kuivaruokinta-automaatit ovat yleistyneet vieroitettujen ja lihasikojen ruo-
kinnassa merkittavésti. Rehua on jaossa jatkuvasti ja ruokintapaikan levey-
destd muodostu karsinamitoitusta ohjaava tekijd. Sveitsissa on tutkittu kuiva-
ruokinta-automaatin mitoitusta sekd vieroitetuilla porsailla ettd lihasioilla.
Haéirintd4 tuottamattomaksi ja samalla eldimen hyvinvointitekijdt huomioon
ottavaksi mitoitukseksi todettiin yksi automaattipaikka enintddn 10 vieroitet-
tua porsasta tai lihasikapaikkaa kohti (Kircher 2002).

4 Luomusikalan osastokohtaiset ratkaisut

4.1 Ryhmaporsituskarsinat

Ryhméporsitus on luonnonmukaisin tuotantotapa, koska se jéljittelee luon-
nollisen sikaryhmén kayttdytymismallia. Kuvassa 3 on esimerkki 4:n emakon
ryhmiporsituskarsinasta, jossa tilaa on yhteensi 11 m*emakko porsaineen.
Luomusiintdjen minimiin 7,5 m*/emakko verrattuna malli on viljd ja eliin-
ystévillinen joka suhteessa.
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Kuva 4. Ryhmaporsitusratkaisu 4 emakolle. Porsiminen tapahtuu yksilékarsi-
noissa, joista aluksi vain emakolla on paasy ruokintapaikalle. Runsaan viikon
imetyksen jalkeen yksilokarsinoiden aidat poistetaan ja ryhmat yhdistetaan.
Porsaille on tilava oma pesaalue.

Kuva 5. Kuvan luomutilalla emakot porsitetaan ryhmakarsinasta erillaan ole-
vissa yksilékarsinoissa, jonka jalkeen noin 10 paivan kuluttua emakot ja por-
saat yhdistetdan ryhmakarsinaan. Kuvan ryhmakarsinassa on 5 emakkoa ja
se on muodoltaan lahes nelié. Lantakaytava ritilapalkkeineen sijaitsee hoito-
kaytavan vieressa. Emakoille on yksi ruokinta-automaatti.
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4.2 Yksittaiset porsituskarsinat

Porsituskarsinan vihimmiiskoko on 7,5 m’. Pinta-alan kiytélle ei ole tar-
kempia ohjeita paitsi, ettd vihintdén puolet lattiasta tulee olla kiinte#td. Li-
sdksi emakkoa ei saa kytked kiinni, eldinten kd&ntymisen estivéd hikki seké
porsimishdkki on kielletty. Karsinan muoto voi vaihdella, mutta sen on oltava
luontevasti sellainen, ettd emakko péédsee liilkkumaan ja toisaalta porsaille
syntyy riittdvasti omaa tilaa ja turvapaikkoja tallautumisen ehkéisemiseksi.
Lantaratkaisut voivat perustua ritil6ihin ja lietelantaan jos olkea ei kdyteta tai
kiytetddn vain hyvin vihin. Runsaan olkikuivituksen yhteydessi lanta pois-
tetaan yleensd karsinan ulkopuolella olevaan raappakanaaliin kédsin maaravé-
lein. Karsinoissa on ruokintakaukalot emakolle sekd vesinipat emakolle ja
porsaille. Porsaspesien tai lampdlamppujen kdyttd on tilakohtaista ja perustuu
kasvattajan mieltymyksiin. Lattialimmityksen sijoituksella voidaan sikojen
makuukayttdytymistd ohjata halutuille karsinan alueille.

Kuvissa 7 ja 11 olevia karsinatyyppejé sekd tavanomaista porsitushékillistd
karsinaa on tutkittu Sveitsissd (Weber 2001). FAT 1 ja 2 -karsinoissa kasva-
tettiin 45 pahnuetta, Schmid —karsinassa 57 pahnuetta, ja tavanomaisessa 127
pahnuetta.
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Kuva 6. Selked peruskarsina, jossa maksimaalinen liikkumisvapaus, porsai-
den turvakaaret sekd porsaspesa. Karsinan seindmat voidaan tehda laudas-
ta tai vanerista. Lattia on kokonaisuudessaan kiinteata kuivitettavaa aluetta.
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Tutkimuksessa seurattiin ryhméporsituskarsinoiden toimintaa neljan ja kah-
den emakon ryhmissé kahden pahnueen ajan. Kokeissa emakot porsaineen
yhdistettiin 10 — 14 pdivda syntyman jilkeen. Ryhméporsituskarsinoita ver-
rattiin samanaikaisesti tavanomaisten yksilokarsinoiden tilanteeseen. Tulos-
ten perusteella neljain emakon ryhméssd porsaskuolleisuus oli 4,2 %, kahden
emakon ryhméssi 2,0 % ja tavanomaisessa yksilokarsinassa 0,8 %. Porsaiden
imemiskayttdytymisessd esiintyi lievid hiirigitd noin viikko ryhmien yhdis-
tdmisten jélkeen.

Karsinoiden vaatima tydaika tutkittiin tavanomaisen karsinan sekd FAT 1 ja
FAT 2 osalta. Péivittdiseen tydaikaan laskettiin lannanpoisto, puhdistus ja
kuivitus, ruokinta ja tarkastukset. Tavanomaisen karsinan vaatima tyoaika oli
5,97 — 8,02 miestyominuuttia emakkoa kohden pdivéssd. FAT 1:ssd vastaava
aika oli 7,01 ja FAT 2:ssa 6,95 miestyominuuttia.
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Kuvat 7 - 8. Sveitsildinen karsinatyyppi (Schmid ym. 1992). Karsinan alkupe-
raiset mitat on kasvatettu vastaamaan nykyistad pinta-alavaatimusta 7,5 m?.
Karsinan keskella on vanerirakenteinen porsaspesa, joka on alaosastaan
auki kahdelta sivulta. Emakolle on erikseen olki- eli makuualue seka ruokinta-
ja ulostusalue. Pienet kynnykset ohjaavat emakon ja porsaiden liikennetta.

23



o 3000 5

™ r ;

porsaiden alue
@ &

p0nDanan
makuualue %
ff’f keskiaita

— trdsphl et g
o T8 _

I L

Kuva 9. Puolalainen porsituskarsina, joka on alun perin kehitetty tavan-
omaista tuotantoa varten (Mardarowicz, 2002). Mitoitus on muutettu vas-
taamaan luomutuotannon tilavaatimusta. Emakolle on oma liikkumisalue,
joka jakautuu keskiaidan avulla makuu- ja lanta-alueeseen. Emakko kiertaa
keskiaitaa ja saa siten tarpeellisen liikunnan. Lanta-alueella on terasputki
lattiassa, joka estdd emakkoa menemastad makuulle lanta-alueelle. Porsimi-
sen jalkeen porsasaitaa voidaan siirtda, jolloin emakolle tulee lisétilaa ja
porsaille jaa silti riittdvasti omaa aluetta. Karsinat voidaan ryhmitella siten,
ettd imetyksen myohemmassa vaiheessa yhdistetaan kaksi tai nelja pahnu-
etta valiseinia poistamalla.

Kuva 10. Esimerkki karsinoiden ryhmityksesta siten, ettd pahnueiden toimin-
ta-alueita voidaan yhdistella. Porsaiden likkuma-ala kasvaa ja toiminnallises-
ti rynmityksessa on ryhméaporsituskarsinan piirteita.
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Kuva 11. Sveitsissa kehitetty karsinamalli FAT1 ja FAT 2. Oikeanpuoleisesta
karsinasta on mahdollisuus jarjestaa kaynti jaloittelualueelle.

4.3 Vieroituskarsina

Vieroituskarsina mitoitetaan 0,6 m” ja ulkoilualue 0,4 m® porsasta kohden.
Karsinan koko voi olla vapaa, mutta se kannattaa mitoittaa pahnueen kerran-
naisille. Esimerkin karsinaan mahtuu keskiméarin kahden pahnueen porsaat
eli 20 kpl kerralla. Ruokinta perustuu automaattiin, joita on 2 kpl. Porsaille
voidaan tehdi eristetty, muoviliuskareunainen oleskelukatos eli kaksoisilmas-
tokarsina. Vieroitusosaston lampdtilaa voidaan télloin hieman laskea. Kaik-
kien porsaiden pitdd mahtua katoksen alle yhtd aikaa. Katetun makuualueen
tilavaatimus on 0,25 m’/porsas. Uloskéyntiluukku on mitoitettu lihasikojen
kokoluokkaan 45 x 70 cm. Uloskdyntiluukun ja toiminta-alueen vélissd on
kiinted seindke vaimentamassa suoraa vetoa.
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Kuva 12. Vieroituskarsinan periaatejarjestely

25



4.4 Astutus-, karju- ja joutilaskarsinat

Astutus-, karju- ja joutilastilat kannattaa sijoittaa rakennusrungossa samaan
linjaan, jolloin ruokinta, karsinaryhmittely ja lannankésittely johdonmukais-
tuvat. Astutus- ja karjukarsinat kannattaa sijoittaa lomittain niin, ettd karjuilla
on kérsdkontakti molempiin suuntiin.

Astutuskarsinan minimikoko on 10 m’, jolloin siihen mahtuu kiytinnossi 4
emakkoa (2,5 m*/emakko). Karjun karsinan minimikoko on 6 m’. Joutilaille
pitdd varata 2,5 m*/sika. Joutilaiden miird on keskeinen mitoittava tekija,
kun karsinan syvyyttd ja siten edelleen rakennuksen leveysmittaa haetaan.
Koko astutus- ja joutilasosasto kannattaa suunnitella suurpiirteisesti siten,
etti karsinat muodostavat yhtendisen linjan rakennusrungossa ja toisaalta
siten, ettd kaikille ryhmille on vahintddnkin luomutuotantovaatimusten mu-
kaiset minimitilat.
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Kuva 13. Pohja- ja leikkausesimerkki astutus-, karju- ja joutilasosaston kar-
sinajarjestelyista. Oleskelualue on 20 cm ruokinta- ja ritildaluetta alempana ja
se kuivitetaan oljella. Vaihtoehtoisesti oleskelualue voi olla vinokuivikelattiaa
ja lantalinja on toteutettu avoraapalla. Ryhmien valiset portit kdantyvat ja
oleskelualue on kaavittavissa rakennuksen pituussuuntaan. Tarvittaessa siat
voidaan sulkea kokonaan ulos jaloittelualueelle puhdistuksen ajaksi.

N
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4.5 Lihasikojen kasvatuskarsinat

4.5.1 Perusmalli 20 lihasian kuivalantakarsinaksi

Lihasikala on emakkosikalan jatkeena samassa rakennusrungossa, ja tésti
syystd rakennuksen sisdleveys on 16 metrid. Karsinat on mitoitettu 20 lihasi-
alle, jotta vieroitusosastolta tulevat ryhmét pysyvit yhdessa. Kuvassa 16 kes-
kikaytiavin oikealla puolella on avokarsinaratkaisu sekd ulkoilualue, joka
viettdd kohti ulkoreunan kerdilykourua. Kerdilykouru johdetaan vélikaivoon
tai suoraan virtsakaivoon. Keskikdytdvan vasemmalla puolella makuualuees-
ta on tehty kaksoisilmastokarsina, jonka katto on joko osittain tai kokonaan
nostettavissa pystyyn. Jaloittelualue on kallistettu keskelle sijaitseviin lanta-
kaivoihin, jotka viemirdidddn suoraan virtsakaivoon. Avo- ja kaksoisilmas-
tokarsinoiden makuualueet kuivitetaan oljella. Olki kulkeutuu sikojen sorkis-
sa aktiviteettialueelle ja edelleen lantakéytéville, jossa toimii avoraappa.
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Kuva 14. Peruslihasikalan pohja. Esimerkissa keskikaytavan oikealla puolella
on 30 — 85 kiloisten kasvatuskarsinat seka jaloittelualueen vesien reunakerai-
ly. Keskikaytdvan vasemmalla puolella ovat loppulihotuskarsinat seka jaloit-
telualueen vesien keraily keskeiskaivoihin. Kaytdnnossa erikokoiset karsinat
kannattaa rakentaa rakennuksen eri paihin.

Kuva 15. Peruslihasikalan leikkaus. Alapohjan alle voidaan sijoittaa 1am-
mdneriste joko vain makuupaikan kohdalle tai koko aktiviteettialueelle.
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Kuvat 16. Perspektiivindakyma kuivikelihasikalan karsinajarjestelysta. Sikojen
makuualue voidaan varustaa makuukatoksella, mutta se ei ole valttamatonta.
Ikkunoiden valissa on tuloilmalaite, jossa itkupintalevy. Uloskayntien edessa
on vetoa pienentavat tuulijarrut.

Kuva 17. Kuva lihasikalan toteutuksesta. Lanta-alue on varustettu ritililla ja
sen alla on raappa. Luonnon valon maara on runsas ja ylittdd luomuvaati-
mukset monin verroin. Ulko- ja valiseinien alaosa ikkunakorkeuteen on beto-
niharkkoa ja yldosa puurunkoa.
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4.5.2 Perusmalli 20 lihasian lietelantakarsinaksi

Runsas kuivitus, sithen liittyvd tydmenekki sekéd kuivikkeiden suuri tarve ja
oljen saatavuus voivat muodostua luomutuotannon esteeksi. Siksi luomuli-
hasikojen kasvatus pitdd olla mahdollista my6s normaalilla lietelantaratkai-
sulla. Karsinassa on ritildpalkkialue molemmissa pédissd ja ruokinta-
automaatit on sijoitettu ritildalueelle. Makuualue on nostettu 10 ¢cm toiminta-
aluetta korkeammalle. Makuualueen lattia voidaan lisdksi varustaa lattialim-
mitykselld. Makuualueella on kaksoisilmastokatos. Toiminta-alueella suosi-
tellaan kdytettavaksi turvetta. Mallin runkoleveys on 22 m, joten se ei sovellu
kuvien 15 ja 16 mukaisen kuivalantaratkaisun ja siihen liittyvén emakkosika-
lan yhteyteen. Lietelantaratkaisu toimii parhaiten itsendisend lihasikalana.
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Kuva 18. Peruslihasikala lietelantaversiona.
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4.5.3 Perusmalli 30 lihasian kuivikekarsinaksi

Téssd ruotsalaistyyppisessd mallissa (Jordbruksverket, 2000) makuu- ja ruo-
kailutoiminnat on erotettu ritildpalkein selkeésti omiksi alueikseen. Makuu-
alue on 20 cm ritildpalkki- ja ruokinta-aluetta alempana ja se kuivitetaan ja
puhdistetaan sédénnoéllisesti. Ruokinta-alueella on kolme automaattia, joiden
takaa kuljetaan ulkoilualueelle. Malli toimii parhaiten itsendisend lihasikala-
na.
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Kuva 19. Karsinamalli 30 lihasialle. Makuualue on kuivitettu ja erotettu ritila-
alueella ruokintapaikasta. Ulkoilualueelle mennaan ruokinta-alueen lapi.
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Kuva 20. Leikkauspiirros rakennuksesta. Kuvan esimerkissa jaloittelualue on
katettu 75 % kattotuolirakenteen ulokkeella. Rakennuksen leveys voi olla
myds kaksinkertainen, jolloin karsinarakenteet ovat huoltokdytdvadn molem-
min puolin.

30



4.5.4 Kylmapihattoratkaisu, 30 lihasian karsinat

Lihasikoja voidaan kasvattaa myos eristaméttomissd rakennuksissa kun rehun
ja sulan veden jakelu toimivat hiiriottd. Oheinen ruotsalaistyyppinen malli
(Jordbruksverket, 2000) on mitoitettu 30 lihasialle ja se perustuu paksun ol-
kipohjan kéyttoon.
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Kuva 21. Kylméapihattosikalan pohja.

Olkea lisatddn tarpeen mukaan ja karsina tyhjennetddn jokaisen kasvatuserdn
jélkeen. Sioille on syytd tehdd lampderistetty, muoviliuskaseindinen oleske-
lukatos, joka voidaan tyhjennyksen ajaksi nostaa pystyyn. Ruokintakaukalot
toimivat seka liemi-, ettd kuivaruokinnalla. Vesikupin tdytyy olla lammitetta-
véad mallia.
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Kuva 22. Kylmapihattosikalan leikkaus.
Rakennus voi olla yksinkertainen puuverhoiltu tolppahalli. Kattorakenteena

voidaan kdyttdd naulalevyristikoita, joilla voi kattaa jaloittelualuetta maksi-
maalisesti 75 %:sti. Néin saadaan aikaan siéltd suojattu ulkoalue, jota voi-
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daan kayttaa pitkdan sdatilanteesta riippumatta. Pulpettikatto estdd kattovesia
pidsemisti jaloittelualueelle. Kaksi vastakkain asetettua pulpettikattoraken-
nusta luovat vaikutelman yhdestd harjakattoisesta rakennuksesta olematta
kuitenkaan liian massiivinen.

Kuvat 23. Jaloittelualueita suojaavien vesikattorakenteiden arkkitehtonisia
vaihtoehtoja.

4.5.5 Purupohjasikala, 50 lihasian karsinat

Lihasian kasvatus purupohjalla onnistuu, kun systeemin mitoitukselliset olo-
suhteet ovat kunnossa ja tauti- ja hygieniariskit hallitaan. Taytepohjan mitoi-
tukseksi suositellaan 1,5 m*/lihasika, mika kaytannon kokemuksen mukaan
varmistaa tdytepohjan toiminnan ja estda sité liettymaésté liiaksi.

Ruokinta perustuu liemiruokintamenetelméén ja kaukaloleveyttd on kaikille
yhtdaikaiseen syomiseen. Karsina-alue jakautuu kahteen lohkoon, joihin siat
voidaan sulkea toisen lohkon kdéntdmisen tai purujen vaihdon ja lisdédmisen
ajaksi. Karsinan muoto antaa sioille mahdollisuuden valita makuu- ja lanta-
alueen ja kiertdd ympyrad kaukalovyohykkeen ympéri. Uloskdyntejd on kaksi
Ulkoluukku toimii siltana ja ylos nostettaessa on samalla uloskdynnin ovi.
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Kuva 24. Purupohjasikalan karsinaratkaisu.
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Kuva 25. Purupohjasikalan leikkaus.
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5 Luomusikalan toiminnallisia pohjaratkai-
suja

5.1 Yleista pohjaratkaisuista

Suomen mittakaavassa luomusianlihan tuotanto on vield pienimuotoista ja
toimivia porsaan vélitysmarkkinoita ei ole. Tastd johtuen porsaiden kuljetuk-
sia ei juurikaan ole, jolloin siirrot minimoituvat tilalla tapahtuviin siirtoihin
osastosta toiseen. Témé puolestaan sopii luomukasvatuksen elédimen hyvin-
vointia korostavaan kasvatustapaan.

Toiminnallisten mallien yksikkokooksi on valittu 40 ja 64 emakon yhdistel-
masikalat sekd 96 emakon porsitus- tai yhdistelmésikala. Kokovalinta tuntuu
pienelti, jos sitd verrataan tavanomaisen tuotannon tdmén hetken mittakaa-
vaan. Pienehkdjen yksikkdkokojen valinta on tehty tietoisesti. Luomutuotan-
nossa ei tavoitella pelkdstdin tehokkuutta vaan laatua ja kohtuullista kannat-
tavuutta. Malleissa on siten otettu huomioon myds luomun mahdollisuudet
vastata kilpailuun yksikkokokoa kasvattamalla. Luomusikala pitdd pystya
toteuttamaan myos nk. suursikalana ilman, ettéd eldinten hyvinvointitavoitteis-
ta tingitddn. Kasvun ja laajentumisen oletetaan kuitenkin tapahtuvan modu-
laarisesti eli vaiheittain sitd mukaa kuin taloudelliset ndkymaét antavat siihen
aihetta. Modulaarisuus on perusteltua sitikin kautta, ettd suursikalaa ei voida
ratkaista tavanomaisen suursikalan tapaisena laajana rakennusmassana koska
ulkoilualueiden luonteva jarjestely vaatii suhteellisen kapeita rakennusrunko-
ja.

5.2 40- ja 64-paikkaisten yhdistelmasikaloiden toi-
mintakaavio

Yhdistelmésikalat on mitoitettu 40 ja 65 emakolle. Lihasikapaikkoja on vas-
taavasti 210 ja 340 kpl. Toiminnat ovat samassa rakennusrungossa. Suurem-
man yksikkokoon valinta tai yksikon laajentaminen tapahtuu olemassa olevaa
runkoa jatkamalla molempiin suuntiin.

Emakkosikalassa elédinliikenne kiertdd porsitusosastolta astutukseen ja edel-
leen joutilasosastolle. Pikkuporsaat siirtyvit vieroitukseen ja kasvatuksen
kautta teuraaksi. Ulkoilutilat on esitetty kaikille muille paitsi imettéville
emakoille ja loppulihotuksessa oleville. Laidunnusmahdollisuus on esitetty
joutilaille emakoille. Rehu-, toimisto- ja teknisten tilojen hyvé sijoituspaikka
on emakko- ja lihasikalan vélissi, jolloin laajentuminen molempiin suuntiin
on rakenteellisesti mahdollisimman helppoa.
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5.3 96-paikkaisen yhdistelman kaavio

96-paikkainen emakkosikala on suunniteltu itsendiseen rakennusrunkoon ja
yksikkokokoa laajennetaan modulaarisesti rakentamalla uusi yksikko viereen
tai jatkeeksi. Emakkosikalaan voidaan kytked lihasikala, jonka toiminnallinen
malli voidaan valita useista vaihtoehdoista. Lihasikala on télloin saman tilan
pihapiirissé ja hyodyntdd samoja lantalatiloja, kulkuteitd, lampokeskustiloja
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Kuva 27. 96 -paikkaisen emakkosikalan toiminnallinen kaavio.
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Ulkoilua tarvitsemattomat porsituskarsinat on sijoitettu rakennusrungon kes-
kelle. Vieroitetut, astutettavat, ensikot ja joutilaat sijaitsevat rakennusrungon
ulkoreunoilla siten, ettd ndma ryhmat padsevit ulkoilemaan. Emakkosikalan
yhteyteen voidaan kytked mika tahansa jaljempéna esiteltdva lihasikalamalli.
Kuvassa 29 on esimerkki siitd, miten yksikko laajennetaan 192-paikkaiseksi.
Laajennusta tehtéessé toimisto-, puku-, rehu- ja tekniset tilat tulee suunnitella
molempia rakennuksia palveleviksi niin, ettei synny paallekkdisyyksid, van-
hat investoinnit hyddynnetéén ja neliot optimoidaan.
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Kuva 28. Toiminnallisuuskaavio 96-paikkaisen porsitussikalan laajennuksesta
192—paikkaiseksi.
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Kuva 29. Toiminnallisuuskaavio 192—paikkaiselle porsitussikalalle, johon
litetddn 1000-paikkainen lihasikala.
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Kuva 30. Luomuemakko laitumella.
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5.4 Yhdistelmasikala 40 emakolle ja 220 lihasialle

Elidinpaikkojen mitoitus:
- tuotannossa olevia emakoita 40 kpl, ensikoita 12 kpl
- porsimispaikkoja 12 kpl, astutuksessa 12 kpl ja joutilaana 16 kpl
- vieroitus- ja alkukasvatus (30 kiloon saakka) 120 kpl
- lihasikapaikkoja 220 kpl, josta 60 loppulihotuksessa

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:

- runkoleveys 16 m (sisdmitta)

- ulkoseindt kantavia, keskilinjalle voidaan tehdd kantava seind, jaykis-
tys poikittaisilla véliseinilld, jotka voivat olla palo-osastoivia raken-
teita, kattorakenne naulalevyristikkoa

- rehukeskus eristiméton tila

- ldampokeskus, vesikeskuslammitys

- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto

- kuivalantajirjestelmd, raapat + virtsan erotus

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipaéllyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- laidunnusvaraus vain joutilaille emakoille
- kuivalantala eliinmazrien mukaan 330 m’ ja virtsakaivo eldinmarien
ja ulkoalueiden pinta-alan mukaan 488 m’

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Porsitussikala 460 m? 138 421
Lihasikala 333 m? 104 503
Toimisto- ja sosiaalitilat 35 m? 11 1176
Eristamaton varasto 63 m? 10 448
Lietelantala 488 m° 12 409
Kuivalantala 330 m® 8 649
Elainten jaloittelupiha 351 m? 4 626
Jaloittelualueiden elainaidat 206 jm 2535
Yhteensa € 292 767
Kustannus/rakennus-m’ 328 €
Kustannus/emakkopaikka 4083 €
Kustannus/lihasikapaikka 588 €
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5.5 Yhdistelmasikala 64 emakolle ja 340 lihasialle

Elidinpaikkojen mitoitus:
- tuotannossa olevia emakoita 64 kpl, ensikoita 20 kpl
- porsimispaikkoja 16 kpl, astutuksessa 16 kpl, joutilaana 32 kpl
- vierotus- ja alkukasvatus 30 kiloon saakka 320 kpl
- lihasikapaikkoja 340 kpl, josta 90 loppulihotuksessa

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:

- runkoleveys 16 m (sisdmitta)

- ulkoseindt kantavia, keskilinjalle voidaan tehda kantava seind, jaykis-
tys poikittaisilla viliseinilld, jotka voivat olla palo-osastoivia raken-
teita, kattorakenne naulalevyristikkoa

- rehukeskus eristdméton tila

- ldampokeskus, vesikeskuslammitys

- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto

- kuivalantajérjestelmi, raapat + virtsan erotus

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipaallyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- laidunnusvaraus vain joutilaille emakoille
- kuivalantala eldinméérien mukaan 507 m3 ja virtsakaivo eldinmaéri-
en ja ulkoalueiden pinta-alan mukaan 737 m3

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2 (8/2002)

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Porsitussikala 667 m? 191 482
Lihasikala 517 m? 149 782
Toimisto- ja sosiaalitilat 42 m? 13 042
Eristamaton varasto 63 m? 10 448
Lietelantala 737 m° 18 855
Kuivalantala 507 m* 11 190
Elsinten jaloittelupiha 438 m? 5 697
Jaloittelualueiden eldinaidat 242 jm 2978
Yhteensa € 393 503
Kustannus/rakennus-m? 313 €

Kustannus/emakkopaikka 3478 €
Kustannus/lihasikapaikka 548 €
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5.6 Porsitussikala 96 emakolle

Elidinpaikkojen mitoitus:
- tuotannossa olevia emakoita 96 kpl, ensikoita 30 kpl
- porsimispaikkoja 24 kpl, astutuksessa 12 kpl, joutilaana 60 kpl
- vierotus- ja alkukasvatus (20 kiloon saakka) 240 kpl, porsaat vilite-
tdén luomulihasikalaan

Rakennus ja tekniset jiarjestelmit:
- runkoleveys emakkosikalassa 21 m (sisdmitta)
- ulkoseindt kantavia, keskiseind kantava ja palo-osastoiva, kattora-
kenne naulalevyristikkoa
- rehukeskus eristéméton tila
- ldmpokeskus, vesikeskuslammitys
- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto
- kuivalantajérjestelmi, raapat + virtsan erotus

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipaillyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- laidunnusvaraus vain joutilaille emakoille
- kuivalantala eldinméérien mukaan 368 m3 ja virtsakaivo eldinmaéri-
en ja ulkoalueiden pinta-alan mukaan 489 m3

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Porsitussikala 990 m? 274 279
Toimisto- ja sosiaalitilat 48 m? 14 642
eristamaton varasto 76 m? 12 181
Lietelantala 489 m°® 12 424
Kuivalantala 368 m® 9233
Eldinten jaloittelupiha 312 m? 4 146
Jaloittelualueiden elainaidat 178 jm 2190
Yhteensa € 329 096
Kustannus/rakennus-m? 295 €

Kustannus/emakkopaikka 3 428 €
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5.7 Yhdistelmasikala 96 emakolle ja 500 lihasialle

Elidinpaikkojen mitoitus:
- tuotannossa olevia emakoita 96 kpl, ensikoita 30 kpl
- porsimispaikkoja 24 kpl, astutuksessa 12 kpl, joutilaana 60 kpl
- vierotus- ja alkukasvatus (30 kiloon saakka) 240 kpl
- lihasikapaikkoja 500 kpl

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:
- runkoleveys emakkosikalassa 21 m ja lihasikalassa 16 m (sisdmittoja)
- ulkoseindt kantavia, emakkosikalassa keskiseind kantava ja palo-
osastoiva, kattorakenne naulalevyristikkoa
- rehukeskus eristéméton tila
- ldmpokeskus, vesikeskuslammitys
- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto
- kuivalantajérjestelmi, raapat + virtsan erotus

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipaallyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- laidunnusvaraus vain joutilaille emakoille
- kuivalantala eldinmairien mukaan 718 m’ ja virtsakaivo eldinméari-
en ja ulkoalueiden pinta-alan mukaan 1034 m’

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Porsitussikala 990 m? 274 279
Lihasikala 634 m? 178 573
Toimisto- ja sosiaalitilat 48 m? 14 642
Eristaméaton varasto 76 m? 12 181
Lietelantala 1034 m® 23102
Kuivalantala 718 m® 13788
Elsinten jaloittelupiha 536 m? 6903
Jaloittelualueiden elainaidat 303 jm 3728
Yhteensa € 527 196
Kustannus/rakennus-m? 301 €

Kustannus/emakkopaikka 3 244 €
Kustannus/lihasikapaikka 431 €
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5.8 Yhdistelma 192 emakolle ja 1000 lihasialle

Elidinpaikkojen mitoitus:
- tuotannossa olevia emakoita 192 kpl, ensikoita 60 kpl
- porsimispaikkoja 48 kpl, astutuksessa 24 kpl, joutilaana 120 kpl
- vierotus- ja alkukasvatus (30 kiloon saakka) 480 kpl
- lihasikapaikkoja 1000 kpl

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:

- runkoleveys emakkosikalassa 21 m ja lihasikalassa 16 m (sisé@mittoja)

- ulkoseinit kantavia, emakkosikalassa keskiseind kantava ja palo-
osastoiva, lihasikalassa poikittaiset seinédt osastoivia, kattorakenne
naulalevyristikkoa

- rehukeskus eristdiméton tila

- lampokeskus, vesikeskusldmmitys

- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto

- kuivalantajdrjestelma, raapat + virtsan erotus

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipdillyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- laidunnusvaraus vain joutilaille emakoille
- kuivalantala eldinmdirien mukaan 1364 m3 ja virtsakaivo eldinmééri-
en ja ulkoalueiden pinta-alan mukaan 2018 m3

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Porsitussikala + joutilaspihatto 1996 m? 532 152
Lihasikala 1480 m? 386 759
Toimisto- ja sosiaalitilat 40 m? 12 509
Eristmatdn varasto 160 m? 23 378
Lietelantala 2018 m® 34 506
Kuivalantala 1364 m® 20264
Elainten jaloittelupiha 1163 m? 14 617
Jaloittelualueiden eldinaidat 636 jm 7 825
Yhteensa € 1032010
Kustannus/rakennus-m? 280 €
Kustannus/emakkopaikka 3066 €
Kustannus/lihasikapaikka 443 €
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5.9 Lihasikala 500 lihasialle Tyyppi LS 1

Elidinpaikkojen mitoitus:
- lihasikapaikkoja yhteensa 500 kpl
- alkukasvatuskarsinoita 1,1 m*/sika, yhteensi 360 kpl, 20/karsina
- loppukasvatuskarsinoita 1,3 m*/sika yhteensi 140 kpl, 20/karsina

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:
- runkoleveys 16 m (sisdmitta)
- ulkoseindt kantavia, poikittaiset véliseinét jaykistdvid, kattorakenne
naulalevyristikkoa
- rehukeskus eristéméton tila
- ldmpokeskus, vesikeskuslammitys
- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto
- kuivalantajérjestelmi, raapat + virtsan erotus

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipaallyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- ei laidunnusta
- kuivalantala eldinméédrien mukaan 350 m3 ja virtsakaivo eldinmaéri-
en ja ulkoalueiden pinta-alan mukaan 558 m3

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Lihasikala 740 m? 204 658
Toimisto- ja sosiaalitilat 30 m? 9843
Eristaméaton varasto 70 m? 11 381
Lietelantala 558 m® 15 956
Kuivalantala 350 m® 8 959
Elainten jaloittelupiha 288 m? 3 851
Jaloittelualueiden elainaidat 158 jm 1944
Yhteensa € 256 593

Kustannus/rakennus-m?> 305 €

Kustannus/lihasikapaikka 513 €
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5.10 Lihasikala 500 lihasialle Tyyppi LS 2

Elidinpaikkojen mitoitus:
- lihasikapaikkoja yhteensa 500 kpl
- kaikki karsinat saman kokoisia , mitoitus 1,3 m?/sika
- 20 lihasikaa / karsina, kuivaruokinta
- ratkaisu on optimoitu lietelantasysteemille ilman kuivikkeita

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:
- runkoleveys 22 m (sisdmitta)
- ulkoseindt kantavia, véliseinid ei ole, kattorakenne naulalevyristikko
- ldmpokeskus, vesikeskuslammitys
- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipdallyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- i laidunnusta
- lietelantala eldinmiérien ja ulkoalueiden pinta-alan mukaan 1108 m3

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Lihasikala 1026 m? 275 038
Toimisto- ja sosiaalitilat 32 m? 10 376
Eristaméaton varasto 68 m? 11115
Lietelantala 1108 m® 24 080
Kuivalantala om? 0
Eldinten jaloittelupiha 541 m? 6 964
Jaloittelualueiden elainaidat 255 jm 3 238
Yhteensa € 330 711

Kustannus/rakennus-m? 293 €

Kustannus/lihasikapaikka 661 €
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5.11 Lihasikala 600 lihasialle Tyyppi LS 3

Elidinpaikkojen mitoitus:
- lihasikapaikkoja yhteensa 600 kpl
- kaikki karsinat saman kokoisia , mitoitus 1,3 m?/sika
- 30 lihasikaa / karsina
- karsina jakautuu kuivitettuun makuualueeseen, lantaritildalueeseen
sekd ruokailualueeseen

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:
- runkoleveys 20,6 m (sisédmitta)
- ulkoseindt kantavia, viliseinii ei ole, kattorakenne naulalevyristikkoa
- rehukeskus ja kuivikkeen vélivarasto eristiméttomia tiloja
- ldampokeskus, vesikeskuslammitys
- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto
- kuivalantajérjestelmi, raapat + virtsan erotus

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipdallyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- ei laidunnusta
- kuivalantala eldiinmadrien mukaan 420 m’ ja virtsakaivo eldinmarien
ja ulkoalueiden pinta-alan mukaan 722 m’

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Lihasikala 860 m? 234 188
Toimisto- ja sosiaalitilat 30 m? 9843
Eristaméaton varasto 170 m? 24 711
Lietelantala 722 m’ 18 623
Kuivalantala 420 m® 9 995
Elainten jaloittelupiha 607 m? 7776
Jaloittelualueiden elainaidat 245 jm 3015
Yhteensa € 308 151

Kustannus/rakennus-m? 290 €

Kustannus/lihasikapaikka 513 €
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5.12 Lihasikala 500 lihasialle Tyyppi LS 4

Elidinpaikkojen mitoitus:
- lihasikapaikkoja yhteensa 500 kpl
- kaikki karsinat saman kokoisia , mitoitus 1,5 m?/sika
- 50 lihasikaa / karsina, liemiruokinta
- purupohjaratkaisu, joka tyhjennetddn mdaadrdvalein ja kuljetetaan
kompostoitumaan, purupohjan kainto 1- 2 kertaa viikossa

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:
- runkoleveys 16 m (sisdmitta)
- ulkoseindt kantavia, viliseinii ei ole, kattorakenne naulalevyristikkoa
- rehukeskus ja kuivikkeen vélivarasto eristiméttomia tiloja
- ldampokeskus, vesikeskuslammitys
- koneellinen tai painovoimainen ilmanvaihto

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipaillyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- ei laidunnusta
- kompostilaatan kustannuksia ei ole laskettu, virtsakaivo ulkoalueiden
pinta-alan mukaan 100 m’

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Lihasikala 906 m? 245 508
Toimisto- ja sosiaalitilat 30 m? 9843
Eristaméaton varasto 70 m? 11 381
Lietelantala 100 m® 4 675
Kuivalantala om? 0
Elainten jaloittelupiha 500 m? 6 460
Jaloittelualueiden elainaidat 160 jm 1969
Yhteensa € 279 954
Kustannus/rakennus-m? 278 €

Kustannus/lihasikapaikka 560 €
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5.13 Lihasikala 600 lihasialle Tyyppi LS 5

Elidinpaikkojen mitoitus:
- lihasikapaikkoja yhteensa 600 kpl
- kaikki karsinat saman kokoisia , mitoitus 1,5 m?/sika
- 30 lihasikaa / karsina, kuivaruokinta, limmitetyt vesikupit
- tdytepohjaratkaisu, runsas olkipatja, tyhjennetddn jokaisen kasva-
tuserdn jalkeen

Rakennus ja tekniset jarjestelmit:
- kaksi rakennusrunkoa vastakkain, runkoleveys 11 m (sisdmitta)
- ulkoseindt kantavia, véliseinid ei ole, kattorakenne naulalevyristik-
koa, koko rakennus eristiméaton,
- toimisto- ja tekniset tilat eristetyt (sdhkolammitys),
- painovoimainen ilmanvaihto

Ulkoilutila, laidunnus ja lantala:
- ulkoilutilat, asvalttipaallyste + kerdilykaivot, eldinaidat puuta
- ei laidunnusta
- kuivalantala eldinmiirien mukaan 1440 m’ ja virtsakaivo ulkoaluei-
den pinta-alan mukaan 137 m’

Hyviksyttivit kustannukset RMO E2

HUOM. rakennuksen kustannustaso on rinnastettu eristdméttoméaén lypsykar-
japihaton eldintilaan,

rakennuskustannusindeksi 105,2 (2000=100)

Lihasikala 1035 m? 154 724
Toimisto- ja sosiaalitilat 30 m? 9843
Eristdmatdn varasto 170 m? 24 711
Lietelantala 137 m® 5791
Kuivalantala 1440 m® 20 934
Elsinten jaloittelupiha 681 m? 8 687
Jaloittelualueiden eldinaidat 211 jm 2 596
Yhteensa € 227 286

Kustannus/rakennus-m?> 184 €

Kustannus/lihasikapaikka 379 €
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5.14 Rakennusmallien kustannusrakenne

Taulukko 8. Elainpaikkojen hinnat eri yhdistelma — ja lihasikalamalleilla. Pu-
nertavat tolpat kuvaavat itsenaisia lihasikaloita. Vihreat palkit kuvaavat yhdis-
telmasikaloiden eldinpaikkahintoja.
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LS 4 (500)
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EM 192

LS 500
EM 96

LS 340
EM 64

LS 210
EM 40
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Taulukko 9. Elainpaikkojen hinnat lihasikalamalleissa. Vihreat palkit kuvaavat
yhdistelmasikaloiden sekd LS1:n malleja, joissa karsinat on tdsmamitoitettu
eri painoluokkiin. LS2: ssa ja LS3:ssa kaikki karsinat on mitoitettu suurimman
tllavaat|muksen 1,3 m? mukaisesti. LS4:ssa elainpaikan pinta-alana on kay—
tetty 1,5 m?. LS5 on kylmapihatto, jossa eldinpaikan mitoituksena on 1,5 mZ.
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) |
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Pohjaratkaisuista on laskettu MMM:n RMO E2 mukaiset hyviksyttavat kus-
tannukset elokuun 2002 kustannustasossa, kun maatalousrakennusten raken-
nuskustannusindeksi oli 105,2 (2000 = 100). Kyseessd ovat investointitukien
pohjaksi hyviksyttavit enimmaéiskustannukset. Rakennussuunnitelman kus-
tannusarvio saa ylittdd enimméiskustannustason 25 %:lla, mutta tukitaso
médrdytyy aina hyvéksyttivien kustannusten enimmaéistason mukaan. Esitetyt
hinnat eivét siis ole todennédkoisid rakennuskustannuksia, jotka voivat vaih-
della perustamistavasta, rakenneratkaisusta, valituista materiaaleista ja sika-
lakalusteista riippuen.

6 Luomusikalan ekologiset nakokohdat

6.1 Tuotantorakennuksen ekologia

Luomutuotannosta annetut ohjeet edellyttdvit tuotantorakennukselta ominai-
suuksia, jotka keskittyvdt pddasiassa eldinkohtaisiin pinta-alavaatimuksiin,
luonnonvalon méardén seké lattian liukkauteen ja ritildpalkkien suhteeseen
lattiapinta-alasta. Kun tuotantorakennuksessa harjoitetaan luomutuotantoa,
voidaan itse rakennukseltakin edellyttdd, ettd se tiyttdd kestdvddn kehityk-
seen liitettdvit ekologiset ominaisuudet. Vasta télldin voidaan puhua koko-
naisvaltaisesta luomutuotannosta, jossa itse tuote, tuotantoeldimet ja tuotan-
toympaéristo ovat linjassa kestdvan kehityksen ajattelutavan kanssa.

Tuotantorakennusten rakentamisessa ja kéytonaikaisessa toiminnassa tunnis-
tetaan tekijoitd, joilla rakennuksesta saadaan ekotehokas (Kivinen 2001).
Téllaisia ominaisuuksia ovat mm. seuraavat:

tilankdyton tehokkuus, vanhojen rakennusten hyddyntéminen

joustavat pohjaratkaisut, muuntelumahdollisuus tulevaisuuden tarpeisiin

ekologiset, ympdristdlle haitattomat materiaalit, materiaalien alhainen
energiasiséltd , materiaalien kuljetukset

materiaalien kierrétys rakennus- ja purkuvaiheessa ja

matalaenergiaratkaisut rakentamisessa ja kdytonaikaisessa toiminnassa

6.2 Tilankayton tehokkuus

Tilankédyton tehokkuus luomusikalassa tarkoittaa sitd, ettd tilat suunnitellaan
optimaalisesti kullekin iké- ja kokoryhmdlle. Lihasikalamalli LS1 edustaa
tatd ajattelutapaa. Talloin véltetddn liian valjdd ja kustannustehotonta raken-
tamista tilanteessa, jossa luomusikala muutenkin on taloudellisessa mielessd
tehottomampi tavanomaiseen sikalaan verrattuna. Tédmaé tarkoittaa sitd, ettd
suuremmasta ja samalla vdljemmaistd pinta-alavaatimuksesta johtuen luo-
musikalan kullakin nelidmetrilld voidaan tuottaa vihemmaén lihakiloja. Mal-
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leissa LS2 ja LS3 kaikki karsinat ovat samankokoisia ja mitoitettu suurim-
man pinta-alavaatimuksen mukaan 1,3 m*/lihasika. Malleja LS4 ja LS5 voi-
daan pitdd pinta-alaa tuhlaavina. Mitoitus 1,5 m*/lihasika perustuu purupohji-
en toiminnasta saatuihin kokemuksiin seki MMM RMO C1 suunnitteluoh-
jeeseen. Mainituissa malleissa rakennuksen kustannusta on pyritty alenta-
maan siten, ettd LS4:een ei tarvita eristdimittoméén nautakarjarakennukseen
verrattavaa lantalaa, kun lantapuru vieddan pellolle kompostoitumaan. LS5
on edullinen kylmépihattoratkaisu.

Tilankdyton tehokkuutta on myds se, ettd vanhoja mutta edelleenkin kéytto-
kelpoisia tuotantotiloja voidaan kayttda hyodyksi. Idea on siind, ettd rakenne-
taan vain tarpeellinen méérd uudistilaa. Luomutuotantoon siirtyvélla sikatilal-
la vanhaa lihasikalaa voidaan kéyttdd loppulihotussikalana, jolloin uudisra-
kennustarve kohdistuu vain niihin tuotantotiloihin, jotka vaativat ulkoilualu-
etta ympérilleen. Huonokuntoisia vanhoja rakennuksia voidaan edelleen kéyt-
téé kuivikevarastoina.

6.3 Muuntojousto

Maataloustuotannon tulevaisuuden ndkymid ei voida ennustaa kovinkaan
pitkélle, vaikka tuotantorakennusten tekninen kayttoika on kdytdnnossd 20 —
40 vuotta. Siksi rakennuksista tulee suunnitella muuntelukykyisid. Kéytin-
ndssd tdmé merkitsee sitd, ettd tuotantotilojen tulisi olla rakenteellisesti sel-
keitd ja mielelldén pilarittomia halliratkaisuja, joihin voidaan kohtuullisin
pienin sisustusmuutostdin toteuttaa aikaisemmasta kayttotarkoituksesta poik-
keavia tuotantotiloja.

Maataloudessa muuntojousto tarkoittaa sité, ettd rakennuksessa voidaan to-
teuttaa useiden eri tuotantosuuntien kayttotarkoituksia. Jos maataloustuotanto
syystd tai toisesta lakkaa kokonaan, on rakennusta voitava kayttda tuotanto-
tai varastotoimintaan, joka soveltuu maaseudun sivu- tai uusioelinkeinoissa.
Naitd ovat esimerkiksi puu- tai metallialan pienyritystoiminta tai autokorjaa-
motoiminta.
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Kuva 41. Esimerkki 64-paikkaisen yhdistelmasikalan (ks. kuva nro 32) muut-
tamisesta 55 lehman lypsyrobottipihatoksi. Suurin muutostyd on ollut vanhan
betonilattian poispiikkaus ja uusien makuuparsien seka lantakaytavien beto-
nivalu. Valiseiniin on avattu uusia kulkuaukkoja. Ulkoseiniin on tehty vain
vahaisid muutoksia.
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Kuva 43. Esimerkki 96-paikkaisen porsitussikalan (ks. kuva nro 33) muutta-
misesta 60 lehman lypsykarjapihatoksi. Uusi eristamatdn rehukeskus sijoite-
taan rakennuksen paatyyn
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6.4 Ekologiset materiaalit, elinkaariratkaisut

Ekologisina voidaan pitdé kaikkia luonnonmukaisia materiaaleja, jotka eivit
ole nykyaikaisen kemianteollisuuden ja dljynjalostuksen johdannaisia (muo-
vit, uretaanit, styreenit jne.). Luonnonmukaiset materiaalit ovat ymparistolle
haitattomia ja ne voidaan turvallisesti kayttdd uudelleen, polttaa tai havittad
rakennuksen purkutilanteessa.

Luomusikalan ekologisina materiaaleina voidaan kéyttdd betonia tdsméperi-
aatteella sielld, missd sen ominaisuuksista on eniten hyotya eli perustuksissa,
lattioissa ja seinien alaosissa. Muutoin rakennuksen runkojarjestelmé voi olla
puuta sahatavarana tai pydreénd tukkina. Puuta voidaan kdyttdd edelleen sei-
nien siséd- ja ulkopuolisissa verhouksissa. Hoyrysuluksi kelpaa tervapaperi ja
tuulensuojaksi puukuitulevy.

Rakennus voidaan eristéé useilla puupohjaisilla eristeilld. N4itd ovat perintei-
set sahanpuru- ja kutterinlastueristeet. Jaljempéna esiteltdvissd detaljimalleis-
sa ikkunat on suunniteltu siten, ettd purun tiivistymisestd ei ole haittaa ja
purua voidaan tarvittaessa lisdtd rdystddltd. Puru on yleensd liian kosteata
suoraa sahauksen jilkeen. Sahanpuru pitdé kuivata ennen seind- ja kattora-
kenteisiin asentamista, tavoitekosteus on 13 £ 2 paino-%. Kutterilastu on
yleensa riittdvan kuivaa, noin 12 paino-% (Kauriinvaha ym. 2001). Purueriste
kannattaa sekoittaa sekd sahanpurusta ja kutterilastusta. Kutterilastujen jou-
sen mallinen muoto vastustaa eristeen painumista ja valumista seindraken-
teessa.

Eristeeksi kéyvit teollisesti valmistettavat puupohjaiset kuitueristeet (mark-
kinatuottet Selluvilla, Ekovilla), puuhioke ja wvalkaistu selluloosaeriste
(markkinatuote Vital). Pellavavilla on myds ekologinen eriste. Turvetta voi-
daan kayttdd yldpohjissa purun lisdksi. Olkipaaleja voidaan ajatella luo-
musikalan eristeeksi, mutta niiden kéyttoon sisdltyy homehtumisriski, jos
suhteelliset sisdkosteudet pysyvat pitkdan yli 80 % (Westermarck ym. 2002).

Sisdkosteuden vuorokautiseen vaihtelun tasaamiseen voidaan kayttdd poltta-
matonta savitiiltd, jota muurataan puurunkoisen keskilinjan runkovéleihin
tdytemuuraukseksi. Polttamattomalla savitiilelld on hygroskooppinen ominai-
suus puskuroida, sitoa ja luovuttaa vesihdyrya.

Ekologisten materiaalien alhaisella energiasisdllolld tarkoitetaan sitéd, ettd
materiaalin tuottamiseksi valmiiksi rakennustuotteeksi kuluu mahdollisim-
man vdhin energiaa. Korkeimpia energiasiséltdja on alumiinilla ja poltetulla
tiilelld. Puutavara ja tilan omasta metséstd otettu puu on tdssd suhteessa erit-
tdin kilpailukykyistéd, koska kuljetusten méérd on pienin verrattuna teollisten
puutuotteiden pidempiin kuljetusmatkoihin. Puun maksimaalisen kdyton voi
ulottaa my®s sisdpuolisiin karsinarakenteisiin sekd ulkoilualueiden aitoihin.
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Aita- ja karsinamateriaaliksi kelpaa lihasikalassa havupuu, mutta kokemusten
mukaan emakkosikalassa on syytd kéyttdd koivua.

Rakennuksen eri osat eivit vanhene yhtdaikaa. Tekniset jarjestelmét - 1ammi-
tys, sdhkot, ilmanvaihto, ruokintalaitteet — sekd ovet, ikkunat ja karsinaraken-
teet vaativat korjausta tai osien vaihtoa useammin kuin rungon perusraken-
teet. Rakennus voidaan jo uudisrakennusvaiheessa tehdd vanhoista rakennuk-
sista puretuista osista. Kierrdtyskelpoisia osia ovat kunnosta riippuen katto-
pellit, ikkunat ja ovet. My0s runkorakenteita — kokonaisia kehii, ristikoita,
harkkoja ja kevytbetonilankkuja - voidaan kierréttdd eli kdyttdd uudelleen
uudessa kohteessa.

Rakennus tulee elinkaarensa pdéhin yleensd joko palamalla tai purkutilan-
teessa. Jos rakennusosia ei voida endé kayttéa uudelleen, ne pitdéd voida hévit-
tdd ymparist0d rasittamatta. Muu puutavara voidaan polttaa lammitysenergi-
aksi. Luonnonmukaiset eristeet voidaan kompostoida ja kayttdd maanraken-
nusaineena. Betoni voidaan murskata maanrakennusaineeksi, lasi kierrattaa,
kattopellit ja muu metalli toimittaa sulattamoihin.
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Kuva 44. Esimerkkileikkaus luomusikalan mallisuunnitelmasta, jossa materi-
aalien tdsmakayttd sekd painovoimaisen ilmanvaihdon periaatteet on esitetty
(Kivinen, 2001).

63



L o i | e

Kuva 45. Esimerkkikatkelma luomusikalan mallisuunnitelman seinasta, jossa
esitetdan elainluukkujen ja ikkunoiden seka ilman sisdanottoaukkojen tuu-
lisuojauksen sijoitteluperiaatteita.
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Kuva 46. Malliratkaisu edullisesta ikkunaratkaisusta, jossa eristyslasielement-
ti on listoitettu suoraan puurunkoon. Lasi olisi hyva sijoittaa mahdollisimman
l&helle seinan sisapintaa, jolloin kondenssi-ilmid vahenee. Kondenssivedet
pitda kuitenkin ohjata hallitusti puurakenteiden ohi.
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Kuva 47. Mallisuunnitelma luomusikalan seindleikkaukseksi. Seinan alaosa
on muurattu eristetyistéd betoniharkoista, joihin eldinluukkujen aukot on help-
po tehda. Seinan yldosa on puurunkoinen ja eristetty sahanpurulla. Luukut
ovat yksinkertaisia, sahanpurueristeisia ja ylasaranoituja puuluukkuja. Kesal-
la kadyntiaukoissa voidaan kayttaa muovisuikaleverhoja vaimentamaan vedon
vaikutusta. Painovoimaisen ilmanvaihdon ilman sisdanottoaukko on tuu-
lisuojattu. Aukon sisapuolella on itkupelti, johon sisadilman kosteus voi kon-
densoitua ja pudota vetena lantakaytavalle. Tuloilma-aukkoa saadetaan eris-
tettya lappaa avaamalla ilmanvaihdon tarpeen mukaan.
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Kuva 48. Rakenneleikkaus ulkoilualueiden malliratkaisuista.

Kuvassa 48 on esitetty ulkoilutarhojen toteuttamiseen sopivia valintoja. Nu-
meroinnit viittaavat kuvassa oleviin detaljiratkaisuihin:

1.

Viliaidat voidaan tehdi 50 x 100 soirosta sekd 25 x 125 laudasta. Aidat
voidaan jakaa osiin ja saranoida. Aita voidaan tehdd ulosvedettiaviksi,
jolloin seindn puoleisessa paddyssd tarvitaan pyora tai jalas, joka liukuu
aitaa kuluttamatta.

Eldinluukut kannattaa yldsaranoida. Laskumekanismi voidaan jarjestda
vaijereiden avulla niin, ettd luukut voidaan sulkea yhdestd pisteestd kam-
men avulla. Tadma sdastdd tyotd, jos luukkuja halutaan sulkea yoksi jaloit-
telukuukausina. Talvea vastaan luukut lukitaan tiiviisti salvan avulla.

Kattosadevesia ei pida paastda jaloittelualueelle. Raystdskourut on mitoi-
tettava kattopinta-alan mukaan.

Kattosadevedet johdetaan sadevesiviemariin, joka on salaojituksesta eril-
linen jérjestelmé. Syoksytorvien sijoittelussa tdytyy ottaa traktorin vaati-
ma toiminta-alue huomioon.

Sikojen ulottuvuusalueella syoksytorvena tulee kiyttdd tukevaa terdsput-
kea.
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10.

Kattosadevesid ei pédstetd salaojajdrjestelmédn. Salaojavedet, samoin
kuin kattosadevedet, puretaan kauemmaksi rakennuksesta.

Lumiesteitd kaytetddn silloin, kun jaloittelualuetta halutaan kéyttdé tal-
vella ja lumitilanne haittaa alueen kayttdd ja pdivittdista puhdistusta.

Jaloittelualueen pintamateriaaleiksi sopivat betonivalu, maabetoni sekd
asvaltti. Asvalttivalun alle tulevat 50 mm tasausmurske, 150 — 200 mm
kantava murske seké jakava kerros soraa, jos alue on routaeristetty.

Routaeristettd ei tarvita, jos rakennekerrokset ulotetaan riittivan syvélle.
Riittdva syvyys riippuu olemassa olevista maalajeista ja niiden routivuu-
desta. Tilannetta voidaan helpottaa jattdmalld lumiesteet pois, jolloin ja-
loittelualueelle kerdéntyy suojalunta. Mikéli sikoja halutaan ulkoiluttaa
myd0s talvella, lumiesteitd ei voida jattdd pois.

Jaloittelualueen sade- ja lantavedet kerdtddn hallitusti talteen ja johdetaan
lietelantalaan tai virtsakaivoon. Kerdily voidaan jéarjestdd asvalttialueen
keskelld méérdvilein oleviin kaivoihin. T&lloin asvaltti tiytyy kallistaa
kaivoihin. Alueen puhdistus saattaa vaikeutua pintakallistusten vuoksi ja
kaivot voivat tdyttyd kiintedn lannan ja turpeen sekoituksesta. Lantavesi-
en kerdily voidaan jarjestdd myos alueen ulkoreunalla olevaan rédnniin.
Talloin asvalttipinta voi olla tasaisesti ulkoreunalle kallistuva. Alueen
puhdistustulos voi olla tasaisuudesta johtuen parempi. Rannin puhdistus
voi olla helpompaa kuin kaivojen.

Kuva 49. Esimerkki 75 %:sti katetusta jaloittelualueesta, jossa eldinaidat
terasputkea. Jaloittelualueelle on tarkoitus levittaa runsaasti tonkimismateri-
aalia.
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6.5 Energiaratkaisut

Rakennusten koko elinkaarensa aikana kdyttimistd energiasta noin 80 %
kuluu kéyton aikaisena kulutuksena lammitykseen, valaistukseen ja muiden
teknisten jarjestelmien toimintaan. Rakennusaikainen energiakulutus on vas-
taavasti noin 20 %. Luomusikalan ekologia perustuu vahvasti myds energia-
ratkaisujen valintoihin. Siksi on térkedd suosia matalaenergiasiséltoisten ma-
teriaalien valintaa. Kéyton aikaiseen energiakulutukseen voidaan vaikuttaa
silld, millaisia teknisié jarjestelmid valitaan, mitd lampdtiloja rakennuksessa
kdytetddn ja miten hyvin rakennus eristetaan.

Luomusikalassa valaistuksen, lantakoneiden ja rehunjakolaitteiden vaatimat
energiamadrit ovat vahaisid verrattuna ilmanvaihdon ja lammityksen edellyt-
tamiin energioihin. Siksi sisdlampdtilaa voidaan tarkastella ennakkoluulotto-
masti. Esitetyissd sikalamalleissa on useissa ns. kaksoisilmastovyohykkeet,
joissa makuualueen katoksen alla on sioille miellyttdva mikroilmasto. Télloin
koko rakennuksen ldmpoétilaa voidaan laskea ja lammitystarve ja edelleen
energiankulutus pienenevét. Lampotilan laskiessa vesihOyry saattaa konden-
soitua seindpinnoille ja ikkunoihin herkemmin. Tilanne voidaan torjua seinén
pintalimpdtilaa nostaen eristimdlld rakennus normaalia paremmin. Jos ra-
kennus eristetddn sahanpurulla, kutterilastulla tai turpeella, ei eristyskustan-
nuksen erolla ole merkitystd ohuempaan eristepaksuuteen verrattuna. Seinén
kosteusteknisen toiminnan kannalta on tarkeatd, ettd hoyrysulku on asennettu
oikein ja saumattomasti. My0s sahatavaran kaytto sisdverhousmateriaalina
sekd polttamattoman tiilen kéyttd sisdrakenteissa edistdd suhteellisen kosteu-
den tasaantumista vuorokauden eri aikoina.

Ilmanvaihdon moottorit kuluttavat merkittivin méaran sdhkdenergiaa vuo-
dessa. Vaihtoehtona koneelliselle ilmanvaihdolle luomusikala voidaan varus-
taa luonnollisella eli painovoimaisella ilmanvaihdolla. Jérjestelmd on tosin
arka tuulen suunnalle ja nopeudelle sekd my0s tdysin tyynelle sddlle. Jarjes-
telmin toimivuutta voidaan parantaa savupiippuefektid parantamalla. Myos
piipun veto-ominaisuuksia voidaan parantaa tuulen suunnan mukaan toimi-
valla ejektorilla. [lman siséddnottoaukkoihin voidaan rakentaa itkupintatuloil-
malaite, joka kondensoi vesihOyrya ja siten kuivattaa sisdilmaa.

Luomusikalan lammittdmiseen sopii vesikeskusldmmitys, jossa lAmp6 tuote-
taan puu- tai hakekattilalla.
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7 Luomusikalan rakenteet

Luomusikalan runkorakenteet voivat olla tiysin samantyyppisié ratkaisuja,
joita kdytetddn tavanomaisissa sikala- ja lypsykarjarakennuksissa. Ainoa
nakyvé ero seinien osalta on sikojen kdyntiluukkujen sijoitus ikkunoiden ja
tavallisten ovien lisdksi. Lattia- ja kattorakenteissa ei ole eroja. Kuvassa 37
on aksonometriakuva vallitsevasta sikalarakennuksen kantavasta rakenne-
konseptista. Pitkét seindt ovat betonisia sandwich-elementtejé, joiden varaan
puisista naulalevyristikoista koottu kattorakenne tukeutuu.

Kuva 50. Tavanomainen sikalan runkoratkaisu, jossa pitkat ulkoseinat ovat
kantavia betonielementteja, joiden varaan puiset naulalevyristikot tukeutuvat.
Ratkaisun yleisyys perustuu naulalevyristikon hyvaan hintakilpailukykyyn
(Virta ym. 2001).

Eroja saadaan syntymiin, jos rakennuskokonaisuutta ajatellaan materiaalien
tasméakdyton ndkokulmasta. Télld tarkoitetaan sitd, ettd betonia kiytetdén
maksimaalisesti sielld, missd sen ominaisuudet ovat parhaimmillaan eli latti-
oissa ja seinien alaosissa, missé eldinten mekaaninen kulutus ja toistuvat pe-
sut rasittavat rakenteita eniten. Tédsmékéyton toisena elementtind puurakentei-
ta kdytetddn vastaavasti maksimaalisesti sielld, missd niiden ominaisuudet
ovat parhaimmillaan.

Kuvassa 51 seinien alaosat on muurattu eristetyistd betoniharkoista 1,2 met-
rin ikkunakorkeuteen asti. Betoniharkon sijasta voidaan kéyttdd myos eristet-
tyja kevytsoraharkkoja, mutta ne saattavat kestdd huonosti mekaanista kulu-
tusta.
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Kuva 51. Runkovaihtoehto, jossa seinien alaosat kivea ja ylaosat puuta.

Ikkunakorkeudesta ylospédin runko on puuta joko paikalla rakennettuna tai
elementteind. Rungon eristyksené voidaan kéyttda perinteisid luonnonmukai-
sia kuitueristeitd sekd puuverhoiluja niin sisé- kuin ulkopinnoissa. Nykyai-
kaiset mineraali- ja vuorivillat sekd polyuretaanieristeet tietenkin kdyvét pe-
rinteisten ohella.

Kuva 52. Levearunkoisissa ratkaisuissa yksi keskiseina voidaan hyddyntaa
kantavana seinana ulkoseinia vastaavalla tekniikalla.
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Sikalan jannemitta ja toiminnallinen ryhmittely usein tuovat kantavan seina-
linjan rakennuksen keskialueelle. Seinélinja voi sijaita joko tarkasti keskelld
tai epdsymmetrisesti, jos toiminnallinen ratkaisu sitd edellyttda. Kuvassa 52
on esitetty 96 emakon porsitussikalan epdsymmetrinen ratkaisu. Kattotuolien
muotoilulla vesikatosta saadaan silti rakennuskokonaisuuteen sopiva sym-
metrinen kattomuoto.

Kuvissa 51, 52, 54 ja 55 esitetty yhdistelmédseind pitdd suunnitella rakenteel-
lisesti oikein. Betoniharkkoinen seinén alaosa pitdd liittdd perustuksiin jay-
késti. Puurungon liitos harkko-osaan ei ole jaykka, ja rakennuksen poikittais-
jaykistys tdytyy hoitaa paityseinien lisdksi riittdvdan monella viliseinalla.
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Y, = R e A

Kuva 53. Kylmapihaton runko- ja vesikattorakenne.

Luomusikala voidaan tietyin edellytyksin toteuttaa myos kylmépihattona.
Ratkaisu sopii l&hinnd lihasioille ja sijoitettuna maamme eteld- ja lounais-
osiin. Rakennuksena kylmapihatto on edullinen ja se kannattaa tehdad yksin-
kertaisin rakentein. Téllainen on maahan jaykidsti upotettujen pilareiden ja
palkkien muodostama runko, joka katetaan naulalevyristikoilla. Ristikoilla
voidaan edullisesti kattaa jaloittelualuetta kuvissa 23 ja 53 esitetyllé tavalla.

Luomusikala voidaan tehdd my0s pyoredstd tukista tilan omaa puutavaraa
maksimoiden. 16 metrin jénne tiytyy jakaa kahteen laivaan, jolloin raken-
nuksen keskilinjaan syntyy kantava linja, joka voidaan toteuttaa usealla taval-
la.

71



Kuvat 54-55. Runkorakenne pyodreasta tukista. Alemmassa kuvassa pyoro-
puisen pilari-palkkihallin rakenne kahtena pulpettikattona. Rakenteella saa-
daan kattolinjaan tilaa ylaikkunalle, jos luonnonvalon maaraa halutaan mak-
simoida.

Kuvissa 54 - 56 keskilinjassa on maahan upotetut puupilarit. Maahan upotuk-
sen sijasta ne voivat olla omilla betoniperustuksilla. Pilarit voivat myds olla
terdspilareita tai pilareiden sijasta puurankaseiné tai betonielementtia. Pilari-
palkkirungon tdydentdvét rakenteet ovat tavallisesti joko tehdasvalmisteisia
tai tilalla omana tyond valmistettuja puisia seiné- ja kattoelementtejé.
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Kuva 56. Keskilinjalla kantava pilari-palkkirakenne. Siihen tukeutuvat naula-
levyristikkotekniikalla tehdyt palkit, joissa on seinan runko-osuus mukana.

8 Luomusikalan arkkitehtuuri ja tontti-
sijoittelu

8.1 Julkisivuarkkitehtuuri

Luomusikaloiden julkisivusuunnittelussa ei ole olemassa erityistd “vihredti
luomuarkkitehtuuria”. Rakennus saa ndyttdd tuotantotilalta, mutta se voi olla
ympdristoddn piristdvd. Sommittelukeinoina ovat klassiset hyvit suhteet,
sopiva kattokulma sekd ikkunoiden, ovien ja rakenteiden synnyttdma rytmi.
Virit saavat olla suomalaiseen maisemaan perinteisesti kuuluvat luonnonmu-
kaiset punamultavaérit.

Kuva 57. Esimerkki harjailmanvaihdolla varustetun luomusikalan julkisivusta.
Runkorakenteena on kuvan 54 mukainen ratkaisu.
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Kuva 58. Esimerkki kuvassa 57 esitetyn luomusikalan paatyjulkisivusta. Lan-
tala on katettu.

Kuva 59. Esimerkki painovoimaisella ilmanvaihdolla varustetun luomusikalan
etujulkisivusta. Runkorakenteena on kuvan 55 mukainen ratkaisu.

LErhw e

Kuva 60. Esimerkki kuvassa 59 esitetyn luomusikalan paatyjulkisivusta. Vas-
takkainen paaty on esitetty kansikuvassa.

8.2 Luomusikalan sijoitus tilakeskukseen

Luomusikalan sijoittelu tilakeskukseen ei olennaisesti poikkea tavanomaisten
sikaloiden sijoitteluperiaatteista. Pienid eroja syntyy sen vuoksi, ettd ulkoilu-
alueiden suuntauksessa voidaan ottaa huomioon alueiden mikroilmastolliset
olosuhteet ja my0s auringon valon mééra. Eteldsuuntaus pitdéd alueen kuivana
mutta siat makailevat kesélld mielellddn varjossa. Téassd suhteessa rakennus-
ten pohjois-eteldsuuntaus tuottaa tasapuoliset olosuhteet rakennuksen mo-
lemmin puolin oleville ulkoilualueille. Luomusikalarakennukset on helppo
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niveltdd osaksi vanhaa tilakeskuksen rakennusryhméi, koska rakennusten
runkosyvyydet ja pituudet ovat ldhempénid perinteisten maatilarakennusten
mittakaavaa.

Ympéristoluvassa korostuu toiminnan sijoituslupa ja tarkoituksenmukaisuus
aiotulle paikalle. Rakennusluvassa korostuu rakennuksen sijoituksen, yleis-
hahmon, tarkoituksenmukaisuuden, turvallisuuden ja kauneuden arviointi.
Siksi rakennussuunnittelijan tehtdva ei rajoitu pelkdstddn rakennukseen vaan
hénen on otettava maisema haltuunsa totuttua laajemmassa mittakaavassa.

Kuvassa 61 esitetty tilakeskus sijaitsee véljésti ja hieman hajallaan peltoau-
kean ja metsdvyohykkeen rajapinnassa. Uudelle yhdistelmésikalalle oli jo
etukdteen mietitty sijoituspaikkaa metsdvyohykkeestd. Naapuriasutusta ei
ollut 1&hist6lla. Uudisrakennuksen sijoittelussa maisemallinen sopivuus ei
ollut tarkedtd, koska rakennus jéi kaikilta suunnilta katsottuna metsén suo-
jaan. Térkedksi sen sijaan muodostui liikenneyhteyksien sujuvuus isoilla
ajoneuvoilla péitieltd uudelle sikalarakennukselle. Rakennuskustannuksiin
vaikuttavat maastonmuotojen ja maaperin kantavuuden huomioon ottaminen
nousi toiseksi tarkedksi seikaksi. Rakennuksen paikanvalinnan hienosdadolla
vaikutettiin oleellisesti tarvittavien maastoleikkausten ja tdyttdjen madraan
sekd pehmeitten paikkojen paalutustarpeeseen.

Kuva 61. 96-paikkaisen porsitussikalan ja 500-paikkaisen lihasikalan sijoitus
eraan kotielaintilan pihapiiriin. Uusien rakennusten mittakaavaero vanhoihin
rakennuksiin verrattuna on tuntuva.
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Kuva 62. Yhdistelmaluomusikalan sijoitus erdan kirkonkylan keskustan tun-
tumaan, vanhan pappilan viereen. Vallitsevat tuulet vievat hajuja asutuksesta
poispain. Sikalanrakennuksen paaty suunnattiin puukujanteen suuntaisesti
kirkolle pain niin, ettd rakennuksesta nakyy vain paaty eli mahdollisimman
pieni massa.

Kuva 63. Luomusikalan paaty kirkolta pain nahtyna. Uudisrakennuksen taka-
na tilakeskuksen vanhat asuin- ja tuotantorakennukset.
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