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I. Johdanto.

Puna-apilan muinaisesta ja nykyisesté levinneisyydesté ja sen vil-
jelyshistoriasta antaa BECKER (1929) hyvan yleiskatsauksen. Sen
viljelyksen alkuvaiheita Suomessa ja muissa pohjoismaissa selos-
tavat mm. WITTE (1918), GROTENFELT (1922) ja Varne (1929). —
Jo roomalaiset olivat todennikoisesti selvilld puna-apilan rehuar-
vosta ja HILDEGARD (syntyi v. 1098) viittaa sen hyodyllisyyteen kar-
jan laitumilla, mutta varsinaisena viljelyskasvina lienee puna-apila
nuorempi. Ensimmaéiset nykyisin tunnetut tiedot puna-apilan vil-
jelyksests perustuvat vasta vuosina 1193 (1205%)—1280 eléneen luon-
nontieteilijain ALBERTUS MAGNUSen kirjoituksiin. Italiassa, Espan-
jassa, Ranskassa ja Hollannissa tiedetiién puna-apilaa viljellyn 1500-
luvulla, Englannissa ja Ruotsissa vasta seuraavalla vuosisadalla.
Suomessa kokeiltiin puna-apilan viljelysté ensimmaéisen kerran 1700-
luvun puolivélissa. Seuraavan vuosisadan alussa alkoivat myss maan-
viljelijamme kiinnittéda siihen huomiota, mutta yleisesti ryhdyttiin
puna-apilaa Suomessa kasvattamaan karjan rehuksi vasta 1800-
luvun loppupuoliskolla. — Paitsi Huroopassa viljelladn puna-apilaa
nykyisin my&s kaikissa muissa maanosissa; Amerikkaan ja Austraa-
linan kulkeutui puna-apila vasta eurooppalaisten uutisasukkaitten
mukana. 1) ‘

Puna-apilan arvo viljelyskasvina perustuu lahinng sen kykyyn
nystyrabakteerien vilitykselld yhteyttas ilman vapaata typped, sen
suureen valkuaisainepitoisuuteen ja siihen, ettd se edullisissa olo-
suhteissa viljeltynd antaa runsaan sadon. Sitépaitsi on puna-apilalla
hyva vaikutus pellon fysikaaliseen tilaan ja se luovuttaa maahan
runsaasti muille viljelyskasveille kiyttckelpoisia typpiyhdistyksié.
Varsinkin sen jalkeen, kun puna-apilan siséltamat valkuaisaineet on
A. I. V.-rehumenetelmad kiyttéden opittu ottamaan tarkasti talteen,
on puna-apilan viljelykseen alettu kiinnittéaa erikoista huomiota.

1) Ersiden léhteiden (KOUSNETZOFF 1926) mukaan viljeltiin puna-apilaa
Espanjassa jo 1400-luvulla. Espanjalaisten mukana siirtyi se monta vuosisataa
sitten myds Amerikkaan, jossa sitd aikaisernmin, ei luonnonvaraisenakaan kas-
vanut.



Kuten tunnettua, viljellasan Suomessa nurmikasveja jokseenkin
yhté suurella peltoalalla kuin kaikkia muita viljelyskasveja yhteensi.
Wirranprin (1936) mukaan oli v. 1934 Suomen peltoalasta 42.7 %
niittonurmina, 6.2 % laidunnurmina ja 0.8 % nurmikasvien siemen-
viljelyksina. Niittonurmia, joihin puna-apila parhaiten soveltuu, oli
maassamme tdlléin 1 055 227 ha. Taltd alalta korjattu ilmakuiva
sato oli 3 070.9 milj. kiloa eli keskiméérin vain 2 910 kg/ha 1). Nur-
miemme satoisuutta ja samalla sadon laatus on koetettu parantaa
Inm. puna-apilan viljelysté lisadmalla. Valitettavasti on tissi suh-
teessa kuitenkin kohdattu vaikeasti voitettavia esteiti. Niinpé suu-
rimmassa osassa maatamme katoaa, puna-apila nurmista useina syys-
ja talvikausina jo ennen ensimmiisen sadon korjuuta joko lihes koko-
naan tai suureksi osaksi. Tahin on syyné puna-apilan heikko tal-
venkestivyys ja apilamata, jonka aiheuttaja Scelerotinia trifoliorum
esiintyy tuhoisana ehkips useimmissa varsinaisen apilanviljelys-
alueemme pelloissa. Sitapaitsi nayttis silté, ettd monien maanvil-
jelijiimme pellot ovat niin happamat tai muuten niin huonossa kun-
nossa, ettd puna-apila ja ennen kaikkea sen edulliselle viljelykselle
valttiméittomat nystyrabakteerit eivit niisss hyvin viihdy.

Kun kuitenkin puna-apilan viljelyyn liittyy suuria maataloudel-
lisia ja kansantaloudellisia mahdollisuuksia, joita meilld ainakaan
nykyisin ei tiedetd minksan muun nurmikasvin viljelykselld voitavan
saavuttaa, ei puna-apilan viljelystd voida supistaa, vaan kaikin kei-
noin on pyrittavé sitd varmistamaan. Tassi suhteessa onkin ty6 Suo-
messa jo hyvilla alulla. Niinpi monet tutkimuslaitokset ja maata-
loudelliset seurat ja yhdistykset tyoskentelevit puna-apilan viljelys-
tapojen parantamiseksi. Myds apilamétitutkimuksiin kiinnitetisin
huomiota. Sitapaitsi Maatalouskoelaitoksen Kasvinjalostusosastolla
Jokioisissa ja Hankkijan Kasvinjalostuslaitoksella Tammistossa Mal-
milla uhrataan muun kasvinjalostuksen ohella paljon aikaa ja varoja
ty6hon, jonka tarkoituksena on luoda olosuhteisiimme entisti parem-
min soveltuvia puna-apilalaatuja. .

Lajiin puna-apila (7'rifoliwm pratense L. ) siséltyy useita eri muun-
noksia ja muotoja. Viljelyksellisesti tirkein muunnos on viljelty
puna-apila (Trifolium pratense sativum ScHREB.). Tamé, samoin kuin
viljelyksellisesti vah&arvoinen villi puna-apila (T'rifolium pratense
spontaneum WILLK.), esiintyy yleisesti my6s luonnonvaraisena. Vil-
jelty puna-apila jakautuu kahteen paatyyppiin, joista Eurcopassa
viljellddn ns. eurooppalaista puna-apilaa (Trifolium pratense subnu-
dum) ja Amerikassa timin ohella my0s amerikkalaista puna-apilaa

') Vuoden 1934 heinésato oli kuitenkin tavallista parempi.



( Trifolium pratense expansum Warpst. & Kir.). Eurooppalaisesta
puna-apilasta viljellidn Suomessa vain mydhiistd tyyppia (T'rifo-
lium pratense serotinum), mutta kokeiltavana on ollut myds nopeasti
kehittyva, heikosti talvehtiva aikainen eli schlesialainen puna-apila-
tyyppi (Trifolium pratense praecox). Naistd muunnoksista ja tyy-
peistd, jotka yleensd ovat punakukkaisia, eroitetaan terion vérin
perusteella kaksi muotoa, joista toinen ( versicolor LINDB.) on puna-
valkokirjavakukkainen ja toinen (albiflorum PosrT) on valko- tai
kellanvalkokukkainen 1). — WirLiamsin (1925) mukaan puna-apilan
eri muunnokset, tyypit ja muodot voidaan risteyttdd keskendén.
Puna-apilan ja muiden apilalajien risteytymét ovat harvinaisia. Kui-
tenkin Trifolium pratense ja T'. incarnatum seka T. protense ja T.
medium on MAYER-GMELINID (1916) ja TrAvINID (1930) mukaan voitu
risteyttiad keskendédn 2).

Villiapila ja usein myds viljellyn puna-apilan mydhainen tyyppi
ovat monivuotisia kasveja. Sen sijaan aikainen tyyppi on yleensé
vain kaksivuotinen. Viimeksimainitun jalkikasvu niiton jélkeen on
suhteellisen runsas.

Puna-apilan juuriston muodostaa runsaasti haarova, syvélle maa-
han tunkeutuva, paalujuureksi kehittynyt padjuuri.?) Kun sitépaitsi
varsisto ei romsyile, ei puna-apila luonnossa kasvullisesti lisdadnny.
Vegetatiivinen puna-apilan lisééminen on keinotekoisesti kuiten-
kin mahdollista varsistosta katkaistuilla pistokkailla, jakamalla
taimen lehtiruusuke ja juuren tyvi osiin ja kéyttamalla juuren siva-
versoja (WEsTGATE ja OLIVER 1907; WILLIAMS 1925; SyLvaN 1927;
Travin 1930). '

Puna-apilan kukinto on mykerdméinen tahké. Kukat ovat kak-
sineuvoisia, terié perhomainen. Teralehdet ja heteiden palhot ovat
tyviosistaan toisiinsa yhteenkasvaneet n. 9 mm pituiseksi torveksi,
 jonka sisalla kukkapohjuksessa erittyy runsaasti metta. Luonnostaan
on puna-apila ristisiittoinen hy&nteissuosijakasvi. Siitepdlyd kukasta
toiseen kuljettavat etupidssi sellaiset hyonteiset, jotka ulottuvat
terion torven kautta ottamaan mettd, siis padasiassa pitkilsieliset kima-

1) Myds sinikukkaisia puna-apiloita on joskus tavattu (vrt. FRUWIRTH
1919, p. 200).

2) Jokioisissa suoritetuissa 333:ssa puna- ja metsiapilan risteytyksessd ei
kuitenkaan sagtu yhtdén siementé. Mydskin WexeLseNin (1928) suorittamat
monien apilalajien keskeiset risteytykset antoivat negatiivisia. tuloksia. TRA-
vIn (1930) kokeili useita apilalajien risteytyksié, mutta onnistui vain risteytyk-
sessé Trifoliwm pratense X T. medium. . .

3) Erilaisissa olosuhteissa pa&juuri kuitenkin melkoisesti muuntelee; voipa
se kokonaan surkastua ja kuolla jo kasvin verrattain aikaisella kehitysasteella
(LinxoLa ja TIIRIRKA 1936). '
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- lais (Bombus )-lajit, mutta vihemmassi madrissi myds mehilaiset ja
erddt muutkin hyonteiset. — Sikifimessd on lkaksi siemenaihetta,
mutta toinen niistd tavallisesti surkastuu, joten puna-apilan hedel-
méssé, lyhyessi palossa, ei yleensi ole enempés kuin yksi siemen.
Kuitenkin ScHLECHT (1922) on samassa palossa tavannut joskus
kaksikin siement. , ' :

BrEierin (1925) ja KARPECHENKON (1925) mukaan on puna-apilan
kromosoomiluku (2n) 14. '

Edelld jo viitattiin puna-apilan muunnosten, tyyppien ja muoto-
jen erilaisuuteen. Sitépaitsi kunkin tyypin eri alkuperis olevat kan-
nat poikkeavat monessa suhteessa suuresti toisistaan. Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla Jokioisissa on alustavasti tut-
kittu suuri joukko kotimaisia ja ulkomaisia puna-apilakantoja. Kuten
muuallakin suoritetuissa kokeissa, ovat my&hiiset eurooppalaiset
puna-apilat myds Jokioisissa talvehtineet muita, viljeltyjd puna-
apilatyyppejé paremmin. Sitdpaitsi parhaat suomalaista allkuperis
olevat puna-apilakannat ovat talvehtineet paremmin kuin kokeillut
ruotsalaiset, tanskalaiset, veniliiset ja kanadalaiset puna-apilat. Sen
sijaan monet ulkomaiset myshaistyyppisetkin puna-apilat ovat var-
sinkin jalkikasvultaan olleet kotimaisia puna-apilakantoja rehevim-
pid. Niinpé parhaiten talvehtineiden kotimaisten puna-apilain ensim-
méinen sato on yleensi ollut suurin, mutta paremman jélkikasvunsa
ansiosta ovat eradt ruotsalaiset puna-apilat kokonaissadon mairissi
osoittautuneet jokseenkin kotimaisten puna-apilakantojen veroi-
siksi. Valitettavasti ainoakaan kokeilluista lihes kahdesta sadasta
kotimaisesta ja muutamasta kymmenestd ulkomaisesta puna-apila-
kannasta ei ole osoittautunut Jokioisten olosuhteissa riittivin les-
tavaksi talven ankaruutta ja apilamadén tuhoja vastaan. Saannslli-
sesti on valtavasti suurin osa kaikkien puna-apilakantojen taimis-
toista tuhoutunut jo ensimméiseni talvena. Niinp4 parhaidenkin
puna-apilain sato on kohtalaisen runsaasta lannoituksesta huolimatta
jéényt verrattain pieneksi; tuoresato heinikuussa suoritetussa ensim-
méisessd niitossa ei ole ylittdnyt 13 000 kg/ha.

Eri puna-apilakantojen talvehtimiserot ovat tasti huolimatta
olleet suhteellisen suuret. Esimerkiksi sellaisina talvikausina, joina
kestavimpien puna-apilakantojen taimistoista on tuhoutunut n. 70 %5
on arimpien kantojen taimista kuollut yli 99 . Nama kokeet viittaa-
vat samalla siihen, ettd kaikkiin puna-apilakantoihin sisdltyy ulko-
naisten olosuhteiden ankaruutta vastaan suuresti erilailla kestavii
kasviyksil6itd. Myos monessa muussa suhteessa eroavat saman kan-
nan puna-apilayksilét jopa siing madrin toisistaan, ettd kahta edes
ulkonaisesti toisiaan taydellisesti muistuttavaa puna-apilayksilés on
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vaikea 16ytdad. Nain ollen tarjoaa puna-apilamateriaali kasvinjalos-
tajalle erittdin suuret valintamahdollisuudet. '

Puna-apilan jalostustyotd vaikeuttaa kuitenkin suuresti se, ettd
puna-apila on ristisiittoinen hyonteissuosijakasvi, jonka siemenmuo-
dostus itsesiitostietd on hyvin niukkaa. Samasta syystéd on jalosteita
vaikea saada pysyvaisesti sailyttdmaan ominaisuuksiaan, vaan niissé
tapahtuu helposti muutoksia. Muita puna-apilan jalostusta vaikeut-
tavia tekijoiti tarkastellaan lahemmin eri jalostusmenetelmien selos-
tuksen yhteydessa. v '
' Puna-apilan jalostuksessa noudatetaan suurin piirtein niitd peri-
aatteita, joihin yleensd ristisiittoisten kasvien jalostus perustuu.
Useita jalostusmenetelmié on kokeiltu, ja erdat niisté ovat joutuneet
myds yleiseen kiytantoon, mutta ainoatakaan sellaista menetelméad
ei ole viels kehitetty, jota voitaisiin pitad kaikin puolin tyydyttdvéna
tai ehdottomasti edes muita menetelmid etevimpana. Jalostustyo
aloitetaan pund_—apﬂamateriaalin keruulla ja sen ominaisuuksien tut-
kimisella ja tyd paattyy uusien jalosteiden viljelysarvon maATaami-
seen ja niiden siemenen lisaysviljelykseen.

Puna-apila- materiaalin keruuta helpottavat suures ti
ne tutkimukset, jotka selvittavit eri puna-apilatyyppien ja ominai-
suuksiltaan erilaisten puna-apilakantojen paikallista levinneisyytta.
Hankitun materiaalin lidhempi tutkiminen suoritetaan
kullakin kasvinjalostuslaitoksella erikseen. Alustavia tutkimuksia
varten jirjestetadn tallsin yleensd kenttikokeita, joissa eri puna-
apila-aineistojen vastaavia eri ominaisuuksia verrataan toisiinsa ja
ennestiin tunnettujen puna-apilakantojen ominaisuuksiin.  Sité-
paitsi voidaan edullisen nikdisten puna-apilain peruasua tutkia siten,
etta eri yksiloistd vapaapdlyytystietd. saatuja jalkelaiskasvustoja
verrataan kenttikokeissa toisiinsa.

Tarkempi selvyys eri puna-apila-aineistojen ja puna-apilayksi-
16iden peruasusta saadaan dialleliristeytyst iet#. Tami
menetelmé, jota STAPLEDON (1933) pitas tehokkaan puna-apilan-
jalostuksén ensimmiisens ehtona, on kuitenkin niin vaivalloinen ja
suuritéinen, ettd se vain harvoilla kasvinjalostuslaitoksilla on otetitu
kaytantoon. Dialleliristeytysmenetelméssi tutkittavat puna-apilat
risteytetaan tavallisesti keskendén, jokainen toisensa kanssa. Jéilke-
laiskasvustoja toisiinsa vertailemalla voidaan tutkia kunkin risteytyk-
seen kiytetyn puna-apilayksilon (resp. ryhmén) peruasua. Nain
paastdan siis selville myos siitd, mitké puna-apilat soveltuvat par-
haiten keskeniin risteytettaviksi, ja samalla osataan valita paras
risteytyspopulaatio jatkuvaa jalostustyotd varten. Dialleliristeytylk-
sen vaivalloisuudesta johtuen ei sitéd yleensd kdytetd karsimattoman

2
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jalostusmateriaalin, vaan vasta maardtylld jalostusmenetelmills luo-
tujen puna-apila aineistojen tutkimiseen. - C

Ehképé yleisimmin kiytetty menetelms puna-apilan jalostuk-
sessa onmns. joukkovalinta. Tassid menetelmissi otetaan
siementd hyvina pidettédvin puna-apilakannan useasta edulliselta, néyt-
tadvastd yksilostd. Saatu siemen kylvetdan muista puna-apiloista
eristettyyn paikkaan. Niain saadun puna-apilakasvuston puitteissa
jatketaan edelleen parhaiden yksilsiden valintaa, tai poistetaan epé-
edullisilta nayttavit yksilot muiden joukosta. Mm. TRAVIN (1930)
ja SYLVEN (1935 ja 1936) pitéavit joukkovalintaa tehokkaana mene-
telména talven- ja apilamidinkestivin puna-apilan jalostuksessa.
Moneen muuhun ominaisuuteen nihden ei joukkovalinnalla voida
positiivista tulosta ollenkaan saavuttaa, tai jaloste alkaa taantua
kohta sen jélkeen, kun valintaa on lakattu jatkamasta (vrt. esim.
Rasmusson 1935). Etupaissi sellaisissa tapauksissa, joissa luonnolli-
. nen, ulkonaisista olosuhteista riippuva valinta on samansuuntainen
kuin jalostajan suorittama, voidaan joukkovalintatietd saavuttas
pysyvid tuloksia. Niin ollen on myés luonnollista, etté joukkovalinta-
menetelmélld luotu puna-apilajaloste, joka jalostuslaitoksen olosuh-
teissa pysyy muuttumattomana, voi toisissa olosuhteissa viljeltyna
jopa nopeasti muuttua. — Jos kuitenkin joukkovalinta suoritetaan
ilmiasun perusteella helposti tunnettavia puna-apilan resessiivisid
tal epatdydellisesti dominoivia ominaisuuksia silméllapitden, voidaan
néihin ominaisuuksiin nihden (esim. valkokulkkaisuus, lehdykén lai-
kuttomuus) tietysti myds joukkovalintatieti pédsta pysyviin tuloksiin.

Monessa tapauksessa jatketaan puna-apilan jalostusta joukko-
valinnan jélkeen muita jalostusmenetelmniis, kéyttien. Niinps perhe-
jalostus aloitetaan usein vasta ankaran joukkovalinnan jalkeen.
Varsinaisessa perhejalostuksessa (vrt. RasMuUsson 1935) otetaan sie-
mentd yhdestd edullisen nakoisests vapaasti polyyttyneestd puna-
apilayksilosta. Jalkeldiset, jotka ovat keskeniin puolisisaruskasveja,
saavatb, joko kaikki tai vain parhaat niisté, vapaasti risteytyi keske-
néén. Téllaista menetelmés puna-apilan jalostuksessa on mm. LEMBKE
(1922) kiyttinyt. — Sellaisena kuin perhejalostusmenetelmi
edelld on esitetty, ei sitd kuitenkaan voida pitéa sanottavasti tavallista
joukkovalintamenetelméé parempana (vrt. RasMusson 1935).

Perheeksi sanotaan yleensi paitsi vapaapolyytystietd myéds risti-
siittoisesta kasviyksilostd madrityn risteytyksen tai (keinotekoisen)
itsesiitoksen tuloksena saatua jalkeldiskasvustoa. Jos tallsin jalos-
tustyGta jatketaan siten, ettd valittuja vksiloitd pakoitetaan itse-
siitokseen tai maarittyja sukulaiskasveja jatkuvasti risteytetdan
keskenadn tarkoituksella passta homotsygoottisiin, peruasultaan Pysy-
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viin linjoihin, voidaan puhua sukusiitosj alostuksesta.
Fereus (1922), Kirk (1925) ja SyLvan (1929 .ja 1935) kiinnittavat
tassd mielessd erityistd huomiota itsefertiilien puna-apilajalosteiden
luomiseen. Kuitenkin WirLiams (1925) on viimeksimainitussa suh-
teessa tullut kielteiseen tulokseen (vrt. myos STaPLEDON 1933). Hém,
samoin kuin myos WEXBLSEN (1935 a), on sitédpaitsi todennut, etté
ainakin mésrityissi tapauksissa myds téyssisarusristeytys johtaa
puna-apilan steriilisyyteen ja elinvoiman heikkenemiseen. Sen sijaan
RoeMER (1916 ja 1936) ei puna-apilan tayssisarusristeytyksissdén ole
huomannut, ettd sukusiitoksella olisi ollut haitallista vaikutusta jal-
keliiskasveihin. — Frraus (1922) ja Kmk (1925) suosittelevat suku-
siitostiets jalostettavaksi linjoja, jotka viljeltéisiin puhtaina samalla
tavoin kuin maissinjalostuksessa yleisesti tehddén. Maardttyjen tal-
laisten linjojen annettaisiin risteytyd keskendsn, jolloin F-polvi,
jossa ilmenisi voimakas vitaliteetin suureneminen (heterosis), otet-
. taisiin kaytinnon maanviljelykseen. MyGs esim. dialleliristeytys-
tietd tutkittuja populaatioita voidaan ajatella risteytettdvéksi keske-
nasn edullisen F;-polven luomiseksi. Riittédvisa kokemuksia tdman
menetelmén. kiyttokelpoisuudesta puna-apilan jalostuksessa ei kui-
tenkaan vield ole.

StarLEDON (1933) pitdd puna-apilan jalostuksessa valttdmatto-
méni vanhemmaiskasvien dialleliristeytystd ja sen jélkeen sisarus-
kasvien risteytysta keskenddn siinid méarin kuin on mahdollista 1).
My6s WEXELSEN (1935 a) otaksuu varovaisen sukusiitoksen yhdis-
tettyni tehokkaaseen valintaan johtavan parhaaseen tulokseen.
Samantapaisen kisityksen on myds TRAVIN (1930) esittinyt, samalla
kuitenkin erityisesti tehostaen, ettd jatkuvaa yksilovalintatietd ei
puna-apilan jalostuksessa saavuteta hyvid tuloksia (vrt. myds BErc-
KER 1929). . .

Riippumatta siité, mité jalostusmenetelmad kaytetadn, joudutaan
puna-apilan jalostuksessa monien puhtaasti teknillisten kysymysten

1) Jos dialleliristeytykseen on kaytetty n (vahintésin 3) kasviyksil6i, jotka
kaikki risteytetésn toinen toisensa kanssa, saadaan kustakin yksilostd n—1
risteytyspopulaatiota, joten populaatioita on kaikkiaan n (n—1I). Jokainen néisté
populaatioista on téyssisaruskasvusto erdén toisen populaation
kanssa ja puolisisaruskasvusto 4n—8 populaation kansse. Sité-
paitsi kuhunkin populaatioon kuuluvat kasviyksildt ovat tietysti keskenaan
téyssisaruksia. Dialleliristeytyksen jélkeen voidaan jalostustyoté siis jatkaa
voimakkaana sukusiitoksena- risteyttamalls keskensdn tayssisarusyksilditd tai
téayssisaruspopulaatioita ja lievemp#s sukusiitostietd, risteyttamalla puoli-
sisaruksia keskendsin. Jos dialleliristeytylkseen on kéytetty enemmén kuin 3
vanhemmaisyksilds, voidaan risteytysmateriaalin puitteissa aluk'si lkoko-
naan vilttys sukusiitoksesta. . ‘ :
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eteen, joiden oikeasta ratkaisemisesta jalostustydn onnistuminen on
suuresti riippuvainen. Sitdpaitsi vain riittavisti kehitetyn jalostus-
tekniikan turvin on mahdollista muovata oleviin olosuhteisiin par-
haiten soveltuva jalostusmenetelms. Téssd mielessi on Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla Jokioisissa kesing 1935 ja 1936
suoritettu seuraavassa esitettdviit puna-apilan itsesiittoisuutta, ris-
teytystekniikkaa ja siemenen lisiystd koskevat tutkimukset. Naiden
toiden ohella selostetaan myds erditd kokeita ja havaintoja, jotka
selvittdvit kimalais- (Bombus-) lajien merkitysté ja kayttod puna-
apilan itse- ja ristipolyytyksess.

II. Tutkimusolosuhteista ja tutkimusaineistosta.

Kesien 1935 ja 1936 sadsuhteet olivat puna-apilan polyytykselle
varsin suotuisat. Sind aikana, jona pédasiallinen kukinta tapahtui,
olivat séét yleensd lampoiset ja poutaiset. Sen sijaan siemenen muo-
dostumis-. ja tuleentumiskausi oli v. 1935 melko sateinen, mutta sie-
men tuleentui kuitenkin syyskuun alussa normaalisesti. Kesi 1936
oli aikainen ja puna-apila tuleentui jo elokuun puoliviliin mennessé
kauniiden sdiden vield vallitessa.

Kesilla 1935 esiintyi varsinaisia puna-apilan siementdmisté hait-
taavia tuholaisia suhteellisen vahéin. Vain hernekirvaa ( Ampho-
rophora onobrychis), jolla myds katsotaan voivan olla vaikutusta
puna-apilan siementamiseen, tavattiin huomattavan runsaasti. Var-
sinkin eréissé koppieristyksisss, joiden rakenne myshemmin (sivu 15) -
tissd jullkaisussa selostetaan, olivat puna-apilan mykerénperit taynné
néitd hyonteisid. Kesilld 1936 esiintyi tuholaisia puna-apilan myke-
roissé ja mykerdnperissé enemmén. Erityisesti kiintyi huomio kér-
sakkaiden (Curculionidae) runsauteen. Niiden imagoja esiintyi ensim-
méisen niiton jalkeen versovassa nuoressa odelmassa niin paljon, etté
paikoitellen odelma niiden vaikutuksesta lahes kokonaan tuhoutui.
Apilan mykerdissé tavattiin varsinkin apilanirpun ( Apion apricans)
toukkia runsaasti. Eraén pienen puna-apilakoekentin lihes jokai-
sessa slementémaidin jatetysss mylkerossi oli yksi tai useampia toukkia.
Liséksi tavattiin puna-apilan mykerdissi apilaripsidisen ( Haplo-
thrips niger ) toukkia, joskaan ei kovin runsaasti. Samoin kuin kesills
1935, oli myds kesalla 1936 koppieristetyissi apiloissa runsaasti herne-
kirvoja. Niitd koetettiin torjua siten, etté samoihin koppeihin kerit-
tiin leppépirkkoja. ILeppépirkot eliviit kopeissa virkeind apilan kor-
juuseen asti, mutta missi maarin ne tuhosivat kirvoja, ei voida var-
muudella paatellé. '
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Tuholaisten, ennen kaikkea apilanirpun, runsas esiintyminen vai-
kutti hairitsevasti kesalla 1936 suoritettujen kokeiden tuloksiin. Toi-
saalta saatiin kuitenkin hyvé tilaisuus tehdd havaintoja siitd, missé
madrin tuholaiset haittaavat puna-apilan jalostustyota.

Pisasialliset tutkimukset suoritettin Maatalouskoelaitoksen Kas-
vinjalostusosaston koekentilld, jotka -sijaitsivat savimailla, eri puo-
lilla 1. 50 ha:mn suuruista peltoaluetta. Havaintoja kimalaisten esiin-
tymisestd ja tydskentelystd tehtiin sitédpaitsi mainitun peltoalueen
keskelld sijaitsevassa pienessd metsikdssd, ympardivilla peltoalueilla,
Jokioisten Kartanoiden puistoissa, puutarhassa, metsinreunamilla
ja naapuritilojen pelloilla n. 4 km?2mn alueella. Erditd siitepOlytutki-
‘muksia suoritettiin Maatalouskoelaitoksen Kasvinj alostusosaston labo-
ratoriossa. ,

Varsinaisen tutkimusmateriaalin muodosti Kasvinjalostusosas-
tolle koottu ja jo osittain késitelty puna-apilan jalostusmateriaall,
joka téssé yhteydessé voidaan jakaa kolmeen ryhméaén, nim.vertaileviin
puna-apilan kantakokeisiin, yksilomateriaaliin ja kaukoeristyksiin.

Puna-apilan vertailevissa kantakokeissa olisuuri
madrd kotimaisia ja ulkomaisia apilakantoja kylvetty 8—10 m?m
syuruisiin koeruntuihin 20 cm:n rivivilein. Kylvo oli suoritettu vuo-
sina 1933, 1934 ja 1935. V. 1933 kylvetty koe oli avo-ojitetulla, toiset
salaojitetulla maalla, ja sijaitsivat namé koekentdt n. 500 m padssa
toisistaan. Kaikissa vertailevissa apilakantakokeissa olivat puna-
apilakasvustot apilamadén ja talven ankaruuden vaikutuksesta pahasti
harventuneet. Nailla koealueilla kokeiltiin pas-asiassa koppieris-
tysten kayttos puna-apilan massajalostuksessa, jolloin eristyskopit
sijoitettiin etupddssi parhaiten talvehtineiden puna-apilakantojen
niille koeruuduille, joissa ne olivat eniten harventuneet ja edelleen
niille kohdin koeruutua, joihin apilakasvustoa oli vahiten jaanyt jal-
jelle. Niin tehtiin puhtaasti puna-apilan jalostuksellisia nakokohtia
silmallapitéen siiné toivossa, ettd niilla kohdin koekenttéé, jossa apila
oli pahiten tuhoutunut, ja ulkonaisten olosuhteiden kasvistoa kar-
siva vaikutus siis oli ollut suurin, olisivat jalj elle jaéneet puna-apila-
yksilot muita apilamédén- ja talvenkestavampis. Erityisesti téssa
yhteydessa késiteltdvad tutkimusta varten otettiin koppieristyksillé
siementd myos erddstd aikaistyyppisestd puna-apilakannasta. Sa-
moilta kentiltéd korjattiin vertailun vuoksi my6s vapaapolyytyksen
seurauksena muodostunutta siementé. Lisaksi tehtiin eraitd maé-
rattyjen puna-apilayksildiden keskeisié risteytyksidkin ja tutkittiin
puna-apilayksiloiden itsefertiilisyytté.

Yksilomateriaali, jota téssd julkaisussa selostettaviin
kokeisiin kaytettiin, oli kylvetty piaasiallisesti vuosina 1932, 1933
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ja 1934 aikaisin kevaalla pienille koeruuduille ja kylvévuoden elo-
kuun alussa istutettu peltoon siten, ett yksilot olivat 60 cm:n passsi
toisistaan. Kokeisiin valitut kasvit olivat etupddssd tavalla tai toi-
sella kasvinjalostuksellisesti arvokkaita tai mielenkiintoisia. Tahin-
kin materiaaliin sisiltyi runsaasti ulkomaisia ja kotimaisia apilakan-
toja. V. 1932 ja 1933 istutettu materiaali oli talven ankarasti harven-
tamaa. Sen sijaan v. 1934 istutetuista puna-apilayksilsista
oli suurin osa vield v. 1936 elossa. Yksilomateriaalilla suoritettiin
térkein osa jalostusteknillisistd tutkimuksista,

Tutkittuja puna-apilan kaukoerist yksia oli vain 3. Naists
2 oli sijoitettu viljapeltoon siten, ettd toinen, jossa oli kymmenen 50
cm:n etdisyyksin istutettua puna-apilayksilsa, oli n. 200 m:m pédssa
lahimmastd puna-apilaa kasvavasta pellosta. Toinen kaukoeristys
oli kylvetty n. 1 m2m suuruiselle alueelle n. 400 m:m pééhén lahim-
méstd puna-apilapitoisesta nurmesta.

Kolmas kaukoeristys sijaitsi Jokioisten Kartanoiden rakennus-
ryhmén ja puiston ymparéiméni siten, ettd sitd kolmelta, suunnalta,
suojasivat kivirakennukset ja puisto, jonka koristenurmi niittamalla
pidettiin koko kesin lyhyeni ja yhdells puolella se rajoittui varsojen
jaloittelutarhaan, jossa ei ollenkaan kasvanut puna-apilaa. Varsa-
tarhan takana oli kuiva havumetsi. Lahin puna-apilapitoinen pelto
oli n. 500 m:n pédssd tihedn metsin takana. Kaukoeristykseen oli
istutettu kevéttalvella 1936 laboratoriossa suoritetuissa apilaméaté-
saastutuskokeissa eloon jaaneet puna-apilat, ja niistd 8 schlesialaista,
alkuperad olevaa aikaistyyppistd yksiléd tuotti jo kesilla 1936 tuleen-
tunutta siementd. Tassd kaukoeristyksesss kasvavaa materiaalia kay-
tettiin myos keinotekoista risteytysta selvittaviin tutkimuksiin.

Kokeiltujen puna-apilain alkuperié selostetaan lahemmin erikois-
tutkimusten yhteydessi. : :

III. Puna-apilan itsefertiilisyystutkimukset.

Puna-apilan itsefertiilisyystutkimusten tarkoituksena oli selvittia
kéytettivissa olevan puna-apilan jalostusaineiston taipumusta itse-
siittoisuuteen ja samalla, mikéili mahdollista, valita itsefertiilejs puna-
apilayksiloitd jatkuvaa jalostustyotd varten. Sitépaitsi oli tarkoi-
tuksena vertailla eri ‘itsepélyytysmenetelmis toisiinsa. — Naissi
kokeissa eristettiin kokonaisia, puna-apilayksiloita harsokangasko-
peilla ja yksityisid kukkamykersits verhottiin kangaspusseilla.

Pussieristyksini kiiytettiin pienia (8 x 10 cm) villamusliinipusse;ja.
Kuklkamykers suljettiin pussiin jo ennen ensimméisen kukan puhkea-
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mista, ja eristyspussi suljettiin
siten, ettd sen suu kiristettiin
kalastajanlangalla mykerdnpe-
ran ympérille kierrettyyn pum-
pulitukkoon kiinni.  Eristetyn
mykeron tueksi pystytettiin
keppi, johon mykers sidottiin
eristyspussien pohjaan kiinnite-
tylla langalla (kuva 1). Siteen
kiinnityskohtaa tukikepissé siir-
rettiin tarpeen mukaan apilan
varren kasvaessa.

Osa talla tavoin eristetyisté
puna-apilan mykerdista jatettiin
enemmitti kisittelyittd vapaan
itsepolyytyksen tutkimista var-
ten. Toisten eristettyjen myke-
roiden kukissa koetettiin itsepo-
lyytystd keinotekoisesti edistid.
Tissda mielessii hierottiin myke-
roiti varovaisesti peukalon ja Kuva 1. Villamusliinipusseilla eristettyji

A . puna-apilan kukkamykeroiti.
etusormen vélissé muutamina Abb. 1. Durch Wollmusselinbeutel isolierte
perakkiisind paivind ensimméis- Bliitenkspfchen von Rotklee.
ten kukkien puhkeamisen jal-
keen. Sitiipaitsi suoritettiin siitepélyn siirtoa emin luotille polyytys-
kortilla WirrtaMsin (1925) kiyttimian menetelmén mukaisesti. Polyy-
tyskortti valmistettiin nimikorttikartongista siten, etté siitd leikattiin
tasakylkisen kolmion muotoinen osa (7 X 7 X 3 cm), jonka pitkiit
sivut taitettiin toisiaan vastaan. Kutakin polyytyskorttia kiytettiin
vain yhden mykerén kukkien polyyttimiseen. Ennen seuraavan
mykeron kisittelyyn ryhtymistda pesi polyyttaja katensia 94 % alko-
hoolilla.

Eristyskoppien rakenne selvidii kuvasta 2. Niissi oli puukehys ja
harsokangasverhous. Kehyksen pystysuorat tukipuut olivat ala-
paistadn n. 25 cm kopin korkeutta pitemmait ja teroitetut. Kun ne
upotettiin maahan, eiviit kopit kovassakaan tuulessa kaatuneet.
Myés alin kehyslauta painettiin n. 10 em mullan sisdén, jolloin eris-
tyskopit liittyivit tiiviisti maahan. Kopin ylikulmaan jitettiin aukko,
joka voitiin sulkea ja avata aukon kehyksen uurteisiin sopivalla lasi-
levylli. Puna-apilan itsesiittoisuustutkimuksissa kaytettiin vain kahta
eristyskoppia. Ne olivat 80 ¢cm korkeita, 65 cm leveité ja 65 ja 120 cm
pitkid. Suuremmalla niistd kopeista verhottiin vapaata itsepdlyy-




16

Kuva 2. Puna-apilan eristyskoppeja.
Abb. 2. Kiisten zur Isolierung von Rotklee.

tystd varten 2 puna-apilayksiloa. Pienempi koppi pantiin yhden puna-
apilayksilon suojaksi. Téssd eristyskopissa annettiin pestyn kima-
laisen (Bombus hortorum) tyoskennelli 28 piivia. Itsesiittoisuus-
tutkimuksissa kaytettivien kimalaisten pesun vilttamattomyytti
tehostaa erityisesti WirLiams (1925). Kimalaisten pesun merkitys
perustuu siihen, ettd puna-apilan siitepilyhiukkasen siséllén osmootti-
nen arvo on hyvin suuri, vastaten MARTINIn (1913) mukaan 163.5
atmosférid. Joutuessaan veden kanssa kosketukseen, imeytyy vesi
niin suurella voimalla siitepolyhiukkaseen, etti se halkeaa. WiL-
Liamsin (1925) tutkimusten mukaan eivit kaikki puna-apilan siite-
polyhiukkaset tuhoudu vedessi kuitenkaan heti, vaan on kimalaiset
pestivi vihintddn kahdesti ja kuivattava seki pesujen vililli etti
niiden jilkeen. — Jokioisissa kimalaisten pesu suoritettiin WiLLIAMSIn
ohjeiden mukaisesti. Ensimméinen pesu suoritettiin hyonteishaavissa
(kuva 3). Kimalaisten kuivatus, samoin kuin toinen pesu tapahtui
erityisessé »kimalais-saunassa» (kuvat 4 ja 5), joka oli konstruoitu
siten, ettd kimalaisen siirto eristyskoppiin voitiin suorittaa nopeasti
ja varmasti (kuva 5). Puna-apilat verhottiin koppieristyksilld ennen
ensimméisten kukkien puhkeamista.



Kun puna-apilan kukat oli-
vat lakastuneet ja mykeron-
periit ruskettuneet, josta voitiin
piatella mahdollisesti muodos-
tuneiden siementen tuleentuneen
(vrt. WirTeE 1921), toimitettiin
puna-apilain niitto. ~ Kopeilla
eristettyjen  puna-apilayksiloi-
den tuleentuneiden mykerdiden
luku maédrittiin tarkasti ja ko-
konaiskukkaluku laskettiin vii-
den mykerén keskimadriisen
kukkaluvun perusteella. Va-
paasti itsepdlyyttyneiden, kan-
gaspussilla eristettyjen kukkien
luku laskettiin tarkasti ja hiero-
malla polyytettyjen mykerdi-
den kukkaluvuksi merkittiin jo
kukkia kisiteltdessi kulloinkin
puhjenneiden  kukkien luku;
myos kortilla polyytettyjen kuk-
kien luku merkittiin muistiin jo
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Kuva 3. Kimalaisen ensimmdinen pesu.
Abb. 3. Erstes Waschen der Hummel.

kukkien kisittelyn yhteydessi. Niin tutkitut puna-apilat kuuluivat
17:n suomalaiseen, 1m ruotsalaiseen, 1:n schlesialaiseen, 1:n latvia-
laiseen ja 1m puolalaiseen apilakantaan.

Kuva 4. Kimalaisen toinen pesu.
Abb. 4. Zweites Waschen der Hummel.
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Kokeiden tulokset niahdain
taulukossa 1. - Kaikkiaan ko-
keiltiin  53:lla  puna-apilayksi-
I61l4, joista osa tutkittiin eri
menetelmié kiyttien. Kangas-
pusseilla eristetyistd kukista ei
ainoakaan tuottanut siement.
Niissé kokeissa, joissa puna-
apilat eristettiin harsokangas-
kopeilla, muodostui yhteensi
3 siementa. Iii ole kuitenkaan
tayttd varmuutta siité, muodos-
tuivatko nédmiékain siemenet
itsesiitostietd. On niet mahdol-
lista, ettd siind kopissa, jossa
oli 2 yksil6a, ovat karsakkait
tai muut pienet hyonteiset voi-
neet aiheuttaa néiden yksiloi-
den keskeisen risteytymisen.
Toisessa koppieristyksessi oli
Kuva 5. Iso eristyskoppt jo »kimalaissaunay. vain 1 puna-apilayksilo, mutta

Abb. 5. Grosser Islzléfglalggfskasten und »Hum- siind  toimittivat pﬁlyytyksen

Taulukko 1. Jokioisissa kesini 1935 ja 1936 suoritettujen puna-apilan
itsesiittoisuustutkimusten tulokset.

Tabelle 1. Ergebnisse der in Jokioinen mit Rotklee ausgefiihrten Selbstbefruch-
tungsuntersuchungen in den Sommern 1935 und 1936.

| vksilgits | Mykerditi ki Si Siemenii 100 kukkaa
Vuosi { 6 l\:sll.ulta Blaten- ‘ Ku‘ll\km ! Siemenii kohti J
Jahr | Individuen kipfehen | Bliiten Samen Samen je 100 Bliiten
| kpl. — St. kpl. — St. | kpl. — St. kpl. — St. kpl. — St
a. | Vapaa itsepolyytys (kangaspussieristys). ‘
Freie Selbstbestiubung (Stoffbeutelisolierung).
193 12 | 19 2005 0| 0 |
L1936 20 | 28 | 2892 0 | 0
| | | |
b. Vapaa itsepolyylys (harsokangaskoppieristys). |
! Freie Selbstbestiubung (Gazekastenisolierung). | ‘
| 1935 2 | 112 12 381 1 0.008 ;
|
! c. Mykerditi hierottn (kangaspussieristys).
Bliitenkopfchen gerieben (Stofibeutelisolierung). |
1935 26 7| 6664 | 0 ‘ 0 ‘
\ d. Itsepélyytys polyytyskortille (kangaspussieristys). . ]
“ Selbstbestiubung mit Bestiubungskarten (Stoffbeutelisolierung). ‘
L1936 | 13 | 20 1459 | T 0
J e. Itsepolyytys kimalaisilla (harsokangaskoppieristys). ‘
} Selbstbestiubung mit Hummeln (Gazekastenisolierung). i

1935 1 146 | 16177 2
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kimalaiset, jotka oli pyydystetty alueilta, joilla kasvoi runsaasti puna-
apilaa. Vaikkakin kimalaiset huolellisesti pestiin, on mahdollista, etté
niihin on jaéinyt sen verran elinvoimaista vierasta puna-apilan siite-
polya, etti ne 2siementi, jotka tassa puna-apilayksil6ssia muodostuivat,
ovat voineet syntyii risteytymisen seurauksena. Nain ollen ei Jokioisissa
voitu todeta ainoatakaan varmaa puna-apilan itsesiitostapausta. — Kai-
kista niistii edelld selostetuista puna-apilayksiloista, joissa mykerdité
eristettiin kangaspusseilla, saatiin vapaasti ristipélyyttyneisti myke-
roisté siemenid. Sitépaitsi useimmat naistd yksildistd risteytettiin
keskenain. Tallsin mykerst eristettiin aivan samalla tavoin kuin
itsesiittoisuustutkimuksia varten, mutta siemenié saatiin kohtalaisen
runsaasti (taulukot 2 ja 6).

IV. Puna-apilan risteytysteknilliset tutkimukset.

Risteytystd varten eristettiin puna-apilat padasiassa samalla
tavoin kuin niissi kokeissa, joissa tutkittiin puna-apilan itsesiittoi-
suutta. Niissé, tapauksissa, joissa yksityisia mykeroitéd eristettiin
villamusliinipusseihin, suoritettiin risteytys késivaraisesti kayttéien
mm. WiLriamsin (1925) selostamaa menetelmédd. Télloin emokasvin
kukista poistettiin siitepély siten, ettd polyytyskortin (ks. sivu 15)
kirjelli painettiin venholehtié alaspain, jolloin siitepdly irtosi heteiden
ponsista. Siitepolyé risteytysta varten kerattaessa pidettiin mykerda
ylésalaisin, ja kun (toisen) polyytyskortin karki tyonnettiin terion
torven sisiin, varisi siitepoly sen kouruun. Niin otettiin siitepolya
5—15 kukasta, joka annos riitti 10—20 kukan pélyytykseen. Kun
risteytettiessi emokasvin mykerdd sopivasti kallistettiin ja samalla
kevyesti puristettiin terion torvea, saatiin emin luotti nakyviin ja
sithen voitiin helposti tartuttaa polyytyskortissa olevaa siitepolyé.

Pusseilla verhottuja kukkia risteytettiin myods siten, ettd tera-
lehtien kirjet leikattiin saksilla, jolloin siitoslehtien kirjet tulivat
nikyviin ja niin kisiteltyja mykerdita lyotiin varovaisesti vastakkain.

Risteytettyjen kukkien luku merkittiin muistiin ja mykerdt sai-
vat tuleentua eristyspussien sisissé. Pussi poistettiin mykeron paalta
vasta puinnin yhteydessi, joka suoritettiin siten, ett4 mykeroé hierottiin
sormien vilissé, kunnes jokainen siemen vapautui palostaan. Kussakin
mykerossi muodostuneiden siementen luku laskettiin erikseen.

Kokonaisia kasveja eristettiiessi kaytettiin pidasiassa saman-
laisia eristyskoppeja kuin puna-apilan itsesiittoisuustutkimuksissa
(sivu 15). Kuitenkin eriiissé tapauksissa eristyskopit olivat suurempia
(kuva 5), jolloin ne puukiiloilla erityisesti kiinnitettiin maahan, ettei-
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vt tuulen vaikutuksesta kaatuisi. Sitépaitsi muutamat kopit oli
verhottu rautalankaverkolla, joko kokonaan (kuva 6), tai kiytettiin
vain kopin katossa rautalankaverkkoa seinien ollessa harsokankaasta
(kuva 2). Eristyskoppien koko ja verhouksen laatu oli seuraava:

Kopin Kopin Kopin Kopin
Kopin N:o pituus korkeus leveys verhous
Kasten Nr. Kasten- Kasten- Kasten- Kasten-

linge héhe breite stoff
L ek v e rans 65 cm 80 cm 65 cm Harso — Gaze
3,5,6,8 11,13 ... 120 » 80 » 65 » »
14,15,16,17,19 .. 225 » 80 » 65 » »
12, 18- L ilsabiais 225 » 160 » 107 » »
4,7 135 » 80 » 65 » »

jarautal. verkko

u. Eisendraht

2,19, 10" 2 ilil s wss 225 » 80 » 65 » Rautal. verkko
Eisendraht

Kimalaiset, jotka pantiin eristyskoppeihin yleensi 2—4 piivia
sen jalkeen, kun kopissa olevien puna-apilain ensimmaiset kukat oli-
vat puhjenneet, pestiin samalla tavoin kuin puna-apilan itsesiittoi-
suustutkimusten yhteydessa (siva 16) on selostettu. Ensimméiset
kimalaiset joutuivat titen eristyskoppeihin v. 1935 heinikuun 4 pv:ni
ja v. 1936 kesikuun 26 pv:ind. Kimalaisten tyoskentelysti eristys-
kopeissa tehtiin havaintoja. Kun ne menettivit virkeytensi, vaih-
dettiin ne uusiin; kuolleet kimalaiset korvattiin eldvilla. Samalla
pidettiin tarkasti kirjaa kunkin kimalaisyksilon suorittamista tyo-
péivisti. Kun puna-apilan kukinta (elokuun alkupuolella) oli pii-
asiassa loppunut, poistettiin kimalaiset eristyskopeista. Puna-apilat
pidettiin korjuupéividn asti eristettyind. Sen johdosta, ettd st
v. 1935 muuttuivat sateisiksi ennen puna-apilan siemenen kypsy-
misté, katettiin parhaiden puna-apilayksildiden eristyskopit apilan
tuleentumisen varmistamiseksi lasilevyilla (kuva 6).

Siemensato korjattiin, kun viimeiset niistd mykeroisté, joita pidet-
tiin kimalaisten polyyttaminé, olivat tuleentuneet. Sato kuivattiin
ensin katoksessa ilmakuivaksi ja lopuksi limmitetyssd huoneessa.
Ennen puintia poistettiin puutteellisesti tuleentuneet mykerdt ja
téaysin tuleentuneiden mykerdiden luku laskettiin. Istutusmateriaa-
lin eristetyistd puna-apiloista laskettiin kunkin yksilon mykerdluku
erikseen ja yksiloiden kukkaluku maarattiin 5:n mykeron keskiméé-
raisen kukkaluvun perusteella. Niissi kokeissa, jotka suoritettiin
kylvénurmilla (kuva 7), ei eri apilayksiliti tutkittu erikseen, vaan
laskettiin kunkin eristyskopin sisaltdmé tuleentuneiden mykersiden
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kokonaismiari, ja kokonaiskukkaluku maarittiin 10—12m mykeron
keskimédriisen kukkaluvun perusteella.

Puinti suoritettiin kisin ja siemenet irroitettiin paloista hankaa-
malla niitd lautaan kiinnitetyn tihein rautalankaverkon ja kumi-
varstan vilissi. Roskat poistettiin siementen seasta puhaltamalla.
Pienimmit siemenmiérit laskettiin yksitellen. Suuret siemenméarat
punnittiin analyysivaa’alla, niiden 1 000-siemenen paino méarattiin
ja saatujen arvojen perusteella laskettiin siemenluku ja siemenpro-

Kuva 6. Puna-apilan risteytyskokeissa kiytettyji eristyskoppeja.
Abb. 6. Bei den Fremdbestiubungsversuchen mit Rotklee benutzte
Isolierungskisten.

Kuva 7. Puna-apilan koppieristys nitttonurimessa.
Abb. 7. Kastenisolierung von Rotklee auf einer Mahwiese.
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sentti kukkaluvusta. — Vastaavasti maarittiin myos vapaassa risti-
polyytyksessi saadun vertailumateriaalin siemenprosentti.

Vuonna 1936 suoritetuissa kokeissa madrittiin erikseen myos
ulkonaisesti virheettomien ja toisaalta hyénteisten vioittamien, myke-
roissd itaneiden ja epanormaalisti kehittyneiden siementen osuus
koko siemensadossa.

Keskimidriiset tulokset niissid Jokioisissa, suoritetuissa kokeissa,
joissa puna-apilan risteytys suoritettiin polyytyskortilla, niahdaan
taulukossa 2. Siemenprosentti oli v. 1935 suoritetuissa kokeissa huo-
mattavasti suurempi kuin v. 1936, vaikka ne puna-apilayksilot, jotka
keinotekoisesti risteytettiin, antoivat vapaassa ristipolyytyksessi v.

Taulukko 2. Siemenmiirit kokeissa, joissa puna-apilan risteytys
suoritettiin polyytyskortilla.

Tabelle 2. Die Samernmengen bei den Versuchen, bei denen die Fremdbestiubung
des Rotklees durch Bestiubungskarten ausgefiihrt wurde.

Kortilla-pélyytys Vapaa ristipolyytys
Kartenbestiubung Freie Fremdbestiubung
Vol |3 l Bos ., 3 -
2 = o RS = = o =
e ’§§=‘;<, s822 (a¥pr |55 (5825 |uBaf |k sF| b 8
HEIEE I L R It e
: ;‘. : : 7 J - S i
| | |
| |
1935 25 1470 [ 692 | 471 1362 | 141569 | 37314 26.3
1936 30 1982 | 574 29.0 79 7327 2934 40.0

1936 suhteellisesti paljon runsaamman siemensadon. Tapauksia,
joissa koko mykerdssi ei muodostunut yhtdin siementi oli kesilli
1935 vain 4.0 %, ja kesilld 1936 n. 16.7 9 risteytettyjen mykeriden
koko madrista. Kun kustakin puna-apilayksilosta kiytettiin ris-
teytykseen vain 1—2 mykeréi, ei varmuudella voida pédtellda, miten
usein siemenettémyys johtui kokeiltujen puna-apilayksiliden kes-
keisesté rististeriilisyydesti. Padasiallinen Syy risteytysten erilaiseen
onnistumiseen eri kesiné oli todennikéisesti risteytysten suorittajissa.
Niinpé kesalla 1936 teki risteytyksis 2 henkild, joista toisen saavut-
tama siemenprosentti oli 42.2, eli lihes yhté suuri kuin vuoden 1935
risteytykset suorittaneen kolmannen henkilén saavuttama tulos, kun
taas toinen kesilla 1936 tyoskennelleisti risteyttajista sai vain 23.1 9
risteytyksistddn onnistumaan. Niissi mykerdissa, joissa risteytys
antoi parhaat tulokset, muodostui siemenii edellsenii koevuonna
70—80 9 ja jalkimméiseni koevuonna 80—90 % kukkaluvusta.
Jokioisissa saatujen kokemusten perusteella nayttaa silta, etti
kun risteyttajit harjaantuvat tyhonsé, voivat he WiLLIAMSIn polyy-
tyskorttimenetelmilla saavuttaa puna-apilan risteytyksessi hyvii
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tuloksia. Varsinkin siind.tapauksessa, ettéd vain osa kunkin mykerdn
kukista polyytetain, jolloin mykerén vahingoittumisen vaara on suh-
teellisen pieni, ja kun kukat pdlyytetdan juuri tayteen kukkaan puh-
jenneina, saadaan keskiméérdinen siemenprosentti korkeaksi;
Kesalla 1935 kokeiltu toinen késinsuoritettava risteytystapa,
jossa apilan terdlehtien kirjet leikattiin pois, jonka jalkeen myke-
réitéa lyotiin kevyesti vastakkain, oli edelld selostettua menetelmas
" paljon nopeampi. Risteytysten onnistuminen oli kuitenkin epéavar-
mempi (taulukko 3), eiké se antanut liheskédn tyydyttavaa tulosta.
Siementé muodosti vain 2.0 % koko kukkaméadiristd. Useimmista
(19) mykerdista ei saatu yhtédén siementd; eniten siemenié muodosta-
neen mykeron siemenprosentti koko kukkaméérasta oli 16.7. Néihin
kokeisiin kéytettiin suureksi osaksi samoja puna-apilayksilditd kuin
niihin aikaisemmin selostettuihin kokeisiin, joissa risteytys suori-
tettiin polyytyskortilla. — Molemmilla . risteytysmenetelmilla saatu

siemensato iti ja orastui hyvin.

Taulukko 3. Siemenmiarat kokeissa, joissa risteytys suoritettiin
preparoituja mykerditd vastakkain lyomélla.
Tabelle 3. Die Samenmengen bei den Versuchen, bei denen die Fremdbestdubung

durch Gegeneinanderschlagen prdparierter Bliitenkdpfchen ausge-
fithre worden 1st.

Keinotekoinen ristipolyytys Vapaa ristipolyytys
Kinstliche Fremdbestiubung Freie Fremdbestdubung
Vuosi I 5
. g nhe | n R
Sw, B W oH| w2 g8 |3x 2B w K @ §a
Jorr | SEBed |a8gE 3SE8| §5 |SSEF |afEs afEn| i:
: S§5S |XTEZR | SR Es ] SSES | ER | 2R 2% 38
SFIFG|TIFE |8 o RS "5 | T3 B8 $F3 A
% 3 . T SIS § i T ' ' v N R
1935 2 || 1 818 37 2.0 1255 | 129 187 \ 39992 ’ 30.9

Niissa kokeissa, joissa tutkittiin kimalaisten kayttod puna-apilan
risteytyksessé, saatiin monia mielenkiintoisia tuloksia. Niinpé voi-
tiin todeta, ettd kimalaiset sietiviit pesua yleensd hyvin. Tosin ne
vahin aikaa pesun jilkeen olivat ldhes liikuntakyvyttomid, mutta
virkistyivit pian entiselleen. Vain aniharva kimalainen kuoli pesun
vaikutuksesta. Koppiin lasketut kimalaisyksilot kayttdytyivat eri
tavalla. Muutamat niistd lensivat heti lihimpéan puna-apilan kukka-
mykersén metts imeméadn. Kuitenkin useimmat kimalaiset lenteli-
vat jonkin aikaa kopin seindmis vasten, ennenkuin rauhoittuivat ja
siirtyivit apilan kukkiin. Liséksi oli erditd kimalaisyksil6itd, jotka
eivit ollenkaan ryhtyneet imem##n metté, vaan pyrkivat eristys-
kopista ulos, kunnes lopuksi kuolivat. Keskiméérin tydskenteli kukin

-
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kimalaisyksilé koppieristyksessa virkeins n. viikon ajan. Lopuksi ne
tulivat hitaiksi ja lakkasivat melkein kokonaan polyyttamasti tai
kuolivat. Muutamat kimalaiset viihtyivat vankeudessa kuitenkin
muita paremmin. Niinpd 6 Bombus distinguendus-yksilss ja 6 B. hor-
torum-yksiloa tydskenteli koppieristyksessd yhtdjaksoisesti yli 204
PAivini. .

Eras B. hortorum-kuningatar pantiin eristyskoppiin jo ennen kuin

ainoakaan puna-apilan kukka oli puhjennut. Ettei se kuolisi nalkasn,

_tarjottiin sille glykoosiliuosta ja sakkaroosilinosta. Moneen kertaan
voitiin todeta, ettd kimalainen kiytti sakkaroosiliuosta; sen sijaan
glykoosiliuos ei niyttinyt sille kelpaavan. Niin eli kimalainen noin
viikon ajan, mutta kun puna-apilat alkoivat kukkia, siirtyi se imem#an
mettd, eikd sen tdmén jalkeen endd huomattu kiyneen ottamassa
ravintoa sokeriliuoksesta. Kesalli 1935 pantiin sokeriliuoksia ja
vettd myos niihin eristyskoppeihin, joihin kimalaiset siirettiin vasta
sen jélkeen kuin puna-apilat olivat alkaneet kukkia. Niissi tapauk-
sissa el kimalaisten todettu kayttdneen sokeria ravinnokseen, eiki
niiden koskaan nihty ottavan vettd vesiastiasta. — Kesalls 1936 ei
kimalaisille endd tarjottu vetts eikd sokerilivosta.

Parhaiten tyGskentelivit kimalaiset harsokankaalla verhotuissa
80 em korkeissa eristyskopeissa. Kopin pituudella ei nayttinyt ole-
van vaikutusta kimalaisten viihtyviisyyteen. Sen sijaan 160 cm kor-
keissa eristyskopeissa lensiviit monet kimalaiset kopin kattoon, eivéitki
laskeutuneet sieltd ollenkaan alas, vaan kuolivat nahtiavasti nalkisn.
Matalissa kopeissa lennellessidin kimalaiset ilmeisesti tahtomattaankin
joutuivat térméilemasn apilan kukkamykeréihin, ja monesti voitiin
todeta, ettd ne talléin nopeasti palasivat ottamaan juuri naista myke-
roistd mettd. Mettd imiessiéin kimalaiset nayttivat rauhoittuvan,
silld kun ne olivat alkaneet meden keruun yhdests mykerssts, siir-
tyivdt ne pian myds toisiin kukkamykersihin. — Harsokankaalla ver-
hottujen eristyskoppien edullisuus rautalankaverkolla verhottuihin
koppeihin verraten perustui siihen, ettd rautalankaverkkoon trmé-
tessdén kimalaiset joskus vioittivat siipensé, kun taas harsokankaa-
seen tormédmisestd ei kimalaisille aiheutunut ainakaan nakyvia
vaurioita. Harsokangasverhous on tietysti rautalankaverhousta paljon
heikompi,mutta varsinkin matalista kopeista kyseen ollen oli harso-
kankaan repedmisen vaara Jokioisten olosuhteissa mitattoméan pieni.
Niinp4 sama harsokangas kesti 2 vuotta, joskin talvivarastossa sat-
tuneiden kolhiutumisien vuoksi erdiden koppien verhousta oli kevéilli
paikattava (kuva 2).

Matalien harsokangaskoppien edullisuus johtui siis péasasiassa
siité, ettd niissé kimalaiset viihtyivat hyvin, joten tyots saastyi kii-
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reisens kesdaikana. Sen sijaan varsinaisiin koetuloksiin ei eri koppi-
eristysmallien kaytolla ole ollut suurta vaikutusta, silld vioittuneet
ja kuolleet kimalaiset korvattiin uusilla kuten sivulla 20 jo mainittiin.

Tutkitut kimalaislajit tydskenteliviat koppieristyksissé vuorokau-
sittain vain suhteellisen lyhyen ajan. Sitdpaitsi voitiin todeta, ettd
niiden ty6skentelynopeus oli koppieristyksissd jonkinverran pienempi
kuin vapaana luonnossa (taulukko 4). Eri kimalaislajien tyosken-
telynopeudessa ei ollut varsin suuria eroja. Kimalaisten pdlyytys-
teho on kuitenkin riippuvainen paitsi niiden tydskentelynopeudesta,
mybs siitd ajasta, minké ne vuorokausittain kiyttavat meden ja siite-
polyn keruuseen. Valitettavasti ei viimeksimaiitusta seikasta tyo-
vien puutteessa voitu tarkkoja havaintoja tehdé, vaan eri kimalais-
lajien pélyytystehoa tyydyttiin arvostelemaan vain sen siemenluvun
perusteella, mikd eri kimalaislajien polyytyksen seurauksensa muo-
dostui. Taulukossa 5 esitetyt koetulokset viittaavat siihen, ettd Bom-

Taulukko 4. Eriaiden kimalaislajien polyytysnopeus koppieristyk-
sissé ja vapaassa luonnossa.

Tabelle 4. Bestaubungsgeschwindighkeit einiger Hummelarten in Kastenisolie-
rungen und im IFreien.

Pslyytti kukkia minuutissa keskim. kpl.
Bestiubte Bliiten in der Minute durchschn. St.
Kimalaislaji -
Hummelart - -
koppieristyksissi vapaana luonnossa
In Kastenisolierungen im Freien
B.hortorum ........oiiiin. 19 29
B. distinguendus ............. : 21 26
B. agrorum .....oooiiiiien.. | 18 23

bus distinguendusen ja B. hortorumin tySteho koppieristyksessd on
keskenddn jokseenkin yhtd hyvé, ja samalla paljon parempi kuin
B. agrorumin. Saatuihin tuloksiin ei puna-apilayksildiden keskeiselld
rististeriilisyydella voi olla ratkaisevaa vaikutusta, silli mm. kahdessa
niisté eristyskopeista, joissa B. agrorum-lajin tydskentelyé tutkittiin,
oli yli 10 puna-apilayksiloa. Tulosten luotettavuutta lisié myds se,
ettd kussakin eristyskopissa pidettiin perattdin useita kimalaisyksi-
16ité ja pSlyytettiva puna-apilamateriaali oli niin suuri, ettei se rajoit-
tanut kimalaisten tytiskentelymahdollisuuksia-. B. agrorumilla suori-
tettujen kokeiden luku ei kuitenkaan ole niin suuri, ettd témén ja
muiden kokeiltujen kimalaislajien pdlyytystehon eroa voitaisiin lopul-
lisesti pitéd niin suurena kuin mihin taulukossa 5 esitetyt luvut viit-
taavat. Saman lajin kuningatarten ja tyckimalaisten tydtehossa
ei ainakaan selvdd eroa ilmennyt. :
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Taulukko 5. Erdiden kimalaislajien tyéteho Jokioisissa kesinid 1935
ja 1936 suoritetuissa kokeissa.

Tabelle 5: Arbeitsintensitit einiger Hummelarten bei den in Jokioinen in den
Sommern 1935 und 1936 ausgefiihrten Versuchen.

Kimglaisen tyoOpiiviid kohti

ieri muodostui keskim. siemenis
Kimalaislaji Koppieristysten luku oL,
Anzahl der Kasten- . .

Hummelart isolierungen Je Arbeitstag einer Hummel

bildeten sich durchschn.
Samen, St.

B. distinguendus ............. 10 115
B. hortorum ................. 16 114
B. agrorum .................. 4 19

Y hteenveto niistd siemenmééristd, jotka saatiin kaikissa vuosina
1935 ja 1936 suoritetuissa kokeissa, joissa kimalaiset suorittivat koppi-
eristettyjen puna-apilain risteytyksen, nihdaén taulukossa 6. FEri
koppieristyksistd saatu siemenmadrd vaihteli suuresti paitsi kayte-
tyistd kimalaislajeista johtuen, myos siité syystd, ettd eri koppieris-
tyksissé pidettyjen kimalaisten luku oli erilainen. Niinpa kesalla 1935,
jolloin siementd saatiin runsaammin, pidettiin kussakin eristyskopissa
yhtéaikaisesti 1—3 kimalaista, kun taas kesills 1936 ei ainoassakaan
kopissa kerrallaan ollut enemp#s kuin 1 kimalainen. Etti kesalld
1936 kimalaisméaéara eristyskoppia kohden pidettiin niin pieneni, joh-
tui pédasiassa siitd, ettd talléin kiinnitettiin erityistd huomiota eri
kimalaislajien ty6tehon vertailuihin. Tallaisissa kokeissa on niet tir-
keatd, ettd auenneiden kukkien luku kaikissa koppieristyksissa koko
koeajan on suurempi kuin mitd kimalaiset ehtivit polyyttis.

Taulukko 6. Kimalaiskopeissa saadut siemenméérit.
Tabelle 6. Die in den Hummelkdsien erhaltenen Samenmengen.

A B & < N
ES |58 Ex| §2 | wm g (sf 2P w I 888
88 |gse8% g5 gd SE |§8 ¥5|wl_5 |S5 28
ILE S35EE| EE | §F | $E |03 gE|SEgE suwEl
vos | S5 E (E2555) oS8 | 55 | gF (TR | RRiE|EY .0
I8 &Ez|. &8 b Sow | Re R
T L ERE ISR TEe | §E | 9% |BNEE|SEfs Slef:
S§ P ISSEE g ‘g P TR pElSRTF 3855¢
YE =y 72| $E| B® | BE |mf 52|77 ¢ 33
CE Ty i TS 88 SEgne
1936 12 2—4 337 3560409| 62678 142 17.9 13.3
5 useita 1124 113634 | 25539 107 22.5 29.6
mehrere
1936 12 2—8 | 2934 | 362644| 23774| 108 12.1 32.9
6 | useita | 2192 | 223622 7557| .39 3.4 29.0
mehrere '
1935—36| 35 — 9625 | 1050309 139548 — 13.3 23.9
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Niissé kolkeissa, joissa kiytettiin hyvin polyyttévia kimalaislajeja
( Bombus distinguendus ja B. hortorum) ja joissa kimalaisten luku
eristyskoppia ja puna-apilayksilod kohti oli subteellisen suuri, olivat
siemenmadrit ja siemenprosentit kukkaluvusta keskimédriistd pal-
jon korkeammat. Suuren siemenméiran edellytyksens oli lisdksi se,
otté keskendan risteytettyjen puna-apilayksildiden kukinta tapahtui
yhta aikaa. Jos nain ei ollut asianlaita, jai aikaisimmin kukkivan
puna-apilayksilén siemenprosentti yleensd alhaisimmaksi. Korkeim-
mat siemenprosentit kukkaluvusta olivat 41.7, 40.0 ja 37.3 ja suu-
rimmat siemenmédrit eristyskoppia kohti 13 271, 11755 ja 11519
siementé. ’ .

Taulukosta 5 nahdaén, ettd parhaita kimalaislajeja koppieristyk-
sissd kiiyttaen, saatiin yhté kimalaisen tyopaivid kohti keskimédrin
n. 114 siementé. Se aika, jona kimalaisia kopeissa pidettiin, oli keski-
méadrin n. 30 paivad. Jos koko tané aikana pidetdan huoli siita, ettd
eristyskopeissa on elinvoimaisia kimalaisia, voidaan riittévén puna-
apilamadrin turvin laskea yhta eristyskoppia ja yhtd kimalaista kohti
saatavan keskimaarin 3 420 siementd. Tamé on jokseenkin se méara,
joka kesalléd 1936, jolloin kussakin eristyskopissa oli vain 1 kimalainen
kerrallaan, saatiin niistd eristyskopeista, joissa pidettiin Bombus
distinguendusta ja B. hortorumia. Kesén 1935 tulokset osoittivat ettd
kopeilla, joiden koko oli vahintéén 120 X 80 X 65 cm, voitiin eristdd
sellainen puna-apilamééré, ettd kahdelle kimalaiselle oli riittavéasti
tyota. Edellimainitun kokoisia eristyskoppeja ja kahta kimalaista
kayttien voidaan siis laskea saatavan keskiméérin 6 840 puna-apilan
siement# yhtd eristyskoppia kohti.

Kun kimalaiset pestéan siten kuin-sivulla 16 on esitetty, voidaan
katsoa, ettd vierasta siitepClys ei.eristettyjen puna-apilain kukkiin
joudu ainakaan siind madarin, ettd silla kaytannollisesséd kasvinjalos-
tuksessa olisi merkitystd. Tahdn viittaavat jo ne tulokset, jotka saa-
tiin puna-apilan itsesiittoisuustutkimusten yhteydessa (sivu 18).
Edells esitettya kisitystd vahvistavat lisiksi seuraavab risteytys-.
tulokset: Eriissa koppieristyksessé, jossa kasvoi 2 puna-apilayksiloa,
saatiin 3 958 siementé, joista kevattalvella ja aikaisin kevadlla 1936
kylvettiin yli 2 500 siementd. Néista kasvaneesta n. 2 000 taimesta
puuttui jokaisesta lehtikuvio. Kaikkien muiden tutkittujen puna-
apilamateriaalien samanikaisissé taimissa oli lehtikuvio selvisti nahta-
vissi. Kun tiedetdasin (MAYER-GMELIN 1916, WEXBLSEN 1932 ja
STAPLEDON 1933), etté lehtikuvion puuttuminen on resessiivinen omi-
naisuus, voidaan paitelld, ettd kaikki téssé koppieristyksessd muo-
dostuneista siemenistd kasvatetut taimet olivat lehtikuvion puuttu-
miseen nahden homotsygootteja. Nain ei asianlaita olisi voinut olla,
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jos ndmé puna-apilat olisivat huomattavassa mairin risteytyneet
koppieristyksen ulkopuolella kasvaneiden puna-apilain kanssa, tai
jos kimalaisten mukana olisi vierasta siitepolyé kulkeutunut eristet-
tyjen puna-apilayksildiden kukkiin. :

Koppieristyksissi muodostuneen puna-apilan siemensadon oras-
tuvaisuus oli melko hyvé, joskaan ei kaikissa tapauksissa aivan vhté
hyva kuin vastaavan vapaan ristipslyytyksen seurauksena muodos-
tuneen siemensadon orastuvaisuus.

V. Puna-apilajalosteiden siemenen lisdiysti koskevat
' tutkimukset.

Puna-apilajalosteiden siemenen lisiysté koskevissa tutkimuksissa
kiinnitettiin paéhuomio kaukoeristysten sijoitukseen. Jalosteiden
aitoutta silméllapitden on luonnollisesti tarkeata, etts kaukoeristyk-
set ovat riittdvin kaukana muista puna-apilakasvustoista ja ettd
kaulkoeristysten ympéristéssa on riittavasti muita mesikasveja, joilta
hyénteiset voivat siirtyi eristettyja puna-apiloita pélyyttdmain. Kun
Jokioisissa puna-apilaa polyyttivit melkein yksinomaan kimalaiset
(Bombus ), kiinnitettiin niiden esiintymiseen ja biologiaan erityisté
huomiota. Niinpa tutkittiin eri kimalaislajien isintékasvilajeja,
kimalaisten siirtymistd kasvilajilta toiselle ja esiintymistd kasvus-
tollisesti erilaisilla alueilla. Tamén ohella tarkastettiin myos siemenen-
muodostusta eri alueille sijoitetuissa puna-apilan kaukoeristyksisss
ja muissa siemenviljelyksisss.

Havainnot kimalaislajien esiintymisen runsaudesta eri alueilla
tehtiin tutkittavan alueen laadusta riippuen eri tavoin. Puna-apilan
vertailevat laatukokeet tarkastettiin kullakin havaintokerralla 4 m
leveind kaistoina siten, ettd koekentan jokainen kohta tuli yhteen
kertaan silmatyksi. Suurempia puna-apilaviljelyksis tutkittaessa
kaytettiin 2 m:mn levyisid kaistoja, jotka eivit valittomasti liittyneet
toisiinsa. Havainnonteon ajankohta, sithen kulunut aika ja eri kima-
laislajien luku merkittiin muistiin. Metsin reunamilla, puutarhassa
ym. havaintoja tehtiessi ei valittu varsinaisia koealoja, vaan
kuljettiin koko alue eri suunnissa lavitse ja merkittiin muistiin til-
I6in tavatut kimalaislajit ja ne kasvit, joilla kimalaiset kavivit.
Edelld mainitut havainnot tehtiin piaasiassa puna-apilan kukinnan
aikana, siis etupdissd heiniakuussa, jolloin kukin havaintoalue tut-
kittiin muutamaan kertaan. Havaintokertojen luku kullakin alueella
jéi kuitenkin niin vahiiseksi, ettd kimalaisluku pinta-alayksikkod
kohti voitiin vain suurin piirtein méarata. Niinpd eri havaintoaluei-
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den keskeiseen kimalaislukujen- vertailuun ei kiinnitetty sanottavaa
huomiota, vaan tutkittiin pédasiassa kimalaisten lajikokoomusta
eri kasvustoalueilla. — Havaintoja kimalaisten iséntékasveista teh-
tiin paitsi edelldesitettyjen toiden yhteydessd, myds varsinaisten tut-
kimusalueiden ulkopuolella ja kesin eri aikoina.

Kaikki varsinaiset tutkimukset rajoittuvat n. 2 X 2 km suurui-
selle alueelle Jokioisten aseman pohjoispuolella.

Tutkittaessa kimalaisten siirtymistd kasvilajilta toiselle, tehtiin
havaintoja luonnossa, mikroskoopilla tarkastettin kimalaisiin tart-
tunutta siitepolyd ja seurattiin kimalaisten tyoskentelya koppieris-
tyksisséi. Viimeksimainituissa kokeissa verrattiin puna-apilalta otet-
tujen kimalaisten pélyytystehoa muilta kasveilta pyydystettyjen
" kimalaisten polyytystehoon. Talléin puna-apilan vertailevan kanta-
kokeen kolmelle koeruudulle sijoitettiin kullekin kaksi eristyskoppia.
Samalla koeruudulla olevista kopeista pantiin toiseen puna-apilalta
otettu kimalainen ja toiseen koppiin samaa lajia oleva kimalainen,
joka oli otettu toiselta kasvilajilta. Kussakin kopissa, jotka olivat
suurikokoisia (kopit 12, 14, 15, 16, 17 ja 18), oli kerrallaan vain yksi
kimalainen, joten puhjenneita puna-apilan kukkia kussakin koppi-
eristyksessa koko koeajan oli paljon enemmén kuin mité kimalaiset
ehtivat polyyttad. Kimalaisia vaihdettiin niin usein, ettd kussakin
kopissa koeaikana (1/7—1/8 1936) tyoskenteli perittaisesti 5—7 kima-
laisyksiloa. Koppieristyksissé muodostuneiden puna-apilan siemen-
ten luku laskettiin. — Naissi kokeissa tutkittiin kimalaisten polyy-
tystehoa siis olosuhteissa, joissa ne vikivaltaisesti oli siirretty kasvi-
lajilta toiselle.

Kimalaisten -vapaaehtoista siirtymista kasvilajilta toiselle tutkit-
tiin etupidssd luonnossa tehtyjen havaintojen perusteella. Namé
havainnot tehtiin padasiassa alueilla, joissa kasvoi sekaisin useita
sellaisia kasvilajeja, joilla kimalaisten tiedettiin kéyvén. Kunkin
kimalaisyksilon siirtymistd kukasta kukkaan seurattiin niin kauan
kuin mahdollista. Kasvilajit, joiden kukissa kukin kimalaisyksilo
kéavi, merkittiin muistiin. — N&ita tutkimuksia suoritettiin myos siten,
etta kimalaisille tarjottiin kidessi olevia kukkia. Talloin merkittiin
muistiin seki ne tapaukset, joissa kimalaiset siirtyivat kiidessé pidet-
tyihin kukkiin, ettd mydskin ne tapaukset, jolloin kimalaiset eivét
niista vilittineet. Kontrollin vuoksi otettiin kdteen muiden kasvi-
lajien ohella myds sitéd kasvilajia, jolta kimalaisia koetettiin houku-
tella siirtymidin toisille kasvilajeille. Nain voitiin todeta, ettd kima-
laiset eivit pelanneet tulla kidessd oleviin kukkiin.

Kimalaiseen tarttunutta siitepolys tutkittaessa kiinnitettiin paé-
huomio siihen, oliko kimalaiseen tarttunut siitepslyd muista kasvi-
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lajeista kuin siité, jonka kukalta se oli otettu. Kun kuitenkin pidet-
tiin mahdollisena, etts pienid siitepSlymédrid voi kimalaiseen tarttua
muistakin kasvilajeista kuin niistd, joiden kukissa se on viivihtanyt,
merkittiin lisdksi muistiin, oliko kimalaisissa vierasta siitepolyé run-
saasti vai ainoastaan vahén. Jos vierasta siitepdlyd oli runsaasti,
pidettiin kimalaisen kayntis toisen kasvilajin kukassa todennikoi-
send, mutta jos sitd oli niukasti, pidettiin epavarmana oliko kima-
lainen viivihtinyt muilla kasvilajeilla kuin silla, miltd se oli pyydys-
tetty. Siitepdlytutkimukset suoritettiin mikroskooppisesti ja tar-
kastettiin siitepoly sekéd ilmakuivana etté sellaisissa sokeriliuoksissa,
joissa siiteplyhiukkaset vain vahan paisuivat.

Havaintoja kimalaisten iséntdkasveista tehtiin etupiéissid heiné-
kuun alusta lahtien elokuun puolivaliin asti. Kuitenkin kesalld 1935
suoritettiin niitd havaintoja jonkin verran myds touko-kesikuussa.
Ne kasvilajit, joiden kukissa kimalaisia tavattiin, on lueteltu taulu-
kossa 7. Puna-apilaa polyyttivat, kuten jo edelld mainittiin, melkein
yksinomaan kimalaiset. My6s muutamia loiskimalais (Psithyrus)
-yksiloita tavattiin vierailemassa puna-apilan kukissa. Lisiksi niah-
tiin erdiden paivaperhosten viivihtivan puna-apilan kukinnoilla.
Mehildisen néhtiin vain yhden ainoan kerran kidyvéin puna-apilan
kukkamykerélla. '

Kimalaisten esiintymisen suhteellista runsautta eri kasvilajeilla
eivat Jokioisissa suoritetut tutkimukset tarkasti osoita, sills
- puna-apilasta tehtiin havaintoja runsaasti, mutta monista yhté ylei-
sistd kasvilajeista supistuivat havainnot melko véhaan. Kuitenkin
eri apilalajeista tehtiin kimalaishavaintoja siksi paljon, ettd taulu-
kossa 8 esitettyjen lukujen voidaan katsoa melko hyvin kuvaavan
kimalaisten esiintymisen runsautta neljalla T'rifolium-lajilla. Niinpa
oli aivan ilmeista, ettd kimalaisia kivi kesilla 1936 paljon runsaam-
min puna-apilalla kuin muilla apilalajeilla. Seuraavalla sijalla on
metsdapila ja nayttad lisiksi siltd, ettd kimalaiset kiyvat mieluum-
min valkoapilalla kuin alsikeapilalla. '

Taulukosta 8 selviad lisiksi eri kimalaislajien esiintymi-
nen eri apilalajeilla ja kasvilajiryhmilld. Niinpa Bombus distinguendus
on suhteellisesti paljon enemméan kuin muut kimalaislajit kaynyt
puna-apilalla. Muita kasvilajeja, joilla B. distinguendusta suhteellisen
usein on tavattu, ovat olleet Sonchus arvensis ja Trifolium repens.
Kaikkiaan on B. distinguendusta tavattu vain 12:lla kasvilajilla.
Myds B. equestristé on suhteellisen usein havaittu puna-apilalla. Se
ei kuitenkaan nayté erikoistuneen tahin kasvilajiin siind méérin kuin
B. distinguendus. Niinpa B. equestristi on verraten niukasta esiinty-
misestdédn huolimatta tavattu paljon useammalla (25) kasvilajilla.
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Taulukko 7. Kasvilajit,.joiden kukissa kimalaisia tavattiin.
Tabelle 7. - Pflanzenarten, an deren Bliiten Hummeln angetroffen wurden.

+ = kimalaisia tavattiin yleisesti + = Hummeln hdufig angetroffen
+4 = » » hyvin yleisesti ++ = »  sehr hdufig »
Kimalais- Kimalais-
ten yleisyys ten yleisyys
Kasvilaji — Pflanzenart chgigkeit Kasvilaji — Pflanzenart H d%ﬁ‘gkeit
er e
Hummeln - Hum;zeln
Acer platanoides ............ + Lupinus polyphyllus .........
Achillea millefolium ......... Melampyrum pratense ........

» plarmicd ........... » stlvaticum .. ... ++

Aconatum napellus ........... Orchis maculate «............
Alisma plantago ............. | Papaver sp. .......coiiiuin.
Angelica silvestris ........... + Platanthera bifolia ...........
Anbirrhinum sp. .....ooon + | Prunelle vulgaris ............
Aquilegia vulgaris ........... Pulmonaria. officinalis . ... ... +
Arctium tomentosum. ......... PROT SPeceveeeinniniiiinnn.
Callung vulgaris ............ ++ | Pirola rotundifolia ...........
Caltha palustris ............. Rhinanthus major ...........
Campanula glomerate ........ | ROS®L SP- v -

» patulae ........... Rubus arcticus ..............

» persicifolies . ... ... » o AAEUS v

» rotundifolia ... ... Saliz sp. ..... [ ++
Centavrea jaced v............ + Sedum spurium .............
Comarum palustre ........... Silene nflate ...............
Corydalis nobilis ............ + Solidago virgaures ...........
Dahlia sp. .........cocinnn Sonchus arvensts ............ ++
Delphivium sp. «............ »  oleraceus ...........
Digitalis sp. ... oot + | Spiraea wlmaria .............
Epilobium angustifolivm ... .. ++ »  salicsfolia ... ...,
FUchsioo sp. o ooovevviiininnn ++ »  sorbifolia ...........
Fumaria offictnalis .......... Stachys paluster .............
Galeopsis spectost «.......... + Succisa pratensis ............

» tetrahit ............ Taraxacwn officinale ........ +(-+)
Galium verum .............. Tilic cordata ............... +
Gergrawm stlvaticum ......... Trifoloum hybridum .........

Geum rivale » MEATUIM « v v vvvvnnns ++
| Gladiolus sp. ... » pratense ........... ++
Hueracium sp. .............. + » TEPENS <. ivninnn 4
Hypericum maculatum . .. .... oy spodiceum .........
| Lamium purpureum ......... + Tropacolum majus ...........
Lampsana communis ........ Vicia craccd .....ovveveeinn. =+
Lathyrus pratensis ........... DI (771
Leontodon autumnalis . ....... -+ D SEPRUM e
Lotus corniculatus ........... Viola tricolor arvensts .......

Muista kasveista olivat sen tarkeimméit isintikasvit Centaurea jacea,
Sonchus arvensis ja Vicia cracca. Muut tarkemmin tutkituista kima-
laislajeista esiintyivit eri isintikasveilla tasaisemmin. Niinpé Bombus
hortorumia tavattiin 50:114 kasvilajilla. Apilalajeista naytti se kuten
muutkin kimalaiset suosivan eniten puna-apilaa, mutta kivi myos
kolmella muulla térkeimmistd apilalajeistamme. Ne koristekasvit,
joilla B. hortorumia useimmin tavattiin, olivat Fuchsia, Tilia cordata,
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Taulukko 8. Kimalaishavaintojen luku eri apilalajeilla, koristekas-
veilla ja yhteensd muilla kasvilajeilla Jokioisissa 1/7—15/8 1936.
Tabelle 8. - Anzahl der - Hummelbeobachtungen bet den -verschiedenen Kleearten

sowie Zierpflanzenarten und insgesamit bei sonstigen Pflanzenarten in Jokioinen
vom 1. VII.—15. VIII. 1936.

ggmg'? — Havaintojen luvun jakaantuminen prosenteissa
s 5 B wy & Prozentuale Verteilung der Beobachtungen
imalaislaji i3328| S5 EE - N IS
Tt |S3ooz ST 0| w8 | 53 | T3 W3 50| EE| oz
<S5E0l%s E| B8 | §Y | 59| 8T | 5 |°xE e
155889 7Y 7| °% 2 | §4| &
B. agrorum .. ... 39 559 | 211 | 5.6 | O 0.7 | 16.8 | 55.8 | 100.0
B. hortorum .. .. 50 824 | 23.3 5.1 1.7 1.8 | 19.4 | 48.7 | 100.0
B. terrestris .. .. 21 216 | 227 | 111 0 0.4 | 43.1 | 22.7 | 100.0
B. equestris ... .. 25 159 | 31.4 6.3 0 2.5 5.1 | b4.7 | 100.0
B. lapidarius ... 25 120 | 20.8 9.2 0.8 0.8 1.7 | 66.7 | 100.0
B. dustinguendus. 12 487 | 89.9 0.4 0 1.2 0.7 7.8 | 100.0
Muut lajit —
Sonstige Arten 15 37 5.4 2.7 0 2.7 | 10.8 | 78.4 | 100.0
Yhteensi )
Insgesamt 74| 2402 | 36.4 5.0 0.6 13| 15.2 | 41.5 | 100.0

Antirrhinum ja Digitalis 1). Muista kasveista esiintyi sité eniten Cal-
luna vulgarisella, Sonchus arvensisella, Galeopsis speciosalla, Campa-
nulalla, Angelica silvestrisells, Melampyrum silvaticumilla, Epilobium
angustifoliumilla ja Vicia craccalla. Bombus agrorumia tavattiin koris-
tekasveista pasasiassa Fuchsialla ja Tilia cordatalla ja muista kas-
veista apilalajeja lukuunottamatta Melampyrum silvaticumilla, Epi-
lobtum angustifoliumilla, Sonchus arvensisella, Calluna wvulgarisella,
Vicia craccalla ja. Lamium purpurewmilla. B. terrestris-havaintoja
on suhteellisen runsaasti tehty metsaapilalla eli n. puolet siiti méii-
rastd mitd puna-apilalla. Sitdpaitsi on B. terresiristi tavattu run-
saasti koristekasveilla, varsinkin Fuchsialla, Digitalisella ja Antirr-
hinumilla; muista sen isdntédkasveista olivat tarkeimmét Galeopsis
speciosa ja Sonchus arvensis. Bombus lapidarius on suhteellisesti muita
kimalaisia vihemmaén esiintynyt puna-apilalla mutta verrattain usein
metsdapilalla. Koristekasveilla se on ollut suorastaan harvinainen.
Muista kasveista on sitd tavattu-useimmin Celluna vulgarisella, Cen-
taurea jacealla, Sonchus arvensisella ja Vicia craccalla.

Tehtyjen havaintojen mukaan (taulukko 8) on Bombus hortorum
ollut Jokioisissa keskikesalla (1/7—15/8) 1936 yleisin. Suhteellisen
runsaasti on esiintynyt myos -B. agrorumia. Kolmannelle tilalle on

1) Taipalsaarella 21—28/7 1936 tehtyjen havaintojen mukaan kavi B. hor-
torum erityisen runsaasti Acontiumin: kukissa.
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niiden tutkimusten mukaan joutunut B. distinguendus. Kun B. dis-
tinguendusta on esiintynyt padasiassa puna-apilalla, josta tehtiin suh-
teellisen runsaasti havaintoja, on taulukossa 8 nikyva B. distinguen-
dus-luku koko tutkittua aluetta silméllapitden ilmeisesti jonkinverran
liian suuri. B. terrestristd esiintyi Jokioisissa kes#lls 1936 melko vihén
ja B. equestristi ja B. lapidariusta viels vihemmian. Kesills 1935
tehtiin havaintoja kimalaisten esiintymisests niukasti (vain 160 havain-
toa). Néiidenkin tutkimusten mukaan oli B. hortorum yleisin (29 %)
ja B. lapidarius (9 %) ja B. equestris (4 9%,) olivat edelld mainituista
kimalaislajeista harvinaisimmat. B. agrorumia tavattiin kesilld 1935
suhteellisen vihin (14 %), B. ferrestristd runsaammin (19 %) ja B.
distinguendusta jokseenkin yhtd monta prosenttia (21 9,) koko kima-
laismadrasta kuin kesilla 1936. Muita kimalaislajeja 1) oli molempina
vuosina vain vihén, eli v. 1935 alle 4 %, jav.1936 alle 2 % koko kima-
laisluvusta.

_Ta_ulukko' 9. Kimalaisten esiintyminen eri kasvustoalueella Jokioi-
sissa 1/7—15/8 1936.

Tabelle 9. Auftreten der Hummeln in verschiedenen Vegetationsgebieten in J okiot-
nen vom 1. VII.-—I15. VIII. 1936.

Eri kimalaislajeja %
. Havainto-  Verschiedene H: larten, %
Kimalaislaji o e | Puna- Viljapellot

0 Jart Anzahl der | L0k Seka- ja plen- | Metsin | Puisto ja
Lmngm nurmet, nurmet tareet reunaosat | puutarha

Rotllee- Misch- Getreidefel- | Waldrand- Park u.

wiesen wiesen  \der u, Raine teile Garten

B. agrorum.......... 313 8.2 191 | 16.9 318 28.2
B. hortorum ......... 563 20.4 50.0 49.4 47.9 40.8
B. terrestris...... e 139 2.2 4.1 9.0 . BT 24.5
B. equestris.......... 79 5.3 12.5 6.8 4.0 2.4
B. lapidarius ....... 54 .7 1.7 7.8 6.8 0.9
B. distinguendus . ... 398 57.4 10.9 6.7 - 1.9 0.9
Muita 1)— Andere*) .. 45 3.8 Co1 3.4 1.9 2.3
Yhteensd Y, —Insgesamt — 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Yhteensd kpl. —Insg.St.| 1591 642 | 120 8 | 368 - 872

Eri kimalaislajien esiintymiseen eri alueilla naytti kasvilajikokoo-
muksella olleen suuri merkitys. Niinpd puna-apilanurmilla,
joihin taulukossa 9 sisdltyvit puna-apilan vertailevat kantakokeet ja
puna-apilan siemenviljelykset, oli B. distinguendusta enemmén kuin

1) Muihin kimalaislajeihin sisdltyvét tédssé yhteydessd myds ne kimalai-
set, jotka liksivit lentoon niin pian, ettei havainnoitsija ehtinyt niitd lajilleen
ma#rité.

1) Die sonstigen Hummelarten umfassen in diesem Zusammenhang auch die
Hummeln, die so rasch wegflogen, dass der Beobachier nicht dazu kam, thre
At zu bestimmen. '

2237—37 5
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kaikkia muita kimalaislajeja yhteensd. B. hortorumia esiintyi naills
alueilla myés suhteellisen runsaasti, mutta ei kuitenkaan edes puo-
leksi niin paljon kuin B. distinguendusta. B. terrestris oli puna-apila-
nurmilla melko harvinainen. Kaikilla muilla kasvustoalueilla oli
B. hortorum yleisin ja B. agrorum toisella tilalla. Muista kimalais-
lajeista esiintyi sekanurmilla eniten B. distinguendusta ja
B. equestristd, jotka kdvivat varsinkin puna-apilan ja valkoapilan
kukissa, vilmemainittu melko usein my®s hiirenvirnalla. Viljapel-
loilla ja niiden pientareilla kasvavilla rikkaruohoilla tavattiin
B. hortorumin ja B. agrorumin ohella eniten B. terrestrists ja B. lapi-
dariusta. Nailla alueilla esiintyneet B. distinguenduset kivivit etu-
padssd peltovalvatilla. Metsdn reunaosissa tavatuista
kimalaisista oli valtavasti suurin osa B. hortorumia ja B. agrorumia.
Sitépaitsi B. lapidarius naytti hyvin viihtyvan tallaisilla alueilla.
Puistossa ja puutarhassa heritti erityisti huomiota
B. terrestrisen runsas esiintyminen. Témé laji yhdessé B. hortorumin
ja B. agrorumin kanssa muodosti 93.5 9%, koko puisto- ja puutarha-
alueen kimalaisfaunasta. Tassd yhteydesss mainittakoon, ettd myés
Lepaan puutarhaopiston puutarhassa oli B. terrestrista 15/7 1936 teh-
tyjen havaintojen mukaan erityisen runsaasti. Sitapaitsi Taipalsaa-
rella 21—28/7 1936 tehdyt havainnot, joiden mukaan eriillsd rantaan
ja pihanurmikkoon rajoittuvalla sekametsin reunamalla tavattiin
vain B. agrorumia ja B. hortorumia, vahvistavat Jokioisissa tehtyjéi
havaintoja, jotka viittaavat siihen, ettdi metsin reunaosissa esiin-
tyisi suhteellisen runsaasti naitid kimalaislajeja.

Yhteenveto koko kimalaisfaunan runsaudesta ha kohti Jokioisten
eri puna-apila-alueilla on esitetty taulukossa 10. Havaintokertojen
luku oli kuitenkin niin pieni, ettéd kimalaisten esiintymisen runsautta

Taulukko 10. Kimalaisten luku ha kohti puna-apilan eri vilj elysalueilla
Jokioisissa heinikuussa kesinid 1935 ja 1936.

Tabelle 10. Anzahl der Hummeln je ha in den verschiedenen Anbaugebicten des
Rotklees in Jokioinen vm Juli 1935 und 1936.

. . . Havaintoaika Havaintoker- Kimalaisia
Havamtovulllo(s)l ja alueen Havaﬁgtoala keskim, min., tojen luku ha kohti
1
Beobacttungsiatr wnd | Bepbacitungs. | Beohobings- | dweatl dor | hesdm.
Gebietsnr. fliche, ha schn. Min. male ha durchschn.
V. 1935
.................. 0.08 10 3 329
.................. 0.10 15 3 237
V. 1936
3 0.25 40 3 84
4o 0.10 15 4 235
b 0.50 70 2 307
6o 0.25 30 3 204
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eri kesind ja eri alueilla ei taulukon 10 perusteella voida verrata toi-
siinsa. Yhteenveto kaikista havainnoista viittaa siihen, etté Jokioisten
puna-apilanurmilla on heindkuussa ollut 200—300 kimalaista ha kohti.

Edells esitetyt havainnot, jotka valaisevat eri kimalaisten esiin-
tymisté eri kasvilajeilla ja kasvustoalueilla, antavat jo viitteitd siihen,
miten puna-apilan kaukoeristykset on sijoitettava. Talléin on kui-
tenkin térkeatd lisdksi tietéd, misséd méadrin eri kimalaijslajien yksilot
siirtyvat kasvilajilta toiselle, ennen kaikkea muilta kasvilajeilta puna-
apilalle. Tulokset naitd kysymyksid selvittdvistd havainnoista on

- koottu taulukkoon 11. Tahin taulukkoon sisaltyvit tulokset kai-

kista niistd havainnoista, jotka koskevat kimalaisten vapaaeh-
toista siirtymistd kasvilajilta toiselle. Erityisesti on syytd huo-
mauttaa, ettd silloinkin, kun sama kimalaisyksilé samalla havainto-
kerralla on siirtynyt monelle kasvilajille, on havaintojen ja siirty-
mistapausten luku merkitty yhdeksi.

Taulukosta 11 ilmenee, ettd samalla meden ja siitepSlyn keruu-
retkelld kimalaiset kdyvit pidasiassa vain.yhden kasvilajin kukissa.
Poikkeuksia tdsta saanndstd on kuitenkin runsaasti. Esimerkiksi Bom-
bus distinguendus vaihtoi iséntdkasvia vain hyvin harvoin, eiké sen kos-
kaan nahty siirtyvin puna-apilalta muille kasvilajeille. Painvastai-
sia tapauksia todettiin kaksi. Sen sijaan B. agrorum- ja B. lapidarius-
yksilot vaihtoivat isdntdkasviaan varsin usein ja B. agrorum-yksilot
siirtyivit monesti muilta kasvilajeilta my6s puna-apilalle. Kaikkien
muidenkin kimalaislajien néhtiin joskus siirtyvin puna-apilalle muilta
kasvilajeilta, mutta muunlaiset siirtymistapaukset kasvilajilta toi-
selle olivat kuitenkin yleisempié.

My6s taulukkoon 12 kootut tulokset kimalaisten kerddamaisti ja .
niihin tarttuneesta siitepOlystd viittaavat siihen, etté samat kimalais-
yksilét kayvat yleisesti monilla eri kasvilajeilla. Naité tuloksia tar-
kastettaessa on kuitenkin otettava huomioon, ettd kimalaisiin on
-voinut tarttua siitepSlyd myos sellaisista kasvilajeista, joiden kukissa
ne eivit ole pyséhtyneet, vaan esimerkiksi ovat ohilentiessaén nithin
térménneet. Sitépaitsi, jos toiset hytnteiset ovat liilkkuneet monien
eri kasvilajien kukissa, ovat ne voineet kuljettaa vierasta siitepdlys -
niihin kukkiin, joissa kimalaiset ovat kiyneet. Tallsinkin kimalai-
seen voi tarttua siitepdlyid sellaisesta kasvilajista, jonka kukalle se
ei ole pysihtynyt. Niinpa taulukossa 12 vasemmalta lukien vain kol-
manteen sarakkeeseen merkityissd tapauksissa voidaan pitid toden-
nékdisend, ettd kimalainen on siirtynyt kasvilajilta toiselle. Kai- -
kista tutkituista kimalaisista oli 36.6 prosentissa runsaasti vierasta
siitep6lyd ja lisiksi lahes yhtd monessa kimalaisessa sitd oli jonkin

verran. Luonnossa todettiin (taulukko 11), ettd keskimaarin vain’ ="
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Taulukko 11. Kimalaisten siirtyminen kasvilajilta toiselle.
Tabelle 11. Der Ubergang der Hummeln von einer Pflanzenart auf die andere.

Kimalaislaji ja havaintojen ja siirtymisten luku?) Siirtymi .
Hummelart sowie Anzahl d. Beobachtungen u. Uberginge *) Slg gﬁl- Isnlgffg};
: Uter- Tber-
Kasvilaji, jolta siirty- | B-907- | B- hort.| Boterr. | B | B.apid.| B. dist. luub O et | 90mas-%
minen on tapahtunut
Pflanzenart, von der der -3 I g g 3 ‘e ol % s
R AN (R (OO O (O )
Bl ex | fISE |0 |85 (0S5 | 8|85 L0198t |85 8 | 858 |§F
&8 |3 &8 S & g Sz S & S S & g S5 g S ]
Angelica silvestris ..\ — 1,124 20 15| 24| 0y 1o| —| L| —| —| —| —| 3is| %s[23.1/38.8
Antirthinum sp. ... 0, 0o l0y] 03] 0n] Oy | — =i 0y 03 —| — — 0’ 05 [ 0.0 0.0
Calluna vulgaris ...] Ou| 25| Bss| 6s] Og| 05| 0 Oy | Of O —| —| 03] 04 35| 85| 4.2(10.3
Campanula sp. ....| 0| Op|1y| 8| —| — —{ 1| —| L| —| —| —| — 112[10x | 8.3|47.6
Centaurea jacea ....| —| 34|0p| 0y —| 11| O 36| O 34/1p| 1y —| 1, (11,5 114.3/64.7
Digitalis sp. .......| —| —|15| 15| Lo} 1y Off Or| —| — 01| 01| —| — 246} 217 [12.5]11.
Epilobium angustifo-
um .......o.... 030! Bsa| 03| Lyp| Og| Og| Oy Og'| Oy Opf —| —| 04 Q5 Og| 445| 0.0] 8.4
Fuchsia sp. ... ... 210 30 Ons| Onel Ougl Ong| Lo| 1o | —| —| —| —| Os| Of 3y due| 42] 5:2
Galeopsis speciosa ..| ly| 15| 1y 1| 151 15| —| —| —| —| —| —| —| —{ B3 2s| 324 |10.7/10.7
Gladiolus sp. ...... —| —|0g| Og| —| — —| —| —| — —| —{ — Og| 0y | 0.0} 0.0
Hieracium sp. ..... L0 15[ 0g] Og| Opf Og! L) 151 —| —| 04| Oy Op Oof 254 25| 8.3| 8.3
Lamoum  purpureum| 12,4 14 1 | 4y5| 25| 25| —| —| Lo| 1of —| —| —| —{ 16|21z [39.2|65.0
Leontodon autummalis) 0y | 2| —| —| —| —| Oy 451 04| 24 05 25 —| —{ 0g |10s} 0.0[50.0
Melampyrum ~ silva-
tieum .......... 2o 10050 041 816l —| —| Og) 0a] 0 4| —| —| 25| B4 459|205 [13.8]39.2
Rubus idaeus ...... 0| 9| — —| —| —| —| —| —| —| —| —| —| —{ 01| %] 0-090.0
Sonchus arvensis ... 1| 24| Bi5) Bag| Oo| 04| Os) 1| Og| Ogf Osof Opy| Og Off 4y Bz 9.1(10.9
Succisa pratensis ...| Tg| Tg |2 | 22| 13| 15| 0y Oy | Oy 0y 0y | Oyf —| —] 105410, [71.4|71.4
Trifolium hybridum | —| —| 15| 2| — — —| —| 03| 1| —| —| — —§ 14| 3 |16.7{37.5
» mediwm .| 1ja| Bro| 1io| B1s| 4ua| 45| Os| 25 | 15| 37| 1|1y | 04 Oy 8sq|1665[18.2,25.4
» pratense ..|. —| Bsg| —| Bral —| lig] —| lio| —| 0 —| Oss - —| —{1049,] — 5.2
o» repens ... —| 0 {0n| 15| —| Opf Oyl Op| —| —1 06 06| —| Oy} Oy} 135] 0.0 6.7
“{Vicia cracea ... . ... L 4,005 8| —| — —| 25|0,| 1| —| —| —| — 17| 10,;[14.8/58:8
Muut lajit yhteensi
—~Sonstige Hummel- .
arfen ............ ol Tlog] 1| Tasl 1a] 251 05| 29| 04 1/ 05 Og| 0y Tof 45| 24y 8.5]28.9
Yhteensd siirtymisié
— Ubergiinge insge-
R 30) 79. 17| b4| 11| 15 2 19| 2| 18 2| 4| 2| 4 66] 193] —| —
Yhteensd havaintoja,
— Beobachtungen
msgesamt ........ 122| 226|213|353| 77107 31| 71} 30] 56| 30| 82| 17| 24 520| 919 —| —
Siirtymis-% ....... .
— Ubergangs- % . .| 24.6| 34.9] 7.9|15.3|14.3]14.0 6.4'26.7.6.7 32.1] 6.7} 4.8]11.7|16.7{12.7] 2L.of —| —

1) Suuremmat numerot ilmaisevat siirtymistapausten mééardn, pienet luvut ndiden
oikeassa alakulmassa osoittavat tehtyjen havaintojen luvun.

1) Dije grisseren Ziffern geben den Betrag der Ubergangsfdlle wieder, die kleineren
Ziffern, rechts unten bei den grisseren bedeuten die Anzahl der Beobachiungen.
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Taulukko 12. Tutkimuksia eri kimalaislajeihin tarttuneesta siitepd-
lystd Jokioisissa kesalla 1936. -

Tabelle - 12.- Untersuchungen iiber den an verschiedenen Hummelarien hdngenge-
bliebenen Pollen in Jokioinen im Sommer 1936.

Tu’ckittu]:a Kilnalaisiat(kplg, jclwissa oli
o s R utkitbu] i
Kasvilaji, Jogﬁ ttlgmalamen on la;lrgglezgg:a Hum;:eelrr‘:s (% ts) :;I;to },ra'em dom
Pfla t von welcher die Untersuchte Pollen
Hummel genommen worden ist Hummeln | pynsaasti vihin | el yhtdin
msges. viel wenig gar nicht
a) Bombus agrorum :
Puna-apila — Rotklee ............... 5 3 1 1
Muut kasvilajit —Sonstige Pflanzenarten 15 7 4 4
b) Bombus hortorum
Puna-apila — Rotklee ............... 4 2 1 1
Muut kasvilajit —Sonstige Pflanzenarten " 16 5 6 5
¢) Bombus terresiris .
Puna-apila — Rotklee ............... 5 1 2 2
Muut kasvilajit —Sonstige Pflanzenarten 16 8 4 4
d) Bombus equestris
Puna-apila — Rotklee .. .............. 6 2 3 1
Muut kasvilajit —Sonstige Pflanzenarten 14 4 7 3
e) Bombus_lapidarius
Puna-apila — Rotklee ............... 5 .2 1 2
Munt kasvilajit —Sonstige Pflanzenarten 15 8 2 5
1) Bombus distinguendus ~ '
Puna-apila — Rotklee ......... PR 16 2 . 10 4
Muut kasvilajit —Sonstige Pf Z(mzenarten 14 4 4 . 6

Yhteensd — Insges. 131 86.6°/,| 384.49,| 29.0%,

21 9/, kimalaisista siirtyi kasvilajilta toiselle, vaikka kimalaisille. mo-
nesti tarjottiin- vieraan kasvilajin kukkia. Nayttdd siis siltd, ettd
valilli pesissd kaytyddn tai muuten pitkis matkoja lennettydan
kimalaiset mieluummin vaihtaisivat iséntdkasvia kuin silloin kun
ne ovat »tyohonsa syventyneita». Toisaalta on tietysti mahdollista,
ettd kimalaisyksilot pesdsséd kiydessaan voivat saada vierasta siite-
polyé saman pesan muista asukkaista. Ei ole kuitenkaan luultavaa,
ettd tallsin niithin tarttuisi vierasta siitepslyd runsaasti, joten voi-
daan pitas todennikdisend, ettd kimalaisyksildiden kéynti eri kasvi-
lajeissa on yleisempés kuin mihin taulukossa 11 esitetyt havainto-
tulokset viittaavat.

Kun kimalaiset siis varsin yleisesti siirtyvat kasvilajilta to1se]le,
voitaneen puna-apilan- kaukoeristyksisté . saada -runsaasti ja laatu-
puhdasta siements parhaiten, kun kaukoeristykset sijoitetaan esi-
merkiksi puutarhoihin tai muihin sellaisiin paikkoihin, joissa ei ole
puna-apilaa, mutta muita mesikasveja runsaasti. Jos kaukoeristysta
varten valitulla paikalla sitdpaitsi lilkkuu runsaasti Bombus agrorumia,
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joka suhteellisen mielellian nayttad siirtyvin muilta kasvilajeilta
puna-apilalle (taulukko 11), lienee laatupuhtaan puna-apilan sieme-
nen saanti sitdkin varmempaa. Sellaisia kasvilajeja, joilta kimalaiset
useimmin siirtyvat puna-apilalle, ovat Jokioisissa tehtyjen havain-
tojen mukaan (taulukko 11) Succisa pratensis, Lamium purpureum,
Angelica silvestris ja Trifolium medium.

Ne kokeet, joissa tutkittiin eri kasvilajeilta otettujen kimalaisten
polyytystehoa puna-apilan koppieristyksissa, osoittivat, etté pélyy-
tysteho on sama, otettakoon kimalaiset kopplerltyksnn puna-apilalta
tai muilta kasvilajilta.

Puna-apila muodosti Jokioisissa kesind 1935 ja 1936 yleensé suh-
teellisen vahin siementéd. Kesallda 1935 tutkittiin kaikkiaan
7237 varsinaisissa puna-apilanurmissa tuleentunutta kukkamykerdi;
mykerdiden keskiméadrainen kukkaluku oli 103 ja siemenia muodos-
tui mykerdéd kohti vain 28.4 ja 100 kukkaa kohti 28.0. Kesilld 1936
oli siemenmuodostus jonkin verran runsaampaa;

Kukkaluku  Siemenis myke- Siemenid 100 kuk-

Alue Mykerdluku mykerdssi  rOA kohti kpl.  kaa kohti kpl.
Gebiet  Bliiten- Bliitenzahl i. d. Samen je Bliiten-  Samen e 100
kopfehenzahl  Blitenkopichen  kopfehen, St. Bliten, St.
) 25 96 41.5 43.3
2 20 94 20.3 21.8
3 .. 35 96 - 41.6 - 43.2
4 . 30 94 45.1 48.1

" Puna-apilan siemenprosentit kukkaluvusta olivat eri kaukoeris-
tyksisséd huomattavasti erilaiset. Niinpé siind kesilld 1935 tutkitussa
kaukoeristyksessa, joka sijaitsi viljapellolla n. 400 m:n padssa lahim-
méstd puna-apilanurmesta (vrt. sivu 14), muodostui 100 puna-apilan
kukkaa kohti 23.7 siementé eli vain vihan vahemmin kuin varsinai-
silla puna-apilaviljelyksilla. Témé kaukoeristys oli kuitenkin vain
n. 50 metrin etédisyydelld joesta, jonka rantadyrailli kimalaisia liik-
kui melko runsaasti!). Toisessa kesilld 1935 tutkitussa puna-apilan
kaukoeristyksessd muodostui 100 kukkaa kohti vain 12.4 siement.
‘Se sijaitsi my6skin viljapellolla, ja lihimmit alueet, missd kimalaisia
esiintyi suhteellisen runsaasti, olivat noin 200 metrin etaisyydelli.
Kun pelto oli salaojitettu ja lahes rikkaruohoton, likkui silla kima-
laisia vain vdhin, miké seikka todennakdisesti olikin pasasiallisena
syynéd kaukoeristyksessd- kasvaneiden puna-apilain niukkaan sie-
mentémiseen. — Kesilld 1936 tutkittu puna-apilan kaukoeristys oli

Sy Kaukoeristys sijaitsi sitdpaitsi jokeen johtavan ojan varrella. Ojan reu-

namilla-kasvoi erilaisia mesikasveja, joissa samoinkuin kaukoerlste’oylssa puna-
apiloissakin, nahtiin usein kimalaisia.
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sijoitettu puistoon (vrt. sivu 14), jossa kimalaisia esiintyi runsaasti.
Siemenluku 100 puna-apilan kukkaa kohti oli téssé kaukoeristyk-
sessi huomattavan suuri, eli 50.1. -

Kesalla 1936 suoritettujen tutkimusten mukaan oli apilanirppua
erddssi puna-apilanurmessa (alue 2) kasvavissa puna-apiloissa huo-
mattavan runsaasti. Melkein jokaisessa téltd alueelta korjatussa
eristamattoméassi puna-apilan kukkamykerdssé tavattiin apilanirpun
toukkia. Kuten sivulla 38 esitetyistd luvuista nikyy, on samalla
alueella (alue 2) puna-apilan siemenprosentti kukkaluvusta ollut
puolta pienempi kuin muilla samana kesana tutkituilla alueilla; sité-
paitsi vioittuneiden ja vaillinaisesti kehittyneiden siementen méérs
(vrt. sivu 22) oli suhteellisen suuri. Taulukossa 13, josta nahdan
ulkonaisesti terveiden ja tavalla tai toisella viallisten siementen osuus
myds muilla alueilla tuotetuissa siemenmaidrissd, on selostettu vapaa-
polyytyksessi saadun siemenen ohella lisaksi koppi- ja pussieristyk-
sissé saadun siemenen silmémadriisesti arvosteltu terveys. Taulukon
luvut osoittavat, ettéd pussieristyksissé on vaillinaisesti kehittyneita

Taulukko 13. Vapaapolytyksessi, kaukoeristyksessd ja verhoeris-
tyksessé muodostuneen puna-apilan siemensadon terveys Jokioisissa
kesalla 1936.

Tabelle 13. Gesundheit des bei Freibestdubung und bei verschiedenen Iso-
lierungen entstandenen Samenertrages des Rotklees in Jokioinen im Sommer 1936.

Koppieristys Pussieristys Kaukoeristys Vapaapolyytys
Kastenisolierung Beutelisolierung TFernisolierung Freibestiubung
Tutkittu Tutkittu Tutkittu Tutkittu

Alue siemen- siemen- siemen- siemen-

Gebiet masrd | Viallisia | madrd | Viallisia | madrd | Viallisia [ mddrd Viallisia
Unter- |Schadhaft | Unter- .| Schadhaft| Unter- | Schadhafl Unter- \Schadhoft
suchte suchte suchte suchte
Samen- Samen- Samen- Samen-
menge % menge % menge % menge %

1 .. — — 145 2.1 — — 880 21.7
2 e — — 28 17.9 — — 326 53.7
3 4551 3.1 265 1.9 — — 2 850 11.3
4 e 481 6.0 — — — — 1352 24.6
Kaukoer.3 ..

Fernisolierung — — 136 2.2 | 1623 30.6 — —

ja viallisia siemenis ollut véhiten. Suhteellisen terveen nakdoistéd sie-
ments on saatu my®s koppieristyksisté, jotavastoin vapaapOlyytyk-
sessé ja kaukoeristyksessi taysin tuleentuneissa puna-apilan myke-
réissd on ollut varsin runsaasti viallisia siemenié. Se, ettéd yverhoeris-
tettyjen puna-apilain kuklkamykerdisséd apilanirpun toukkia tavat-
tiin suhteellisen vihin, viittaa siihen, ettd verhoukset olisivat suo-
jelleet puna-apilan kukintoja tuholaisilta. '
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VI. Havainto- ja koetulosten tarkastelua.

Edella on selostettu tutkimuksia, jotka ovat olleet tarpeellisia
puna-apilan jalostusty6td suunniteltaessa. Naitd tditd ei ole tehty
méarattyd jalostusmenetelmds silmallipitien, vaan péinvastoin
on tutkimukset koetettu suorittaa siten, ettd niiden tulokset hel-
pottaisivat erilaisten jalostusmenetelmain kiyttoa ja. siten lisai-

sivit jalostustyén joustavuutta, joka erityisesti puna-apilan jalos-

tuksessa on tarke#td. Niinp4 jo johdannosta ilmeni, ettid se, mité
jalostusmenetelmééd puna-apilan jalostuksessa on kiytettavi, on suu-
resti riippuvainen jalostusmateriaalin laadusta, jalostuspadmasristi,
ulkonaisista olosuhteista, kiytettivissi olevista rahavaroista jne.
Sitépaitsi vasta jalostustyossi saavutetut alustavat ja vélitulokset
usein osoittavat, mihin suuntaan tysta on jatkettava. Erityisen tar-
kasti on talloin seurattava sukusiitoksen vaikutusta jalostusmateriaa-~
liin; on varottava sen haitallista vaikutusta, mutta, samalla, mikali
mahdollista, on kiytettivi sen tarjoamat edut. '

Itsesiitoksella, jota voidaan pitié sukusiitoksen ahtaimpana muo-
tona, on puna-apilan fertiilisyyteen yleenss voimakas vaikutus. Niinps
K1rxin (1925) mukaan itsesiitostietd muodostuneista siemenistd kas-
vaneet puna-apilan taimet ovat surkastuneita ja usein monella tavoin
epdmuodostuneita. Sitdpaitsi muodostuu itsesiitostiets siementi
puna-apilassa yleensi vain vahin. Tietomme puna-apilan itseier-
tiilisyydestd perustuvatkin paiasiassa kokeisiin, joissa on tutkittu
itsesiitostietd muodostunutta siemenmairis.

Naita tutkimuksia varten on kokonaisia puna-apilayksiloité eris-
tetty kasvihuoneisiin, pellolle asetettuihin pergamiinipaperi-, harso-
kangas- ja rautalankaverklkokoppeihin tai on ainoastaan yksityisis
puna-apilan versoja ja kukkamykersitd verhottu pergamiinipaperi-
tai kangaspusseilla. Eristetyissi puna-apilan kukissa on itsesiitolksen
annettu tapahtua taysin vapaaehtoisesti (vapaaehtoinen
itsepOlyytys) tai on sitd keinotekoisesti eri tavoilla edistetty
(keinotekoinen itsepélyytys).

Vapaaehtoisessa itsepdlyytyksessad ei puna-
apila ole yleensa tuottanut siements (de Vrrzs 1877; Wrrte 1908 ja
1909; MaYER-GMELIN 1915; FrRANDSEN 1916 ja 1917; RorMER 1916;
ScHLECHT 1922; Witriams 1925; ym.). Eraissa tapauksissa, joissa
vapaata itsepolyytystd on tutkittu, on kuitenkin saatu muutamia

siemenid, joko siitd syysté, ettd verhoeristys ei ole tutkittavia puna- -
apilan kukkia tdysin suojellut vieraalta puna-apilan siitepolylta, tai

ovat kukat tuulen vaikutuksesta liikkuneet (MaYER-GMELIN 1915;

WesreaTE ja Cor 1915; Wirniams 1925). . os-ulkona suoritettavissa .....



41

kokeissa _ eristetddan vain . yksityisid kukkamykerditda, kuten useim-
missa Jokioisissa suoritetuissa kokeissa tehtiin, padsevitkin mykerdt
usein tuulen vaikutuksesta iskeytyméan toisia myker6ité ja eristetyn
mykerén tukikeppid vasten, jolloin syntynyt térind voi aiheuttaa
siitepSlyn siirtymistd emin luotille. ' _
Jokioisissa suoritetuissa -kokeissa, joissa 32m puna-apilayksilén
47 mykerds (yhteensé 4 897 kukkaa) eristettiin kangaspusseihin, ei
kuitenkaan muodostunut yhtéén ainoata siementd (taulukko 1).
_Sen sijaan kokeessa, jossa 2 puna-apilayksiloéd (112 mykerda, 12 381
kukkaa) eristettiin harsokangaskoppiin, muodostui 1 siemen. Kun
kuitenkin harsokangaskoppieristyksessd oli erilaisia pieniéd hyodntei-
sis kuten. karsikkaitd ja kirvoja ja molemmat tutkitut puna-apﬂa—
yksilot oli sijoitettu samaan koppieristykseen, on mahdollista, ettd
saatu siemen on voinut muodostua risteytymisen seurauksena. Mis-
saan tapauksessa ei Jokioisissa saatujen tulosten voida katsoa olevan
ristiriidassa sen edelld esitetyn yleisen kisityksen kanssa, etta vapaa-
ehtoisessa itsepSlyytyksessi ei puna-apila muodosta siemenié.
Keinotekoisesti ovat puna-apilan itsepolyytystd WEsT-
cATE ja CoE (1915), WILLIAMS (1925) ja SYLvEN (1929) edisténeet hie-
romalla puna-apilan mykerdé varovaisesti sormien valissé ja kisitte-
lemalls kukkia pensselilld ja jaykastd paperista valmistetulla pélyy-
tyskortilla. Samantapaisia menetelmis ovat kiyttineet myos monet
muut tutkijat. Mm. MayEr-GMELIN (1915) ja Wrzriams (1925) ovat
keinotekoisessa itsepolyytyksessd kiyttaneet myos kimalaisia ja mehi-
"laisii. — Puna-apilan keinotekoinen itsepdlyytys on antanut vaih-
televia tuloksia. Monissa tapauksissa ei siemenié ole muodostunut
ollenkaan, tai on siemenmuodostus ollut niin vahaistd, ettd sitd on
pidetty koevirheistd johtuneen risteytymisen aiheuttamana (esim.
de Vrrms 1877; WrrTE 1908 ja 1909 ja JORGENSEN 1921).- WESTGATE
ja Com (1915), MAYER-GMELIN (1915), FrANDSEN (1916) ja SCHLECHT
(1921) pitavat kuitenkin todennakoisend, ettd puna-apila on vihéi-
sessi madrin itsefertiili. Ja GRABNER (1916), RorMER (1916), FERGUS
(1922), Kirx (1925), WinLiams (1925), Syrvex (1929 ja 1935) ja
TraviN (1930) ovat osoittaneet,.ettd médratyt puna-apilayksilot
ovat jonkin verran. itsefertiileja. Yksityisten puna-apilain itsefertii-
lisyyden ovat varmimmin todistaneet FERGUS (1922) ja SYLvEN (1929),
jotka ovat osoittaneet, ettd puna-apilan taipumus itsefertiilisyyteen
periytyy. Kirk (1925) ja SyLvEn (1929) ovat sitdpaitsi todenneet,
ettd eri alkuperad olevien puna-apila-aineistojen itsefertiilisyys vaih-
telee suuresti. S : ,
Jokioisissa koetettiin puna-apilassa keinotekoisesti aiheuttaa itse-
siitos hieromalla-kukkamykerditi: sormien vélissd, WILLIAMSIN (1925)

6.
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mukaisella kortilla-polyytykselli ja kayttamilla pestyja kimalaisia.
Mykerdn hieromista kokeiltiin 26 puna-apilayksilon 77 mykerslls
(6 664 kukkaa) ja kortilla polyytettiin 13 yksilén 20 mykerén 1 459
kukkaa. Niissé kokeissa ei muodostunut yhtédn siements. Kima-
laiset suorittivat itsepslyytyksen yhdessd puna-apilassa, jossa oli
146 myker6s ja 16 177 kukkaa. Talléin muodostui 2 siement, joita
kokeen laadusta johtuen ei kuitenkaan taydelld varmuudella voida
pitdd itsesiitostietd syntyneins.

Kaikkiaan tutkittiin Jokioisissa 53:1n puna-apilayksilon 402
mykerén 41 578 kukkaa ja saatiin yhteensd 3 siementd, jotka muo-
dostuivat harsokangaskopeilla eristetyissé kahdessa puna-apilayk-
silésséd. Kun harsokangaskoppieristyksis ei voida pitdd ehdottoman
luotettavina, on mahdollista, etts itsesiitostietd ei muodostunut yh-
tadn siementd tai on itsesiitoksessa muodostut siemenmadiri ollub
mitdttéméan pieni. Kun varsinkin SyLvix (1929) on puna-apilan
itsesiittoisuustutkimuksissaan saanut siemenis suhteellisti paljon run-
saammin on syytd tarkastella, misté Jokioisissa saatu tulos voi johtua.

FraNDsENIn (1916) kokeissa ei puna-apila vapaassa itsepSlyytyk-
sesséd muodostanut ollenkaan siemenii. Kun kunkin mykerén kukat
keinotekoisesti  pélyytettiin omalla siiteplyllaan, muodosti keski-
méarin 0.1 %, kukista siemenii ja, jos siitepély otettiin saman puna-
apilayksilon toisesta mykerostd, oli vastaava siemenprosentti 0.3—
0.8. Sensijaan SYLvENin (1929) mukaan siitepdlyn siirtémisells myke-
r0sté toiseen ei olisi sen edullisempaa vaikutusta itsesiitoksen tapah-
tumiseen kuin jos siitepély otetaan saman mykerdn toisesta kukasta.
Niisss Jokioisissa suoritetuissa kokeissa, joissa puna-apilan itsepslyy-
tys suoritettiin polyytyskortilla, siirtyi siitepSlyd kukasta toiseen,
joten tallaiset seikat eivit ainakaan kortilla polyytetyissid kukissa
olleet esteens siemenen muodostumiselle. Sen sijaan niisss kokeissa,
joissa mykersa hierotaan sormien vélissi, lienee siitepSlyn siirtymis-
mahdollisuus kukasta toiseen suhteellisen vihéinen. Ebhkips juuri
téstd syystd on pensselills ja kortilla suoritettu puna-apilan itseps-
lyytys yleensé antanut jonkin verran parempia tuloksia kuin myke-
roitten hierominen sormien valissd (Syrviw 1929),

Fradt tutkijat pitavit térkeins, ettd puna-apilan itsepdlyytys
suoritetaan kukkien ollessa sopivalla kehitysasteella. Niinpsa Wir-
LIAMs (1925) sai sataa kukkaa kohti 2.7 siementd, kun itsepélyytys
tehtiin kukkien ollessa nupulla, 0.s2 siementd, kun pélyytys tehtiin
kukinnan alussa ja vain 0.09 siementé vanhoina, polyytetyists kukista.
Itsesiitos tapahtui siis parhaiten nuorissa kukissa, joiden emin vartalo
oli vield lyhyt ja jotka suhteellisen kauan polyytyksen jilkeen sai-
lyivat siitoskykyisina. WiLLIamMsin tulokset ovat sopusoinnussa MAR-
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TiNin (1913) tutkimusten kanssa, jotka ovat osoittaneet, ettd siite-
polyhiukkasen siiteputken kasvu on itsesiitoksessa hyvin hidas. Toi-
saalta kuitenkin TravIN (1930) on tullut aivan péinvastaisiin tulok-
siin ja on sitd mieltd, ettd kukat vanhetessaan tulevat yha alttiim-
miksi itsesiitokselle.. Tietomme siitd, millé kehitysasteella puna-apilan
itsesiitos parhaiten tapahtuu, ovat siis vield puutteelliset.

Sen sijaan ovat tutkijat (MARTIN 1913; GRABNER 1916; WILLIAMS
1925 ja SyLvEnN 1929) yksimieliset siitd, ettd kylmini ja sateisina
kesiné puna-apilassa muodostuu itsesiitostietd siemenié paljon vihem-
mén kuin kesind, joissa puna-apilan kukinta-aika on limmin ja pou-
tainen. Mielenkiintoisia téssé yhteydessé ovat varsinkin MarTINID
(1913) tutkimukset, jotka osoittavat, ettd puna-apilan siitepslyhiuk-
kanen ita4 ja siiteputki kasvaa suotuisissa olosuhteissa paljon nopeam-
min kuin kylmalla ja kostealla sialla. — Jokioisissa vallitsivat niing-
aikoina, kun puna-apilan itsesiitoskokeet suoritettiin, yleensé erittiin
kauniit saat, joten on tuskin luultavaa, ettd myoskiaan sadsuhteet
olisivat olleet esteeni itsesiitoksen tapahtumiselle.

Nain ollen nayttasd siltd, ettdi Jokioisissa tutkitun
puna-apilamateriaalin taipumusitsesiitokseen
oli hyvin vidhéainen. Tutkitut puna-apilat, joista useimmat
siséltyiviat Maatalouskoelaitoksen Kasvinjalostusosaston puna-apila-
materiaalin parhaaseen osaan, olivat perdisin péddasiassa eteli-suo-
malaisista puna-apilakannoista (vrt. siva 17). '

SyYLveEN (1929 ja 1935), joka kiinnittdd suurta huomiota puna-
apilan itsefertiilisyyteen, on huomannut, ettd niiné kesiné, joina puna-
apilaa risteyttdvid hyodnteisia on ollut vahan, ovat itsefertiilisyyteen
taipuvaiset puna-apilakannat antaneet suurempia siemensatoja kuin
muut puna-apilakannat. Yleensé kaytetdan puna-apilan jalostuk-
sessa kuitenkin risteytysté. Niinpéd esimerkiksi haluttaessa yhdistas
eri puna-apilakantojen erilaisia ominaisuuksia toisiinsa, on risteytys
tietysti valttaméton, mutta jatkuvassakaan jalostustyGssad ei itse-
siitosta yleensd kiytetd, vaan suoritetaan risteytyksid puna-apila-
yksildiden ja yksiloryhmien kesken. Niin ollen on luonnollista, ettd
puna-apilan risteytysmenetelmien kehittdmiseen on kiinnitetty eri-
tyistd huomiota.

Jossain méarin risteytyvit puna-apilat keskendén, jos ne istute-
taan toistensa viereen, ja jos keskend#n risteytettivat puna-apilat
sijoitetaan kaukoeristykseen, saadaan siementé, joka on muodostunut
padasiassa halutun risteytyksen tuloksena (TravIxN 1930; SCHTSCHER-
BATSCHEVA 1935). Paljon tarkempi risteytystulos kuitenkin saadaan,
jos kéytetddn samanlaisia verhoeristyksid kuin puna-apilan itsesiit-
toisuustutkimuksissa (vrt. siva 40). Tieteellisi tutkimuksia varten -
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on sitépaitsi joskus kdytetty kastreerausta (vrt. FRUwIirTH 1919), ja
on se tietysti tarpeellistakin, jos tutkittava materiaali on huomatta-
vassa médrin itsefertiili. Puna-apilan kukkien kastreeraus on hyvin
vaivaloista tyotd, eikd sitd puna-apilan suuresta itsesteriilisyydesté
johtuen yleensd tarvitsekaan suorittaa. Wirrrams (1925) pitad kui-
tenkin suotavana, ettd juuri ennen risteytystéd emokukasta poistetaan
sen oma siitepdly, sillé muuten se kukkaa kiasiteltiessd voi estdd
polyytyksessd kiytettavan siitepolyn padsyn emin luotin valittoméasn
yhteyteen. Tarkimmissa risteytyksissé eristetadn kukin -puna-apilan
mykerd pergamiinipaperi- tai kangaspussiin ja siitepsly siirretddn
kukasta toiseen polyytyskortilla (WrLriams 1925), atuloilla tai tikulla,
jonka kirkeen on liimattu mehildisen tai kimalaisen epidermisté
(Travin 1930). Polyytyskorttimenetelmalls, joka on erittiin tarkka
ja suhteellisen helppo suorittaa, sai Wirrrams (1925) sataa kukkaa
kohti muodostumaan keskiméérin 48.6 siementd. TravIN (1930) sai
varsinkin kimalaisen epidermikselld polyyttdmalld hyvid tuloksia.

Jokioisissa suoritetuissa kokeissa saatiin WirLiamsin kortilla-ps-
lyytysmenetelméllsd keskimdérin 36.7 siementd 100 kukkaa kohti.
Saatu siemenmaéré oli siis suhteellisen pieni. Tahén on epiilemétts
pasasiallisena syyné se, ettd ne henkilt, jotka risteytykset suoritti-
vat, eivit aikaisemmin olleet puna-apilaa risteyttaneet. Niinpi ensim-
méisissé- risteybyksissd eréat mykerst jaivat tdysin siemenettomiksi,
mutta kun risteyttdjit perehtyivit tyohonsa, saatiin monista myke-
roistd 70—90 siementd 100 kukkaa kohti. Saadut tulokset viittaa-
vat siis siithen, ettd WiLrramsin kortilla-pélyytysmenetelmé soveltuu
varsin hyvin olosuhteissamme kaytettavaksi. — Jokioisissa kokeiltu
toinen risteytysmenetelmi, jossa apilan teridlehtien kirjet leikattiin,
jonka jalkeen keskend#n risteytettivien puna-apilayksiléiden kukka-
mykertita lyStiin vastaklkain, ei antanut tyydyttivid tulosta (sivu 19).
Molemmilla risteytysmenetelmilléd saadut siemenet itivit ja orastuivat
hyvin. _ : : -

Paljon nopeampia, joskin ehkd vahemmin tarkkoja kuin késin
suoritettavat risteytysmenetelmét, ovat ne menetelméit, joissa kima-
laisten ja mehildisten annetaan risteyttda verhoeristettyjd puna-api-
loita. Jos risteytyksessd kiytettivit hyonteiset (kimalaiset) pestidn,
on WILLIAMSIn (1925) mukaan vieraan risteytymisen vaara kuitenkin
hyvin vahiinen. Puna-apilan siitepSlyhiukkaset imevét niet veden
kanssa kosketuksiin jouduttuaan niin voimakkaasti vetti; ettd hal-
keavat ja kuolevat (vrt.sivu 16). Kuitenkin, kuten sivulla 16 jo huo-
mautettiin, on kimalainen pestdvd vahintdin kahdesti ja pesujen
vililla ja niiden jalkeen kuivattava, jos mieli saada kaikki kimalaiseen
tarttuneet siitepdlyhiukkaset kuolemaan. Jos sen sijaan kimalaisia
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ei pestd, vaan ne otetaan toiselta kasvilajilta (esim. MAYER-GMELIN
1915), on vieraan risteytymisen vaara WILLIAMSIn -(1925). mukaan
melko suuri. — Jokioisissa suoritetuissa kokeissa, joissa kimalaiset
pestiin Wirrramsin (1925) ohjeiden mukaisesti, saatiin kimalaiset
ainakin kaytannollisesti katsoen puhtaiksi vieraasta siitepGlystd (vrt.
siva 27).

Travix (1930) sai kopeﬂla eristetyistd puna-apiloista kimalaisia
kayttien 21—-22 siements sataa kukkaa kohti. Maamehildisten (And-
rena) aiheuttama siemenprosentti oli 9.7 ja mehildisia kiyttdessdan
hén sai niukasti yhden siemenen sataa kukkaa kohti. Myods WirLriams
(1925) tuli sithen tulokseen, ettd mehilaisten polyytysteho verhoeris-
tetyissd puna-apiloissa on hyvin pieni. Sen sijaan kimalaisten suo-
rittaman polyytyksen seurauksena sai hén lasikattoisissa koppieris-
tyksissé keskim. 25.5 siementd puna-apilan mykerod kohti. Myos
WEesTGATE ja CoE (1915), RoEMER (1916), ja ScHLECHT (1922) ym.
ovat tulleet hyviin tuloksiin kayttdessdin kimalaisia puna-apilan

 risteytyksessé. -

ScHLECHT .(1922) on saanut kopilla eristetyistdi puna-apiloista
myds mehildisid kayttiden runsaasti siementd. Niinpéd hénen kokeis-
saan mehildisten risteyttiessi oli puna-apilan siemenprosentti kukka-
luvusta 52.s, kimalaisia kaytettiesséd oli vastaava prosenttiluku 48.2
ja vapaassa ristipdlyytyksessi muodostui siementd 50.s Y, kukka-
luvusta. My6s JORGENSEN (1921) ja WEXELSEN (1935 b), jotka sijoit-
tivat mehildispesin puna-apilan koppieristyksen valittoméain yhtey-
teen, saivat puna-apilasta melko runsaan siemensadon. KrINGEN
(vrt. KomroED 1928) sai kokeissaan seuraavat puna-apilan siemen-
prosentit: kimalaisilla 47.7 9/, kaukasialaisilla mehilaisilld 38 %,
vapaassa ristipolyytyksessé 48.4 9, ja vapaassa itsepdlyytyksessd
koppieristyksessa 0.5 %,.

Jokioisissa suoritetuissa kokeissa, JOlssa kéytettiin yksmomaan
kimalaisia, saatiin 35:sti puna-apilan koppieristyksestd yhteenss
139 548 siementd eli keskimidrin 3 973 siementéd yhtd erityskoppia
kohti. Siemenprosentti kukkaluvusta oli kuitenkin keskim#i4rin vain
13.3. Syyni pieneen siemenprosenttiin oli etupééassé se, ettd kimalais-
maird puna-apilan mykerd- ja kukkalukuun verraten pidettiin var-
sin pienend (vrt. sivu 29).. Niissd eristykopeissa, joissa kéytettiin
parhaita kimalaislajeja puna-apilan varsinaisena kukinta-aikana 1 kpl.
puna-apilayksilod kohti, olivat siemenprosentit paljon suuremmat
(41.7 %, 40.0 % ja 37.3 %). Suurimmat siemenluvut yksityisissi
eristyskopeissa olivat 13 271, 11 755 ja 11 519.

Kimalaisten tydskentelynopeus eristyskopeissa oli plenempl kuln
vapaassa luonnossa (taulukko 4). Sitdpaitsi ne paivittdin vain suh-
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teellisen vahan aikaa kivivit kukissa. — Eri kimalaislajien pélyytys-
teho oli huomattavasti erilainen. Niinpa yhtd Bombus hortorumin ja
B. distinguendusen tyopéaivad kohti muodostui 114—115 puna-apilan
siementd, kun taas yhtd B. agrorumin tyopiaivaid kohti muodostui
keskiméédrin vain 19 siementd. WirLiams (1925) pitdd kuitenkin
B. agrorumia B. hortorwmin veroisena pélyyttajans puna-apilan koppi-
eristyksissd. Niinps hénen kokeissaan kaksi B. agrorum-yksilsa pé-
lyytti puna-apilaa ahkerasti 30 piivéé ja olivat ne vield timéin jalkeen
virkeitd ja elinvoimaisia. Jokioisissa suoritetuissa kokeissa B. agro-
rum-yksilot menettivit virkeytensd paljon nopeammin. Sen sijaan 6
B. distinguendus- ja 6 B. hortorum-yksiloa tyoskenteli koppieristyk-
sessi yhtajaksoisesti yli 20 vuorokautena. Keskiméarin tyoskenteli
kukin kimalaisyksilé koppieristyksessé virkeén noin viikon ajan. Sen
sijaan DREGERIn (1923) vastaavissa kokeissa kimalaiset kuolivat
jo 2:n vuorokauden sisélla. Linpmarp (1911), joka sijoitti koppieris-
tyksiin kimalaispesid, sai B. distinguendusta kiyttiessisn erittain
runsaasti puna-apilan siemenié, mutta B. arenicolan (=B. equestris)
suorittaman polyytyksen seurauksena saatu siemenmiird oli pieni.

Kuten edelld jo mainittiin, saatiin Jokioisissa suoritetuissa puna-
apilan koppieristyksissé yhta B. hortorumin ja B. distinguendusen tyo-
péivéd kohti 114—115 siementé. Laskettaessa 114 siemenen muksaan,
saadaan 30:t4 kimalaisen tyopaivad kohti 3 420 siements. Kun Jokioi-
sissa suoritetut kokeet osoittivat, ettd kopeilla, jotka olivat vahin-
tadn 120 cm pitkid ja 65 cm leveitd, voitiin eristdd sellainen puna-
apilamaéra, ettd kahdelle kimalaisyksilolle oli 30 pmn aikana riitté-
visti ty6té, voidaan téllaisista eristyskopeista laskea saatavan keski-
madrin 6 840 siementd (vrt. sivu 27).

Wmriams (1925) pitdéd parhaina lasikattoisia metallilankaverkko-
seinéisis eristyskoppeja, joiden korkeus on 2% jalkaa (76.2 cm).
My6s Jokioisissa suoritetuissa kokeissa osoittautuivat suhteellisen
matalat (n. 80 cm) eristyskopit parhaiksi, sillé korkeissa kopeissa
kimalaiset lensivét kattoon ja monissa tapauksissa eivat ollenkaan
laskeutuneet sieltd alas puna-apilan kukille, vaan kuolivat. Sen sijaan
rautalankaverkolla verhotut eristyskopit eivit Jokioisten olosuh-
teissa olleet yhtd edulliset kuin harsokankaalla verhotut kopit, silla
kimalaiset usein wvahingoittuivat tormétessadn rautalankaverkkoa
vasten. WILLIAMS suositteleekin rautalankaverkkoa etupéissi siitd
syystd, ettei se tuulessa repeydy. Jokioisissa ei tuuli kuitenkaan
repinyt harsokangasta; voitiinpa samaa verhousta kiyttédd kahtena
perikkiisend kesénd. Sitdpaitsi lasikatto ei Jokioisissa, jossa heiné-
kuu on yleensd poutainen, ole valttdmaton, eivitkd myoskidn syys-
keséin sateet ainakaan sanottavasti pilanneet siemensadon laatua.
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Niinps néyttdd siltd, ettd Jokioisten olosuhteissa skimalaiskopit»
soveltuivat erittdin hyvin puna-apilan jalostuksessa kaytettdviksi.
Sen sijaan seuduissa, joissa tuulet ovat voimakkaat ja sademadri on
runsas, lienee puna-apilan risteyttdminen yleensikin ulkosalla han-
kalaa. Esimerkiksi Walesissa Aberystwythin kasvinjalostuslaitok-
sella, jossa WILLIAMS on suorittanut téssé yhteydessi monesti mai-
nitut tyonsé, on véhitellen luovuttu ulkosalla suoritettavasta puna-
apilan risteytystyostd. STAPLEDON, joka on edelld mainitun laitoksen
johtaja, lausuukin erdsssd julkaisussaan (1933), ettd riittava kasvi-
huonemidrd on puna-apilan jalostustytlle valttimaton, silla vain
melko pieni osa ulkona suoritetuista puna-apilan risteytyksists onnis-
tuu. :

Kimalaiskoppien k#yttéd puna-apilan risteytyksessd rajoittaa
yleensikin se, ettd keskendin risteytettdvit puna-apilayksilot on
saatava sijoitetuksi samaan koppieristykseen. Arvokkaiden puna-
apilayksiliden siirtdminen kentdlld paikasta toiseen on uskallettua,
sillé t4lloin ne usein vahingoittuvat ja kuolevat. Taméin vaaran valt-
tdmiseksi samoin kuin arvokkaiden puna-apilayksildiden siilyttéi-
miseksi useina perdkkiisind vuosina suoritettavia risteytyksia varten,
on hyvalld menestykselldi kiaytetty puna-apilan pistokkaita (WIL-
LramMs 1925 ja Travin 1930).

Jokioisissa saatujen kokemusten mukaan soveltuu WrInLIaMsin
rkortilla-pélyytysmenetelméy erityisesti kaytettaviksi tapauksissa,
joissa ma#rdtynlaisia puna-apilayksiléitd halutaan risteyttias keske-
nidn. Jos namé yksildt kuitenkin sattuvat. olemaan niin lahelld toi-
siaan, ettd ne voidaan eristdéd samalla eristyskopilla, on edullisinta
antaa kimalaisten suorittaa risteytysty6. Erityisen tarkoi-
tuksenmukaista on kimalaiskoppieristysten
kiaytto6 puna-apilajalosteiden pienissa siemen-
lisdyksissé. Talloin voidaan néet uudet jalosteet suoraan kyl-
vad kenttikokeisiin. Niistd jalosteista, jotka niissd kokeissa ovat
esimerkiksi yhten4d vuonna korjatun rehusadon ja samalla kahden
talvehtimisen perusteella osoittautuneet muita arvokkaammiksi,
otetaan laatupuhdas siemen kimalaiskoppieristyksia kiyttaen talteen.
Talloin voidaan kaukoeristyksiin sijoittaa vain sellaisia puna-apila-
jalosteita, jotka alustavien kokeiden perusteella on todettu erityisen
arvokkaiksi. Téstd menetelmésts on samalla sekin etu, ettsd ensim-
méisiin  kaukoeristyksissd suoritettaviin siemenen lisdysviljelyksiin
voidaan kylvid siementd niin runsaasti, ettd puna-apilajalosteiden
vieraan risteytymisen vaara kaukoeristyksissa ja4 subteellisen pieneksi.

Kaukoeristysten sijoitusta silmallipitien ovat tirkeiti ne tut-
kimukset, jotka selvittévit eri elainlajien merkitysts puna-apilan risti-
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pélyytyksessi. REUTERIn (1919), BeckERin (1929), TravINin (1930),
GorerzEn (1931) ja StaPELIn (1933) mukaan polyyttivit puna-apilaa
padasiassa kimalais- ja mehildislajit (Bombus, Andrena, Apis, Bucera,
Osmia, Cilissa, Colletes, Halictus, Diphysis, Megachile, Psithyrus,
Anthophora).. Lisdksi polyyttavat sitd myds muutamat muut hyon-
teiset, kuten erdat perhos- ja kovakuoriaisla)it, vieldpa Pohjois-Ame-
rikassa pienet linnutkin (T'rochilus colubris). -Polyytyksen aiheutta-
vat hyOnteiset sekd mettd ettd siitepolyd kerdtessddn. Parhaiksi
puna-apilan polyyttajiksi ovat osoittautuneet hyonteislajit, jotka
terién torven kautta ulottuvat puna-apilan mesivarastoon.

Useimmat niistd tutkimuksista, jotka selvittavat eri eldinlajien
merkitystd puna-apilan pélyyttajiné, rajoittuvat kimalaisiin ja mehi-
laisiin. Néiden hyonteisryhmien merkitys puna-apilan polyytyk-
sessé onkin ratkaiseva. Tastd antavat hyvan kuvan Uudessa See-
lannissa viime vuosisadalla saadut kokemukset: Uuden Seelannin
uutisasukkaat eivit sopivien hyonteisten puuttuessa saaneet puna-
apilasta siementd (ZANDER 1921). Vield senkin jalkeen, kun sielld
mehildisen hoitoa oli alettu harjoittaa, jai puna-apilan -siemensato
pieneksi. Niinpd THOMSENIn (1922) mukaan tuotiin Uuteen See-
lantiin v. 1885 Englannista kimalaisia. Ne lisdéntyivat nopeasti ja
levisivit vajaassa kymmenessd vuodessa saaren kaikkiin osiin. Saman-
aikaisesti kohosi puna-apilan siemensato taysin tyydyttédviksi.

Kimalaisten ja mehildisten mahdollisuus ulottua puna-apilan
mesivarastoon on suuresti riippuvainen niiden kielen ja puna-apilan
terién torven pituudesta. HULKRONEN (1928) on lisdksi sitd mielta,
ettd kimalaisen péddn muodolla on téssd suhteessa merkitystd ja
Korroep (1928) huomauttaa, ettd mehildinen voi tyontéd padnsi
1.5—2 mm puna-apilan terién torven sisdén.

LixpEarpin (1921), ScurEcaTin (1921), KorroEDpin (1928) ja
" GoEmrzEn (1931) mukaan puna-apilan terion torven pituus on yleensd
8—10 mm eli keskiméérin n. 9 mm. Mydhiistyyppisen puna-apilan
terién torvi on (PEDERSEN 1935; SYLvEN 1935) n. 1 mm lyhyempi kuin
aikaistyyppisen. Jalostustietd on LinpHARD (1921) luonut puna-apilan,
jonka terién torven pituus oli vain 6.9 mm, mutta talla jalosteella ei
monien heikkouksiensa vuoksi ollut kaytannollista merkitysta (Koe-
FOED 1928). ZvorYKIN (1929) on l6ytdnyt rehevié puna-apilayksi-
16it4, joiden teridén torvi on ollut vield huomattavasti lyhyempi kuin
LinpHARDIn jalostamalla puna-apilalla, mutta tiedossamme ei ole,
milla menestykselld niitd kasvinjalostuksessa on kaytetty. ZADEn
(1921) mukaan on puna-apilan terién torven pituus myds kasvukauden
sadsuhteista riippuvainen, ollen kuivina kesind Iyhyempi kuin kos-
teina.  Hyonteisten medensaanti on luonnollisesti helpointa silloin,
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kun puna-apilan kukassa on metts runsaasti. Eniten metts on GoET-
zen (1931) mukaan yleenss valkokukkaisissa puna-apiloissa.
Kimalaiskuningattarien kielen pituus on (KxvrH 1); HULKRONEN
1928; SraprrL 1933) 8—21 mm, ja ulottuvat ne yleensi imemidn
mettd puna-apilan terion torven kautta. Tydkimalaisten kieli on
keskima4rin vain n. 0.67 saman kimalaislajin kuningattaren kielen
pituudesta (STaPEL 1933). Niinpd lyhytkielisinten kimalaislajien
tyolaiset eivit yleensd voi normaalista tietd imed metts puna-apilan
kukista. Kuten on yleisesti tunnettua, ryostas lyhytkielinen B. fer-
resiris usein mettd puna-apilan kukista puremalla reidn terién torven
tyveen. STAPEL (1933) on joskus huomannut my6s muiden suhteelli-
sen lyhytkielisten kimalaislajien (B. pratorum, B. ruderarius ja B.
lapidarius) rySstdvan mettd puna-apilan kukista. Sensijaan erittdin
pitkakielinen kimalaislaji B. hortorum, ja B. distinguendus, B. agrorum
sekd B. equestris, joitten kieli on myéskin verraten pitki, ovat tehok- '
kaita puna-apilan polyyttajis (HULRRONEN 1928; Srapsr 1933;
WEXELSEN ja SKARE 1934; WEXELSEN 1935b). Niiden kimalais-
lajien polyytysnopeus, mukaan luettuna se aika, joka kuluu lentami-
seen mykerostd myker6on, on SrapELin, WEXELSENIn ja SEAREn
samoin kuin Jokioisissa tehtyjen havaintojen (taulukko 4) mukaan
21—30 kukkaa minuutissa, B. hortorumin ollessa kaikkein nopein.
Viimeksimairittujen tutkijain mukaan on mehiliisten pélyytys-
nopeus paljon pienempi eli 8.5—12 puna-apilan kukkaa minuutissa.
Sitdpaitsi ne monin paikoin eivat ainakaan kaikkina vuosina kay puna-
apilan kukissa juuri ollenkaan tai imevit metts B. terrestrisen pure-
mista rei’istd. Parhaiten pélyyttivit puna-apilaa pitkékielisimmat
mehildiset. Niinpd saman wmehildispesin pitkikielisimmit yksilot
ovat parempia puna-apilan pdlyyttajid kuin lyhytkieliset sisarensa
(STAPEL ja ERIKSEN 1936). Sitapaitsi on huomattu, ettd saman mehi-
lawslajin (Apis mellifica) etelaisists seuduista olevat kannat ovatb
pitkékielisempié ja samalla parempia puna-apilan polyyttéjisa kuin
pohjoisten seutujen mehildiskannat (STAPEL ja ERIKSEN 1936; vrt.
my6s Korrorp 1928). Lisaksi on todettu, etté italialaisen mehiléi-
sen (Apis mellifica var. ligustica) ja harmaan kaukasialaisen vuoristo-
mehildisen 2) kieli on pitka ja kyky pélyyttias puna-apilaa suhteelli-
sen suuri (vrt. KoEroED 1928, Gorrze 1931; STAPEL 1935; STAPEL ja
ErIrsen 1936). Suurin todettu ero mehiliisyksilsiden kielen pituu-
dessa on KoEroEpin (1928) mukaan 2.5 mm. Apis mellifican kielen
pituus on keskiméarin ollut Tanskassa 5.685 mm, (STAPEL ja ERIK-

1) Vrt. Starer (1933, p. 265).
%) Harmaa kaukasialainen vuoristomehildinen on luultavasti eri laji kuin
Apis mellifica, L. (vrt. Konrop 1928). ‘

2237-—37 7
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SEN 1936) ja Bohmissd 5.925 mm (STAPEL, 1934 a). Samojen tutki-
jain mukaan on italialaisen mehilaisen kielen keskipituus Tanskassa
ollut 5.911 mm. Kaukasialaisen mehildisen kielen pituudeksi on
mitattu 6.30—7.15 mm (vrt. KoErosDp 1928). Jalostustietd on koe-
tettu luoda pitkakielisii »puna-apilanmehildisidy (vrt. GorTzE 1931),
mutta toistaiseksi ei tdaman tydn tuloksista ole varmoja tietoja, eiké.
edes ole voitu lopullisesti selvittéé; missd médrin mehildisen kielen
pituus on periytyvistd tekijoistd ja missé méérin ulkonaisista olo-
suhteista riippuvainen. '

Mehildisten merkitys puna-apilan polyytyksessid on eri seuduissa
erilainen. Siihen on syyni paitsi mehildislajien ja -kantojen erilai-
suus, myos ulkonaisten olosuhteiden suoranaisempi vaikutus. Niinpé
WEXELSENIT (1935) mukaan eivdt mehildiset sateisina ja koleina
piivini yleensd pélyytd puna-apilaa. Eniten tavataan niitd puna-
apilaa polyyttimassi kauniilla saalld ja helteisind kesind (ROEMER
1916; ZapE 1921; ScurecET 1922; WIiLniams 1925; STAPEL ja ERIK-
sEN 1936 ym.). Kun mehildiset sitipaitsi alkavat polyyttéda puna-
apilaa padasiassa vasta sen kukinta-ajan loppupuoliskolla (Lixp-
HARD 1911; PEDERSEN ja SoRENSEN 1935; VALLE 1935 a), on niiden
merkitys pohjoisissa puna-apilan viljelysseuduissa téssé suhteessa
verraten vahiinen. Jos kuitenkin mehildispesiin pannaan sokeria,
jolloin toukkaluku lisdantyy ja mehildiset entistd enemmén ryhtyvat
keraamain siitepolyé, lisdéantyy niiden merkitys puna-apilan polyyt-
tajind huomattavasti (STaPEL 1934 b; STAPEL ja ERIKSEN 1936).

Monissa maissa (vrt. ScHLECHT 1922; KOEFOED 1928; GoETZE
1931; STAPEL 1933 ja 1934 a; WEXELSEN 1935 b ym.) on mehildisten
merkitys puna-apilan polyytyksessé varsin huomattava. Myds Suo-
messa on VALLE (1935a ym.) todennut mehildisten jonkin verran
pélyyttavan puna-apilaa. Mehildisten merkitys tassi suhteessa niyt-
t44 meilld kuitenkin olevan vahainen ja on niiden kéynti puna-apilan
kukilla epasidnnollistd. Niinpd Hankkijan kasvinjalostuslaitoksella
Tammistossa, Helsingin pitdjassa, eivit mehildiset VALLEN (1934)
mukaan kesilla 1933 ollenkaan pdlyyttineet puna-apilaa. dJokioi-
sissa nahtiin mehildisen kesind 1935—1936 vain yhden ainoan kerran
kiyvin puna-apilan kukinnoilla, vaikka mehildisia niilla pelloilla,
joissa puna-apilan seassa kasvoi aliskeapilaa, esiintyi runsaasti.

Kimalaisten merkitys puna-apilan polyyttédjing on luonnolli-
sesti suurin sielld, missé mehildisten merkitys tadssd suhteessa on
vahaisin. Niinpsd Béhmissé (STAPEL 1934 a) ja Tanskassakin (STAPEL
1935) kimalaisten osuus puna-apilan siemenen muodostumiseen rajoit-
tuu vain noin puoleen koko siemenmédrastd. Sen sijaan Norjassa
(WEXELSEN 1935 b) on kimalaisilla téssé suhteessa suurempi merkitys.
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Ja Suomessa suorittavat VALLEn (1935 a) tutkimusten ja Jokioisissa
suoritettujen havaintojen mukaan puna-apilan polyytyksen melkein
yksinomaan kimalaiset.

Kuitenkaan kimalaisten luku pinta-alayksikkéa kohti ei pohjois-
ten seutujen puna-apilanurmilla ole suurempi kuin etelédssé, vaan
nayttas tilanne olevan péinvastainen. Niinpd Bohmissd on kima-
laisméaard STapELin (1934 a) mukaan ollut 1 000—1 600 yksiléa ha
kohti. Vastaavat luvut ovat olleet Tanskassa 680—780 (STAPEL
1935), Norjassa 320—1 069 (WEXELSEN 1935 b) ja Suomessa 200—500
(VaLLE 1935 D). Edellimainituista kimalaismadrista on pélyyttavia
kimalaisia ollut B6hmissé 25—93 9/, Tanskassa 51—56 %,, Norjassa
47—95 %, ja Suomessa 73—89 9. Jokioisissa on kimalaismaars ollut
lahes samanlainen (200—300 kimalaista ha kohti; vrt. taul. 10) kuin
Varren mukaan Tammiston (Helsingin pitdjé) puna-apilanurmilla.
Alkukesélléd esiintyy yleensd vain kimalaiskuningattaria, ty&kima-
laisten luvun lisdéntyessi kesin mittaan. VALLEn (1934) tekemien
havaintojen mukaan alkaa eteli-Suomessa tyskimalaisten luku huo-
mattavasti lisadntys vasta heindkuun loppupuoliskolla. Kimalaisten
tyopéivan pituus on Norjassa (WEXELSEN ja SKARE 1934) noin 10
tuntia ja kayvéat kimalaiset mesikasvien kukissa padasiassa klo 7 ja
19 valilla. Myds Jokioisissa tavattiin kimalaisia puna-apilalla pad-
asiassa keskipdivdlla, mutta eraills muilla kasvilajeilla niitd joskus
lenteli vielapd ennen auringon nousua ja auringon laskun jalkeen
(vrt. myds HurkxoneNn 1928). Kimalaisten lajikokoomus eri seu-
duissa ja samoillakin alueilla eri vuosina vaihtelee suuresti.

Suomessa on tavattu kaikkiaan 18 kimalaislajia (Saaras 1933).
HurkroxNex (1928) on tedennut niiden kéyvin noin 190 kasvilajilla.
Jokioisissa nahtiin kimalaisia lisiksi useilla sellaisilla kasvilajeilla
(taulukko 7), joita HULKKONEN ei kimalaisten isintékasveina mai-
nitse, joten kimalaisten isantikasvien luku Suomessa on yli 200, vil-
jellyt kasvilajit mukaan luettuina. Eniten kayvit kimalaiset Hurk-
KOSEN (1928) mukaan Labiatae- ja Papilionaceae-heimojen seké ohdak-
keiden kukissa. Jokioisissa niitd tavattiin runsaasti paitsi Labiatae-
ja Papilionaceae-heimojen kasveilla my6s Calluna vulgarisella, Epi-
lobium (Chamaenerium) angustifoliumilla, Fuchsialla, Melampyrum,
silvaticumilla, Saliz-lajeilla ja Sonchus arvensisella (taulukko 7 ).

Eniten esiintyi Jokioisissa Bombus hortorumia ja tavattiin siti
myos useammalla kasvilajilla kuin muita kimalaislajeja. My6s B. ag-
rorumia, joka Jokioisissa oli toiseksi yleisin kimalaislaji, tavattiin
suhteellisen monella kasvilajilla. Sen sijaan B. distinguendusta, jota
my6skin tavattiin runsaasti, nihtiin vain muutamien kasvilajien
kukissa. Muista kimalaislajeista olivat Jokioisissa yleisimpia B. ter-
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restris, B..equestris ja B. lapidarius; toisia lajeja tavattiin vain vihin
(taulukko 8). L

Edelli mainituista kimalaislajeista pitkékielisin, B. hortorum,
kiy HULKROSEN-(1928) mukaan pédasiassa ns. kimalaiskukissa, joista
medensaanti on suhtéellisen vaikeata. Sen sijaan ns. siitepdlykukissa,
matalissa kukissa ja avonaisissa mehildiskukissa ei hin B. hortorumia
tavannut, lukuunottamatta T'ilia cordataa, jonka kukissa on mettd
erityisen runsaasti. Jokioisissa tavattiin tatd kimalaislajia myo0s
avonaisilla mehildiskukilla kuten Calluna vulgarisella, Trifolium re-
pensilla, T. hybridumilla ja Campanulalla varsin yleisesti. Liséaksi
eraills »siitepolykukillay kuten Rosalla ja Hypericumilla on J okioi-
sissa [ja my6skin Tanskassa (STaPEL 1933)] tavattu Bombus horto-
rumia. Bri seuduissa kiyvétkin kimalaiset -eri kasvilajeilla, ja on
tahin mm. kasviston lajikokoomuksella ja runsaudella myds HULE-
®osEN (1928) mukaan suuri vaikutus, varsinkin, jos on kysymys kau-
kana toisistaan olevista tai esimerkiksi vesistdjen eristdmistd seu-
duista. :

Sen sijaan Jokioisissa, misséd tutkitulla vain n. 4 km? laajuisella
alueella eri maisematyypit valittomasti liittyivat toisiinsa, naytti
kimalaisfauna ainakin jossain méérin jakautuneen eri kasvilajien kas-
vupaikan mukaisesti. Ninpé puna-apilanurmilla oli B. distinguen-
dusta enemmin kuin kaikkia muita kimalaislajeja yhteensé, seka-
nurmilla sitd oli huomattavasti vihemméan. Viljapelloilla ja pellon
pientareilla B. distinguendus oli vield harvinaisempi kdyden pafasiassa
Sonchus arvensisen kukissa ja metsin reunamilla ja puutarhassa tavat-
tiin sitd vain aivan vahin (taulukko 9). Muiden kimalaisiajien esiin-
tyminen eri kasvustoalueilla oli vihemmén vaihtelevaa. Huomatta-
vaa oli kuitenkin B. terrestrisen suhteellinen runsaus puutarhassa,
sen niukka esiintyminen puna-apilapelloilla ja se, ettd B. lapidariusta
tavattiin eniten pelloilla ja niiden pientareilla seké metsan reuna-
osissa. )

Niami tutkimukset osoittivat, ettd B. distinguendus, joka Jokioi-
sissa oli puna-apilan polyyttajistd térkein, esiintyi puna-apilan ku-
kinta-aikana melkein yksinomaan niilli alueilla, joilla puna-apilaa
kasvoi. Fsimerkiksi puutarhassa ja puistossa, jossa kukkivaa puna-
apilaa ei ollut, ei sitd juuri ollenkaan tavattu, eikd sitd myoskadn
nikynyt puutarhaan sijoitetussa puna-apilan kaukoeristyksessa.
Niinpé niyttas silté, ettd puna-apilan kaukoeristyksia ei Jokioisissa
voida sijoittaa B. distinguendusen esiintymistd silmallapitden.

On luonnollisesti tarkeata, etté puna-apilan kaukoeristykset sijoi-
tetaan paikkoihin, joissa puna-apilaa ei kasva, mutta joissa on run-
saasti muita mesikasveja ja ettd kimalaiset nailtsa kasveilta siirtyvat
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puna-apilalle. Prareavn (ks. REUTER 1919) mukaan Bombus-yksi-
164 lentelevit mielin maarin kasvilajilta toiselle, jotavastoin mehilai-
set kullakin retkellasan pysyttelevit hyvin tarkasti vain yhden kasvi-
lajin kukissa. ReUTERin (1919) mukaan on yleinen kisitys kuitenkin
se, ettd myds kimalaisyksilot pysyttelevat kullakin retkellddn paé-
asiassa yhdelld kasvilajilla.

HuLkgONEN (1927 ja 1928) kertoo lukuisista tapauksista, joissa
kimalaisyksilét ovat lentéaneet kasvilajilta toiselle, vielapé erdét lyhyt-
kieliset kimalaiset ovat kukista poikenneet lehdille imeméén kirvojen
makeita eritteitd. Jokioisissa voitiin my6skin todeta runsaasti tapauk-
sia, joissa kimalaisyksilo vaihtoi iséntakasviaan; yleensé se kuitenkin
pysytteli médratylla kasvilajilla. Kimalaiskuningattarien ja tyo-
kimalaisten valills ei téssé suhteessa ollut sanottavaa eroa. Sen sijaan
eri kimalaislajit vaihtoivat iséintikasviaan huomattavasti eri lailla
(taulukot 11 ja 12). Niinpé Bombus agrorum, B. lapidarius ja B. eques-
tris siirtyivit kasvilajilta toiselle useammin kuin muut kimalaislajit.
Sen sijaan B. distinguendusen nahtiin vain suhteellisen harvoin vaih-
tavan isintakasviaan. Mitd erityisesti tulee kimalaisen siirtymiseen
muilta kasvilajeilta puna-apilalle, miké téssa yhteydessd on mielen-
kiintoisinta, siirtyi B. agrorum selvisti useimmin, ja on sitd témén
perusteella pidettavéi parhaana kaukoeristyskimalaisena puna-apilan
jalostuksessa. Toiseksi eniten siirtyi B. terrestris muilta kasvilajeilta
puna-apilalle, mutta B. ferrestrisen merkitys puna-apilan pélyytyk-
sessé on, kuten tunnettua, varsin vahdinen (vrt. sivu 55). Yleenséd
siirtyividt kimalaiset mieluummin muille kasvilajeille kuin puna-
apilalle; vihdisen poikkeuksen téstd sidannéstd tekivat kuitenkin
B. distinguendus ja B. terrestris.

DrEGER (1923) ja WiLL1ams (1925) ovat todenneet, ettéd kimalaiset
mielelldén siirtyivat Vicia wvillosan kukilta puna-apilan kukille ja
painvastoin. DREGER pitadkin tétd kasvilajia erinomaisena eristys-
kasvina puna-apilan jalostuksessa. Jokioisissa tutkituista kasvi-
lajeista osoittautuvat téssd suhteessa parhaiksi Succisa pratensis,
Lamium purpureum, Angelica silvestris ja Trifolium medium ) (tau-
lukko 11). Nayttia siis siltd, ettd eniten ja laatupuhtainta siementd
saadaan puna-apilan kaukoeristyksistd, joiden ympéarilla kasvaa edelld
mainittuja kasvilajeja, mutta ei puna-apilaa ja paikoilta, joissa Bombus
agrorum on yleinen. Sitdpaitsi myos puistot ja puutarhat, joissa puna-
apilan kukinta esim. niittdméalld estetddn, soveltunevat puna-apilan
kaukoeristyspaikoiksi erittdin hyvin. Niinpd puistoon sijoitetussa

1) Puna- ja metséapilan risteytyminen (vrt. sivu 7) on niin harvinaista,
ettei silla tédssd yhteydessé ole kiytanndllistd merkitysta.
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puna-apilan kaukoeristyksessé, jossa oli 8 puna-apilayksilod, lenteli
runsaasti niitd kimalaislajeja (B. hortorum, B. agrorum ja B. terrestris),
joita talla puistoalueella yleensékin padasiassa esiintyi. Naissd puna-
apiloissa oli siemenmuodostus jopa runsaampaa (50.1 %, kukkaluvusta)
kuin varsinaisissa puna-apilaviljelyksissé kasvaneissa kasveissa (21.6—
48.1 Y, kukkaluvusta). Sen sijaan erdéssi kaukoeristyksessd (10 puna-
apilayksil6a), joka oli sijoitettu viljapeltoon n. 200 m:m pashén ldhim-
méstéd puna-apilapitoisesta nurmesta, muodostui siemenié vain hyvin
vahan (12.4 % kukkaluvusta). Kun viimemainitussa pellolle sijoi-
tetussa kaukoeristyksessé oli yksiloitd kolmesta puna-apilakannasta,
jotka kaikki yleensd muodostivat normaalisesti siemenia, niyttéa
silta, ettd puna-apilain véhaiseen siementémiseen tésséd kaukoeristyk-
sessé oli padasiallisena syyné polyyttédvien kimalaisten niukkuus.

DrEGER (1923) on osoittanut, ettd puna-apilajalosteiden eristé-
minen toisistaan 2 m levyisella Vicia wvillosa- vyShykkeelld estéé
huomattavasti jalosteiden risteytymistéd toistensa kanssa. Niinpa
hin tallaisia eristyksid kayttden loi puna-apilajalosteen, jossa kel-
taisia siemeniéd oli vain 10 9%, kun niitd muissa puna-apilakannoissa
oli yleenséd 50 %. TravIN (1930) ja SCHTSCHERBATSCHEVA (1935),
jotka kokeilivat valkokukkaisilla puna-apiloilla, ovat suuresti valais-
seet kysymystd, mika vaikutus kaukoeristysten etaisyydelléd
muista puna-apilakasvustoista on puna-apilajalosteista saatavan sie-
menen aitouteen. TraVIN (1930) sai koekasveistaan 50 9, valkokuk-
kaisia jdlkeldisis, kun niiden etdisyys puna- kukkaisista puna-apila-
kasvustoista oli 1.5 m ja 80 %, kun etdisyys oli 10.5 m. Vastaavat
prosenttiluvut ScHTSCHERBATSCHEVAN kokeissa olivat etaisyyden
ollessa 2 m 40 %, ja 60 m:m etdisyyttd kaytettdesss 88—89 %, Suu-
remmat etiisyydet (100 m) eividt endéd parantaneet tulosta.

Kaikkien edelld esitettyjen tutkimusten valossa nayttaa silta,
etté puna-apilan kaukoeristysten sijoittamisessa onnistutaan par-
haiten, kun samanaikaisesti otetaan huomioon niiden etaisyys muista
puna-apilakasvustoista ja paikallisen kasvillisuuden ja kimalaisfaunan
runsaus ja lajikokoomus.

Tarkastettaessa eri maissa saatavien puna-apilan siemensatojen
suuruuksia huomataan, ettd niissd maissa, joissa puna-apilaa polyytta-
vii hyoénteisid on runsaasti, eivit puna-apilan siemensadot yleensd
ole sanottavasti suurempia kuin Suomessa, jossa néiden hyonteisten
luku pinta-alayksikkoéd kohti on suhteellisen pieni (vrt sivu 51). Esi-
merkiksi Saksassa, jossa BECKERin (1929) mukaan puna-apilan siemen-
sato ha kohti voi parhaissa tapauksissa nousta yli 1 000 kg:n, saadaan
yleensé siementd vain 300—500 kg, eli saman verran kuin VALLE
(1929) arvioi meills puna-apilan siemenviljelyksistd saatavan satoa.
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SavrLm (1935) mukaan on Suomessa puna-apilan siemensato yleensd
kuitenkin vain 180—450 kg/ha, mutta kuten tunnettua, meilld puna-
apilan siemen korjataankin tavallisesti rehusatoa varten kylvetyistd’
nurmista. N#idenkédn lukujen mukaan eivit puna-apilan siemen-
sadot Suomessa ole sentdidn pienemmit kuin Ruotsissa (250—300
kg/ha; WrrTE 1921), Norjassa (270 kg/ha; WEXELSEN 1935 b) ja Tans-
kassa (300 kg/ha; PEDERSEN 1935). — Taytynee tosin myontés, ettd
tiedot puna-apilan siemensadosta ovat niin puutteelliset, ettd edelld
esitetyt luvut eivdt anna taysin luotettavaa kuvaa eri maissa saata-
vien puna-apilan siemensatojen suuruuksien suhteesta. Joka tapauk-
sessa ovat nimé luvut sellaisten henkilbiden esittdmid, jotka edusta-
vat parhainta asiantuntemusta kyseesséolevassa asiassa. Ei siis liene
erityisesti niissi maissa, joissa puna-apilaa pélyyttédvid hyonteisia on
runsaasti, mutta myoskin meillé, voivat vaikuttaa rajoittavasti puna-
apilan siemensadon méaraén.

Niinpéd varsinkin keski-Euroopan maissa, mutta my6skin Tans-
kassa, esiintyy puna-apilan siemenviljelyksilld erittdin runsaasti
Bombus terrestristiy (vrt. STAPEL 1933, 1934 a ym.), joka etupééssi
ry6stid mettd ja jota on tilloin siis pidettédvé tuholaisena. Myds Suo-
messa on B. terrestris yleinen, mutta sen luku pinta-alayksikkdéa kohti
on meidén puna-apilaviljelyksillaimme kuitenkin paljon pienempi kuin
edellsd mainituissa maissa. Miten suurta suoranaista vahinkoa B. fer-
restris aiheuttaa, ei tiedetd, mutta tuntuva puna-apilan siemensadon
aleneminen voi johtua my6s siité, ettd mehildiset (PEDERSEN 1935),
vielipd erdsdt kimalaislajitkin (HULERRONEN 1928) ryOstdvit puna-
apilan kukista mettd B. ferrestrisen pureman reitin kautta. Talléin
mahdollisesti monet hyonteiset, jotka.muuten polyyttdvat puna-
apilaa, siirtyvat rydstaméaan mettd (RoEMeR 1916). Sitdpaitsine kukat
joista mesi ryostetdin, jadvat helposti kokonaan polyyttdméattd ja
siis siemenettomiksi, silld pitkikieliset kimalaislajit, jotka eivit mettd
ryostd, hylkivit medettomia kukkia; jos ne 1—3 yritykselld eivit
mettd 10yda, lentavit ne mykerdstd toiseen.

Jokioisissa ei B. terrestris-kuningatarten huomattu rydstévan
mettd puna-apilan kukista ja tdmén lajin tyélaistenkin néhtiin
esiintyvan ryostidjind etupissséd vasta puna-apilan kukinnan loppu-
puolella.

Kun sitdpaitsi Jokioisten puna-apilanurmilla oli B. terrestrists
suhteellisen vahin (taulukko 9), ei se siis voinut varsin suurta tuhoa
aiheuttaa. Sen sijaan muita puna-apilan siementuholaisia, varsin-
kin apilanirppua (Apion apricans) esiintyi kesélla 1935 erittdin
runsaasti.
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Apilanirpun ja erdiden muiden kédrsikaslajien tubot aiheuttivat
PEDERSENIn (1935) mukaan Tanskassa vuosina 1933 ja 1934 keski-
"méadrin noin 50 kg:n vihennyksen puna-apilan siemensadossa ha kohti.
Myos Suomessa (VALLE 1935 b) tekevat kirsikkaat puna-apilan sie-
menviljelyksissd tuntuvaa tuhoa, kuitenkin etupasssi vain sellaisissa
nurmissa, joista jo aikaisempina vuosina siemensato on korjattu. Kun
hyvistd puna-apilajalosteista on tarkoituksenmukaista korjata niin
monta siemensatoa kuin mahdollista, ovat kérsikkadt erityisesti puna-
apilan jalostustyélle haitallisia. BoviENin ja JorGENSENIn (1936)
mukaan voidaan kirsikididen tuhoa torjua pdlyyttdmalli puna-api-
lan siemenviljelyksid cryocidijauheella. Samaan tulokseen on VALLE
(1936). tullut Suomessa suoritettujen kokeiden perusteella.

-Apilan siemensatoon on vaikutusta myds tuhosienilli. Niinps
ScHLECHTIN (1922) mukaan Botrytis antherarum trifolii voi taydelli-
sesti tuhota puna-apilan heteet.

Paitsi tuholaisten aiheuttamista vaurioista, pélyyttivien hydn-
teisten puutteesta ja muista suoranaista- ulkonaisista tekijcista joh-
tuen, voi puna-apilan siemenettomyys johtua myos siitd, ettd monet
~ puna-apilayksilét eivit ollenkaan voi muodostaa siemenis ja
useiden yksildiden siemenenmuodostuskyky on heikko (WirTe 1921).
JORGENSENIn (1921) mukaan puna-apilan siemenaiheesta puuttuu
usein, varsinkin kylminé kesiné, alkiorakko. Sitipaitsi monet puna-
apilayksilét ovat keskenaén rististeriilejs (vrt. WexELSEN 1935).
Niinpé TrAVIN (1930) mainitsee, ettd keskendiin risteytettyja puna-
apilapareja, jotka eivit tuottaneet yhtdin siementé, oli eri vuosina
7—23 9, kaikista tutkituista tapauksista.

Monet edells esitetyistd puna-apilan siemensatoon vaikuttavista
tekijoistd ovat ilmeisesti vaikuttaneet myds Jokioisissa kesind 1935
- ja 1936 suoritettujen tutkimusten tuloksiin. Niinpé apilanirppu, jota,
kuten edelld (sivu 12) on jo mainittu, esiintyi kesalla 1936 runsaasti,
on erdissé tapauksissa (sivu 39) todennikdisesti aiheuttanut tuntuvan
siemenkadon. Monissa taysin tuleentuneissa puna-apilan mykerdissi
tavattiin sitdpaitsi runsaasti siemenié, jotka olivat vioittuneita tai
vaillinaisesti kehittyneitd (pienid ja rypistyneitd). Tallaisia siemenié
oli runsaasti varsinkin niisss puna- apiloissa, joissa apilanirppua tavat-
tiin eniten. Harsokangaskopeilla eristetyissé puna-apilayksildissa oli
viallisia siemenis selvsti vihemmén kuin vastaavissa vapaasti ris-
teytyneissi kasvustoissa, ja kangaspusseilla verhotuissa puna-apilan
mykerdissd oli viallisia siemenisd suhteellisesti kaikkein vahimmin
(taulukko 13). Verhoeristykset siis todennékoisesti suojelivat puna-
apilan kukintoja niitd vahingoittavilta tuholaisilta.
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VII. Piitelmit.

Edelld esitetyisséd tutkimuksissa, joiden tarkoituksena on ollut

varmistaa perusta Maatalouskoelaitoksen Kasvinjalostusosastolla suo-
ritettavalle puna-apilan ]alostustyolle johduttiin seuraaviin paitel-
miin.

1.

Tutkituista 53 puna-apilayksilostd, jotka olivat periisin 17:sta
suomalaisesta, 1:sté ruotsalaisesta, 1:std schlesialaisesta, 1:sté
latvialaisesta ja 1:std puolaisesta puna-apilakannasta, ei ainoata-
kaan todettu itsefertiiliksi.

. Kayttamalls villamusliinipussieristyksié ja WiLLIaMsin kortilla-

polyytysmenetelmaé saatiin puna-apilan risteytyksista 100 kuk-
kaa kohti keskimaérin 36.7 siementi. Harjaantuneet risteyttijat
onnistuivat kuitenkin monista kukkamykersists saamaan 70—90
siementd 100 kukkaa kohti.

. Kun puna-apilan kukkien terilehdet leikattiin siten, ettd siitos-

lehdet tulivat nékyviin, ja niin kasiteltyja kukkamykerdits lyo-
tiin vastakkain, saatiin risteytymisen tuloksena vain 0—16.7
(keskimédrin 2.0) siementd 100 kukkaa kohti.

Pestyja kimalaisia kiyttiden saatiin 35:st4 puna-apilan koppi:
eristyksestd yhteensa 139 548 siementé eli 3 973 siements eristys-
koppia kohti. Keskiméériinen siemenprosentti kukkaluvusta
oli 13.3.

. Tarkoitustaan vastaavimmat olivat harsokankaalla verhotut 80

em korkeat eristyskopit.

Eristyskopeista, joissa puna-apilan risteyttamisen suoritti Bombus
distinguendus, saatiin kimalaisen yhts tyopaivad kohti keskimés--
rin 115 siementéd. Vastaava siemenluku oli B. hortorumin risteyt-
témissd puna-apiloissa 114 ja- B. agrorumin rlsteyttamlssa puna-
apiloissa vain 19.

. Niissé eristyskopeissa, joissa puna-apilan varsinaisena kukmta—

aikana (n. 30 paivad) tyoskenteli yksi B. distinguendus- tai yksi
-B. hortorum-yksilé yhté puna-apilayksilos kohti, saatiin 100 kuk-
kaa kohti 41.7, 40.0 ja 37.3 siementd. Suurimmat siemenluvut,
jotka vahintadn 120 cm pitkissd ja 65 em leveissa eristyskopeissa
saatiin, olivat 13 271, 11 755 ja 11 519. Pidettaessda 2 B. distin-
guendus- tai B. hortorum-yksilod 30 pvn aikana kussakin tallai-
sessa eristyskopissa, voidaan Jokioisten olosuhteissa arvioida
saatavan keskimidrin 6 840 siementd yhtd eristyskoppia kohti
(vrt. sivu 27).

. Kimalaiset pysyivat koppieristyksissd elinvoimaisina ja virkeiné

keskiméérin n. yhden viikon ajan.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Luonnossa suorittivat puna-apilan pi)’lyytyksen melkein yksin-

omaan kimalaiset. Mehildinen tavattiin puna-apilan kukinnolla
vain yhden kerran.

Puna-apilanurmilla esiintyi Bombus distinguendusta enemmén
kuin kaikkia muita kimalaislajeja yhteensd. Muilla kasvusto-
alueilla oli B. hortorum yleisin. Alueilla, joissa puna-apilaa ei
kasvanut, oli B. distinguendus harvinainen.

Puna-apilan ohella olivat térkeimméit kimalaisten isdntikasvit
Saliz sp., Tarazxacum sp., Fuchsia sp., Trifolium medium, Melam-
pyrum stlvaticum, Galeopsis speciosa, Sonchus arvensis, Epilobium
(Chamaenerium ) angustifolium ja Calluna vulgaris.

Kagvilajilta toiselle ja ennen kaikkea muilta kasvilajeilta puna-
apilan kukille siirtyi B. agrorum useammin kuin muut kimalais-
lajit.

Ne kasvilajit, joilta kimalaiset useimmin siirtyivit puna-apilan
kukkiin, olivat Succisa pratensis, Lamium purpureum, Angelica
silvestris ja Trifolium medium. — Ulkomaisten tutkimusten mu-
kaan siirtyvdt kimalajset hyvin yle1sest1 puna-apilalle Vicia
villosalta.

Migrattyjen puna-apilayksiliden risteyttdmisessd kiytettéaviksi
soveltuu erinomaisesti villamusliinipussieristys Ja WiILLIAMSIn
kortilla- polyytysmenetelma

Jos risteytettdvat puna-apilayksilot kasvavat vierekkéin tai voi-
daan helposti sijoittaa toistensa viereen (esim. pistokkaat ja kukka-
ruukkuviljelykset), saman eristyskopin alle, suorittavat ristey-
tyksen kuitenkin edullisimmin kimalaiset. Erittain tarkoituksen-
mukaiselta niyttid kimalaiskoppien kaytté pienissé puna-apila-
jalosteiden siemenlisdyksissa. Talldin néet lisdysviljelykset voi-
daan sijoittaa vertaileviin puna-apilan laatukokeisiin.

Kohdissa 14 ja 15 mainitut verhoeristykset suojelevat kukintoja
puna-apilan siementuholaisilta.

Alueet, joilla puna-apilaa ei ole, mutta runsaasti kohdassa 13
mainittuja kasvilajeja sekd peltokimalaisia (B. agrorum ), sovel-
tuvat todennikoéisesti parhaiten puna-apilajalosteiden kauko-
eristyspaikoiksi. Puna-apilan kaukoeristyksii voitaneen edulli-
sesti sijoittaa my06s hyvin hoidettuihin puistoihin ja puutarhoihin,
joissa viljellddn runsaasti koristekasveja.
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VEREDLUNG DES ROTKLEES.
ZUHTUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN.

von
Onni Pohjakallio, Kalevi Multamdks und Sulho Nuorvala.
Landwirtschaftliche Versuchsanstalt, Abteilung fiir Pflanzenziichtung, Jokioinen.

I. Einleitung (S.5—12).

In Finnland sind iiber 1 200 000 ha oder fast 50 % der ganzen Ackerfliche
mit Wiesenpflanzen bebaut. Von den Wiesenleguminosen ist der Rotklee die
wichtigste. Er ist jedoch nicht genfigend widerstandsfihig gegen die strenge
Kilte des Winters und die Schéden des Kleekrebses. Besonders nachdem man in
Finnland A.TI. V.-Futter herzustellenn begonnen hat, wendet man nunmehr
der Sicherstellung des Rotkleebaus besondere Aufmerksamkeit zu. Die in
dieser Verdffentlichung dargestellten Untersuchungen sind mit Rucksicht auf
die in der Pflanzenziichtungsabteilung der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt stattfindende Rotkleeziichtung ausgefiihrt worden. — In der Einleitung
‘wird auch ein Uberblick iiber die verschiedenen Methoden der Rotkleeziichtung
gegoben. :

II. Uber die Untersuchungsverhdaltnisse und das
Untersuchungsmaterial (S.12—14).

Die Sommer 1935 und 1936, in denen die Untersuchungen ausgefiihrt wur-
den, waren verhaltnisméssig warm und klar. Die Rotkleeblute trat bei schonem
Wetter ein, und der Samen reifte gut. Im Sommer 1936 verursachte Apion
apricans an dem Bliitenkopfchen des Rotklees betréchtlichen Schaden.—
Das Untersuchungsmaterial bildeten hauptséchlich aus verschiedenen Gegenden
TFinnlands beschaffte einheimische Rotkleestdmme.

IIT. Die Untersuchungen ttber Selbstbefruchtung des
Rotklees (8.14—19).

144 Bliitenkopfchen von 50 Rotkleeindividuen wurden durch Woll-
musselinbeutel isoliert (Abb. 1).- Unter diesen durfte die Selbstbestdubung bei
47 Bliitenkdpfchen, die 4 897 Bliiten umfassten, frei vor sich gehen; bei 77
Bliitenkdpfchen, die insgesamt 6 664 Bliiten enthielten, wurde versucht, die
Selbstbestaubung durch Reiben der Bliitenkdpfchen zwischen den Fingern zu
beférdern, und bei 1 459 Bliiten von 20 Blittenkdpfchen wurde die Selbstbe-
stdubung mit einer Bestdubungskarte ausgefithrt. Bei keinem dieser Versuche
hat sich auch nur ein einziges Samenkorn gebildet; die in gleicher Weise iso-
lierten Bliitenkdpfehen derselben Individuen, bei denen Fremdbestdubung aus--
gefiihrt wurde, bildeten, in ziemlich reichlichen Mengen Samen.— Drei Rot-
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kleeindividuen wurden, durch Késten mit Gazewandungen isoliert (Abb. 2).
In einer dieser Kastenisolierungen, in denen sich ein Rotkleeindividuum fand,
war ein gewaschener Bombus hortorum 28 Tage beschiftigh. An diesem Rot-
kleeindividuum bildeten sich 2 Samenkérner oder 0.012 % von der Bliibenzahl.
Ausserdem bildete sich an einem Rotkleeindividuum, das in einem Gazekasten
isoliert war, 1 Samenkorn oder 0.00s 9% der Bliitenzahl. Es ist unsicher, ob
diese 3 Samen, die sich an in Gagekisten isolierten Rootkleeindividuen ent-
wickelt haben, das Ergebnis von Sebstbefruchtung sind.

IV. 'Kreuzungstechnische Untersuchungen am Rot-
klee (S.19—28).

Bei Anwendung des von Wirrrams (1925) beschriebenen Kartenbestéu-
bungsverfahrens wurden von den Rotkleekreuzungen durchschnittlich 36.7
Samen je Bliite erhalten. Als die Personen, die die Kreuzungen ausfiihrten,
sich eingearbeitet hatten, wurden viel bessere Ergebnisse erhalten, und zwar
von vielen Blitenkdpfchen 70—90 Samen je 100 Bliiten. Ausser durch
Wiririams® Verfahren wurde die Fremdbestiubung des Rotklees auch in der
Weise ausprobiert, dass die Bliitenblatterspitzen des Rotklees beschnitten und
die Bliitenkopfchen, an denen die Fruchtblatter nach der Behandlung der
Bliiten sichtbar waren, leicht gegeneinander geschlagen wurden. Bei diesem
Verfahren erhielt man jedoch nur wenig Samen, und zwar 0—16.7 (durch-
schnittlich 2.0) Samen je 100 Bliiten. .

Bei dér Fremdbestdubung des Rotklees wurden auch verschiedenartige
Isolierungskisten (Abb. 2, 5, 6 und 7) und gewaschene Hummeln benutzt.
Am zweckmiissigsten waren ca. 80 cm hohe Késten mit Gazewandungen. Bei
hohen Késten flogen viele Hummeln an die Uberdachung und liessen sich iiber-
haupt nicht auf die Rotkleebliiten herab, sondern starben vermutlich durch
Verhungern.

In denjenigen zur Rotkleeisolierung aufgestellten Kisten, die Bombus
hortorum- und B. distinguendus- Individuen enthielten, bildeten sich je Arbeits-
tag der Hummeln 114—115 Samen. Dagegen ergaben. sich je Arbeitstag eines
B. agrorum durchschnittlich nur 19 Samen. In der Arbeitsleistung konnte man
keinen deutlichen Unterschied zwischen den Arbeitern und Weibchen der-
selben Art feststellen. Da in wenigstens 120 cm langen und 65 cm breiten
Isolierungskésten fiir zwei stindig beschiftigte Hummeln gentigend Rotklee
isoliert werden konnte, kann man berechnen, dass in 30 Tagen, einer Zeit,
die ungeféibr der durchschnittlichen Bliitezeit des Rotklees in Jokioinen
entspricht, je Isolierungskasten durchschnittlich 6 840 Samen erhalten werden.
In dem besten Fall wurden aus einem derartigen Isolierungskasten 13 271
Samen gewonnen. Wird der Rotklee schon vor Beginn der Bliite isoliert, so
ist die Gefahr der Fremdbestéubung nur sehr gering. So fehlte an jeder von
ca. 2000 Rotkleepflanzen, die aus in einer Kastenisolierung gewonnenem
Samen gezogen worden waren, der Blattfleck, was nicht mdglich gewesen wire,
wenn die isolierten Rotkleepflanzen Fremdbestéubung erfahren hitten.

" Die Hummeln lebten durchschnittlich etwa eine Woche munter in den
Isolierungskisten. Jedoch bestaubten 6 Bombus distinguendus- und 6 B. hot-
torum-Individuen fortgesetzt mehr als 20 Tage. Bines von ihnen war ein B.
fhortorum-Individuum, das schon vor Beginn der Rotkleebliite in einen Iso-
lierungskasten gesetzt worden war. Es lebte bis zur Bliite von Saccharose-
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16sung, doch scheint es angebotene Glykoselosung niemals benutzt zu haben.
Als die Rotkleebliiten aufbrachen, flog die Hummel umher, um-Nektar zu sau-
gen, upd scheint danach den Zucker nicht mehr angeriihrt zu haben.

V. Untersuchungen iiber den Samenbau der Rotklee-
: zuchtsorten (S.28—39). :

" In Jokioinen wurde die Bestaubung des Rotklees fast ausschliesslich durch
Hummeln (Bombus) besorgt. Ausserdem wurden an Rootkleebliiten einige
Psithyrus-Individuen . angetroffen, und in den Sommern 1935 und 1936 wurde
nur eine einzige Biene an einem Rgitklgeblﬁtensta.'nd gesehen, obgleich sich an
dem unter dem Rotklee wachsenden Schwedenklee zahlreiche Bienen fanden.
Auf den Rotkleebestinden waren je ha 200-—300 Hummeln zu zihlen (Ta-
belle 10). - S ~ ‘

Die Pflanzenarten, an denen in Jokioinen Hummeln angetroffen wurden,
sind in-Tabelle 7 aufgefithrt. Aus Tabelle 9 ist zu ersehen, dass auf den Rotklee-
wiesen mehr B. distinguendus als andere Hummelarten zusammen’ auftraten.
Auf anderen Flachen war B. hortorum am haufigsten. B. terrestris, der am Rot-
klee hauptséchlich als Nektarrauber auftritt, wurde auf Rotkleewiese spér-
lich angetroffen, aber im Park und Garten neben B. hortorum und B. agrorum
verhéltnismaéssig reichlich. In den letztgenannten Gebieten dagegen war B. dis-
tinguendus selten. Diese Hummelart wurde auch zur Bliitezeit des Rotklees
fast ausschliesslich an Rotklee beobachtet (Tabelle 8); von den iibrigen Wirts-
pflanzenarten war Sonchus arvensis die wichtigste.

Aus Tabelle 11 ist zu ersehen, dass die Hummeln im allgemeinen auf ein
und demselben Nektarsammelflug bei bestimmten Planzenarten bleiben, aber
hiufig auch von einer Pflanzenart auf die andere iibergehen. Zwischen
den Weibchen und den Arbeitshummeln - besteht in dieser Beziehung kein
nennenswerter Unterschied. B. agrorum wechselte die Pflanzenart verhéltnis-
missig haufiger als die iibrigen Hummelarten; oft ging er auch von anderen
Pflanzenarten auf Rotklee iiber. Die Pflanzenarten, von denen die Hummeln
verhéltnismissig am h#ufigsten auf den Rotklee flogen, waren Succisa pra-
tensis, Lamiuwm purpureum, Angelica silvestris und Trifolium medium. B. dis-
tinguendus wechselte auf jedem Nektarsammelflug nur sehr selten die Wirts-
pflanzenart (Tabelle 11 und 12).—Jedoch arbeiteten die Hummeln in den
Kastenisolierungen des Rotklees gleicherweise intensiv, einerlei ob sie von Rot-
klee oder anderen Pflanzenarten genommen wurden.

Tn Fernisolierungen des Rotklees, die in an sonstigen Honigpflanzen reichen
Gebieten untergebracht waren, wurden verhiltnismissig grosse Samenmengen
erzielt. Dagegen bildete sich in einer mitten auf einem Getreidefeld gelegenen
Fernisolierung von Rotklee nur in geringen Mengen Samen. o

Auf einer Rotkleewiese, auf der Apion apricans reichlich auftrat, fiel der
Samenertrag des Rotklees gering aus und fanden sich in dem Ertrag der voll
ausgereiften Bliitenkopfchen unvollsténdig entwickelte und auch sonst besché-
digte Samenkérner in verhéltnismissig reichlichen Mengen. Die Beutel- und
Kastenisolierungen schiitzen den Samenertrag des Rotklees vor Schédlingen
(Tabelle 12). . : '

. ' VI. Diskussion (8.40—56).

In diesem Kapitel werden die in’ Jokioinen erhaltenen Versuchsergebnisse
im Lichte der Literatur betrachtet.
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VII. Schlussfolgerungen (S.57—58).

Bei den oben dargestellten Untersuchungen, deren Zweck es gewesen ist,

die in der Pflanzenziichtungsabteilung der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt stattfindende Rotkleeziichtung sicher zu fundieren, haben sich folgende
Schlasse ergeben.

1.

o

10.

11.

Von den 53 untersuchten Rotkleeindividuen, die 17 finnischen, 1 schwe-
dischen, 1 schlesischen, 1 lettischen und 1 polnischen Rotkleestamm ange-
horten, ist kein einziger als selbstfertil festgestellt worden.

. Bei Anwendung von isolierenden Wollmusselinbeuteln und Wrrtrans’ Karten-

bestdubungsverfahren wurden von Rotkleckreuzungen je 100 Bliiten durch-
schnittlich 36.7 Samen erhalten. Den eingearbeiteten Bestdubern gelang es
jedoch, von vielen Bliitenkipfchen 70—90 Samen je Bliite zu erhalten.

. Als die Bliitenblatter der Rotkleebliiten in der Weise beschnitten wurden,

dass die Fruchtblitter zum Vorschein kamen, und man die so behandelten
Bliitenkdpfchen gegeneinander schlug, wurden als Ergebnis der Fremd-
bestéubung nur 0—16.7 (durchschnittlich 2.0) Samenkdrner je 100 Bliiten
erhalten.

. Bei Benutzung von gewaschenen Hummeln ergaben sich aus 35 Kasten-

isolierungen von Rotklee insgesamt 139 548 Samen oder 3 973 Samen je
Isolierungskasten. Das durchschnittliche Samenprozent von der Bliiten-
zahl war 13.3.

. Am zweckméissigsten waren mit Gaze umgebene 80 cm hohe Isolierungs-

kasten.

. Aus Isolierungskisten, in denen die Fremdbestdubung des Rotklees durch

Bombus distinguendus erfolgte, wurden je Arbeitstag einer Hummel durch-
schnittlich 115 Samen gewonnen. Die entsprechende Samenanzahl war
bei dem durch B. hortorum bestiubten Rotklee 114 und bei dem durch
B. agrorum bestdubten nur 19.

. Bei den Isolierungskisten, in denen wahrend der eigentlichen Blutezelt des

Rotklees, ca. 30 Tage, ein B. distinguendus- oder ein B. hortorum-Individuum
je Rotkleeindividuum beschéftigt waren, wurden je 100 Bliiten 41.7, 40.0
und 37.3 Samen erzielt. Die hochsten Samenzahlen, die in wenigstens 120
cm langen und 65 cm breiten Isolierungskésten gewonnen wurden, waren
13 271, 11755 und 11 519. H&lt man 2 B. distinguendus- oder B. hortorum-
Individuen 30 Tage in jedem derartigen Isolierungskasten, so kénnen, nach
den Verhiltnissen in Jokioinen zu urteilen, durchschrittlich 6 840 Samen
je Isolierungskasten erhalten werden (vgl. S. 63).

- Die Hummeln blieben in den Kastenisolierungen durchschnittlich etwa

eine Woche lebensfihig und munter.

- In der Natur wurde die Bestdubung des Rotklees fast ausschliesslich von

Hummeln ausgefithrt. Nur einmal wurde an einem Blitenstand des Rot-
klees eine Biene angetroffen.

Auf Rotkleewiese trat Bombus distinguendus mehr als alle anderen Hummel-
arten zusammen auf. In anderen Vegetationsgebieten war B. hortorum
am hdufigsten. In Gebieten, in denen kein Rotklee wuchs, war B. distin-
guendus selten.

Neben Rotklee waren die wichtigsten Wirtspflanzenarten der Hummeln,
Saliz sp., Taraxacum sp., Fuchsio sp., Trifoliuvm medium, Melampyrum
silvaticum, Galeopsis speciosa, Sonchus arvensis, BEpilobium (Chamaenerium }
angustifolium und Calluna vulgaris.

2237—37 ’ 9
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12.

13,

14.

15.

16.

17.

Von einer Pflanzenart auf die-andere und vor allem von anderen Pflanzen-
arten auf Rotklee flog B. agrorum héufiger als die iibrigen Hummelarten.
Die Pflanzenarten, von denen die Hummeln meistens auf Rotkleebluten
flogen, waren Succisa pmtenszs Lamium purpureum, Angelica szlvesms

“und 7T'rifolium mediwm. — Nach auslandischen Untersuchungen gehen die

Hummeln sehr allgemein von Vicia villosa auf den Rotklee iiber.

Zur Fremdbefruchtung bestlmmter Rotkleemchwduen sind 1soherende
Wollmusselinbeutel und WrLLIAMS’ Kartenbestaubungsverfahren sehr gut
geeignet. ' - S
Wachsen aber die zu kreuzenden Rotkleeindividuen nebeneinander oder
konnen sie leicht nebeneinander (z. B. Stecklinge und Blumentopflkulturen)
unter denselben Isolierungskasten gebracht werden, so wird die Fremd-
bestdubung am vorteilhattesten von den Hummeln ausgefiihrt. Besonders
zweckmissig scheint die Benutzung von Hummelkésten bei kleinen, Samen-
zusitzen von Rotkleezuchtsorten -zu sein. Dabei képnen némlich die
Zusatzkulturen in vergleichende Sortenversuche mit Rotklee verlegt werden.
Die unter 14 und 15 erwédhnten Gazeisolierungen schiitzen die Bliitensténde
vor Samenschédlingen des Klees.

Gebiete, in denen sich kein Rotklee, aber in: reichlichen Mengen d1e unter
Punkt 13 genannten Pflanzenarten sowie B. agrorum finden, eignen sich
wahrscheinlich am besten als Fernisolierungsstellen fiir Rotkleezuchtsorten.
Derartige Fernisolierungen diirften auch in gut gepflegten Parken und -
Giirten, in denen viele Zierpflanzen wachsen, mit Vorteil untergebracht
werden koénnen. : -



Koetoimintakirjallisuutta.

Vuoden 1926 alusta ovat valtion maatalouskoetoimintaa kisitteleviit julkaisut ilmes-
tyneet kahtena sarjana, joista toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan ~julkaisujas on
tieteellisluontoinen ja toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja» enemmin
kansantajuinen. Seuraavassa luettelossa mainitaan paitsi niihin sarjoihin kuuluvia teoksia
my0s ne vanhemmat maatalouden koe- ja tutkimustoiminta-alaan kuuluvat teokset,
jotka ovat ilmestyneet vuoden 1922 jilkeen.

I. Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan tiedonantoja:

N:o 1. Pauli Tuorila: Valtion varoilla jarjestettyjen paikallisten lannoituskokeitten
tuloksia vuosilta 1922—1928. Helsinki 1924. Hinta Smk 5 —.

N:o 2. Vihtori Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1992—1924. Koetuloksia
ja lannoituksen kannattavaisuuslaskelmia. Helsinki 1925. Hinta Smk 6; —.

N:o 3. C. 4. G. Charpentier: Laiduntarkastus erdilli tiloilla Suomessa kesilli 1924.
Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.

II. Maatalouskoelaitoksen tieteellisid julkaisuja:

N:o 17. E. F. Stmola: Juurikasvien viljelyksesti. Koetuloksia naapurimaissa ja maan-
viljelystaloudellisen koelaitoksen™ kasviviljelysosastolla tehdyisti juurikasvi-
kokeista. (Referat: Die Wurzelfruchtversuche an der landwirfschaftiichen Ver-
suchsanstalt 19156—1921). Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —.

N:o 18. E. F. Stmola: Untersuchungen iiber den Einfluss der Griinfuttersamenmischungen
auf die Hohe der Frnteertrige und die Beschaffenheit des Griinfutters. Hel-
sinki 1923. Hinta Smk 10: —.

N:o 19. E. F. Simola: Maanlaatujen ja maan eri kosteussuhteiden vaikutuksesta erii-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin ominaisuuksiin. (Referat: Der Ein-
fluss der Bodenart und der verschiedenen Feuchtigkeitsverhaltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften gewisser Hafer- und Gerstensorten).
Helsinki 1928. Hinta Smk 10: —.

N:o 20. E. F. Simola: Pellavan jalostuksesta yksilovalintaa kiyttimalld. Helsinki
1928. Hinta Smk 4: —.

N:o 21. E. F. Simola: Huomioita viljellyn hieta-, savi- ja multamaan kirren sulami-
sesta Maanviljelystaloudellisella koelaitoksella vuosina 1922 ja 1928. Helsinki
1928. Hinta Smk 2: 50.

N:o 22. Kaarlo Terdsvuori: Mittarijirjestelmin kiyttimisestd kenttikokeissa. (Referat:

ber die Anwendung des Massparzellensystems bei Feldversuchen). Helsinki
1923. Hinta Smk 10: —.

N:o 23. Yrjo Hukkinen: Havaintoja herukan #kimipunkin (Eriophyes ribis Nal.) esiin-
tymisestd Suomessa. (Referat: Uber das Auftreten der Johannisbeeren-Gall-
milbe Eriophyes ribis Nal. in Finnland). Helsinki 1928. Hinta Smk 2: 50.

Nio 24. E. F. Simola: Maanviljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosaston apila-
kokeet v. 1919—1923. ﬁelsinki 1924. Hinta Smk 10: —.

- N:o 26, Yrjo Hukkinen: Tiedonantoja viljelyskasveille vahingollisten eliinlajien esiin-
tymisesti Pohjois-Suomessa. (Referat: Mitteilungen iiber die Schiidlinge der
Kulturpflanzen im nirdlichen Finnland). Helsinki 1925. Hinta Smk 30: —.

N:o 26. Ilmari Poijirvi: Suomalaisen lypsykarjan ravinnontarve kiytinnollisten ruo-
kintakokeiden valossa. Helsinki 1925." Hinta Smk 15: —.
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N:o 10.
N:o 11.

N:o 12.

III. Maatalouskoelaitoksen maamieskirjasia:

T. J. Hintikka: Tuhosieniopas maanviljelijoitd, puu- ja kasvitarhanhoitajia
varten. Toinen painos. Helsinki 1924. Hinta Smk 6: —.

J. Ivar Liro: Bilsamimyyrd, Fiber zibethicus. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.
Vilho A. Pesola: Piirteitd Saksan kasvinjalostustydstd ja kasvinviljelyskoetoi-
minnasta. Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Ilmart Potjirvi: Korjuuajan vaikutus heinfisadon méérian ja laatuun. Kokeita
kesiin 1924 heinilli. Helsinki 1926, Hinta Smk 10: —.

V. Maétalouskoelaitoksen tiedonantoja maamiehille:

T.J. Hintikka: Omena- ja padryndrupi. Helsinki 1923, -

" Kasviviljelysosaston kenttiopas kesilli 1923. Helsinkd 1923.°

T. J. Huntikka: Luumujen pussitauti ja sen torjuminen. Helsinki 1924.

Mlmari Poijdrvi; Kesin 1924 heinisadon kokoomuksesta sekid sen tuotanto-

arvon arvioimisesta. Helsinki 1925. :
Ilmari Potjdrvi: Kesin 1925 heininsadon kokoomuksesta ja sen tuotantoarvon
arvioimisesta. (Referat: Om sammansittningen av héskorden sommaren 1925
och bedémandet av dess produktionsvirde). Helsinki 1926,

V. Kasvinsuojelukirjasia:

J. L Liro: Perunasyopa. 1923.
J. I. Liro: Omenahirmistd ja sen vastustamisesta. 1924. :
J. I. Liro: Koloradokuoriainen uhkaamassa Kuropan perunaviljelyd. 1926.

I. Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisuja:

Ei ole vield ilmestynyt.

E. F. Simola: Maanlaatujen ja kosteussuhteiden vaikutuksesta erdiden viljelys-
kasvien morfologisiin ominaisuuksiin, satoihin ja vedenkulutukseen. (Referat:
Uber den Einfluss der Bodenart und der Feuchtigkeitsverhiiltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften, Ernteertrage und den Wasserverbrauch
gewisser Kulturpilanzen). Helsinki 1926. Hinta Smk 20: —.

E. F. Simola: Pellavan jalostuksen tuottamia tuloksia. (Referat: Einige Er-
gebnisse der Leinziichtung). Helsinki 1926, Hinta Smk 10: —.

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensid maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen I.-L. 8. K. 182 Ounaan, L. 8. K. 74 Matin

ja L 8. K. 25 Pomin suvut. (Referat: Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale

beim finnischen einheimischen Rindvieh). Helsinki 1926, Hinta Smk 25: —.
E. F. Simola: Tutkimuksia viljelysmaiden jifitymisestd ja kirren sulamisesta
maatalouskoelaitoksella vuosina 1924, 1925 ja 1926. (Referat: Untersuchungen
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt iiber das Einfrieren des Kulturlandes
und das Auftauen des Bodenfrostes in den Jahren 1924, 1925 und 1926). Hel-
sinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Tlmari Poijérvi: Valmistavia tutkimuksia rehuannoksen suuruuden vaikutuk-
sesta rehujen tuotantoarvoon. (Summary: Preliminary investigations regarding
the influence of the size of the ration on the productive value of feeding stufs).
Helsinki 1926, . Hinta Smk 10: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus eriilld tiloilla Suomessa kesilld 1925.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1925).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —. ’

... Vilho A. Pesola: Kevitvehnin keltaruosteenkestivyydestd. (Abstract: On the

resistance of spring wheat to yellow rust). Helsinki 1927. Hinta Smk 30: —.
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C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa ‘kesills 1926.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1926).
Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —,

0. Collan: Tulokset talvikaalikokeista Hinnonmien puutarhakoeasemalla v.
1923—1925. (Referat: Resultate der Versuche mit Winterkohle an der Garten-
versuchsstation Hinnonmaki in den Jahren 1928—25), Helsinki 1927. Hinta
Smk 5: —.

'P. Kokkonen: Rukiin talvehtimisen ja sen juurien venyvyyden ja venytyskesti-

vyyden vilisestd suhteesta. Helsinki 1927. Hinta Smk 10; —.

V. Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1926. (Referat: Die lokalen
Diingungsversuche m Finnland in den Jahren 1922—1926). Helsinki 1927.
Hinta Smk 25: —.

Ilmari Poijirvi: Suomaalla ja kovalla maalla kasvaneiden heinien tuotantoarvo
toisiinsa verrattuna. (Summary: Comparison of the productive values of hays
from meadows on mineral and peat soils). Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

S. Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd lihotussikojen tuotanto-
tarkkailukokeista. Helsinki 1927. Hinta Smk 5 —.

J. Valmari—Toimi Ruokosalmi: Sokerijuuriklaan sekd lantun ja turnipsin lan-
noitustarpeesta. (Referat: Uber das Diingebediirfnis der Zuckerriibe). Helsinki
1928. Hinta Smk 10: —.

Solmu Parklu: Kuorittu maito, kalajauho seki kasvikunnasta saadut vikirehut
valkuaisainetarpeen tyydyttijing sikojen ruokinnassa. (Referat: Abgerahmte
Milch, Fischmehl und die vegetabilische Kraftfutter als Befriediger des Eiweiss-
bedarfs bei der Schweinefiitterung). Helsinki 1928. Hinta Smk b: —.

Sobmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla, tehdyistd eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista v. 1927, (Referat: Bericht iiber vergleichende
Fitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der Versuchs-
station fiir Schweinewirtschaft 1927). Helsinki 1928. Hinta Smk b: —.
Eril Bruun: Lypsykauden maidontuotantokiyriin vaikuttavista tekijoistd, ja
sen muodon periybymisestd itdsuomalaisessa karjassa. (Summary:  Factors
influencing the lactation curve and the hereditariness of its shape in East Finnish
cattle.) Helsinki 1928, Hinta Smk 25: —.
T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jalkelsistenss maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen IL-I, 8. K. 8 Oivan, L S. K. 4 Tahvon,
I. 8. K. 806 Hintsin, L. 8. K. 5 Monnin ja L. S. K. 262 Jumbon suvut. (Referat:
Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale beim finnischen einheimischen
Rindvieh.) Helsinki 1928. Hinta Smk 80: —.
E. S. Tomula: Kotimajsen viljan laatua koskevia tutkimuksia II. (Referat:
Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einhcimischen Getreides). Hel-
sinki 1928. Hinta Smk 15: —. :
E. F. Stmola: Maanlaadun ja lannoituksen sekd kosteuden vaikutulsesta erdi-
den kaura- ja_ohralaatujen morfologisiin vaihtelnihin, satoihin ja veden kulu-
tukseen. (Referat: Uber den KEinfluss der Bodenbeschaffenheit, Diingung
und Feuchtigkeit auf die morphologischen Schwankungen, die Ertrige und den
éVasserverbrauch gewisser Hafer- und Gerstensorten). Helsinki 1929. Hinta
mk 20: —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilli tiloilla Suomessa lesilld 1927.
(Abstract: On the pasture husbandry in Finland and the control of the yield of
pastures, together with a summary of the results of the pasture control during
the years 1924—1927). Helsinki 1929. Hinta Smk 15; —.
T. J. Hinltkka: Perunasytvin levinneisyydestd eri maissa ja muutamista ilmas-
tollisista seikoista sen saastuttamilla alueilla. - (Referat: Uber die Verbreitung des
Kartoffelkrebses in verschiedenen Léndern sowie iiber einige klimatischen Pak-
toren der verseuchten Gebiete), Helsinki 1929. Hinta Smk 20: —.
E. I'. Simola: Nurmikasvien siemensekoituksista. Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla vuosina 1923—1928 erilaisilla nurmikasvien siemensekoituksilla
suoritettu koe. (Referat: Uber Samenmischungen von Wiesenpflanzen). Hel-
sinki 1929. Hinta Smk 10: —. .
C. A. G. Charpentier: Lalduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa kesilld 1998.
gummary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1928)
elsinki 1929." Hinta Smk™15: —. )
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N:o 38.

N:o 39.

N:o 40.

N:o 41.

J. Valmari ja Viljo Kanervo: Kasvien vedenkdytto ja sidtekijit. (Referat: Der
Wasserverbrauch der Pflanzen mit Beriicksichtigung der Witterungselemente).
Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

Solmu Parkku: Kertomus Sikatalouskoeasemalla tehdyistd ruokintakokeista v.
1928. (Referat: Bericht tiber vergeichende Fiitterungsversuche mit verschiede-
nen Schweinestimmen an der Versuchsstation fiir Schweinewirtschaft 1928).
Helsinki 1930. Hinta Smk 5 —, .

Imart Poijirvi ja Elsa-Maija Listo: Suomessa tuotetun lehminmaidon kokoo-
muksesta ja lehmien siitd johtuvasta tuotantorehuntarpeesta. (Referat: Uber die
Zusammensetzung der in Finnland produzierten Kuhmilch und den dadurch be-
dingten Bedarf der Kithe an Produktionsfutter). Helsinki 1930. Hinta Smk 10:—.

Armo Tergsouori: Uber die Bodenaziditit mit besonderer Beriicksichtigung des
Elektrolytgehaltes der Bodenaufschlimmungen. (Selostus: Maan happamuudesta
erikoisesti maauntteiden elektrolytipitoisuutta silméllipitien). Helsinki 1930.
Hinta Smk 30: —.

BE. F. Simola: Kirsi- ja vajovesisuhteiden tutkimuksia maatalouskoelaitoksella
ja osittain myos muualla Suomessa vuosina 1926—1929. (Referat: Bodenirost-
und Senkwasseruntersuchungen). Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

Vihtori Lihde: Heininurmille vuosittain tal harvemmin annetun lannoituksen
vaikutuksesta. Kenttikoetuloksia vuosilta 1925—1929 ja lannoituksen kannat-
tavuusvertailuja. (Referat: Uber die Wirkung und Rentabilitdt einer alljahrlich
gder seltener bewerkstelligten Diingung der Grasicker). Helsinki 1930. Hinfa
mk 10: —.

Louri Keso: Kulttuuriteknillisii maaperiitutkimuksia erikoisesti ojaetiisyyttd
silmallapitien. Viljelyksellisesti tirkedt maalajimme. Ojaetiisyyksien maardi-
misperusteet. (Referat: Kulturtechnische Bodenuntersuchungen mit besonderer
Berticksichtigung der Strangentfernung. Die ackerbaulich wichtigsten Boden-
arten Finnlands. Die beim Bestimmen der Strangentfernung angewandten Metho-
den). Helsinki 1930. Hinta Smk 45: —,

- E. Kitunen: Rikkaruohojen hivittiminen kemiallisin keinoin. Selostus vuosina

1926—1929 suoritetuista kokeista. (Referat: Unkrautbekéimpiung durch chemische
Mittel). Helsinki 1930. Hinta Smk 15:—.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilld tiloilla Suomessa kesilld 1929. (Sam-
mandrag: Beteskontroll p4 ett antal gdrdar i Finland sommaren 1929). (Summary
The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1929). Helsinki
1980, Hinta Smk 15: —,

Ilmari Potjirvi: Korjuuajan vaikutus heindsadon midriin ja laatuun. Kokeita
kesien 1925 ja 1926 heinilld. Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —.

Viljo Vainikainen: Erilaisten kantakirjalehmien vasikoitten kiytostd itésuo
malaisissa karjoissa. (Referat: Uber die Ausnutzung der Kilber verschieden-

artiger Stammbuchkithe in den ostfinnischen Viehbestinden). Helsinki 1931.

Hinta Smk 15: —.

E. F. Simola: Perunakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1920—1930. (Referat: Kartoffelbauversuche der Abteilung fiir Pflanzenbau
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in den Jahren 1920—1930). Helsinki
1931. Hinta Smk 15: —.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista vuosina 1929—1980. (Referat; Bericht iber ver-
gleichende Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der
Versuchstation fiir Schweinewirtschaft 1929 und 19880). Hinta Smk 10: —.
Vilho A. Pesola: Kotimaisen viljan laatna koskevia tutkimuksia IIIL (Refe-
rat: Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides III).
Helsinki 1931. Hinta Smk 20: —.

‘P. Kokkonen: Tutkimuksia kuivatuksen aiheuttamasta turvekerrosten painu-

misesta 1. (Referat: Untersuchungen iiber die durch die Entwisserung ver-
wrsachte Senkung der Torfschichten). Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilld tiloilla Suomessa kesalld 1930,
Sammandrag: Beteskontroll pa ett antal girdar i Finland sommaren 1330).
gSummary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi)in 1930).
Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —. :
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Pauli Tuorila—Armo Terdisvuori: Uber die Bestimmung von Kali, Kalk, Phosphor-
sdure und Kieselsiure in organischen Substanzen. (Selostus: Kalin, kalkin,
fosforihapon ja pithapon maarddmisestd organisissa aineissa). Helsinki 1932
Hinta Smk 10: —.
Vilho A. Pesola: Vehnin jalostustydstd ja sen tuloksista maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla. (Referat: Die Weizenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung, und ihre Ergebnisse.)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —. .
Y. K. Koskinen: Perunan laatukokeiden tuloksia vuosilta 1920—1930. Hel-
sinki 1932. Hinta Smk 15: —.
A. J. Rainio: Untersuchungen iiber ein Fiiulnisbakterium der Tomatenfriichte.
(Bacillus aroideae, Townsend). (Selostus: Tutkimuksia tomaattien hedelmien
midattijabakteerista). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —.
4. Hilli: Perunasyévin (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Perc.) leviéimisen
syistd Suomessa ja ulkomailla. (Abstract: The reasons of the spread of potato
wart in Finland and abroad). Helsinki 1932, Hinta Smk 30: —.
E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia V. (Referat:
Uber die Verbesserung der Backfihigkeit des einheimischen Weizens durch
einige Chemikalien). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —.
Veikko Laurila: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia IV. Helsinki
1932. Hinta Smk 10: —,
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriiillyi tiloilla Suomessa kesilli 1931.
(Sammandrag: Beteskontroll pid ett antal gardar i Finland sommaren 1931)
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1931)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —.
A. J. Rainio: Punahome Fusarium rosenm Link-Gibberella Saubinetii (Mont.)
Sage. ja sen aiheuttamat myrkytykset kaurassa. (Referat: Fusarium roseum
1S)eim Hafer und dadurch hervorgerufene Vergiftungen). Helsinki 1932. Hinta
mk 10: —.
Pouli Tuorila ja Aarne Tainio: Superfosfaatin, thomasfosfaatin ja kotkafosfaa-
tin kiyttdarvosta. Vertailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta 1927—382,
(Referat: Uber den Wirkungswert von Superphosphat, Thomasmehl und Kotlka-
phoig)hat). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —.
E. S, Tomulg: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia VI. (Referat:
Uber die Backfihigkeit einiger in Finnland angebauten Winter-und Sommer-
weizensorten). Helsinki 1933. Hinta Smk 25: —. )
Onni Pohjakallio: Viljelysmaiden lannoitus Suomessa lannoituskokeiden valossa.
(Referat: Akerjordens godsling i Finland belyst genom filtforsok). (Referat:
Die Diingung des Ackerbodens in Finnland im Lichte von Feldversuchen).
Helsinki 1933. Hinta Smk 25:—.
Veikko Laurila: Maamme yleisimmét perunajalosteet. Ohjeita niiden tuntemi-
seen sekd laatujen tirkeimméit ominaisundet. Helsinki 1933. Hinta Smk 5: —.
C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1982.
Vammala 1933. Hinta Smk 10: —. .
Pauli Tuorila und Armo Terdsvuors: Untersuchungen iiber die Anwendbarkeit
der Bodenanalytischen Methoden fiir die Bestimmung des Diingebediirfnisses.
I Der Phosphorsiuregehalt von salpetersauren Bodenausziigen und die mit Phos-
phatdiingung erzielten Heumehrertriige. (Selostus: Tutkimuksia maa-analyyttis-
ten menetelmien soveltuvaisuudesta lannoitustarpeen midrddmiseen. I Typpi-
happoisten maauutteiden fosforihappopitoisuudet ja fosfaattilannoituksella” saa-
dut heinéisadonlisiykset). Helsinki 1933. Hinta Smlk 15:—. (Loppuunmyyty).
Onni Pohjakallio: Uudisviljelysten lannoittamisesta. Paikalliskokelden tulosten
gaﬂ]c{asltoelua. (Referat: Om godsling pa nyodlingar). Helsinki 1933. Hinta
m t—
Pault Tuorila ja Aarne Tainio: Diammoniumfosfaatin lannoitusarvosta. Ver-
tailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta 1928—1931. (Referat: Uber den
Diingerwert von Diammoniumphosphat. Ergebnisse der Feldversuche von den
Jahren 1928—1931). Helsinki 1934. Hinta Smk 5: —.
Viljo Vainikainen: Erilaisten kantakirjalechmien vasikoiden kiytostd linsi-
suomalaisissa ja Suomeén ayrshirekarjoissa. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.
Olavi Collan: Suomen hedelménviljelys hedelmitarhojamme v. 1929 kohdan-
neen tuhon valossa. (Referat: Fruktodlingen i Finland i belysning av den &r 1929
intriffade forodelsen i vara frukttridgirdar). Helsinki 1934. Hinta Smk 10: —.
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T. Terho: Suhteellisen ruumiinpituuden ja teurastustuloksen vilisestd suh-
teesta suomalaisilla maatiais- ja yorkshiresioilla. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.

Hevosjalostuslisttojen edustajiston ja Maatalouden tyitehoseuran valitsema tutki-
musvaliokunta: Tutkimuksia maatalouden eri hevostygvilineiden aiheuttamista
vetovastuksista ja hevosten tyotuotannoista. (Referat: Untersuchungen iiber den
Zugwiderstand bei dem verschiedenen Pferdearbeitsgeriten und die Arbeitsproduk-
gion der Pferde bei den landwirtschaftlichen Arbeiten). Helsinki 1934. Hinta
mk 25:—. :
Ilmars Potjarvi: Kokeita A.L.V.-rehulla. (Referat: Versuche mit A.I.V.-futter)
Helsinki 1934. Hinta Smk 15: —.

Pauli Tuorila ja Aarne Tainio: Karjanlannan talvilevityksestd. Kenttidkokei-
den tuloksia wvuosilta 1928—1933. (Referat: Om vinterutspridning av ladu-
gardsgodsel. Resultat fran filtforsoken &ren 1928—1933). Helsinki 1934.
Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Uber die Winterfestigkeit der Winterweizensorten, auf Grund
der Versuche von der Abteilung fiir Pflanzenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt. (Selostus: Syysvehnilaatujen talvenkestivyydestd Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla suoritettujen kokeiden perusteella). Helsinki
1934, Hinta Smk 15: —.

Vilho A. Pesola: Peltoherneen jalostuksesta ja sen tuloksista Maatalouskoe-
laitoksen Kasvinjalostusosastolla. (Referat: Uber die Erbsenziichtung der Land-
wirtschaftlichen Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pllanzenziichtung, und ihre
Ergebnisse). Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

Aarne Tainio: Kuusamon ja Kuolajéirven kiinteilld koekentilld vuosina 1927—
1933 suoritettujen kokeiden tuloksia. Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

Walter M. Linnaniemi: 23 Kertomus tuhoeldinten esiintymisestd Suomessa
vuosina 1917—1923. (Referat: Bericht iiber das Auftreten der Pflanzenschid-
linge in Finnland in den Jahren 1917—1923). Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —.

Yrjo Hulkkinen ja Ntilo A. Vappula: 24 Kertomus tuhoeldinten esiintymisests,

Suomessa vuosina 1924 ja 1925. (Referat: Bericht iiber das Auftreten der

gﬂanzenschﬁdlinge in den Jahren 1924 und 1925). Helsinki 1935. Hinta
mk 15: —. :

Jaakko Listo: Ruiskutuskokeita hedelmdpuupunkin (Paratetranychus pilosus

C. & F.) torjumiseksi. (Summary: Spraying experiments for the control of

fSruil‘g-trge red mite (Paratetranychus pilosus C. & F.). Helsinki 1935. Hinta
mk 10: —. ’

F. Tennberg: Perunan lannoituksesta paikallisten lannoituskokeiden tulosten

perusteella. (Referat: Uber die Diingung der Kartoffeln auf Grund der Resul-

tate von lokalen Diingungsversuchen). Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

E. A. Jamalainen: Tutkimuksia lantun ruskotaudista. (Referat: Untersuchun-

gen iiber die »Ruskotauti» — Krankheit der Kohiriibe). Helsinki 1935, Hinta

Smk 15: —.

Veikko Laurila: Siilytystappiot perunan talvisiilytyksessi. (Referat: Die

Verluste bei Aufbewahrung der Kartoffeln iiber den Winter). Helsinki 1935.
Hinta Smk 5: —.

Viljo Vainikainen: Lénsi- ja itdsuomalaisten kantakirjaeldinten ruumiinmi-

toista. (Referat: Uber die Koérpermasse der west- und ostfinnischen Stamm-

buchtiere), Helsinki 1935. Hinta Smk 5:—.

Viljo Vaunikainen: Suomalaisen maatiaiskanan kaulatupsun eli parran ja moni-

varpaisuuden periytymisestd. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Tutkimuksia Neon valon merkityksestd kasvihuoneviljelyksissi,
II. Koetulokset Gloxinjoilla. (Referat: Untersuchungen iiber die Bedeutung

des Neon-Lichtes fiir die Gewichshauskulturen. II. Versuchsergebnisse mit
Gloxinien). Helsinki 1936. Hinta Smk 5 —.

Onni Pohjakallio: Valkotihkiisyystutkimuksia Jokioisissa kesilld 1935. (Referat:

Untersuchungen iiber die Weissahrigkeit, ausgefiihrt in Jokioinen im Sommer
1935). Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

E. F. Simola: Peltoviljelyskiertokokeiden tuloksista maatalouskoelaitoksen

kasvinviljelysosastolla vv. 1914—1926. (Referat: Uber die Ergebnisse' der an
der Abteilung fiir Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt i. d. J.
1914—1926 ausgefiihrten Zirkulationsversuche). Helsinki 1936. Hinta Smk. 10:—.
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E. A. Jamalainen: Herneen siementen sisiinen turmeltuminen. (Summary:
Internal Necrosis of Pea Seeds). Helsinki 1936. Hinta Smk 3:—.

O. Meurman: Selostus mustien viinimarjapensaiden vertailevien kokeiden
tihinastisista tuloksista. (Summary: A preliminary report of the black cur--
rant variety trials). Helsinki 1986. Hinta Smk 8: —. -

Yrjo Huklinen: Tutkimuksia nurmipuntarpdiin (Alopecurns pratensis L.) siemen-
tuholajsista. 1. Chirothrips hamatus Tryb., puntarpadripsidinen. (Referat: Unter-
suchungen iiber die Samenschédlinge des Wiesenfuchsschwanzes (Alopecurus pra-
tensis L.?t. 1. Chirothrips hamatus Tryb.). Helsinki 1936. Hinta Smk 30: —.
Yrjo Hukkinen, Jaokko Listo + ja Nuilo A. Vappula: 25 Kertomus tuhoeliinten
esiinbymisestéd Suomessa vuosina 1926 ja 1927. (Referat: Bericht iiber das Auf-
treten der Pflanzenschidlinge in Finnland in den Jahren 1926 und 1927). Helsinki
1936. Hinta Smk 10: —.

L. A. Jamalainen: Omenapuiden lehtien ja hedelmien ruiskutusvioituksista.
(Referat: Uber die Spritzschiiden an Blittern und Friichten von Apfelbiumen).’
Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —, .

A. J. Raiwio: Tutkimuksia Gladiolus-kasvien bakteeritaudeista (Pseudomonas
marginata Me. Cl., Ps. gnmmisudans Me. Cl., Bacillus omnivorus Hall ja B. variega-
tus Rainio nov. spec.) ja niiden torjunnasta. (Referat: Untersuchungen iiber
Balterienkrankheiten der Gladiolen (Pseudomonas marginata Me. CL, Ps. gummi-
sudans Mec. CL, Bacillus omnivorus Hall und B. variegatus Rainio nov. spec.)
und ihre Bekimpfung). Helsinki 1936. Hinta Smk 20: —.

L. A. Jamalainen: Tutkimuksia mshéjuuresta (Plasmodiophora brassicae Wor).
(Referat: Untersuchungen tber die Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae Wor)).
Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

Veikko Kanervo: Kaalikoi (Plutella maculipennis Curt.) ristikukkaiskasvien tuho-
laisena Suomessa. (Summary: The Diamond Bark Moth (Plutella maculipennis
Curt.) as a pest of Cruciferous plants in Finland). Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.
A. J. Rainio: Uber die Dilophospora-Krankheit von Phleum pratense L. und
Alopecurus pratensis L. (Selostus: Toyhtitistauti (Dilophospora alopecuri (Fr.)
Fr. timoteissi (Phleum pratense L.) ja nurmipuntarpiissi (Alopecurus pra-
tensis L.). Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

Ei ole vield ilmestynyt.

B. A. Jamalainen: Boorin vaikutus kuoppataudin esiintymiseen omenissa. (Sum-
mary: The Effect of Boron orn the Occurrence of the Cork Disease in Apples).
Helsinki 1936. Hinta Smk 5: —.

Veikko Laurila: Koti- ja ulkomaisia ohralaatuja vertailevissa kokeissa Maata-
louskoelaitoksen kasvinjalostusosastolla Jokioisissa vuosina 1928—385. (Refe-
rat: BEinheimische und auslindische Gerstensorten in den vergleichenden Ver-
suchen der Abteilung fiir Pflanzenziichtung der Lantwirtschatlichen Versuchs-
anstalt in Jokioinen m den Jahren 1928—385). Helsinki 19387. Hinta Smk 5: —.
Jaakko Listo T ja Elsa-Maijo Listo: Lisikokeita hedelmipuupunkin (Pratetra-
nyehus pilosus C. & F.) torjumiselsi. (Summary: Additional experiments for
the control of fruit -tree red mite (Paratetranychus pilosus C. & F.). Hel-
sinki 1937. Hinta 5: —.

4. J. Raindo: Kauralaatujen punahome — Fusariun roseum LINK. -Gibberella
Saubinetii (MONT.) SACC. kestiivyydesti. (Referat: Uber die Resistenz gegen
Fusarium roseum ~LINK-Gibberella Saubinetii (MONT.) SACC. hei gewissen
Hafersorten). Helsinki 1937. Hinta 3: —.

IL. Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja:

4. J. Rainio: Hedelmépuiden syspd (Nectria galligena Bres.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1:50.

Nido A. Vappula: Hallaperhonen (Cheimatobia brumata L.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.

Niilo A. Vappula: Niitty-yokon (Charaeas graminis) toukka eli . s. niittymato
ja sen torjuminen. Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.

J. Listo: Kadpitohrakirpinen (Chlorops pumilionis Bjerk.). Helsinki 1926, °
Hinta Smk 1: 50.

- J. Listo: Kahulérpinen (Oscinella frit L.). Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.
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guilzio gimnes: Koeviljelysyhdistysopas (myés ruotsiksi). Helsinki 1927. Hinta
mk 5 —.

J. I. Liro: Perunasy6pi. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.

B. A. Jamalainen: Rukiin korsinoki. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.

A. J. Rainio: Hedelmiipuiden muumiotauti. Helsinki 1927, Hinta Smk 1: 50.
Vihtori Lihde: Paikallisten lannoitus- ja kasvilaatukokeiden suorittamisohjeita -
(mybs ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5 —.

Yrjo Hukkinen: Peltokasvipslytin »Puhuriy, uusi kiytdnnéllinen keino kasvi-
tuhoojia vastaan (myds ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 1: 50.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu, sen pddméadird ja jirjestely (myds ruot-
siksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5 —.

Valtion paikalliskoetoimintakursseilla Helsingissi huhtikuun 13 ja 14 pind
1928 pidettyji esitelmii. Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

Vihtori Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1929 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1929. Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosasto Jokioisissa kesilld
1929. Kenttiopas. Helsinki 1929.

Vihtori Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1930 (myos
ruotsiksi). Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —.

g . 1{/igto: Omenanlehtikirppu. (Psylla mali Schmidb.). Helsinki 1930 Hinta
mk 2: —.

Ihnari Potjirvi: Tuloksia AlV-rehulla suoritetuista koleista. Helsinki 1930.
Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Lasikankaan, tavallisen lasin ja U-lasin antamat tulokset Lounais-
Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeaseman limminlavakokeissa 1930. Ilel-
sinki 1930. Hinta Smk 5: —.

Vikiori Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1931 (myés
ruotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Toivo-ruis. Helsinki 1931. Hinta Smk 3: —.

0. Mewrman: Tulokset avomaan kurkkukokeesta v. 1930 ja selostus porkkana-
laatukokeen tuloksista v. 1930 Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja puutarha-
koeasemalla (myds ruotsiksi). Helsinki 1981. Hinta Smk 3: —.

ja 24. E. F. Stmola: Rehukaalin viljelyksestd (myds ruotsiksi). Ilmari Poijirvi:
Rehukaalin kokoomulksesta ja tuotantoarvosta. Helsinki 1931, Hinta Smk 5: —.
Vilho A. Pesola: Kauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolta. Helsinki 1931. Hinta Smk &: —.

Vilho A. Pesola: Muutamia tuloksia peltoherneelld suoritetuista kenttikokeista.
Helsinki 1931, Hinta Smk b5: —. .

0. Meurman: Peltokasviviljelyskokeiden tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys-
ja puutarhakoeasemalla v. 1930. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

Aarne Tainto: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1931, Helsinki 1931.
Hinta Smk 5: —. )

G. Rosendal: Eriiti tuloksia ohralaatukokeista. Helsinki 1931. Hinta Smk &: —.
. F. Simola: Rehukaalin ja eriiden juurikasvien vertailevat viljelyskokeet

_ maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuonna 1931 (my®s ruotsiksi).

Helsinki 1981. Hinta Smk 3: —.

Arvo Silvola: Kauralaatukokeiden tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvinjalostus-
osastolla vv. 1928—1951. Helsinki 1932. Hinta Smk 1: 50.

Veikko Laurila: Eriiitd tuloksia ohran laatukokeista maatalouskoelaitoksen kas-
vinjalostusosastolla Jokioisissa. Helsinki 1932, Hinta Smk 3: —.

Onni Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1932.
Helsinki 1932 (mybs ruotsiksi). Hinta Smk 5: —.

Gunnar Gauffin: Tuloksia eriisti maatalouskoelaitoksen kagvinjalostusosastolla
sSuoritetuista nurmikasvikokeista vv. 1930—1931. Helsinki 1932. Hinta
mk 5: —.

Veikko Laurila: Maatalouskoelaitoksen xasvinjalostusosaston perunakokeet vuo-
sina 1928, 1930 ja 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Poijirvi: Kuoritbu maito lypsylehmien rehuna. Helsinki 1932. Hinta
Smk 3: —. ’

S. Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehbtyjen eri sikakantoja vertailevien kokei-
den tulokset v:lta 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

1. Poijirvi: Kananpoikasten kasvatuskokeita. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —
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N:o 39—40. Onni Pohjakallio: Paikalliset syysviljan oraiden pintalannoituskokeet vuo-

N:o
N:o

N:o
N:o
N:o
N:o
Neo
N:o
Nio
N:o
N:o
N:o
N:o

N:o
N:o

N:o
N:o
N:o
. Nio
N:o
N:o
Nio
N:o
N:o
N:o
N:o
N:o
Neo

N:o
N:o

41,
42.

43.
44,

46.
47,
48.
49.
50.
1.
52.
b3.

54,
55.

69.
70.

sina 1928—1931 (myds ruotsiksi). — 0. Meurman: Syysvehnilaatukokeiden
tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeasemalla vuosina 1929
—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

Niilo A. Vappula: Peltokasvien tuholaiset v. 1931. Helsinki 1982. Hinta Smk 8:—.
0. Meurman: Porkkanalaatukokeet . Lounais-Suomen koeasemalla v. 1931
(myds ruotsiksi). Himeenlinna 1932. Hinta Smk 8: —.

Aarne T'aindo: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1932. Helsinki 1932
Hinta Smk 5: —.

Solmu Parkku: Lihotussikojen laidunkokeet sikatalouskoeasemalla vuosina
1927—1931. Helsinki 1932, Hinta Smk 3: —.

E. F. Stnola: Suomen maataloudellinen koetoiminta. Hémeenlinna 1932 (mydos
ruotsiksi ja saksaksi). Hinta Smk 5: —.

V. Lihde: Valtion maatalouskoetoiminta Viipurin yleisessi maatalousniyttelyssi
1932 (my6s ruotsiksi). Hameenlinna 1932. Hinta Smk 10: —.

Ilmar Potjdrvi: AIV-rehun valmistuksessa syntyvisté ainetappioista. Helsinki
1932. Hinta Smk 3: —.

E, F. Simola: Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla v. 1932 suoritetun
rehukaalikokeen tuloksista (myds ruotsiksi). Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —,
Martti Salminen: Bloperiisten aineitten kiytts laitumella. Helsinki 1938, Hinta
Smk 1: 50. '

T. J. Wirri: Nitrofoskan kiyttokokeen tuloksia Satakunnan kasvinviljelyskoe-
asemalla v. 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 1: —. ' :

T. J. Warri: Tuloksia perunakokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla.
Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —. )

Onni Pohjakallio: Paikallisen lannoituskoetoiminnan piémiifirists (myds ruotsiksi).
Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

Onni_Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma v. 1933 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1933. Hinta Smk 5 —.

Vilho A. Pesola: Pohjola-vehnd. Porvoo 1933. Hinta Smk 8: —.

V. Lihde: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suorittamisohjeita. Helsinki 1933.
Hinta Smk. 10: —.

Solmu Parklu: Perunan kiytostd lihotussikejen ruokinnassa ja taloussikojen
kasvatuksesta ja rehunkulutuksesta. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Muutamien lavakokeiden antamia tuloksia Lounais-Suomen kasvin-
viljelys- ja puutarhakoeasemalla. Himeenlinna 1933. Hinta Smk 2: —.

T.J. Virrg: Tuloksia rukiin laatukokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalta
vv. 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 2: —.

E. F. Simola: Pellavakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 19261928 ja 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

Solmu Parkku: Lihotussikojen ruokintakoe eri suurilla heraméarills ja puusokeri-
ja melassikokeet. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

K. U. Pihkala: Kotoisten rehujen kiyttémahdollisuuksia selvittelevit kanojen
ruokintakokeet vv. 1930—32. Porvoo 1933. Hinta Smk 38: —.

SGuﬁngr Gouffin: Eriitd tuloksia kauralaatukokeista. Porvoo 1933. Hinta
mk 8: —,

Solmy, Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:1ta 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

JSViillo ?;4 Vappula: Tuholaisten eslintyminen v. 1932. Porvoo 1934, Hinta
mk 3:—. .

O. Meurman: Edeltivi tiedonanto tomaattilaatukokeesta vuonna 1938,
Himeenlinna 1933. Hinta Smk 3: —. . '
Onwi Pohjakallio: Mutasuoturvemailla suoritettujen paikallisten lannoitusko-
keiden tuloksista. Porvoo 1934. (Myds ruotsiksi). Hinta Smk 3:—.

Solmu Paskku: Taloussikojen Lkasvatuskokeet v. 1933. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —. . .

Vilho A. Pesol; Térkeimmit ruislaatumme maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosaston Jokioisissa suorittamien kokeiden -valossa. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3:—. ' : .

Olavi Anttinen: Pohjois-Pohjanmaan kasvinviljelyskoeasemalla vuosina 1925—

33 suoritettujen kasvilaatukokeitten tuloksia. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
K. U. Pihkala: Laiduntamiskokeita kanoilla. Vammala 1934. Hinta Smk 3; —.
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N:o
N:o
N:o

N:o
N:o
N+
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N:o
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N:o

N:o
N:o
N:o

N:o

N:o
N:e

N:o

N:o
N:o

N:o
N:o

N:o
N:o

N:o
N:o
N:o
N:o
N:o

11,

73.

74.

76
.
8.
79,
80.

81

85.

86.
81.

88.

89.
90.

91.
92.

93.
94.-

%.
9.
9.
98,
99.
N:o 100.

Onni Pohjakallo: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1934.
(My®6s ruotsiksi). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Juurikasvikoetuloksia Lounais-Suomen koeasemalla vuosina
1929—1932. Porvoo 1934.. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Sampo-vehnd. (Summary: Sampo-wheat a new Finnish winter
wheat variety). Porvoo 1934. Hinta Smk 3:—.

Vilho A. Pesola: Tarkeimmit kevitvehnilaatumme maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. (Summary:
The most important varieties of spring wheat in Finland). Helsinki 1934.
Hinta Smk 3:—.

Viljo Harja: XKauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolla Jokioisissa vv. 1928—1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
Ilmari Poijirvi: Kotimaisten vehnédnleseiden rehuarvosta. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.

Onni  Pohjakallio: Peltojemme typpilannoituksesta kotimaisten kokeiden
valossa. Hdameenlinna 1934. Hinta Smk 5: —. )

Solmu Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:lta 1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Poijérvi: Lusernijauhojen korvaaminen kanojen ruokinnassa laidun
ruchosta valmistetuilla heindjauhoilla. Hameenlinna 1934, Hinta Smk 3: —.
C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1933.
Vammala 1934. (Myos ruotsiksi). Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Valtion puutarhakoeasemalla Neon-kasvihuonelampulla suorite-
tun alustavan kurkuntaimien valaistuksen tulokset. Himeenlinna 1934.
Hinta Smk 1: —.

. Solmu Parkku: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1934. Helsinki 1934. Hinta
83.
84.

Smk 2: —.

Martti Salminen: Kotoisen tupakan viljelyksestd. Helsinki 1934. Hinta
Smk 3: —.

0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon. Tulokset muu-
tamista Lounais-Suomen puutarhakoeasemalla viionnal934suoritetuista kokeista.
(Referat: Die Bedeutung des Entspitzens der Treibgurken fiir die Ertrige. Die
Resultate einiger Versuche an der Gartenbauversuchsstation in Piikkio (Finnland)
im Jahre 1934). Helsinki 1934, Hinta Smk 3: —.

Martti Saliminen: Karjanlannan kiytostd laitumilla. Porvoo 1935, Hinta Smk
3i—.

Niilo A. Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1933. Porvoo 1935. Hinta 3: —.
C. A. G. Charpentier: Tuloksia hiehojen sisd- ja laidunruokinnan vélisié suhteita
koskevasta kokeesta. (My®s ruotsiksi). Vammala 1935. Hinta Smk 3: —.

V. Lihde: Perunan lannoituskokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla vuosina 1931—1934. Porvoo 1935. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Sopu. Uusi keviitvehnéijaloste. Helsinki 1935. Hinta Smk. 3: —.
Vilho A. Pesola: Uusia hernejalosteita. Koiviston herne ja Artturi-herne. Hel-
sinki 1935. Hinta Smk 3: —.

Onni Pohjakallio: Simo-kaura. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

F. Tennberg: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma yuonna 1935. Helsinki
1935. Hinta Smk 3: —.

Jaakko Listo: Hedelmipuupunkin torjunta. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.
Solmu Parkku: Sikojen painon miiridmisestsi mittaamalla. IHelsinki 1935,
Hinta Smk 3: —.

E. F. Simola: Eriiden pellavajalosteiden monivuotisista koetuloksista (myos
ruotsiksi). Helsinki 1935. Hinta Sm 3: —.

E. F. Simola; Harvennuksen ja rivietiisyyden vaikutuksesta rehukaalin satoon

. ja sadon laatuun (myds ruotsiksi). Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

T. J. Wirri: Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla suoritettujen nitrofoskan
kiyttokokeiden tuloksia vv. 1982—384. Helsinki 1936. Hinta Smk 3:—.

Onwi Pohjakallio: Pohjois-Suomen peltojen typpilannoituksesta. Helsinki 1935.
Hinta Smk 3: —.

Onni Pohjakallio ja Folke Tennberg: Paikalliset lannoituskoleet vuonna 1933.
Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —. '

T. J. Wirri: Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla suoritettujen perunan laatu-
kokeiden tuloksia vv. 1930—34. Helsinki 19356. Hinta Smk 3: —. -



N:o 101.
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N:o 103.
N:o 104.
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N:o 110.
. Nio 111,
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P. 1. Jalkanen: Tuloksia viljakasvien laatukokeista Pohjois-Hémeen koeasemalla
vv. 1927—34. Helsinki 1935. Hinta Smk 5: —.

Ilmari Poijgrvi: Tuloksia kanojenruokintakokeista. 1. Kokkeli valkuaisrehuna.
2. Soijarouheet valkuaisrehuna. 3. Idétettyjen kaurcjen, luserni- ja heini-
jauhojen, kuivahiivan, piimin ja kalanmaksaoljyn vaikutus haudontatuloksiin.
Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —. .

Solmu Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien ko-
keiden tulokset v:1ta 1934. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon II. Helsinki
1935. Hinta Smk 3: —.

B. Tennberg — J. Jokihaara: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1934, Hel-

sinki 1935.

F. Tgnnberg: Peltojemme fosfaattilannoituksesta. Helsinki 1935. Hinta

Smk 5: —.

F. Tennberg: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suunnitelma vuonna 1936.

Helsinki 1936. (Myos ruotsiksi).

E. A, Jamalainen: Omenan kuoppatauti. Helsinki 1936, Hinta Smk 3: —.

g. Meurman:. Vertailevien hyddeporkkanakokeiden tuloksia, Helsinki 1936. Hinta
mk 3: —.

E. A, Jamalainen: Juurikkaiden kuiva- ja sydinméididn torjunta booripitoisilla

aineilla. Helsinki 1936. Hinta Smk 3:—.

H. Meurman: Perunan laatukokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen puutarha-
osastolla vuosina 1928—1935. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Porkkanoiden harvennusetiiisyyttd valaisevien kokeiden tulokset.
Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

T. Honkavaara: Ennakkotietoja karjanlantakokeista Eteld-Pohjanmaan kasvin-
viljelyskoeasemalla vv. 1934—385. Helsinki 1936. Hinta Smk 5: —.

C. A.G. Charpentier: Laidunrehun tuotantokustannuslaskelma (myés ruotsiksi).
Vammala 1936. Hinta Smk 3: —.

C. 4.G. Charpentier: Valtion laidunkoetila vv. 1984—85. (Myos ruotsiksi).
Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —. :
T. Honkavaara: Tuloksia viljelyskasvien laatukokeista Eteld-Pohjanmaan kasvi-
viljelyskoeasemalla vv. 1927—35. Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

Solmu Paskku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:lta 193b. Helsinki 1936. Hinta Smk 5:—.

F. Tennberg — J. Jokihaara: Paikalliset lannoituskokeet v. 1935. (Eripainos
ruotsinkielisten maanviljelysseurojen koetuloksista ruotsiksi). Helsinki 1937.
0. Meurman: Kasvihuonekoetuloksia I, IT ja III. Helsinki 1936. Hinta Smk 8: —.
Onni Pohjakallio: Tirkeimmit kauralaatumme Maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. Helsinki 1937,
Hinta Smk 3: —.

Ilmari Potjdrvic Leghornrotuisten kukkopoikasten ja vanhojen kanojen lihotus-
kokeista saatuja tuloksia. Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Potjirvi ja Lauri Tuomanen: Mehilidishoidollisten havaintojen tulok-
sia. 1. Erdiden sfdtekijiin vajkutus hunajan keruuseen kesilld ja sen kiiyt-
toon talvella. 2. Hunajasadon suuruus mehildishoidollisilla havaintoasemilla
vv. 1930—1935. Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —. .
F. Tennberg: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suunnitelma vuonna 1937.

Helsinki 1937.

T. Honkavaaro: Tuloksia nurmikasvien kantakokeista Eteli-Pohjanmaan kas-

vinviljelyskoeasemalla vv. 1929—34. Helsinki 1987. Hinta Smk 8: —.

Edelliimainituista teoksista on»Tiedonantoja maamiehilles ja »Kasvinsuojelukirjasian
tilattavissa Maatalouskoelaitokselta, os. Tikkurila. Muita saa postiennakkoa vastaan
Valfioneuvoston julkaisuvarastosta, os. Helsinki.






