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Johdanto.

1. Viljelyslaitumen perustamisesta -yleensd Suomessa.

Kun viljelyslaitumia kymmenkunta vuotta sitten ryhdyttiin
perustamaan Suomeen jonkin verran suuremmassa mAdrassa, ei
niiden perustamisesta ja hyvaksikdytosta vield ollut sanottavaa koke-
musta omasta maastamme. Laidunviljelystyossé oli nain ollen yleenséa
turvauduttava ulkomailla saavutettuihin tuloksiin. Saksassa oli
uudenaikainen laidunviljelys jo parikymmentd vuotta aikaisemnmin
T. Farxe'n ja K. SOHNEIDERIn johdolla astunut paivijarjestykseen.
Professori FALKE'n laaja teos »Die Dauerweidem?) (»pysyvat laitu-
met»), samoinkuin SCHNEIDER’in ksytannollisiin  kokemuksiin pe-
rustuva teos?) tarjosivat meikalaisellekin maatalousmiehelle paljon
kiintoisaa luettavaa. Olosuhteet ovab kuitenkin Saksassa, kuten
yleensa Keski-Euroopassa ja Suurbritanniassa maamme olosuhteista.
siksi paljon poikkeavia, ettd on noudatettava mitd suurinta varo-
vaisuutta sieltd tuotuja uudistuksia toteutettaessa Suomessa. Maini-
taksemme esimerkin, niin on edellamainittujen maiden ja lisaksi
Tanskan ja Eteld-Ruotsin tirkein laidunheind, englantilainen rai-
ruoho eli pyértandluste (Lolium perenne ) meidin olojamme varten
ainakin toistaiseksi, kun ei siitd vield ole kehitetty Suomea varten
sopivaa kantaa, jotakuinkin merkitykseton huonon talvenkesté-
vyytensid johdosta.

Huomattavasti lahemmiksi omia olosuhteitamme joudumme
tutkiessamme maataloudellisia kysymyksié Skandinavian maissa,
etenkin Pohjois-Ruotsissa ja Norjassa. Laidunviljelyksen alkuvuo-
sina Suomessa olikin parhaimpana ldhteend konsulentti A. ELOF-

1) Fauxe: Die Dauerweiden, Bedeutung, Anlage und Betrieb derselben unter be-
sonderer Beriicksichtigung intensiver Wirtschaftsverhiltnisse. ‘IIT Aufl. Hannover 1920.
433 s.

%) ScrNEIDER: Die Anlage von Dauerweiden und ihr Betrieb nach neueren Erfahrun-
gen. Breslau 1913. IT Aufl. (TIT Aufl, 1926. 132 s.)
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SON’in laatima laidunviljelysopas.l) Tosin tams kirja lienee perustu-
nut pédasiallisesti Keski- ja Etels-Ruotsissa saavutettuihin koke-
muksiin ja tistd johtunee, ettd siitd belposti sai viljelykseen otetta-
vista luonnonlaidunmaista Suomen olosuhteita silméallapitien liian
edullisen kisityksen. Kenties tistd osaksi johtuu, ettd kun Suomessa,
ruvettiin kayttimaan niits menettelytapoja hakalaitumia perus-
tettaessa, joita oli suositeltu etupsiissa Keski- ja Etela-Ruotsin rehe-
vid, ruohoisia lehtomaita varten, tulokset eivéit aina olleet odotusten
mukaisia. Ruotsin laidunoloista on vuodesta 1919 alkaen saanut
arvokasta lisivalaistusta Ruotsin laidun: ja nurmiyhdistyksen vuosi-
kirjoista?) samoinkuin Norjan laidunoloista vastaavasta norjalai-
sesta vu‘osﬂ{irjasta.-"*) Vuosien kuluessa on seks, Keski-Euroopassa
ettd Skandinaviassa kuin myoskin Englannissa ja Yhdysvalloissa,
edellamainittujen teosten lisiksi ilmestynyt suuri joukko laidunasiaa
tai sen jotakin yksityiskohtaa koskevia teoksia ja tutkimuksia, joi-
den luetteleminen ei kuitenkaan ole tarpeellista tédssé yhteydessi.?)

Ensimméinen suomenkielinen laidunopas ilmestyi jo wvuonna
1919 H. NyLANDER'in kirjoittamana.5) Tissd kirjasessa tehdain
lahinna selkoa laidunviljelyksen mahdollisuuksista ja merkityksests
maassamme seki annetaan eriits ohjeita laitumien parantamisesta,
hoidosta ja hyviksikaytosts. Seuraavan kymmenvuotiskauden aikana
kirjoitettiin ahkerasti maamme maataloudellisessa ammattilehdis-
tossd laidunasiasta ja vuonna 1929 ilmestyi O. JAZSKELAISEN kir-
joittama »Liyhyt Laidunvilj elysopas»®) seké seuraavana vuonna hinen
laaja kisikirjansa: »Viljelyslaidun»,”) joka muodostaa varsinaisen
perustan maamme laidunviljelykselle. Vuodesta 1925 alkavat myos
Pohjois-Suomen Laidun- ja Nurmiviljelysyhdistyksen seks vuodesta,
1929 Suomen Laidunyhdistyksen vuosikirjat ilmestys. Kaikissa
edellimainituissa julkaisuissa kiisitellain muodossa tai toisessa kasilla-
olevan tutkimuksen aihetta: viljelyslaitumen perustamista, samoin-
kuin my6s sen hyviksikayttos.

Viljelyslaitumia perustettaessa kiintyy Suomessa paihuomio
ennen viljelemattomille koville maille jarjestettaviin laitumiin, T4l-

') Erorson: Lonande betesdrift pa vira hagmarker och'vallar, Uppsala 1914. 118 s.

%) Svenska Betes- och Vallféreningens Arsskrifter.

3) Arbok for Beitebruk i Norge. Myoskin on komsulentti M. Operieny laatinub
laidunoppaan: Beitene, deres betydning, kultivering og bruk. Frederikshald 1927. 89 s.

%) Naistd mainittakoon: B. WarLLN: Vara beten. Stockholm 1936, N ordisk Rotogravyr.
144 + 143 s. sekd B. SaxsEAUG: Beitedyrkning. Gjgvik 1936. 148 s.

%) Nyraxoer: Nykyaikainen laiduntalous karjanhoidon kannattavaisuuden edelly-
tyksend. Porvoo 1919. 61 s.
’ %) JAASKELAINEN: Lyhyt laidunviljelysopas. Lahti 1929. 100 s.

7) JAASKELAINEN: Viljelyslaidun. Porvoo 1930. 360 s
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laisia maita 18ytyy maassamme melko runsaasti ja ovat ne erittdin
soveltuvia viljelyslaitumiksi seké laatunsa puolesta kuin myds sen
vuoksi, ettd peltoa sifstyy muuta viljelystd varten, kun laitumet
sijoitetaan tallaisille ennen viljeleméattémille maille.

Suomen Laiduntalous VII:ssa on Aue. JANTTIY) jakanut viljelys-
laitumen perustamistavat ennen viljelemattémillé kovilla mailla
seuraaviin ryhmiin: '

1) Rasiminen. Puukasvillisuus poistetaan. Risuja ei polteta,
vaan jitetdan ne lahoamaan. Siemennysté ei toimiteta, vaan laidun-
nurmen muodostaa vahitellen lannoituksen vaikutuksesta luonnolli-
nen ruohokasvillisuus.

2) Kaskeaminen. Puukasvillisuus poistetaan. Risut ja oksat
poltetaan, mieluimmin levalladn. Palon jalkeen #estetdén risukar-
hilla tai laidunikeelld ja kylvetiin laidunkasvien siemenid, joko
ilman suojaviljaa tai ruis tahi ohra suojaviljana.

3) Kattaminen eli peittoviljelys. Kéytetaan sellaisilla aloilla,
joiden pohjakasvistossa ei ole siemenen verraksi luonnonvaraisia
laidunkasveja, kun lisiksi puita ei ole kaskeamista varten riittavisti
ja kun maa on kivistd tai muuten muokkaamiseen sopimatonta.

4) Muokkaaminen. Muokkaamista kiytetdadn kattamisen si-
jasta, jos maa ei ole kivistd tai muuten kynt64 varten sopimatonta.

Edellimainituista perustamistavoista 18ytyy luonnollisesti vili-
muotojakin. Kuten seuraavasta nikyy, on kasillaolevissa - kokeissa
viljelyslaitumen perustamistapana ennen viljelemattomilla mailla
kiytetty etupaiissé kaskeamista ja muokkaamista sekd erindistd
rasimismuotoa, kun sen sijaan kattamismenetelmid ei naitd kokeita
suunniteltaessa vield tunnettu siind méérin kuin nykyéén.

2. Viljelyslaitumen perustamista ja hyviksikdyitos koskevat kokeet
valtion koulutiloille vv. 1927—1936.

Vuodesta 1926 alkaen on Maatalouden koetoimin-
nan keskusvaliokunta ryhtynyt jirjestdémaan n.s. kiin-
teitds koekenttis ympari Suomea. Naillé koekentilla tutkitaan sellai-
sia nykyaikaisen maatalouden kannattavaisuudelle tarkeitd kysy-
myksia, jotka vaativat osakseen siksi suuria aloja, ettd ne ovat vai-
keasti jarjestettévissi ainakin suuressa médrassa Maatalouskoelai-
tokselle tai koeasemille kuuluville koemaille.

1y Jinrre: Viljelyslaitumen kannattavaisuuden arvioimisesta laidunta suunniteltaessa.
§. Laiduntalous VII. Vammala 1985, s. 39—80.
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Kiinteille koekentille jirjestetyt kokeet kestivit useita vuosia
ja ovat ne sen johdosta perustetut etupiissi valtion omistamille
tiloille tai sellaisille tiloille, joilla omistajan vaihtoa ei tarvitse aina-
kaan lahitulevaisuudessa pelati. Edellimainittuihin tiloihin voidaan
m. m. téstd syystd paremmin kuin yksityisten omistamiin tiloihin
kiinnittdd kokeilua varten tarpeelliset pasiomat. Nailla tiloilla on
sitédpaitsi useimmiten helppo saada sopiva ja piteva paikallinen koe-
kentdn hoitaja. Sijoittamalla koekentit valtion koulutiloille y.m.s.
tunnetuille tiloille, joilla vuosittain kay Iukuisasti retkikuntia, saavute-
taan lisiksi se etu, ettd koetulosten saattaminen maanviljelijiin tie-
toon helpottuu.

Kiinteitd laidunkoekenttis, joista kukin yleensi
kasittas n. 4 hehtaaria, on valtion koulutiloille perustettu kaikkiaan
kymmenen, nimittiin:

1) Jokioisten kartanoiden Haisio-nimiselle sivutilalle Jokioisten
pitéjéssé vuonna 1927 (Haisio N:o I);

2) Lepaan tilalle Tyrvannossd vuonna 1927;

3) Tarvaalan koulutilalle Saarijirvells vuonna 1928;

4) Elisenvaaran koulutilalle Kurkijoen pitéjésss vuonna 1928;
5) Otavan koulutilalle Mikkelin pitéjassé vuonna 1929;

6) Harjun koulutilalle Virolahdella vuonna 1929;

7) Mustialan Ematilalle Tammelassa vuonna 1930;

8) Jokioisten Haision tilalle vuonna 1931 (Haisio N:o II);

9) Seppélan koulutilalle Kajaanin maalaiskunnassa seké

0)

10) Korsholman koulutilalle Mustasaaren pitdjassi vuonna 1932.

Laidunkoekenttien perustamista ja hoitoa seka timin julkaisun
valmistamista ovat avustaneet maatalousteknikot Paavo LEHTISALO
ja VIiLso LAHTINEN.



Tutkimusaiheet.

Kuten jo edellisessé mainittiin, on tutkimuskysymyksia valit-
taessa Kkiinteits laidunkoekenttid varten ensi sijassa kiinnitetty
huomiota viljelyslaitumen perustamistapoihin ennen viljelematto-
milld kovilla mailla. Tamén lisiksi on mybs tutkittu erditd viljelys-
laitumen hyviksikdyttoa koskevia kysymyksié.

Jokioisten kartanoiden Haisio-nimiselle sivutilalle on perustettu
laidunkoekentté, jolla on verrattu toisiinsa rasimalla ja apusiemen-
nykselld perustetun viljelyslaitumen tuotantoa muokkaamalla pe-
rustetun laitumen tuotantoon. Ensinmainittua perustamistapaa
nimitetasn seuraavassa »pintaviljelykseksiy, jalkiméistéd »perusvilje-
lykseksi». Jokioisten pitdjdssi, samoin kuin monessa sen naapuri-
pitajassd kuin myds yleensd TLansi-Suomen savialueilla, 16ytyy laajoja
metsid kasvavia, kivettomid, laitumiksi sopivia alueita, tosin. verrat-
tain jaykills savimaalla. Tallaisia maita laitumiksi otettaessa tulee
esille kysymys, onko laidun perustettava n.s. perusviljelystd kaytta-
malla, s. o. juurimalla kannot maasta, kaantimalla maa ja valmista-
malla se kylvoa varten, vai voidaanko tyytyd n.s. pintaviljelykseen,
jolla tarkoitetaan, ettd kannot jétetadn maahan, joka ainoastaan
lannoitetaan, apusiemennetdin ja #destetdadn risudkeells, tai muulla
samantapaisella tyovilineelld.

Tamé koekysymys on tirked joka paikassa, missa laidunta val-
mistetaan metsii kasvavasta maasta, mutta sentapaisilla kivetto-
mills mailla kuin mitda muun muassa Haisiossa on, jolla muokkaami-
nen ilman suurempia vaikeuksia kiyy piinsé, on tama kysymys 14~
hempéing kuin esim. kaltevilla, kivisilla laidunalueilla, joiden muokkaa-
minen ilman muuta on kovin hankalaa, joskus jopa mahdotontakin.

Haision tilalle on perustettu kaksi samanlaista koekenttiad perus-
ja pintaviljelyskysymyksen tutkimista varten, joista toinen koe-
kenttd on avo-ojissa, 80 m saroissa, toinen sen sijaan taydellisesti
ojitettu tiiliputkisalaojilla. —

Toinen tarked laibtumen perustamista koskeva koekysymys on
lannoitteiden kayttd laidunta perustettaessa. Tiheédn laidunnurmen
aikaansaamista varten kiytetiaan perustettaessa usein verrattain
suuria n. s. peruslannoitusm‘a‘n'&rié‘», lahinna fosfori-
happopitoisia lannoitteita, mutta myos jossain madrin kalipitoisia-
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kin. Kayttamalla tallaisia suurempia lannoitemééria luodaan heing-
kasveille mahdollisuus heti alusta kehittis voimakas juuristo, joka
sittemmin kykenee hankkimaan tarpeeksi kasvinravintoaineita laidun-
nurmelle, jolta pitkin kesés laiduntamalla korjataan satoa, seké esti-
ma4dn nurmen harventumista kuivuuden sattuessa, Joskin on
luultavaa, ettd peruslannoituksella ylimalkaan saavutetaan kor-
keampia rehuyksikkésatoja pinta-alayksikkos kohti, ei kuitenkaan
ole sanottu, etteivit rehun tuotantokustannukset tatd menettely-
tapaa kiytettiessd kohoa mahdollisesti kannattamattomankin kor-
kealle, riippuen kannattavaisuus paikkakunnalla vallitsevista maan
ja lannoitteiden hinnoista y. m. s. seikoista.

Tallaisia laitumen peruslannoituskokeita ‘on jarjestetty kaksi,
nimittiin Lepaan tilalla Tyrvinnsssa ja Elisenvaaran koulutilalla
Kurkijoen pitajassa. Kumpikin koe on jarjestetty savimaalla, edelli-
nen jo useita vuosia raivattuna olleella hakamaalla, jalkiméinen
vastakaadetun tukkimetsimaan raiviolla, Lepaan koekentalld ei
kaytetty ollenkaan siements. Elisenvaaran koekenttd on raivauksen
jalkeen kaskettu ja siemennetty kiyttamalla n. 15 kg laidunheinan-
siementd hehtaaria kohti. —

Verrattain usein kiytetiin Suomessa kaske amista vilje-
lyslaitumia perustettaessa. Onhan tunnettua, ettd entiset kaski-
viljelykset tarjosivat karjalle mits parhaimman laidunrehun. Sits,
mukaa kuin kaskiviljelyksestd suurin piirtein on luovuttu, ovat entiset
kaskilaitumet kasvaneet umpeen. Tamé seikka on yhteni syyné
sithen, ettdi kysymys viljelyslaitumien perustamisesta nykypéiiving
on astunut piivijarjestykseen.

Viljelyslaitumen kaskeaminen eroas siing suhteessa entisajan
kaskeamisesta, ettei enis polteta arvopuita kaskessa, vaan ainoas-
taan risut ja olsat. Siitd huolimatta voidaan mas useassa tapauk-
sessa polttaa aivan mustaksi, jolloin lannoittamalla, sestamalls ja
siementamélléd saadaan aikaan tuottava nurmi muutamassa kuukau-
dessakin. Kaskeamisen edullisuutta erdanlaiseen rasimiseen verrattuna
on tutkittu Tarvaalan koulutilalla Saarijarvelld jarjestetylls koe-
kentalla. Rasitulta alueelta on risub poistettu ja siements kylvetty
saman verran kuin kaskeenkin, —

Tiheédn laidunnurmen aikaansaamista pitdisi myédskin edistas
karjanlannan kaytté laidunta perustettaessa. Raa’alla,
bakteerikdyhalls hakamaalla vaikuttaa karjanlanta’ elvyttavisti ja
jouduttaa kasvien kehitysté, etenkin alkuaikoina, jolloin kasvu ta-
vallisesti on hidasta. Karjanlannan kiyttokoe on jarjestetty Otavan
koulutilalla Mikkelin pitijassi. Otavan koekentti on jarjestetty
Savossa yleisesti tavattavalle kivipohjaiselle hiekkamaalle, —
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Laitumen perustamistapoja koskevaksi kokeeksi voidaan vield
laskea Seppalan koulutilalla Kajaanin maalaiskunnassa jarjestetty
laibtumen siementamiskoe, jossa vertaillaan eri suuruisten
siemenmaariin (40 kg ja 10 kg ha kohti) kiyttdd toisiinsa.

Sen sijaan kuuluvat Mustialan emétilalle Tammelassa jarjes-
tetty laitumen lohkojen lukumééran tutkimista
koskeva koe ja Harjun koulutilalle Virolahdella jérjestetty typp i-
lannoituskoe sekéi Korsholman koulutilalle jarjestetty laidun-

typpisen nurmen korjuutapojen vertaileva koe niihin kysymyksiin,
jotka tarkoittavat viljelyslaitumen mahdollisim-
man edullisen hyvéaksikdyton selvittamisté.

Mustialan kokeessa on tutkittu kysymysté, joka melko suuresti
vaikuttaa laiduntalouden kannattavaisuuteen. Laitumen tarkan
hyviksikayton suhteen tehdién vield hyvin lukuisasti pahoja vir-
heits, jotka saavat aikaan sen, ettd laiduntalouden kannattavaisuus
heikkenee. Huonosta sybotostd johtuu usein, ettei laitumelta oteta
talteen muuta kuin osa sielli tarjolla olevasta rehusta. Talla
tapaa kohoavat laidunrehuyksikon tuotantokustannukset kahden-
kolmenkertaisiksi. Aitaamalla laidun pienempiin »lohkoihiny teh-
dasn laitumen oikea hyviksikiytté helpommaksi. Kysymyksen-
alaista on kuitenkin, miten pitkalle tallaisessa lohkojaossa eri tapauk-
sissa kannattaa menni. Mustialan kokeella on koetettu selvittaa,
miten paljon tarkemmin 9-lohkoinen laidun voidaan lypsylehmilla
hyvaksi kayttas, verrattuna 3-lohkoiseen laitumeen. —

Harjun typpilannoituskokeella on pyritty selvittamaan, kannat-
taako Suomessa kiyttas suuria typpimadria laitumella, vai olisiko
kosetettava kiyttisi hyvakseen ilmassa olevaa typped, viljelémalla
laitumella, runsaasti typped keradvis palkokasveja, lahinng apila-
lajeja ja niistd ensi sijassa valkoapilaa. Harjun koekentalld on siis

. verrattu runsaamman typpilannoituksen saaneen, 1n.s. heinivaltaisen
seks niukan typpilannoituksen saaneen, palkokasvivaltaisen laidun-
nurmen kannattavaisuutta keskenain. Laidunta perustettaessa on
sills, laidunkierrolla, joka tuli saamaan vain pienet mé&arat typpi-
pitoisia lannoitteita, kaytetty runsaammin apilansiementd kuin
toisella, palkokasvivaltaisen nurmen muodostamiseksi.

Korsholman koekentalld verrataan toisiinsa kolmea eri Jaidun-
tyyppisen nurmen korjuutapaa, nimittain A) yhdistettyd niittoa ja
laiduntamista, B) laiduntamista ja C) niittoa.



Metodiikka.

A. Menettelytapa laitumen tuotannon midriimiseksi.

1. Menettelytavan suunnittelu.

Tutkimusmenettelytapaa suunniteltaessa laitumen tuotannon
madrddmistd varten kiinteiltd laidunkoekentilts on koetettu padsta
mahdollisimman lahelle luonnollisia, kiytinnossé vallitsevia oloja.
Lahinnd téstd syystd ei ole otettu kiytintéon yksinomaan pienii
niitettavid koealoja, joilla kasvillisuuden kokoonpano jatketun nii-
ton vaikutuksesta muuttuu laidunkasvillisuudesta, poikkeavaksi.
Pienien koeruutujen osittainen niitto ja osittainen syGtté on mydskin
kokeilemalla huomattu epétarkaksi, koska eldimien laitumelle jattama
lanta aikaansaa lilan suuria eroavaisuuksia koetuloksissa. Nain
ollen on tultu siihen kasitykseen, ettd laidunkokeissa olisi kiytettiava
siksi suuria koeruutuja, ettd niills voidaan pitéd karjaa samalla ta-
valla kuin tavallisella laitumella kaytannossa.

Tallsin heras kysymys, miten suuria koeruutuja olisi kaytettivi
ja montako kertausruutua. Huomioonottamalla, etts laiduntaminen
nykyaikaisessa laiduntaloudessa on siten jérjestetty, ettd laidun on
jaettu useaan (vahintian kolmeen) lohkoon, jotka vuoron perdin
syGtetddn, tultiin siihen lopputulokseen, ettd koe tissikin suhteessa
olisi jarjestettivi samojen periaatteiden mukaan. Talla tavalla
aikaansaadaan sitdpaitsi useita kertausruutuja, miks ei olisi asian-
laita siind tapauksessa, ettei koelaidunta jaettaisi lohkoihin. Tér-
keimpéna syyna tamantapaiseen lohkojakoon on kuitenkin se seikka,
ettei laidunrehua muuten voida tarkasti hyviksikiyttas. Ja ellei koe-
alalla kasvanutta heinaé voida tarkasti hyvaksikayttas laidunkoetta
jérjestettéiesss, on tirkein edellytys kokeen onnistumiselle mene-
tetty. Silla lukuisat esimerkit kaytannosts osoittavat, ettd 1ait u-
men oikea hyviksikiayttdé on yksi niitd seik-
koja, jotka kaikkein tuntuvimmin vaikutta-
vat laitumilta saatuun taloudelliseen tulok
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seen (lahinna rehuyksikkétuotantoon). Tastd syystd on
laidunkoe ehdottomasti jarjestettdvad siten,
ettd koekentan eri tavalla kasitellyt osat
tulevat vyhta tarkasti hyvidksikaytetyiksi
Muussa tapauksessa voi kiyydé niin, etté eri tavalla kisiteltyjen laidun-
kiertojen erilaisesta hyvaksikdytostd saadaan paljon suurempia
eroavaisuuksia koetuloksissa, kuin varsinaisesta koekysymyksesté,
esim. erilaisesta lannoitusmadrastd t. m.s.. Taikka, ellei esim. run-
saamman lannoituksen saanutta laidunlohkoa (koeruutua) syotetéd
yhts tarkasti kuin pienemmén lannoituksen varassa olevaa lohkoa,
— jos toisin sanoen molemmilla kiytetdsn yhtéd monta koe-eldintd —
niin voi helposti tulla vaikkapa sellaiseen harhaanjohtavaan tulok-
seen, ettei suurempi lannoitusméiira mitaan vaikuttanut, vaikka se
olisikin sen tehnyt, johtuen timéa virheellinen tulos siité, ettd lannoi-
tuksen aikaansaama sadonlisiys on ja#nyt hyviksikiyttdmatta.
Ainoastaan koe-eldimien painonlisiyksessd olevia eroavaisuuksia
tarkkaamalla ei voi paista selville siité, kumpiko lohko on tuottanut
enemmin, ei ainakaan siini tapauksessa, ettd rehu heikommin lannoi-
tetulla lohkolla tiysin on riittdnyt koe-eldimille. Silloin epéilematté
vahvemman lannoituksen saanneella lohkolla (koeruudulla) on jaényt
heinas hyvaksikayttamatts. Tatd seikkaa silmallépitden on siis koe

- jarjestettavi siten, ettd laitumelle voidaan lisitd (ja myods sieltd
poistaa) koe-elaimia tarpeen vaatiessa.

Kuten tunnettua, kayttivit eri elamet laidunta eri tavalla hy-
vikseen. Tamin erilaisen laitumen hyviksikdyton tasoittamiseksi
laidunkokeessa, on katsottu sopivaksi kiyttdéd vahintddn 6 eld i-
men ryhmis. Laidunkoealan pinta-alaa madriteltdessa on silloin
lahdetty siitd, ettd saman kisittelyn saaneilla laidunlohkoilla (koe-
ruuduilla), joita tavallisesti on ollut nelja kappaletta (siis neljé kertaus-
ruutua), pitdisi voida elattdd kuusi koe-eldintéd koko kesén aikana.
Jotta voitaisiin padstd mahdollisimman pienells koealalla, on koe-
elaimiksi yleenss valittu 12—18 kuukauden ikaisia hiehoja. Hiehojen
kiiyttamisests on sekin etu, ettd pafstddn epdvarmasta ja vaihtele-
vasta tekijistd, nimittiin maidontuotannosta, mika tulisi kysymyk-
seen lypsylehmié koe-elaimind kiytettaessda. Muutamia koekenttid
on kuitenkin sydtetty myoskin lypsylehmilla lahinné siitd syystd,
ettd on tahdottu téisséa yhteydessd selvittdd, voidaanko lypsylehmilla
ottaa laitumelta saman verran rehuyksikoitd kuin hiehoilla. Kaytta-
malla lampaita koe-elaiming voidaan tulla toimeen vield pienemmills
koeruuduilla, joskin silloin villojen tuotannossa saadaan yksi loppu-
tulokseen vaikuttava tekija lisia. Lampaita ei kuitenkaan vield ole
kiytetty koe-elaimini muilla tahénasti jarjestetyillsa paikallisilla
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laidunkoekentilla, paitsi Seppalan tilalla Kajaanissa. Tami on johtu.-
nut siitd, ettei kysymyksessé olevilla koetiloilla ole ollut riittavisti
lampaita tahan tarkoitukseen. Seppaliaénkin on lampaat hankittu
muualta. Lisiksi puolsi koekenttien jarjestémists nautakarjalla
syotettidviksi sekin seikka, ettd nautakarjan pito on maassamme
talla kertaa paljon yleisempi ja térkeampi kuin lampaiden. Hiehoja
koe-elaiminé kaytettiessd on koeruuduiksi sopivana alana pidetty
Y, hehtaaria ja koelaitumien kokonaispinta-ala on niin ollen yleensi
4 ha, koeruutujen lukumééarin ollessa 8. '

Koeruutujen (laidunlohkojen) tuotanto médritasn siis eldin-
tuotannon (laidunpéivien ja painonlisiyksen) perusteella. Mutta
samalla on kuitenkin suoritettu rinnakkaistutkimuksia, kayttamalla
pienié, 25 m*n kokoisia, niitettivii koeruutuja. Téten on pyritty
saamaan kontrolli eldintuotannolla saatuihin tuloksiin ja samalla
selvittimaan, missé suhteessa nami kaksi korjuutapaa — syotto
ja niitto — ovat toisiinsa. .

Ylldolevien suunnittelujen perusteella on kiytintdén otettu
menettelytapa laitumen tuotannon masraimiseksi muodostunut
seuraavanlaiseksi:

2. Menettelytapa.

Laiduntalouteen kuuluvien tutkimuskysymysten selvittamists
varten tarvitaan, jos on kaksi koejisents, kaksi n.s. laidun-
kiertoa, s.o. kaksi laidunaluetta, jotka kumpikin kisittivit
esim. nelji keskenasn mahdollisimman yhdenmukaista laidunlohkoa.
(Jokaista lisa# tulevaa koejasents kohti tarvitaan lisiksi saman-
lainen laidunkierto.)

Taten muodostuneihin laidunkiertoihin kuuluvat lohkot (koe-
ruudut) sijoitetaan kuten kenttikokeissa yleensd toisiinsa nahden
siten, ettd maassa mahdollisesti esiintyvit epitasaisuudet jakautuvat
mahdollisimman tasaisesti eri kierroille.

Koekentén ala riippuu ldhinng siitd, minkslaisilla koe-eldimilli
se laidunnetaan. Koe-elaimiksi sopivia ovat esim. 12—18 kuukauden
ikéiset hiehot.!) Hakamaahan sijoitettua viljeltyé laidunta kasittavia
koekenttds tallaisilla elaimilla sydtettiessi on lohkon (koeruudun)
pinta-alaksi sopivinta kayttds n. 1% ha. Jos koekentts sensijaan si-
jaitsee peltomaalla, riittéé lohkon pinta-alaksi n. 14 ha. Koe-eliin-
ryhmén muodostavat vihintdin 6 hiehoa, jotka ominaisuuksiltaan
ovat mahdollisimman samankaltaisia.

1) Suomalaisen timinikiisen maatiaishiehon elopaino on tavallisesti n. 200 ke.
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Koska laidun yleensi alkukesélld tuottaa suhteellisesti enemmén
kuin keski- ja syyskesalls, muodostetaan koe-elainryhmét tavallisesti
kevaalla 6 eldintd suuremmiksi ja pienennetéén sittemmin kesén mit-
taan tarpeen vaatiessa. Eldinryhmén lukumadréin muuttuessa pun-
nitaan eldimet aina. Samoin jirjestetiddn myoskin sille tai niille Jaidun-
kierroille, joilta odotetaan toisiin verrattuina suurempia satoja, suh-
teellisesti suurempia elainryhmia. Télld tavalla meneteltdessé joutuu
koekentalla tavallisesti olemaan vahintéan 6 eldimen vakinaiset ryh-
mit koko kesin seké pitemman tailyhyemman ajan yksi tai useampia
varaeliaimis kullakin laidunkierrolla.

Laidunkoekenttien sydttda voidaan myoskin toimittaa siten, etté
vakinaisen koe-eliinryhmén rinnalla kédytetddn yksi tai useampia
vararyhmid, joissa mySskin on 6 samanlaista koe- elainta. Nai-
den vararyhmien tarkoitus on sen heinin hyviksikdyttaminen, jota
eivat vakinaiset koeryhmat ehdi syodia. Ne padstetdan yhteen vaki-
naisen ryhmén kanssa niin pitkéksi ajaksi kuin heindnkasvu kussakin
tapauksessa sen vaatii. Vakinaiset koe-eldinryhmat kéyvat tavalli-
seésti koko kesan samalla laidunkierrolla, mutta jos laidunrehu alkaa
loppua vararyhmien poissiirronkin jélkeen, voidaan joku tai kailki
vakinaisetkin ryhmat kokonaan tai médratyksi ajaksi siirtdd pois
koekentalts. Sellaisina viliaikoina, jolloin koe-eldimet eivit kiy koe-
laitumella, pidetaan ne mahdollisimman samankaltaisilla laitumilla

- kuin kysymyksessi oleva koekenttd. Kaytannossa koekentén syotto
kuitenkin tavallisesti muodostuu sellaiseksi, ettd kummallakin ko-
keeseen kuuluvalla kierrolla koko kesin aikana kdy vakinainen koe-
elsinryhmé ja naiden lisaksi lyhyemmin tai pitemmén ajan alku-
kesastd kullakin kierrolla yllimainitun ryhmén lisiksi vararyhmai.

Laidunkoe-eldimet punnitaan esim. aina 10 paivin ku-
luttua ja silloin kahtena perslkkiisens paivana. Jos nadiden kahden
punnitustuloksen vililla on 5 9%, suurempi ero, punnitaan elain vield
kolmannen kerran seuraavana piivénd ja tulokseksi otetaan kahden
toisiaan lahimpani olevan punnitustuloksen keskiarvo. Koekentélle
sijoitetaan punnituksia varten eldinvaaka.

Eri kokeita koskevien selostusten yhteydessé julkaistuista pohja-
piirroksista nikyy, milld tavalla juottopaikka, suojametsikkd y. m. s.
voidaan jarjestdd koelaitumelle. Koekenttad suunniteltaessa on otet-
tava huomioon, ettd suojametsikdn ja kiytiavien yhteinen pinta-ala on
jotakuinkin sama kummallakin laidunkierrolla.

3. Menettelytavan tarkostuksenmukaisuus.

Yleisesti tunnustettu tosiseikka on, ettd laidunkoetoimintaa var-
ten sopivan metodiikan luominen tuottaa monenlaisia vaikeuksia.
Syyni tahin on lahinni se, ettd laitumien tuotanto yleensé on méérét-

4532—36 3



18

tava valillisesti, laidunelidinten antaman tuotannon perusteella, jol-
loin eri eldinten erilainen laidunrehun hyvaksikayttokyky tulee vai-
kuttamaan lopputulokseen. ’

Joku aika takaperin on ilmestynyt E. Krarr’in kirjoittama,
yksityiskohtainen laidunkoemetodiikkakysymystéi koskeva tutkimus. 1)
Tutkimuksessaan Krape kasittelee sekii niitettavia laidunkoekenttis,
ettd varsinaisia laidunnettavia koekenttis, kuin myo6skin yhdistetyn
niiton ja sy6ton kiyttamista.

Laiduntamiskokeet KraPe ryhmittelee kahteen péijirjestelmiin,
nimittdin »jaksokokeisiiny ja sryhmakokeisiiny. Jaksokokeet jérjes-
tetddn siten, ettd eri tavalla kasitellyt koeruudut eli lohkot (esim.
PK ja NPK) syotetaan perakkiin samoilla elainryhmilla, ryhma-
kokeet taas niin, ettd, kumpikin laidunkierto (esim. PK-lohkot ja
NPK-lohkot) sy6tetain eri elainryhmilla, jotka ovat mahdollisimman
samanlaisia. Kuten edellisesté on kiiynyt selville, on tissé julkaisussa
selostetuissa kokeissa kiytetty ryhmajarjestelmad.

KraAPP on sitd mielté, ettd jaksokokeet ovat helpompia jirjestas,
ja etté ne sen vuoksi lahinn tulisivat kysymykseen laiduntamiskokeita,
Jarjestettiessd. Krapp sanoo kuitenkin ryhmékokeista:2)

»Tieteellistd tutkimusta varten, erikoisesti silloin, kun ainoastaan
pienempié eroja on odotettavissa, ovat ryhmilaidunkokeet suositel-
tavia, jolloin samanaikaisesti syotetaan eri tavalla kasitellyt laidun-
kierrot sééolojen vaikutuksen tasoittamiseksiy.

Vuonna 1933 ilmestyneessi julkaisussa?) on GUNNAR GIOBEL
niinikéidn yksityiskohtaisesti kasitellyt laidunkokeissa kiytettyija
menettelytapoja. Hankin myontia ryhméakokeiden edullisuuden, jos-
kin hin typpilannoituskokeissaan laitumella on kiyttinyt jakso-
jarjestelmad.4)

Suomessa jarjestetyissi laidunkokeissa -kiytetty ryhmijérjes-
telmé on tahan asti osoittautunut sopivaksi, etenkin siini muodossa,
ettd ryhmét muodostetaan eri suuruisiksi. Ryhméjarjestelméd onkin
mielestdmme kaytettavi sellaisia kokeita, esim. lannoituskokeita jér-
jestettiessd; joissa toisiinsa verrattavilla kierroilla kasvava laidun-
rehu voidaan olettaa olevan maultaan, kokoomukseltaan Y. m. omi-
naisuuksiltaan selvisti erilaista. Eriisss tapaulksissa, jolloin rehu on
jotakuinkin samanlaista kummallakin kierrolla, voitanee jaksojér-
. jestelménkin kayttod puoltaa. )

1) Krare: Der Griinlandsversuch. Arbeiten der D. L. G. Heft 383. Berlin 1931.

%) Krare: 1 c., s. 71. (Suomennos).

%) GioBEL:. Betesvallarnas kvivegddslingsproblem. I. Meddel. N:o 2 fran Svenska
betes- och vallfsreningen. Uppsala 1933. 81 s.

%) GioseL: L c., s. 13—14.
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Jaksojirjestelmas kaytettiessd sellaisissa tapauksissa, jolloin
toisiinsa verrattavat kierrot systtokuntoon valmistumisajan suhteen
eroavat toisistaan, esim. PK ja NPK lohkoja verrattaessa, olisi ensin
syotettava kaikki toiseen ryhméasn kuuluvat lohkot, esim. NPK-lohkot
perdkkain ja vasta sen jalkeen kaikki PK-lohkot, nekin perakkiin.
Tamé kaynee téllaisessa kokeessa piinsi, syystd ettd NPK-lohkot
N-lannoituksen vaikutuksesta valmistuvat sydttokuntoon ennen PK-
lohkoja. Sellaisessa kokeessa, missé kaikki lohkot valmistuvat syotté-
kuntoon suunnilleen samaan aikaan, on jaksojirjestelmas kiiytetts-
essid olemassa se vaara, ettd se lohkoryhma, jolla syotts aloitetaan
joutuu suhteellisesti parempaan asemaan, mikd seikka vaikuttaa
hairitsevisti koetuloksien paikkansapitiviisyyteen.

4. Laistumen rehuyksikkosadon mddridmisekss kiytetyt normit.

Laitumen rehuyksikkosadon madrdamistd varten on kiytetty
seuraavia normeja.t)

Laitumella. kiyvien eldimien elatusrehu on laskettu seu-
raavasti: '

Lypsiivit lehmit ja hiehot Lypsavit lehmidt ja hiehot
Elopaino kg ) elopaliggakgkohti Elopaino kg elopaliggak%mhtl
500 .......... 0.76 Ty 270 ........ .. 0.85 Ty
450 .......... 0.78 » 240 .......... 0.90 »
400 .......... 0.80 » 200 .......... 0.95 »
350 .......... 0.81 » 150 .......... l.oo »

300 .......... 0.83 »

Ehtyneet lehmit, siat ja lampaat tarvitsevat 1 rym 100 kg elo-
painoa kohti. Joutilaat hevoset tarvitsevat 0.90, tydssi olevat
1.25—1.75 ry:04 100 kg elopainoa kohti.

Tuotantorehu on arvioitu eliimien painonlisiyksen seki
laitumella saadun maidon mééréin ja keskirasvapitoisuuden perus-
teella.

Jokaisesta laitumella tuotetusta painonlisiyskilosta on laskettu
laitumen antaneen 3.5 rehuyksikkod. Lampailta laidunkauden aikana
keritystd villasta on myds laskettu 3.5 ry kg kohti.

Jokaisesta laitumella tuotetusta maitokilosta on laskettu tuo-
tantorehu keskirasvaprosentin mukaan seuraavasti:2)

1) Vrt. CHARPENTIER: Laiduntarkkailu, sen pddmadrd ja jirjestely. Valtion maa-
talouskoetoiminnan tiedonantoja N:o 12. Helsinki 1928.

%) Powsirvr: Suomalaisen lypsykarjan ravinnontarve. Maatalouskoelaitoksen tieteel-
lisig julkaisuja N:o 26. Helsinki 1925 s. 60.
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Rehuyksikoiti Rehuyksikoita

ekt Sepie Ve MUATE IR e pue
2.75 9, 3.2 0.31 4.00 % 2.6 0.38
3.00 » 3.0 0.33 4.25 » 2.5 0.39
3.25 » 2.9 0.34 4.50 » 2.5 0.40
3.50 » 2.8 0.35 4.75 » 2.4 0.42
3.75 » 2.7 0.37 5.00 » 2.3 0.43

5. Eldintuotantoon perustuvan metoodin tarkistaminen niitetiGvid koe-
ruvtuja kiyttamalld.

Laidunkoealojen tuotanto on méédratty paitsi laidunpéivien ja
elaimien keskipainon seké painonlisiyksen ja maidontuotannon pe-
rusteella, myoskin niittimalla heind pieniltd 25 m? suuruisilta koe-
ruunduilta sekd punnitsemalla se sekd tuoreena ettd ilmakuivana.
Tallainen niitettavi koeruutu on sijoitettu joka lohkolle. Nama koe-
ruudut on niitetty kaikilla lohkoilla heinidn saavutettua 10 cm:mn
pituuden. Joka kerta kun heiné on korjattu edellimainituilta koe-
ruuduilta, on niitetty heinid samankokoiselta, toisella paikalla samaa
lohkoa sijaitsevalta alalta, jonka jilkeen koeruutuja ympéardineet
aitaukset on siirretty kysymyksessa olevien niitettyjen kohtien ympé-
rille seuraavaksi niittopaiviksi. Koeruudut ovat téten siirtyneet
ympiri koko koealueen ja on viltytty saman kohdan useampia ker-
toja perikkain toistuvasta niitosta, mikéd piankin olisi muuttanut
laidunkasvillisuuden silld kohtaa niittotyyppiseksi. .

Kun vertaa eldintuotannon perusteella ja edellamainittuja nii-
tettavis pikkuruutuja kayttimalla saatuja tuloksia toisiinsa pitem-
malta ajalta, vol todeta, ettd tulokset suurin piirtein keskiméa#rin
kayvit yhteen. Niittotuloksia yksityiskohtaisesti tarkastaessa huo-
maa niissa kuitenkin niin suuria eroja ja epdjohdonmukaisuuksia, ettel
t4t4 menettelytapaa ainakaan sellaisissa olosuhteissa, joista téssd on
ollut kysymys, voida pitédé tarkoitustaan vastaavana.

B. Laidunrehun tuotantokustannuslaskelma.

1. Kustannuslaskelmien perusteet.

 Laidunrehuyksikén tuotantokustannuslaskelmien suorittamista
varten?) on tiedettavi: 1)laitumen peruskustannukset eli maapaaoman
arvo ja laitumen perustamiskustannukset, 2) laidunviljelyksessd tar-

1) Vrt. Crarpentier: Laidunrehun tuotantokustannuslaskelma. Suomen Laidun-
talous VIII. Vammala 1936, s. 7—17 ja Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja
N:io 114. Vammala 1936, 14 s. ‘
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vittavan kaluston arvo sekd yhteisten rakennusten (kalustosuojien,
sailorehutornien ja latojen) arvosta laitumen osalle laskettava eré,
3) laitumen vuotuiset viljelyskustannukset ja 4) vuotuisista veroista
ja vakuutuksista laitumien osalle tuleva eri.

Peruskustannuksitn luetaan:

a. Maapidoman arvo, johon kuuluu maan arvo seka kerta-
kaikkisten parannusten arvo (uudisraivaukset); esim. maan tasaus,
raivaus, kivedminen, avo-ojitus. Hyvin metsdmaan arvo on arvioitu
Smlk:ksi 800: — — 1 200: —, huonomman hakamaan samoin 800: —
—-1 200: —, paremman hakamaan 1 200: ——2 000: —, huonon pelto-
maan 3 000: — — 5 000: —, tavallisen peltomaan 5 000: ——7 000: —
ja erinomaisen peltomaan Smk:ksi 7 000: ——9000: — ha kohti.

b. Perusparannuksien arvo, esim. salaojitus vieméreineen, vesitys.

¢. Rakennusten ja rakenteiden arvo, esim. suojamajat, juotto-
laitteet, tiet, sillat, perusaitaus y.m.s.

d. Maan kuntoonpanokustannuksien arvo, esim. perusmuokkaus,
siemennys, varastolannoitus, kalkitus, savetus, hiekoitus, mutaus
y. m. s. tybkustannuksineen.

Laidunviljelyksessé tarvittavaa wviljelyskalustoa ovat mm. niitto-
kone, hevosharava, laidunkarhi, niittydes, aurat, kuokat y.m.s.
Yhteisists rakennuksista tulevat kysymykseen kalustosuojat, sailo-
rehutornit (milloin laidunrehusta tehdaan sailorehua) ja ladot (jos
niitetty laidunruoho kuivataan heinéksi). Kalustosuojien arvosta
lasketaan laitumien osalle niin suuri osuus kuin laidunviljelyskaluston
arvo on koko viljelyskalustosta; sailorehutornista ja ladoista niissd
sailytettdvan rehumasrian mukaan.

Vuotuisiin viljelyskustannuksiin luetaan: .

a) Vuotuislannoitus; esim. karjanlanta, olki, perunanvarret
y. m. s., vikilannoitteet sekd lannoitustyot.

b) Perusparannusten kunnossapito

¢) Rakennusten ja rakenteiden kunnossapito

d) Apusiemennys )

e) Laitumen varsinainen hoito; esim. avo-ojien puhdistus,
vesojen niitto, mattaiden poistaminen, hylkylaikkujen niitto, lanta-
paakkujen levitys, pintadestys j.n.e.

Maatalouden vuotuisista veroista ja vakuutuksisia lasketaan lai-
tumen osuus muunnetun viljelysalan mukaan.

Varsinaiset kustannuserit ryhmitellidn seuraavasti:
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Lerkekustannukset.

"A. Vuotuislannoitus (tyokustannuksineen)
B. Vakinaiset liikekustannukset:
1. Kunnossapitokustannukset:

Perusparannusten kunnossapito
Rakennusten, aitojen y.m. rakenteiden kunnossapito
Laidunviljelyskaluston ja kalustovajojen kunnossapito
Sailérehutornien ja latojen kunnossapito )
Apusiemennys sekd laitumen varsinainen hoito.

2. Perusparannuksien, rakennuksien ja rakenteiden, laidun-
viljelyskaluston ja kalustovajojen, sailsrehutornien ja la-
tojen sekd maan kuntoonpanokustannusten kuoletukset.
Tyonjohto.

Verot ja vakuutukset.
5. Sekalaiset menot.

Ll

Tuotantokustannukset.

A. Liikekustannukset (edelliset) ynn
B. Korot:

1. Peruskustannusten (eli maan, perusparannusten, raken-
nusten ja rakenteiden sekd maan kuntoonpanokustan-
nusten) korko (5 9,).

2. Viljelyskaluston ja kalustonsuojien korko (6 %)+

Saildrehutornien ja latojen korko (6 9).

4. Vaihtuvan kayttépadoman korko (7 %, 14 v.). Vaihtu-

- vaan kdyttopddomaan kuuluvat vuotuisista liikekustan-
nuksista: tydkustannukset, ostotarvikkeiden, kuten viaki-
lannoitteiden, siemenen, piikkilangan y. m.s. hankinta-
kustannukset seki verot ja vakuutukset.

w

Litkekustannuksiin otetaan vakilannoitekustannu k-
s e t sellaisenaan. 'Milloin elinlantaa annetaan yli sen mits eliimet
jattéavat laitumelle enintddn 10 000 kg/ha, kuoletetaan se kokonaan
kyseellisend vuonna. Suurempia madria kiytettdaessi lasketaan kuo-
letusajaksi: 10 000—20 000 kg:m maarille 3 v. (50 % 4+ 30 % + 20 %)
ja yli 20000 kgm maarille 4 v. (40 % + 30 % -+ 20 % + 10 %).
Elainlannan arvoksi lasketaan n. Smk. —: 04/kg.

Tyékustannuksissa on ihmistyon hinnoituksessa otet-
tava huomioon myds asunnoista y. m. s. johtuvat yleiset kustannuk-
set, samoin hevostyon hinnoittelussa tallirakennusten korjaus, kuo-
letus ja korko seks hevospaioman korko. Tyodnjohto lasketaan ihmis-
ty6n mukaan ja on sen arvioitu tekevéin 10 9, ihmistyskustannuksista.
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Apusiemennykselld tarkoitetaan pienempien siemen-
miirien kiyttd vanhaan nurmeen.

Perusparannuksille sekd rakennuksille ja ra-
kenteille lasketaan kuoletusta sen mukaan kuin niiden kesté-
vyysaika edellyttis. Kuoletettu erd vahennetdéin vuosittain vastaa-
vista kustannuksista. Aidat tekevit téssé poikkeuksen syystd, etta
ne vuotuisin korjauksin pidetdén jatkuvasti kunnossa, eikd niitd siis
tarvitse kuolettaa. Tiiliputkisalaojien kestivyys on ar-
vioitu n. 50 vuodeksi, risusalaojien 20—25 vuodeksi, laut a-
torvisalaojien savi- ja multamaalla n. 25 vuodeksi. Perus-
parannuksille voitaneen kuoletuksen arvioida tekevén keskim. 3 9,
kustannuksista. Laudoista tehty suojamaja kestinee n. 40 v,
hirsinen 60—80 vuotta ja voitaneen niillekin laskea keskim. kuo-
letukseksi 2.5—1.5 %, niiden alkuperéisests arvosta. Aidasaidan
kestavyys on arvioitu n. 10—15 vuodeksi, piikkilanka-aidan
tolppien n. 10 vuodeksi, galvanoidun piikkilangan tai puuorsien n.
20 vuodeksi. Aidasaidan jatkuvaan kunnossapitoon on arvioitu me-
nevin vuosittain 10 %, sen alkuperaisestd arvosta, piikkilanka-aidalle
(tai orsiaidalle) vastaavan luvun ollessa 7 %, Siltoje n kestévyys-
ikd on n. 10 vuotta ja on niiden kuoletus 10 %,.

Maan kuntoonpanokustannuksista kuoletetaan
kalkitus, savetus, hiekotus, mutaus y. m.s. sen mukaan kuin nii-
den vaikutuksen arvioidaan kestivin. Jos vuotuinen lannoitus ja
hoito laiminlyédasan niin, ettd laidunnurmi pidsee huononemaan ja
on myShemmin uudelleen perustettava, kuoletetaan perusmuokkaus,
siemennys ja varastolannoituskin nurmen arvioidun kestdvyysiin
mukaan. Kalkituksen vaikutuksen on arvioitu kestédvin 10
vuotta (n. 1000 kg CaO/ha). Savetuksen vaikutus kestdd n.
15—20 vuotta.

Laidunviljelyskaluston ja kalustovajojen
kunnossapidon lasketaan tekevén 5 % ja kuoletuksen 7 %, niiden
arvosta. (Niiden arvo on laskettu tekevén keskim. Smk. 80: — pelto-

hehtaaria ja 45: — hakamaahehtaaria kohti, jolloin kyseessaolevat
erit ovat keskim. Smk. 4: — 4 6: — = 10: — peltohehtaaria ja
Smk. 2: — + 3: — = 5: — hakamaahehtaaria kohti).

Sailéorehutornien ja latojen kuoletuksesta ja kor-
jauskustannuksista velotetaan laitumia niin suurella osalla, kuin
laitumilta korjattu tuorerehu tai heind tekee koko rehumdaérasté.

' Verot ja vakuutukset on laskettu tekevin Smk. 40: —
peltohehtaaria ja Smk. 10: — hakamaahehtaaria kohti..

Korot. Peruskustannuksille lasketaan korkoa 5 9%,.
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Viljelyskalustolle ja kalustosuojille laske-
taan 6 9, korkoa, joka tekee keskim. Smk. 5: — peltohehtaaria ja
Smk. 3: — hakamaahehtaaria kohti.

Séailérehutornille ja ladoille lasketaan 6 % korko
Ja velotetaan tésts laidunta samoin perustein kuin kuoletuksesta ja
korjauskustannuksistakin.

Vaihtuvalle kdyttopasomalle lasketaan korkoa
(7 %) Yo-vuodelle, paitsi vikilannoitekustannuksille, joille lasketaan
korkoa niiden ostoajasta ja maksuajan pituudesta riippuen.

2. Esimerkkeji laidunrehun tuotantokustannuslaskelmista.

- Esvmerkki 1. Peltolaidun.
Laitumen pinta-ala 10 ha. Sato kaikkiaan 20 000 ry.

Peruskustannukset:

Maapéadoman arvo: Yht.

Ha kohti

Maan arvo, 10 ha peltoa & 5000: — .. 50000:— 5 000: —
Perusparannukset:

Salaojitus ............. ... ... ...l — —
Rakennukset ja rakenteet:

Suojamajat ........... ... ... 1400: —  140: —

Juottopaikat ........ ... . ... . ... 400: — 40: —

Tiet ... — —

Sillat ... L 150: — 15: —

Aidat ......... . oo 6 000: —  600: —
Maan kuntoonpanokustannukset:

Perusmuokkaus ...................... 4 000: —  400: —

Siemennys .............cciiiiii.... 11 000: — 1 100: —

Peruslannoitus ............... ... ... 8 500: —  850: —

Kalkitus ............... .. ... 5250: —  525: —

Peruskustannukset yhteensd Smk. 86 700: — 8 670: —

Laidunviljelyskaluston arvo .... 800:—  30:—
Kalustosuojien arvostalaitumien osalle  500: — 50: —
Sailérehutornien » » » C— —
Latojen » » » — —

Laitumien osuus veroista ja vakuutuk-
Sista ... 400: — 40: —



Laidunrehun tuotantokustannukset:

Liikekustannukset: Smk .
’ Yht. Ha kohti Ry kohti
A, Vuotuislannoitus .................. 2 600: — 260: — —: 13
B. Vakinaiset liskekustannukset
1. Kunnossapitokustannukset:
Perusparannust. kunnossapito . .. — —
Suojamajojen y.m. rakennusten
kunnossapito .............. eeen 25: — 2: 50
Juottopaikkojen kunnossapito ... 25: — 2: 50
Kalust. ja kalustovaj. » e 40: — 4 —
Teitten ja siltojen » ... 50— 5: —
Aitojen » . 420: —  42: —
Apusiemennys ..........0o.n-- — —
Hoitotydt:
Avo-ojien puhdistus ............ 25: — 2: 50
Hylkylaikkujen niitto .......... 50: — 5:—
Lantapaakkujen levitys......... 100: —  10: —
. Kuoletukset:
Salaojien kuoletus ..... e — —
Suojamajojen »  ..... P 35: — 3: 50
Siltojen y. m. rakenteiden kuoletus 15: —  1:50
Peruslannoituksen kuoletus ... — —
Kalkituksen > .. 52:50  5:25
Savetuksen ' » ... — —
Kaluston ja kalustovaj. » et 60: — 6: —
Sailorehutorn. ja latoj. » e — —
3. Tyomjohto ........ccoovveiaanns 72: 50 7:25
. Verot ja vakuutukset ........... 400: —  40: —
Liikekust. yht. 8970: — 397: — —:20
II Korot:
Peruskustannusten korko (5 %) ... 4335:— 433:50
Kaluston ja kalustovajojen korko 50: — 5. —
Sailorehutornien ja latojen korko C— —
Vaihtuvan kiyttdpidoman korko
(T %, Yo Vo) eenennnnn e 124: 50 12:45
Laidunrehun tuotantokustannukset
yhteensd ......... ..ot 8479:50 847:95 —:42
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Esvmerkki 2. Hakamaalaidun.

Laitumen pinta-ala 10 ha. Sato kaikkiaan 15 000 Ty.

Peruskustannukset:

Maapéddoman arvo: vt ™ conti
Maan arvo, 10 ha hakamaata & 1 200: — 12 000: — 1 200: —
Raivaus, kaskeaminen, mattiiden tasoit-
taminen ........ ... ... ... . L. 3 000: — 300: —
Avo-ojitus ............ .. L 1200: —  120: —

Perusparannukset:

Salaojitus ........ ... ... .. ...l — =

Rakennukset ja rakenteet:

Suojamajat ................ ... ... ... — —
Juottopaikat ............ ... ... ... .. 100: — 10: —
Tiet ... e 500: — 50: —
Sillat ... 50: —  5:—
Aidat ................. e 6 000: — 600: —
Maan kuntoonpanokustannukset:
Aestys ... 500: — 50: —
Siemennys .............. ... ... 6 000: —  600: —
Peruslannoitus ....................... — —
Kalkitus .......................... .. 5250: —  525: —
Savetus tai mutaus ........ e — —
Peruskustannukset yht. Smk. 34 600: — 3 460: —

Laidunviljelyskaluston arvo ... 150: — 15: —

Kalustosuojien arvosta laitumien osuus *©  300: — 30: —

Laitumien osuus veroista ja vakuu-
tuksista ........ L 100: — 10: —

Laidunyrehun tuotaniokustannulkset:

—

. u 1 . Smk
Liikekustannukset Th. EXpohtl By kohsi

Vuotuislannoitus . .............. .. 3500: — 350: — —:23

>

B. Vakinaiset liskekustannukset:

1. Kunnossapitokustannukset
Perusparannusten kunnossapito . . — —
Suojamajojen » .. — —
Juottopaikkojen » .. 25: — 2: 50



Smk -
: Yht. Ha koht! Ry kohti
Teitten ja siltojen » .. 50: — 5 —
Kaluston ja kalustovaj.» .. 20: — 2: —
Aitojen » L. 4200 — 420 —
Hoitotyot:
Vesojen niitto ................. 400: —  40: —
. Avo-ojien pubdistus ........... 25: — . 2:50
Hylkylaikkujen niitto .......... 25: —  2:50
Lantapaakkujen levitys ........ T 50— 5: —
2. Kuoletukset:
Salaojien kuoletus ............. — —
Suomajojen » ...l — —
Siltojen ja rakenteiden kuoletus 5 — — 50
Peruslannoituksen » — —
Kalkituksen » 52:'50 5: 25
Savetuksen » — —
Kaluston ja kalustovaj. » 30: — 3 —
3. Tyomjohto .......ccoviivinnnn. 120: —  12: —
4. Verot ja vakuutukset .......... 100: —  10: —

‘Liikekustannukset yht. Smk. 4 822:50 482:256 —: 33

II Korot: .
Peruskustannusten korko (5 %) .  1730: — 173: —
Kaluston ja kalustovaj. korko .. 30: — 3 —
Vaihtuvan kayttépadoman korko  170: — 17:—

Laidunr. -tuotantokust. yht. Smk. 6 752: 50 675:25 —: 45

C. Muu metodiikka.
1. Sademdidri- jo limpotilaharvainnot.

Sademiarad koskevia havaintoja on yleenss suoritettu paikalla,
asettamalla koekentille sademittari. N&itd havaintoja ei kuiten-
kaan ole suoritettu muuta kuin sini aikana, jolloin koekentalla
on ollut elaimis. Niiden sademédrahavaintojen taydentdmiseksi on
niita koskevissa taulukoissa esitetty myoskin havainnot laidunkoe-
kenttis lihinng olevilta Ilmatieteellisen keskuslai-
toksen havaintoasemilta. Taten on myodskin voitu esittdd sade-
madrin poikkeus normaalista eri koevuosina.
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_ Lampstilaa koskevat tiedot ovat niinikadn. laidunkoekenttis
lahinna olevilta Ilmatieteellisen keskuslaitoksen havaintoasemilta.

2. Pohjavesitutkimulkset.

.Laidunkoekentills suoritetuissa pohjavesimittauksissa kaytetty
menettelytapa on suunniteltu yhdesss Suomen Salaojitusyhdistyksen
toiminnanjohtajan, tri LAurr KEson ja Teknillisen korkeakoulun
kulttuuritekniikan professorin, tri I. A. HALLARORVEN kanssa.
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Kuva 1. Torvi pohjaveden korkeuden mittaamista varten.
Fig. 1. Pipe for measuring subsoil waler level.
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Kuva 2. Puutorvi pohjavesimittauksia varten.
Fia. 2. Wooden pipe for measurements of subsoil waler.
g

Pohjavesimittauksia varten on kiytetty }5,—?/, tuuman laudoista
valmistettuja, neliskulmaisia puutorvia, joiden teko selviad kuvasta 1.
Torvi on sisipuolelta 5 cm leved. Sen alapaé on varustettu tavalli-
sella puupohjalla (kuva 1 a) ja sen ylipéa suljetaan tiiviilla kannella
(kuva 1b) tai galvanoidulla peltihatulla (kuva 1 ¢). Torven alapii-
hiin asetetaan lautojen saumoihin lastuja (kuva 1 d), jolloin muodos-
tuu rakoja, joista vesi voi tunkeutua torveen. Niitd rakoja jarjestetaan
n. 80 em:n korkeuteen torven pohjasta laskien. Torven alapaé ympé-
réidadn soralla. Pintaveden tunkeutumisen ehkiisemiseksi pitkin tor-
ven laitaa pohjaveden pinnalle, pannaan lipaisevilla maanlaaduilla
sorakerroksen piille tiivis savikerros (20 c¢m) ja sen paalle kalkki-
tervaseoskerros (kuva 1).

Pohjaveden pinnan korkeus mitataan kuvassa 1 esitetylld, mitta-
kaavalla varustetulla kepilli. Mittaukset on yleensi suoritettu joka
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Kuva 3. Pohjavesitorvia Haision laidunkoekentilli Jokioisissa.

Fig. 3. Subsoil water drains in the Haisio pasture experimental field
at Jokioinen.

kolmas paiva. Mikili mahdollista on kuitenkin koetettu valttid mit-
tausten suorittamista heti sateen, etenkin runsaan sateen jalkeen.

Torvia on sijoitettu keskelle sarkoja, avo- ja salaojien kohdalle,
I m avo-ojasta seki 1, 2.5 ja 5 m salaojasta, jonkin verran eri tavalla
eri koekentilli. Taulukoissa on kuitenkin esitetty ainoastaan tulok-
set keskella sarkoja olevista torvista, keska pohjavesitutkimuksia
ei ole kasitelty yksityiskohtaisesti tiissi julkaisussa.

2. Kasvillisuustutkimukset.

Laidunkoekentilla, on jossain miirin seurattu kasvillisuuden ko-
koonpanossa tapahtuvia muutoksia, tutkimalla prof. Kaarro Linko-
LAn antaman opastuksen mukaan eri kasvien runsautta madratyilla
nelivilla eri vuosina ja vuodenaikoina. Kullakin koeruudulla (lohkolla)
on tutkittu 4 neliometrié, joten koejisentii kohti tutkittujen nelio-
metrien lukuméiri on 16. Kullekin kasville on joka tutkimuksessa
annettu 0 ja 10 vililla oleva, sen peittimisastetta ilmaiseva luku.
Niilla tutkimuksilla on ollut tarkoituksena etupéissi selvittaa, mitka
kasvilajit eri vuosina ovat vallinneet laitumilla.
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Kuva 4. Pohjavesitorvien sijoitus Haision koekentdlld N:o 1 Jokioisissa.

Fig. 4. Placing of subsoil water drains in Haisio experimental field No. 1 at
Jokioinen.
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3. Maa- ja hendndytteiden otto ja tutkiminen.

Maandytteet on tutkittu Maatalouskoelaitoksen
maanviljelyskemian ja fysiikan osastolla,heini-
niytteet, aluksi saman laitoksen kotieldinhoito-osastolla,
mychemmin Valtion maanviljelyskemiallisessa la-
boratoriossa. Naytteet on otettu edellamainittujen osastojen
antamien ohjeiden mukaan. Seuraavassa esitetdén lyhyesti, milla
tavalla edellamainitut analyysit on suoritettu:

Maanidytteiden analysoiminen professori Pavrr TUorI-
AN antamien tietojen mukaan:

»Ennen analysoimista maanaytteet saavat kuivua ilmakuiviksi,
jonka jilkeen ne seulotaan 2 mm:n seulalla, musertamalla seulalle
jaineet kokkareet (sormilla, laudanpatkalld tai erikoisella myllylla).
Jos seulalle jaa huomattava méard kivia y. m.s. roskia, miks pelto-
maaniytteissd kuitenkin on harvinaista, punnitaan ne ja lasketaan
prosenteissa koko niytteen painosta. Ainoastaan seulan lipi mennyt
osa analysoidaan.

10 g. maata pidetddn 5 tuntia kuivauskaapissa 105—110° lam-
mossi. Painonvihennys = ilmakuivan kosteus ja jasnnds = kuiva-
aine. o ’

Jaannos poltetaan ja hehkutetaan (lopuksi platinamaljassa).
Painonvihennys, lausuttuna prosentteina kuiva-aineesta, = hehkutus-
kevennys ja jadnnts = tuhkaa.

Tilavuuspaino mairitiin punnitsemalla (0.1 g tarkkuudella)
20 cm3 ilmakuivaa maata, joka ensin on hienonnettu hieromalla sita
tasapdiselld puupalikalla pahvialustalla, ja jakamalla saatu gramma-
madrd 20:115. Maan mittaaminen tapahtuu 20 em3®n vetoisissa alu-
minikupeissa, joihin maa pienissé erin peukalolla painaen pakataan.
Varsinkin turvemaat tulevat titen paljoa tiiviimmin sullotuiksi kuin
mitéd ne luonnossa ovat.

Taten mitattua 20 cm3:n suuruista maaméaraéd (tai erikseen pun-
nittua samaa miirad) ravistellaan koneellisesti 80 cm3:ssé tislattua
vettd 14 tuntia, ja seuraavana piivand mitataan uutteen sdhkon-
johtokyky tavallisessa huonelammdssa, kiyttamalls upotuselektrodia.
Kun sihkénjohtokyvyn arvot sellaisinaan ovat epahavainnollisia, on
laskettu, montako mg CaCl, 1 litra maauutetta sisaltéisi, jos sen koko
elektrolyyttipitoisuus olisi CaCly:a. Kun témé luku kerrotaan 4:14,
saadaan 1 litrassa maata olevien helppoliukoisten elektrolyyttien maara
milligrammoissa.

Samasta uutteesta, jonka sihkénjohtokyky mitattiin, masrataan
myos pH. Se tapahtuu elektrometrisesti kinhydronielektrodia kiyttaen.
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Typpi masratadn tavalliseen tapaan Kjeldahlin mukaan: 2—20 g
maata, maalajista riippuen, poltetaan vikevissé rikkihapossa kiyt-
tamalls katalysaattorina CuSO, ja kiehumapisteen korottamiseksi
lisiksi K,80,. Poltos laimennetaan vedella maarivolymiin ja tisla-
taan maariosasta NH, niinkuin tavallisesti».

Heinénidytteiden analysoiminen professori Inmart Por-
JARVEN antamien tietojen mukaan:

yKuiva-ainemidrdys. 75—100 g n. 5 mm pituista heinisilppua
kuivataan aluminiumlaatikoissa lammonsadtéjalls varustetussa He-
racuksen erikoiskuivauskaapissa 102—105° C lampétilassa 5 tuntia.

Raakaprotetinimddriyksesst kiytetdin Kjeldahlmenetelmis. 1 g
ilmakuivaa, hienoksi jauhettua analyysiainetta poltetaan 500 ccm
Kjeldahlpullossa 20 cem:ssé vik. puhdasta rikkihappoa, johon lisé-
taan 0.5 g kuparisulfaattia ja lamp6tilan kohottamiseksi 15 g puh-
dasta kaliumsulfaattia. Tislattaessa kaytetddn etuastiassa 0.1 nor-
maalista rikkihappoa ja ylimaarihappo titrataan 0.1 normaalisella
kaliumhydroksiidilla. Saatu typpimiaéri kerrotaan kertoimella 6.2,
jolloin saadaan raakaproteiinimiaré.

Tuhkamidrdys. 5 g hienoksijaubettua analyysiainetta hiillyte-
taan kvartsiupokkaassa pienelld liekilla. Sen jilkeen poltetaan niin
suurella hajotetulla liekillé, ettd upokas juuri on punanen.y

4532—36 b)



Kokeet.

A. Laitumen perustamistapaa koskevat kokeet.

»Perusviljelystiin vai »pintaviljelystin laidunta perustettaessa.
I. Jokioisten Haision koekentti N:o0 1.

1. Kokeen suunnittelu ja perustaminen.
a. Koekysymys.

Jokioisten kartanoihin kuuluvalle Haisio nimiselle ulkotilalle
perustettiin vv. 1926—27 laidunkoekentts, jolla tutkittiin kysymysti.:
»Kannattaako viljelyslaidunta perustettaessa méttéiiselle luonnon-
laidunmaalle, jolla on melko runsaasti kantoja, juuria kannot seki
Xuokkia, kddntdd ja muokata maa ja kylvad siihen laidunheinin-
siementé lannoituksen ohella, vai onko maa ainoastaan lannoitettava
ja apusiemennettiva sekd pahimmat méttaat poistettava?y

b. Koemaa luonnontilassa.

Haision koekenttéd oli sijoitettuna Jokioisissa ja naapuripitijissi
yleisesti tavattavalle tasaiselle savialueelle, ldhelli Loimijokea.
Alueella oli aikoinaan kasvanut metsdd, josta kuitenkin suurin
osa oli kaadettu koekenttéi perustettaessa, niin ettd ainoastaan joita-
kuita koivuja vield oli pystyssi. Sen sijaan 16ytyl melko runsaasti
muutamia vuosia sitten kaadettujen tukkipuiden kantoja. Koeken-
tén pohjapiirros on esitetty kuvassa 4, siv. 31.

Maanlaatu oli Haision koekentélla verrattain jaykkéa savea.
Koekenttéd perustettaessa otettiin joka lohkolta maaniyte. Analyysi-
tulokset nakyvat taulukosta 1. Maan pH-arvo oli n. 5.s.

Pohjavesi oli Haision koemaalla sateisina aikoina miltei
maanpinnalla, muuten n. 70—90 cm:id maanpinnan alapuolella.
Pohjavesivaihtelujen tutkimista varten on Haision koekentélld eri
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Taulukko 1. Haision laidunkoekentdilti N :o 1 otettujen maandytteiden

analyysitulokset.
Table 1. Results of Analyses of soil samples from Haisio experimental pasture
field No. 1.
~ ‘ Hehkl:x kev., N, Fle:xtt;p-
| s iR Al % kuiva- Tilavuus- N. yytteji
%’ = | g S | h"“ot alne aineesta llll)?:i;:(l;s ilmak:sta mg/1 lissa pH
s g SS‘ z ' Loss of weight N /o0 n air maata
§ g g | lg;%c:uob/s' at ignition, I";"elt?;":‘te ary Eleztrolytes rH
3 S 5 7o % of dry 4 mg per 1
= = e O.mbst. subsidnce Liter soil
A I 96.2 13.4 1.11 3.47 172 5.68
» 11 95.8 145 | 1.10 3.58 96 5.30
» 111 95.0 15.3 ‘ 1.11 3.42 152 5.33
» 1V 96.4 13.6 | 1.10 3.48 156 5.55
Keskiarvo
— Average 95.9 14.2 111 3.49 144 5.47
B ‘ 1 96.7 113 1.19 2.74 192 5.69
» ‘ 11 94.7 ‘ 22.3 1.03 4.76 176 5.36
» | 111 96.4 | 14.0 1.12 2.69 148 5.32
» o IV | 9.2 | 12.8 1.12 3.19 160 5.45
Keskiarvo ‘
— Average 96.0 15.1 1.12 3.35 169 5.46
A+B
Keskiarvo ‘
— Average 9.9 | 14.6 111 3.42 156.5 5.47

koevuosina mitattu pohjaveden pinnan korkeus sitd varten valmiste-
tuissa, maahan upotetuissa puuputkissa, joita on esitetty kuvissa
1, 2 ja 3.

Luonnontilassa olevan laidunkoemaan kasvillisuuden
muodostivat etupaissi kostean maan edustajat, kuten saraheinat
(Carex ), vihvilalajit (Juncus), nurmilauha (Aira caespitosa), ukon-
parta (Nardus stricta) j.n.e., mutta esiintyi siella myoskin jonkin
verran hyvii laidunkasveja, kuten valkoapilaa (1'rifolium repens),
niittynitkelmaia (Lathyrus pratensis), virnalajeja (Vicia) y. m. Koe-
kenttid perustettaessa esiintyi alueella paitsi edellaimainittuja kas-
veja yleisesti leinikkodlajeja (Ranunculus acer, repens et auricomus),
nurmi- ja koiranrollia, (Agrostis vulgaris et canina) sekéa sammallajeja
(Musci). Yleisesti tavattiin lisiksi poimulehteéd (Alchemilla vulgaris),
ahonataa (Festuca ovina), nurmiharkkia (Cerastium vulgare), aho- ja
luhtamataraa (Galium boreale et wliginosum), arokellukkaa (Geum
rivale) ja keltanolajeja (Hieracium sp). Viela tavattiin alueella keto-
piippoa (Luzula campestris), nurmitatarta (Polygonum viviparum),
ratvanid (Potentilla tormentilla ), mesiangervoa (Ulmaria pentapetala ),
nurmi-, rohto-, luhta- ja liejutidyketti (Veronica chamaedrys, offici-
nalis, scutellata et serphyllifolia) sekia aho-orvokkia (Viola canina).
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Kuvia Haision koekentiilti N:o 1.

Figures from Haisio experimental field No. 1.

Kuva 5. Yleiskuva. Keskelli siirrettiivii hiikki niitettivin kontrollirauudun ympiri.

Fig. 5. General view. In the middle a cage transportable around the control plot, which has
to be mowed.

Kuva 6. Punnituskoppi ja juottopaikka.
Fig. 6. Weighing-hut and watering place.
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Kuva 7. Pintaviljelty B-lohko. Kannot jélell.
Fig. 7. Surface-cultivated B-enclosure. Stumps left.

Kuva 8. Aidan takana perusviljelty A-lohko, jossa heind on kylvetty kaura suojaviljana.
Etualalla koe-eliin kiytivilli.
Fig. 8. Belvind the fence an A-enclosure initially cultivated, where hay has been sown with oats
as a protective cereal. In the foreground an experimental anvmal in the lane.
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Kuva 9. Koe-eliinryhmi. 6 kpl. 12—18 kk. ikiisii hiehoja, jollaisia koekentilli etu-
paissi kivtettiin.
Fig. 9. A group of experimental animals. Six heifers 19—18 months old. which animals
were mostly used in the experimental fields.

Kuva 10. TLihikuva A-lohkon kasvillisuudesta.

Suojaviljan juurella niikyy rehevi apilaheininurmi.

Fig. 10. A close-up of vegetation on A-enclosure. At

the root of the protective cereal rich sward of clover
hay 1s seen.
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Vihissd mahrissi tavattiin muun muassa piharatamoa (Plantago
magjor ), maamuurainta (Bubus arcticus ), niittysuolaheinéd (Rumex
acetosa), teratontd haarikkoa (Sagina procumbens ), hiiren- ja aito-
virnaa (Vicia cracca et sepium), arohumalaa (Prunella vulgaris),
kortelajeja (Equisetum sp.), syysmaitikkaa (Leontodon autumnalis ),
oravanmarjaa (Majanthemum bifolium ), metsatahted (Trientalis euro-
paea ), puolukkaa (Vaccinium vitis idaea), voikukkaa (Taraxacum
officinale), kevitpiippoa (Luzula pilosa ), valkovuokkoa ( Anemone
nemorosa ), ojakdrsaimod ( Achillea ptarmica), kissankapalas (Anten-
naria dioica), paivinkakkaraa ( Chrysanthemum leucanthemum) ja
. lisiksi muutamien puulajien taimia, kuten koivun (Betula), pajun
(Saliz) ja kuusen (Abies) taimia. : ‘

Koekentdn perustamisen jalkeen tulivat kylvetyt laidunkasvit,
etenkin »perusviljelylla» A: kierrolla valtakasveiksi.

¢. Koekentan perustaminen.

Koekenttai perustettaessa syksylld 1926 kaivettiin ensinnikin
sen ympéri 0.5 m syvit piiriojat, jonka lisiksi koekentté halkais-
tiin pituussuunnassa menevalld ojalla kahteen n. 80 m leveaan sar-
kaan. '

Taman jalkeen koealue jaettiin kahdeksaan 0.5 ha kokoiseen
skoeruutuuny, joista kukin ai dattiin erikseen. Joka toinen
ruutu eli lohko kisiteltiin sperusviljelyksellés, joka toinen taas ypinta- -
viljelyksella» seuraavalla tavalla:

Perusviljellyilli A: lohkoilla juuritettiin kaikki kannot ja pahim-
matb mattaat kuokittiin irti, jonka jilkeen maa kynnettiin sekd kal-
kittiin kayttamalla ha kohti 2 500 kg kalkkikivijauhetta syksylla 1926.
Seuraavana keviiina maa muokattiin ja lannoitettiin kayttamalla ha
kohti 800 kg thomaskuonaa ja 600 kg 20 9/, :sta kalisuolaa, jonka lisaksi
siihen kylvettiin n. 150 kg kauroja ha kohti suojaviljaksi sekd kau-
roihin seuraava laidunheinédnsiemensekoitus:

Timoteiheinaé (Phleum . pratense) .... 8 kg ha kohti
Puna-apilaa (Trifolium pratense) ........ 4 » » »
Alsikeapilaa (Tr. hybridum) .......... 2 » » »
Valkoapilaa (7. repens) .............. 3y »
‘Nurminataa (Festuca pratensis) ........ 10 » » »
Niittynurmikkaa (Poa pratensis) ........ 4 v » »
Aronurmikkaa (Poa trivialis) .......... 2 » » »

Nurmipuntarpaéta (A4lopecurus. pratensis) 2 » » ¥
Yht. 35 kg ha kohti
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Pintaviljellyilli. B:lohkoilla jatettiin kannot maahan ja poistet-
tiin ainoastaan pahimmat mattaét. Maa sai samanlaisen kalkituksen
ja lannoituksen kuin A: kierrollakin, jonka lisiksi alue apusiemen-
nettiin seuraavalla siemensekoituksella:

Timoteiheindd ........................ 4 kg ha kohti
Puna-apilaa ....... e 2 » » »
Alsikeapilaa ............... ... ... ..., 1 » » »
Nurminataa .......................... 8 » » »

Yht. 15 kg ha kohti

Typpilannoitusta ei koekentills ole kdytetty lukuunottamatta.
v. 1927 kesakuussa kiytettys kalkkisalpietarimasras, 100 kg ha
kohti kummallakin kierrolla. )

Koekentta on aluksi systetty etupééssd 12—18 kuukauden ikii-
silla hiehoilla. A: kierrolla niitettiin suojaviljaksi kylvetty kaura v.
1927 ja tdmé kierto laidunnettiin niin ollen vasta vuodesta 1928
alkaen. Vuosina 1930—1934 on molemmat kierrot syotetty vaha-
lypsyisilla lehmilld, mutta vuonna 1935 jalleen hiehoilla. Vakinais-
ten ryhmien lisiksi on ollut yksi tai useampia vararyhmis, jotka aina
ovat olleet hiehoryhmia. Jossain maarin on myoskin hevosia kiy-
tetty jalkisyottos toimittamassa.

2. deemddrd- ja limpotilahavainnot.

Sademadrad seké sademadrin poikkeusta normaalista koskevia
havaintoja on esitetty 5 km koekentilta, Jokioisten kartanossa sijait-
valta havaintopaikalta. Tulokset nikyvat taulukosta 2, josta niin-
ikéan selvidvit itse koekentalls suoritettujen sademairamittausten
tulokset kesi—elokuun aikana vv. 1928—35.

Taulukosta nikyy, etté kesind 19271929 on Jokioisissa sata-
nut normaalia enemmén, kesing 1930—1935 sen sijaan tavallista vi-
hemmén. Vuonna 1927 on kuitenkin ollut tavallista kuivempaa kesi-
ja syyskuussa, vuonna 1928 niinikain syyskuussa ja v. 1929 kesd- ja
elokuussa. V. 1930 ovat kesi-, heini- ja syyskuu olleet tavallista
kuivempia, vuonna 1931 samoin touko-, kesé- ja elokuu ja v. 1932
kesd- ja heinikuu. Vuosina 1933—385 on kesikuulla ollut tavallista,
kuivempaa ja vv. 1933 ja 1935 myés toukokuulla, jolloin v. 1934 on
satanut normaalia enemmin. Koko koeaikana on touko—syyskuun
aikana satanut keskim. normaalia vahemman, ollen kesi-, elo- ja
syyskuu tavallista kuivempia, mutta touko- ja heindkuu normaalia
sateisempia. :
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Taulukko 2. Sademddrd sekd poikkeus normaalista Haision laidun-

| koekenttid likinnd olevilla havaintoasemilla vv. 1927—1935.

Table 2. Amount of atmospheric precipitation and its deviation from the normal,

recorded during 1927—35 at the observation station situated nearest to Hastio
experimental pasture fields.

. Sademiiird (mm) sekdi poikkeus normaalista
Amount (mm) of atmospheric precipitation and its deviation from the normal

Y : . Touko—
Ynosi Toukokuu Kesikuu Heinikuu Elokuu Syyskuu{ Syyskuu
Year May June July August September] May—

September

Jokioinen| Haisio| Jokioinen| Haisio| Jokioinen | Haisio Jokioinen | Jokioinen| Jokioinen

Normaali '
Normal 42 — 56 — 72 — 78 - 70 318
V. 1927 ..581+171] — — [114.4+49] —| 78.04- 3{66.1— 9{350.94-38
» 1928 ..|86.44-44| 72.8 |58.9+ 3| 84.6| 80.8+ 9| 45.5| 77.94 0]38.2—32|342.2+-24
» 1929 ..162.14-20| 86.4 |46.9— 9|113.0 |141.1--69( 50.0 | 65.7—11|85.5-+16[401.3+83
» 1930 ..30.11- 8] 28.2(84.1—22| 52.0| 70.0— 2{117.8 |106.24-28|40.5—29(300.9—17
s 1931 ..129.3-—13) 25.5(33.3—23| 51.9| 91.0--19( 19.0| 54.7—23(80.5-10(288.8—29
s 1932 ..|69.04-27] 46.4 |46.9— 9| 64.9| 43.1—29( 66.7| 76.0— 2|72.3+ 2[307.4—11
» 1933 .. 6.0—385] 11.2[16.4—40| 89.2[100.2+28| 55.8 | 71.0— 7|48.4—22 242.9—175
» 1934 ..[s12+ 9] 27.0(21.3—35| 63.4| 82.5-+10] 96.6| 91.2+13 57.9—12[304.1—14
» 1935..|33.4— 9| 28.9(36.2—20| 27.1| 33.2—39] 66.6]| 70.9— 7191.04-21]264.7—53

Keskim —|
On an .
average|49.6+ 8] 34.5(37.0—19] 68.3| 84.0+12] 64.7| 16.3— 2 64.5— 6]311.4— 7

Liampotilaa koskevia havaintoja on 5 kmmn piéssé sijaitsevasta
~ Jokioisten havamtoasemalta. Numerot selvidvat taulukosta 3.

Taulukko 3. Ldampitila seki poikkeus normaalista Haision laidunkoe-
kenttid lihinnd olevalla (Jokioisten) havaintoasemalla vv. 1928—35.

Table 3. The temperatures and their deviation from the normal recorded during
1928—35 at the observation station (Jokioinen) situated mearest to Haisio experi-
mental pasture fields.

Limpotila (C°) sekii poikkeus normaalista
ca e The temperatures (C°) and their deviation from the normal
Vuosi I Touko—
Year Toukokuu Kesidkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu syyskuu
May June ‘ July August September May—
| Septem ber
Normaali — i
Normal . .. 8.3 12.6 15.5 . 13.3 8.7 11.7
V. 1928 .... — 10.0—2.6 | 12.6—2.9 | 12,6—0.7 | 8.5—0.2 —
» 1929 .... | 9.240.9 | 11.9—0.7 | 14.3—1.2 | 13.1—0.2 | 9.94-1.2 | 11.7—0.0
y 1930 .... | 1L.0+2.7 | 143417 | 17.1+1.6 | 148+1.5 | 7.0—L7 | 12,8411
» 1931 .... | 10.7+2.4 | 10.5—2.1 | 16.2+0.7 | 14.14-0.8 | 5.8—2.9 | 11.5—0.2
y 1932 .... 9.5+1.2 | 11.3—1.3 | 17.84+2.3 | 14.5+1.2 | 9.8+1.1 | 12.64-0.9
» 1933 .... 7.9—0.4 | 15.1+2.5 | 16.9-+1.4 | 18.1—0.2 | 9.9+1.2 | 12.6+0.9
» 1934 .... | 10.54+2.2 | 18.34+0.7 | 16.44+0.9 | 15.1+1.8 | 13.0+4.3 | 18.742.0
» 1935 ... | 6.0—2.3 | 14.3+1.7 | 15.6--0.1 | 18.74+0.4 | 8840.1 | 11.7—0.0
Keskimédrin )
" — Average
vv. 1929—35 | 9.3+1.0 | 13.04-0.4 | 16.3+0.8 | 14.1+0:8 | 9.240.5 | 12.440.7

6
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Taulukosta ilmenee, ettd vuonna 1928 on ollut normaalia kyl-
mempéd kesdkuukausien aikana. Vuonna 1929 on touko- ja syys-
kuulla ollut tavallista lampGisempés, mutta muina kuukausina taval-
lista kylmempad. Vuosi 1930 on ollut normaalia limpdisempi, syys-
kuuta lukuunottamatta, vuosi 1931 taas kesid- ja syyskuulla nor-
maalia kylmempi, mutta muina kesikuukausina normaalia lamp&i-
sempi. Vuosina 1932 ja 1933 on lampdtila ollut keskim. normaalia
vihin korkeampi. Vuonna 1932 on kesikuu ja v. 1933 touko- ja
elokuu silti olleet normaalia kylmempid. Vuosina 1934 ja 1935 on
kaikkina kesikuukausina ollut normaalia ldmpdisempai, lukuunotta-
matta toukokuuta 1935, joka oli huomattavasti tavallista kylmempi.

3. Koetulokset.

a. Pohjavesitutkimukset.

Tulokset koekentilld vv. 1927—385 suoritetuista pohjavesimit-
tauksista nakyvat taulukosta 4, jossa on esitetty keskiarvo keskelld
sarkoja sijaitsevista putkista saaduista tuloksista.

Taulukko 4. Pohjaveden korkeus Haision laidunkoekentilli N:o 1
vv. 1927—35 keskelld sarkaa, cm maan pinnasta.

Table 4. The height of the subsoil water at the central part of the plot of Haisio _
experimental pasture field No. 1 incm fromthe surface of the ground during 1927—35.

Kesikuu Heiniikuu Elokuu Kesi—Elokuu
g June July August June—August
5?’ 2 = ] —y
Vuosi 25' 8 55’ #_51 ~ §§§ #5 mb—a gzg ;r:‘ m;q Fk? m»—a
L NE R N I NS R R N
¥ 1528%s 1= 28787 “E ‘
& < =] & < = g =] =
1927 ...... 6 21 91| 88 95| 6 68 3| 97 6148 5| 8| 69 3| 97
1928 ...... 6 91 19( 5| 46] 9| 25 2| 63 9| 34| 12| 54] 26| 2| 63
1929 ...... 6 9133 3| 74 10| 42| 2| 74 9] B7) 22| 75 44| 2| 75
1930 ...... 6] 10| 92 73| 106/ 10(119/109|130( 11| 88/ 30| 144|100{ 30| 144
1931 ...... 6/ 10| 95/ 72/ 107 10 (116109 124| 11{108] 87} 120|106| 72| 124
1932 ...... 6| 10| 59| 41/ 72| 10| 98| 81]112 81 931 70/105 83| 41|112
1938 ...... 6 10| 96/ 67/120] 10|129/122 {138 10|185| 126| 149] 120| 67 |149
1934 ...,..| 65 9( 90| 53| 118] 10(122|106|128| 11| 99| 35| 133! 104| 835|133
1935 ...... 6] 9| 77 58] 93] 12]124| 98|186| 11|137| 121} 150]113| 58| 150
VV. 1927-85) —| —| 72| 3|120] —| 94 2]138] —| 89| 5| 150] 85| 2150

Tulokset pohjavesiinittauksista kdyvat hyvin yhteen sademii-
rid koskevien havaintojen kanssa. Vuosina 1927—29, jolloin on
satanut normaalia enemmsin, on pohjavesi ollut huomattavasti li-
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hempéni maan pintaa, kuin vv. 1930, 1931, 1933 ja 1935 jolloin on
ollut tavallista kuivempaa, kun sen sijaan vuodet 1932 ja 1934 ovat
olleet verrattain sdannollisia vuosia.

Taulukko 5. Kasvillisuustutkimukset Haision lasdunkoekentdlld N:o 1.
Table 5. Investigations regarding the plant vegetation at Haisio exp. pasture
field N:o 1. :

Peittimisaste (1—10) 16 nelion keskiarvo
Degree of density (1—10) average of 16 squares

A-kierto B-kierto
A-enclosures B-enclosures

Kasvin pimi

Name of the plant V. 1928 V. 1927 V. 1928

16/9 |V. 1927
25/8 |V. 1926

13/6
16/7
19/9
13/6
19/7
16/9
13/6
16/7
19/9

Achillea millefolium ......... :
»  ptarmica .........
Agrostis canifa .............
» vulgaris ............
Aira caespitosa .............
Alchemilla vulgaris ..........
Betula sp. ....oooviiiinnatn
CareX SP. .vveieriieaareanne
Cerastium vulgare ...........
Chrysanthemum leucanthemum
Festuca ovina ..............
»  pratensis ...........

» Tubra .............
Galium boreale .............
»  uliginosum ..........
Geum rivale ................
Hieracium Sp. .......coevnns
Lathyrus pratensis ..........
Leontodon autumnalis........
Luzula campestris ...........
Majanthemum bifolium ......
MUSCE «vveeniniienennnns
Nardus stricta ..............
Phleum pratense ............
Poa pratensis ...............
Poa trivialis ..... PEPUR
Polygonum viviparum........
Potentilla tormentilla ........
Prunella vulgaris ............
Ranunculus acer ............
» auricomus .......

» TEpens ..........
Spiraea ulmaria .............
Trifolium hybridum .........
»  pratense ...........

»  TEPenS .............
Vaccinium vitis idaea .......
Veronica serphyllifolia........
Viola canina ................

i O O b
)

[ e et ot ot

_}.
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b. Kasvillisuustutkimukset.

Kasvillisuustutkimuksia on Haision koekentalla N:o 1 suoritettu
etenkin vv. 1927—1928, mutta osaksi mydskin vv. 1926 ja 1932.
Keskimadariiset tulokset vv. 1926—28 nikyvat taulukosta 5. A-
(kynnetylld ja kylvetylla) kierrolla ovat siihen kylvetyt alsikeapila
(Trifolium hybridum) ja puna-apila (Tr. pratense ) viahenty-
neet, jalkimaisen ollessa miltei kokonaan hivinnyt v. 1932. B-kier-
rolla lisddntyivat silla apusiemennetyt kasvilajit, mydskin
edellamainitut apilalajit alkuvuosina, joskin apilat myShemping vuo-
sina téllakin kierrolla ovat vihentyneet, kylvettyjen heinilajien,
kuten nurminadan (Festuca pratensis), timoteiheinin (Phleum pra-
tense) y. m. lisaéintyessi. Eniten.on kummallakin kierrolla valko-
apila (Trifolium repens) lisaantynyt. Sen peittdmisaste oli tutki-
muksia aloitettaessa vain 1 ja eriilts tutkituilta nelisilts se puuttui
kokonaan, mutta jo vuoden kuluttua oli se lannoituksen vaikutuk-
sesta huomattavasti lisiantynyt, ilmestyen lopuksi kaikille tutki-
tuille nelidille ja saaden suhdeluvuiksi 2—4. Niittynurmikan (Poa
pratensis) lisiéntymistd huomaa myGskin kummallakin kierrolla,
jonka liséksi siankarsaheind (Achillea millefolium ), aronata (Festuca
rubra) ja arvonurmikka (Poa trivialis) niinikain osoittavat jonkin
verran lisddntymisté. o

Véhemman suotavista kasveista ovat nurmilauha (Aira caespi-
tosa), saraheindt (Carex) sekd. sammallajit (Musci) lisééntyneet
A-kierrolla seka B-kierrolla leinikkdlajit (Ranunculus ). Sen sijaan
ovat erddt metsidssd tavalliset, alkuaikoina tavatut kasvit, kuten
oravanmarja (Majanthemum bifolium) ja puolukka (Vaccinium vitis
tdaea) kuin myéskin pensasvesat melko tyystin hivinneet.

Taulukko 6. Haision laidunkoekentilic N:o 1 vo. 1927—30 otettujen

heindndytteiden kemialliset analyysitulokset.
Table 6. Results of chemical analyses of hay samples from Haisio experimental
pasture field No. 1 during 1927—30.

Euiva-ainetta % Raakaproteinia _ Tuhkaa
Niiytteenotto- kull)vasta heinists, Crude protein Ash
piivi 7y substance % kuiva-aineesta
Sample taken of dry hay, % % of dry substance
A-kierto B-kierto A-kierto B-kierto A-kierto B-kierto
A-enclosures | B-enclosures | A-enclosures | B-enclosures | A-enclosures| B-enclosures
19/7 1927 ... — 84.50 — 9.67 — 8.80
179 » ... - 90.13 — 11.77 — 10.04 -
13/6 1928 ... 84.11 84.75 12.31 14.38 11.66 9.76"
187 oy Ll 80.26 83.93 14.80 13.18 10.32 . 8.02
25/9 » ... 89.08 88.74 15.03 15.28 9.46 9.49
17/6 1929 ... 80.99 81.83 12.01 13.09 8.59 9.10
22/7 » ...] (83.15) 81.86 (8.85) 13.54 (7.87) 8.48
6/6 1930 ... 84.40 85.91 13.79 12.82 11.48 9.20
28/1 » ... 87.42 87.70 10.61 10.08 11.25 11.55
1710 » ... 88.23 87.55 15.40 13.88 14.48 11.03
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c. Laidunrehun kemiallista kokoomusta koske-
vat tutkimukset.

Taulukossa 6 on esitetty Haision laidunkoekentaltd N:o 1 vv.
1927—30 otettujen heininaytteiden analyysitulokset. Vuodelta 1927
on tuloksia ainoastaan B-kierrolta, koska A-kierrolla mainittuna
vuonna kasvoi laidunnurmen suojaviljana kauraa. Heindstd on tut-
kittu kuiva-ainemaérs (%) seké raakaproteini- ja tuhkamaarat, jotka
on ilmaistu %,-eissa kuiva-aineesta. o

Raakaproteinia olisi odottanut olevan enemmén kylvetysséd nur-
messa A-kierrolla kuin ainoastaan apusiemennetyssé luonnonnurmessa
B-kierrolla. Nain ei kuitenkaan ole asian laita, vaan on raakaproteini-
miars ollut kummaltakin nurmelta vv. 1928—30 otetuissa néytteissé
keskim. n. 13 9, kuiva-aineesta. Raakaproteinimaérad on kuitenkin
vaihdellut melko paljon eri vuosina ja eri vuodenaikoina, aina 10 %:sta
15 %:iin kuiva-aineesta.

Tuhkamadrd on niinikisn vaihdellut melko paljon 8:sta 14 %;:iin
kuiva-aineesta, ollen kuitenkin kummallakin kierrolla keskim. suun-
nilleen sama eli 9—10 9, kuiva-aineesta.

Taulukossa 7 on esitetty samalta koekentalts vv. 1931—35
otettujen heinandytteiden analyysitulokset jonkin verran yksityis-
kohtaisemmin (myds raakarasva, raakakuitu ja typettoméit uute-
aineet) kuin alkuvuosina. Raakaproteinia on n&ytteissé vv. 1931—35
suunnilleen samanverran kuin alkuvuosinakin ja syksyisin yleensd
enemmin kuin alku- ja keskikesalld, riippuen todennikdisesti apila-
pitoisuudesta, joka syksylls on suurempi. A-lohkoilta otetuissa
niytteissi on niind vuosina jonkin verran enemman raakaproteinia;
mutta vihemmin raakakuitua, kuin B-lohkojen niytteissi. Tuhka-
madrd ja raakarasva vaihtelevat samalla tavalla kuin raakaproteini-
maardkin. Typettomit uuteainemadrit ovat kummallakin kierrolla
kaikkina vuosina vahin korkeammat alkukesilli kuin syksylla.

d.Laitumen sato rehuyksikodissé,eldintuotanto
seks laidunrehun tuotantokustannukset.

Perusviljellyltda A-kierrolta on vv. 1928—35 (taulukko 8) saatu
laiduntamalla keskim. 1 363 ry/ha ja pintaviljellyltd B-kierrolta sa-
mana aikana keskim. 1 128 ry/ha, antaen siis A-kierto 21 %, korkeam-
man sadon kuin B-kierto. Painonlisdysté on A-kierrolta saatu keskim.
81.6 kg/ha, B-kierrolta 52.1 kg/ha sekd maitoa vastaavasti 803
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Taulukko 7. Haision laidunkoekentilii N:o 1 vv. 1931—35 otettujen
heindndytteiden kemialliset analyysitulokset.

Table 7. Results of chemical analyses of hay samples from Haisio exp. pasture
field No. 1 during 1931—35.

A-kierto. — A-enclosures.

Kuiva- Raaka- Raaka- Raaka- Typettom.
Niytteenobto- ali{r&?ggz;tz, rasvaa proteinia kuitua uuteain. | Tuhkaa
ypﬁi"ﬁ‘ . heiniisté Crude fat pcr'?tlg;z C;:ggc exgzizgzes Ash
Sample taken Dry subs- B ©
tance of % kuiva-aineesta
dry hay % % of dry substance
20/6 1931 ... 92.70 2.59 12.08 23.84 52,97 8.52
4/8 » ... 92.90 . 2.48 13.78 2717 45.53 10.44
25/9 » ... 92.80 2.69 12.72 24.35 48.38 11.86
13/6 1932 ... 92.80 2.69 14.12 23.49 52.16 7.54
6/8 » ... 93.30 2.78 13.61 29.69 43.95 9.97
15/9 » ... 92.80 3.46 16.59 25.32 43.75 10.38
15/6 1933 ... 91.75 3.00 11.60 22.45 55.39 7.56
26/7 » ... 89.29 3.10 12.07 28.85 47.36 8.62
5/9 » ... 84.79 3.29 17.16 23.41 44,91 11.23
11/6 1934 ... 83.06 3.28 12.38 22.25' 53.97 8.12
U8 » ... 84.72 3.03 15.91 27.67 43.99 9.40
29/9 » ... 73.53 3.53 18.87 24.38 42.53 10.69
20/6—25/7—
12/9 1935
(k.a) ....| 8562 3.46 1325 | 2559 48.16 9.55
B-kierto. — B-enclosures.
20/6 1931 ... 92.40 2.49 14.39 95.11 49.03 8.98
4/8 » ... 92.70 2.59 13.81 26.21 48.00 9.39
25/9 » ... 92.90 2.59 11.84 24.87 50.70 10.00
18/6 1982 ... |  92.90 2.69 13.24 24.11 52.21 7.5
16/7 » ... 93.90 2.78 10.01 30.24 48.77 8.20
15/9 » ... 9310 3.22 14.72 25.78 49.30 | 6.98
15/6 1933 ... 91.33 2.96 11.07 25.34 52,48 8.16
26/7 » ... 88.63 2.81 11.35 31.37 45.32 9.15
519 » ... 85.67 3.43 15.51 23.42 46.84 10.80
11/6 1984 ... | 8410 364 | 1549 92.60 49.62 8.65
U8 ... 85.01 2.84 16.74 27.5¢ 43.73 9.17
29/9 » ... 78.89 3.38 19.44 25.32 41.52 10.34
20/6—26/7— '
12/9 1935
(k.a.) .... 88.30 ‘ 3.41 1115 28.50 48.63 8.32

(rasva-%, 4.5) ja 603 kg/ha (rasva-%, 4.7). Lehmien laidunpéivid
on A-kierrolla ollut 104/ha, B-kierrolla 92/ha seki hiehojen laidun-
péivid vastaavasti 183 ja 165/ha.
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Taulukko 8. Haision laidunkoekentdn N:o 1 rehuntuotanto, eldin-
tuotanto ja laidunpdivit vw. 1927—35. :
Table 8. Fodder production, animal production and grazing days of Haisio
experimental pasture field No. 1 during 1927—34.

Painonlisiystd kg Laidunpéivid/ha
Ry/ha .W]{aitoa, Increase of wed"ght," I»;g __sziny daysiha
TFodder units g/}) 2 Elmx;]ta_. ) i .
per heclare | MUk | ha kohti Gohti | lehmilld | hichoilla
kglha | per hectare |por animalt)) ~ Cows Heifers
and day
A-kierto v. 1927 (1 266) — — — — —
A-enclosures » 1928 1242 — 131.0 | +0.419 — 340
» 1929 1365 — 128.5 | +0.300 —_ 390
» 1930 1323 — 146.7 | +0.303 — 369
» 1931 1325 1300 39.0 | +0.057 176 51
» 1932 1350 1535 | — 10.2 | —0.069 234 —
» 1933 1100 1446 | — 31.5 | —0.184 172 —
» 1934 1645 2143 61.0 | --0.249 245 —
» 1935 1552 — 188.5 | +0.582 - 324
Keskim. — On an ‘
average 1928—35 . 1363 803 81.6 — 104 183
B-kierto v. 1927 (877) - (65.0) — — (275) |.
B-enclosures » 1928 1198 — 121.0 | +0.417 — 306
» 1929 1025 — 86.8 | --0.272 — 325
» 1930 976 — 78.8 | +4-0.224 — 306
» 1931 1115 948 | — 1.7 | —0.221 166 60
» 1932 946 1073 | — 46.7 | 40.234 197 | - —
» 1933 967 1180 | — 385 ! —0.221 174 —
» 1934 1407 1621 64.3 | +40.328 196 —
» 1935 1399 — 152.8 | +0.471 — 324
Keskim. — On an
average 1928—35 . 1128 603 52.1 — 92| 165

Haision laidunkoekentin N:o1 perustamiskustannuk-
set ha kohti selvidvit seuraavasta yhdistelmésta:

A-kierto B-kierto
Smk Smk

OFHUS  + v oo et e e e e e 804: 87 804: 87

Kantojen juuriminen ja maan muokkaus 3 136:45 —
Mattaiden kuokkiminen .................. — 154: —
Kalkitus ... ... .. i 525: 28 525: 28
Peruslannoitus .............c...ciieiinn 843: 06 843: 06
SIEmMennys . .....iveuiiriieineeaaans 1063: — 411 —
Aitaus ... s 1079:178 1079:78
Sillat y.m.s. ..o 14: — 14: —
Perustamiskustannukset yht. Smk 7 466: 44 3 831: 99
Maan arvo 2000: — 2 000: —

Peruskustannukset yht. Smk 9 466: 44 5 831: 99

1y Vy. 1928—30 ja 1935 hiehojen, vv. 1931-—34 lehmien painonlisiysti.
1y In 1928—30 and 1935 increase of eight of heifers, tn 1931—34 of ccws.
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A-kierron perustamiskustannusten lisiys, Smk 3 634: 65 on siis
95 9%, B-kierron perustamiskustannuksista. Koelaitumen vuo tui-
set lannoitus, liike- ja tuotantokustannukset
ha ja ry kohti kiyvat selville taulukosta 9.

Joskin Haision koslaitumen sato onkin A-kierrolla ollut n. 21 %
suurempi kuin B-kierron tuotanto, ovat laidunrehun tuotantokustan-
nukset keskim. vv. 1928 —35 kuitenkin olleet A-kierrolla 5 pennii
ry kohti suuremmat kuin B-kierrolla.

Taulukko 9. Laidunrehun lannoitus-, litke- ja tuotantokustannukset
Haision laidunkoekentdlld N:o 1 w. 1927—35.

Table 9. Fertilizing. farm and producing expenses for the pasture fodder at
Haisio experimental field No. 1 during 1927—35.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk.
Fmk. per ha Fmk. per fodder unit
Vuosi A-kierto B-kierto A-kierto B-kierto
Year A-enclosures B-encl (2] A !/ s B ! €8
YLannoituskustannukset
Fertilizing expenses
1927 ..o (513: —) (513: —) (—: 40) (—: 58)
1928 ...t 316: — 316: — —:25.. —: 26
1929 ..ol 261: — 261 — —: 19 . —: 25
1930 L.iaenneaaalt 233: — 233: — —: 17 —:24
1931 ... ieie L 233: — 233: — —:18 —:21
1932 ...evieia.., 238: — 238: — —:18 —: 25
1933 o.oeeiiiie 3056: — 305: —- —: 28 —: 32
1934 ...l 261: — 261: — —:16 T —119-
1935 ...l 261: — 261: — —: 17 —:19
Keskimiirin vv.—On
an average 1928—3b 264: — 264: — —:19 — 23
Liikekustannukset — Farm expenses : .
(94" —) (704: — (— 74) (—: 80)
541: — 506: — — 44 —i 42
450: — 415: — —: 33 —:41
458: — 423: — —: 35 . —143
458: — 423: — —:35 —: 38
438: — 403: — —:32 —43"
494: — 459: — — 45— 47
465 — 420: — —:28 - —:30°
454 — 419: — —: 29 =30
Keskimidrin vv.— On ) o
an average 1928—35 469: — 433: — —: 34, —: 38
Tuotantokustannukset — Producing expenses
1927 covviviin (1447: —) (1018: —) (1:14) (1 16)
1928 ..ot 1033: — 811: — —:83 . . —:68
1929 ....... P 933: — d: — —:68 | —: 70
1930 oo, 938: — . 720.— —. 71 —: 74
1931 ooieiii 935: — nt — —: 71 —: 64
1932 oiiiiiiiin 914: — 695: — T —:168 —: 73
1933 ...l 968: — 7500 — —: 88 —: 78
1934 ..ol 925: — 707: — —: 56 —:50 -
1935 ooiviieiiinnnn.. 923: — 704: — < —160 —: 51
Keskimadrin vv. — On
an average 1928—35 046: — 720 — —:69 —:164
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4.  Koetulosten kiytannollinen merkitys.

Haision koekentilti N:o 1 vv. 1928—1935 saatujen koetulosten
mukaan ei sentapainen»perusviljelyss, kuin A-kierrolla toimeenpantu,
ole ollut edullisempi kuin B-kierrolla kiytetty »pintaviljelys» tilla
tilalla vallitsevissa olosuhteissa. Koetulosten kaytannollista merki-
tystd arvosteltaessa on kuitenkin otettava huomioon, ettd laitu-
men kokonaissato sellaisenaan on ollut suh-
teellisesti alhainen. Laitumeltahan on saatu, A-Kkierrolta-
kin, ainoastaan n. 1300 ry ha kohti. Perusviljelystd, peruslannoi- .
tusta ja taydellisti siemennystd kiytettiessd olisi odottanut ainakin
500—1 000 ry ha kohti korkeampia satotuloksia. Satojen pienuu-
teen lienevit syynid muun muassa seuraavat seikat:

Laitumen maanlaatu on verrattain jiykkad savea, joka
ei yhden ainoan muokkauksen jalkeen ole tullut tyydyttavéan kasvu-
kuntoon. Sitépaitsi on maa ollut raakaa ja bakteerikdyhis, elo-
multakerros. on .ollut ohut, joten elimellisten aineiden lisidminen
todennakoisesti olisi ollut tarpeen. Timéntapaisilla savimailla maan-
pinta eliinten. tallagmisen vaikutuksesta sekéd jo muutenkin oman
struktuurinsa johdosta helposti muodostuu ilmaa vaikeasti lapéise-
viksi, jolloin kasvillisuuden kehitykselle valttamattomat, mikro-
organismien vilitykselli maassa tapahtuvat prosessm pahasti tyreh-
tyvit. Koelaitumen sadon pienuus on siis saattanut osaksi johtua
edellamainituista seikoista. Mahdollista on, ettd 15ytyy vield muita-
kin keinoja, joita kiyttamalld témantapaisillakin mailla laitumen
sato voidaan huomattavasti kohottaa laidunrehun tuoton kannatta-
vaisuuden silti huonontumatta.

Eras tallainen keino niyttdéd ensi nakeméiltd olevan laidunmaan
voimaperiisempi ojitus. Haision koekenttd N:o 1:hén on kéytan-
nollisesti katsoen ilman sarkaojitusta. Silla 16ytyy ainoastaan koe-
kentin ulkopuolelta tulevan veden poisjohdattamiseksi kaivetut
piiriojat seké koekentdn lapi pituussuunnassa kulkeva oja, joka jakaa
koealueen kahteen 80 m leveddn sarkaan. Téallainen ojitus on otettu
kaytantédn sen vuoksi, ettei koealuetta néyttinyt vaivaavan koetta
perustettaessa liian korkea pohjavesi, jonka alentaminen olisi vaatinut
sarkaojaverkoston kaivamista. Pohjavesi onkin miltei koko laidun-
kauden aikana pysynyt keskim. n. 70—90 cm:n pidssi maanpinnasta;.
ainoastaan kevaisin ja syksv1s1n on se viliin noussut maanpinnalle
asti.

Haision koekentéan oj i'ouskysymyksen selvittamiseksi perustettiin
kuitenkin v. 1929—30 samalle tilalle ensimméisen laidunkoekentan
viereen toinen koekentti, joka muussa tapauksessa kisiteltiin aivan

4532—36 i
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samalla tavalla kuin aikaisempaakin koekenttis, paitsi ettd tami
uusi koekenttd perusteellisesti salaojitettiin. Talla Haision koeken-
tala N:o 2 saavutetut tulokset (vuosilta 1930—35) selvidvit sivulla
51 alkavasta selonteosta. Tulokset eivit kyllikiasn anna tukea sille
ajatukselle, ettd heikko ojitus olisi ollut -tdrkednd syyna koekentan
N:o 1 alhaiseen tuotantoon.

Toinen seikka, joka sen sijaan on saattanut alentaa koelaitumen
antamaa tuotantoa,on lannoituksen yksipuolisuus. Haisiossa-
han on kiytetty ainoastaan fosforihappo- ja kalipitoisia lannotteita.
Tallaista menettelytapaa noudatettaessa on lahdetty siité ajatuksesta,
ettd Suomessa, jossa maan arvo toistaiseksi on suhteellisesti alhainen
ja jossa laidunalueita yleensé, etenkin vihin suuremmilla tiloilla, on
olemassa runsaasti, saataisiin laidunrehu halvemmin tuotetuksi, kayt-
tamalld ainoastaan fosfaatti-kalilannoitusta, kuin lannoittamalla maa
mydskin typpipitoisilla lannoitteilla. Tillgin on edellytetty, ettd
palkokasveja esiintyisi runsaasti laidunkasvillisuudessa, jolloin nims
kasvit nystyribakteeritoiminnallaan kerdisivit tarvittavan typen
ilmasta. Témé otaksuma onkin erdissi tapauksissa osoittautunut
oikeaksi. Laidunrehun tuotantokustannukset ovat jidneet nykyisten
hintojen vallitessa n. 20 penniid pienemmiksi rehuyksikkos kohti
yksinomaan fosforihappo-kali-lannoitusta kaytettiessd kuin taysi-
lannoitusta annettaessa. T#émi seikka ei kuitenkaan merkitse siti,
ettei laitumia monessa tapauksessa kannattaisi lannoittaa voima-
perdisestikin. Varminta lienee -joka tapauksessa kayttid ainakin
pienempid typpiméirid fosfaatti-kali-lannoituksen ohella, silla kui-
vina vuosina palkokasvit suuresti vihenevit laitumilla ja ellei sil-
loin ole typped heinikasvien kiytettivissi, kirsivit namakin ja lai-
tumen kasvillisuuden kokoonpano huononee niin ollen kauttaaltaan.
Missd laidunalaa on niukasti, niinkuin yleisesti on asian laita pien-
tiloillamme, sielld on laitumen voimaperédinen lannoitus valttamaton,
ainakin silloin, kun muuten pitdisi puuttuvan laidunrehun sijasta
kiyttda huomattavasti kalliimpia sisdruokintarehuyksikoitéd tai osto-
rehua.

Haision koekentélld on typpilannoituksen poisjattidminen senkin
vuoksi saattanut vaikuttaa tavallista epiedullisemmin, ettd jaykka
maanlaatu ja ehkd osittain myos laajaperiinen ojitus ovat estineet
vilkkaan nystyribakteeritoiminnan syntymistd. Voimakkaan bak-
teeritoiminnan edellytyksend on m. m., ettd nurmi on mahdollisim-
man tihed. Sen tihentymistd saattaa kuitenkin vaikeuttaa typp1—
lannoitteiden poisjattdminen lannoituksesta.

Haision koekentdn suhteellisen alhaista tuotantoa arvosteltaessa,
on vield otettava huomioon, etté sithen aikaan kuin koekenttd perus-



51

tettiin, oli vield sangen vaikea saada kunnollista siementd kot i-
maisista laidunkasvikannoista. Sen vuoksi oli koe-
alueella kaytettiva osaksi ulkolaistenkin kantojen siementd. Koti-
maista alkuperdd olevat apilat, joiden olisi pitdinyt toimia typen-
keradjing, eivit myoskidn kyenneet suorittamaan tats tehtéavas tar-
peeksi tehokkaasti huonon kestiavyytensd johdosta. Puna-apila ja
suurimmaksi osaksi myoskin alsikeapila havisivit melko pian koe-
alueelta ja jalelld oleva valkoapila saattoi olla péddasiallisesti villi-
apilaa, jonka viljelyskelpoisuuudesta, esim. sen typenkerdyskyvysti,
ei ole mitddn varmoja takeita.

Edellisestsd kaynee ilmi, ettd Haision laidunkoekentalls on ollut
olemassa eraitd seikkoja, kuten jaykkd maanlaatu, yksipuolinen lan-
noitus sekd erdiden laitumelle kylvettyjen kasvien, m.m. apiloiden
huono kestavyys, jotka ovat olleet omiaan alentamaan laitumen tuo-
tantoa, ja ettd talla koekentalld kaytetyt perustamistavat eivit siis
kumpikaan ole taysin vastanneet tarkoitustaan. :

‘II. Jokioisten Haision koekenttd N:o 2

1. Kokeen suunnittelu ja. perustaminen.
a. Koekysymyé.

Talla koekentalls tutkittiin samaa kysymystd kuin Haision
koekentalla N:o 1, siis verrattiin toisiinsa »perusviljeltyjem» ja »pinta-
viljeltyjen» laitumien tuotannot, silld eroituksella kuitenkin, etts
koekenttd N:o 2 oli taydellisesti salaojitettu, koekentin N:o 1 ollessa
laajaperiisesti avo-ojitettu. Vertaamalla koekentaltd N:o 1 saatuja
tuloksia koekentiltd N:o 2 saatuihin tuloksiin, saadaan siis lisdksi
vastaus kysymykseen: »Onko téillaisessa tapauksessa laitumen sala-
ojitus kannattanut a) perusviljelysté kaytettaessa, b) pintaviljelysta
kaytettaessan?

b. Koemaa luonnontilassa.

Koekentts N:o 2 sijaitsi aivan koekentin N:o 1 vieressi ja oli-
vat koekentdt luonnontilassa suurin piirteéin samanlaiset. Analyysi-
tulokset koekentéiltd otetuista maanayttelsta selviavit taulukosta
N:o 10. -



52

Taulukko 10. Haision laidunkoekentdltd N :0 2 otettujen maandyiteiden

analyysitulokset.
Table 10. Results of Analyses of soil samples from Haisto experimental pasture
field No. 2.
. Elektrolyytteji
Kierto Lohko N:o Tilavuuspaino | N */eo ilmakista mg71 lrs(;s?na:%: pH
Enclosures Enclosure No. | Volume weight | & *loo 10 @ir | prectrolytes mg pH
dry substance | “por 1 liter soil

A 1 0.95 2.52 128 5.1

» 11 1.18 2.00 68 5.38

» 111 1.0t 3.81 112 5.49

» v 1.08 3.01 96 5.49

Keskiarvo — Average ... 1.06 2.84 101 .38

B I 0.92 3.68 132 5.30

» II 1.03 3.71 128 5.38

» I 1.08 2.31 - 80 5.45

» v 1.08 2.97 84 5.38

Keskiarvo — Average ... 1.03 3.17 106 5.38
. A+B

Keskiarvo — Awverage ... 1.04 3.00 104 5.38

A jankko-subsotl] 1.26 112 36 5.13

B » 171 112 48 5.76

c.. Koekentédn perustaminen.

Koekenttd N:o 2 salaojitettiin kevialla 1930. Ojitus-
suunnitelma selvidd kuvasta 11. Samanaikaisesti juurittiin kannot
A-Ekierrolla, jonka jalkeen maa kynnettiin, kalkittiin ja perus-
lannoitettiin samoja méasria kayttdmalla, kuin koekentalls N:o 1.
A-kierto siemennettiin tdydelld siemenmaé#ralls ilman suojaviljaa.
B-Fkierrolta poistettiin pahimmat méattdat, jonka jalkeen maa kal-
kittiin, lannoitettiin ja apusiemennettiin.

Koealueen B-kierto laidunnettiin jo v. 1930 hiehoilla heinikuusta
alkaen. Vuodesta 1931 alkaen molemmat kierrot laidunnettiin osaksi
hiehoilla, osaksi lypsylehmilla.

2. Koetulokset.
a. Pohjavesitutkimukset.

Haision koekentalla N:o 2 on vuodesta 1932 alkaen suoritettu
samanlaiset pohjavesitutkimukset kuin koekentalla N:o 1. Luonnolli-
sesti on pohjavesi talla salaojitetulla alueella huomattavasti alem-
pana, yleenséd toista metria maanpinnan alapuolella, kuin laajaperii-
sesti avo-ojitetulla koekentalla N:o 1. Vuosien 1932—35 pohjaveden
mittaustulokset selvidvét taulukosta 11.
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Taulukko 11. Pohjdveden korkeus Haision laidunkoekentdlls N:o 2
Leskelld sarkaa cm maanpinnasta vo. 1932—35.

Table 11. The height of the subsoil water at the central part bf the plot of Haisto
experimental pasture field No. & in cm from the surface of the ground during

1932—35.
Kesikuu Heindkuu Elokuu Kesi—Elokuu
§ June July August June—August
K= = ] = )

: gl .8 H 5.8 = 2 2 H =

Vwosi | 4 33F. 5 S58|ng S=F(nd 3

& |ETg| # g=g| & g2g| B B
1932 ...... 8| 10[110! 90| 117] 10[122|116|126] 8114 98| 127| 115| 90| 127
1933 ...... 8| 10|120(113| 135 10{129/112) 137 10 |120| 94| 182|123t 94/-137
1934 ...... 8| 9|125/117| 183 10|180(124| 134 11111] 77| 128|122 77 134
1935 ...... 8| 9l122l115|120| 12|135130] 146] 11|136|105] 152| 131] 105] 152
Vv, 1032—35..] —] 119 90| 185] — [129]112] 146] — [120] 77[ 152|123 77| 152

b. Laidunrehun kemiallista kokoomusta koske—
' vat tutkimukset.

Taulukossa 12 on esitetty Haision koekentaltd N:o 2 vv. 1931
—35 otettujen heinanaytteiden kemialliset analyysitulokset. Raaka-
proteinia on heindndytteissd ollut syksyisin, etenkin vv. 1932—35"
huomattavasti enemméan kuin alkukesilli. Tamé koskee etenkin
perusviljeltyd A-kiertoa, jossa todennakoisesti kylvetty - apila. on
aikaansaanut tillaisen tuloksen. Verrattuina Haision koekentéltd
N:0 1 samaan aikaan saatuihin tuloksiin, antavat koekentan N:o 2
tulokset suunnilleen saman kuvan heinidn raakaproteinipitoisuudesta.
Sama on sanottava mydskin heinidn raakarasva-, raakakuitu- ja
tuhkamaaristd, sekd typettomistd uuteaineista.

¢. Laitumen sato rehuyksikdisséd, eldintuo-
tanto sekd laidunrehun tuotantokus-
tannukset.

Vuonna 1930 ei A-kierrolta vield saatu mitdéin satoa, mutta
B-kierrolta sen sijaan 742 ry ha kohti. Vuonna 1931 saatiin A-
kierrolta niittimalla ja laiduntamalla 1317 ry sekd B-kierrolta
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Taulukko 12. Haision laidunkoekentdltd N:o 2 vv. 1931—35 olettujen
kemcmaytte@den kemialliset analyysitulokset.

Table 12. Results of chemical analyses of hay samples from Haisio exp. pasture
field No. 2 during 1931—35.

A-kierto. — A-enclosures.

laiduntamalla 897 ry ha kohti.
kierrot on laidunnettu koko kesin vv. 193234 vahalypsyisills leh-
milld ja v. 1935 hiehoilla. A-kierrolta saatiin keskim. vv. 1932—1935'
1244 ry., B-kierrolta 1042 ry/bha (taulukko 13).

Kuiva- Raaka- Raaka- Raaka- | Typettom.
Niytteonotto- a;{z:fit,t& :ﬁ, rasvaa proteinia kuitua uuteain, Tuhkaa
" piivi heingsta | Crude fal pcrzltlfii ci'%e ezﬁt;ggses Ao
Sample taken Dry subs- ? :
tance of % kuiva-aineesta
dry hay, % . % of dry substance
30/6 1931°......... 93.40 1.93 7.49 29.34 | B5.67 5.57
25/9 » ... 92.70 2.48 8.52 29.13 49.51 10.36
11/6 1932 ......... 93.40 2.57 10.81 23.13 56.10 7.39
9T oy Ll 94.30 2.33 7.53 | 3255 47.83 9.76
L 6/8 » ...l 93.60 2.56 10.36 31.09 4411 11.2
14/9 » ..., 93.10 3.65 18.48 24.06 43.07 10.74
15/6 1933 ......... 91.16 2.62 10.90 22.83 56.70 6.95
27T oy ... 89.86 2.67 9.68 30.04 48.24 9.37
6/9 » ... 84.37 3.40 15.90 23.11 45.94 11.65
15/6 1934 ......... 85.00 3.08 12.51 26.04 50.69 7.68
/ P 85.26 2.90 17.93 25.58 45.00 8.59
“30/9 » ... e 69.90 3.16 20.06 25.33 40.18 1127 -
21/6—26/7—13/9 : ]
1935 (k.a.) ..... 88.09 3.56 14.44 24.25 47.06 10.69
B-kierto. — B-enclosures.
29/6 1931 ......... 92.50 2.49 12.32 25.84 51.46 7.89
4/8 » ... 92.90 2.58 10.87 26.37 49.95 10.23
25/9 » ........ 91.90 2.18 12.19 27.42 48.86 9.35
11/6 1932 ......... 93.00 2.70 13.76 24.19 50.86 8.49
15/7 » ...l 93.80 2.45 9.81 3017 50.21 7.36
14/9 » ..., 92.90 3.02 16.79 25.51 45.64 9.04
15/6 1933 ......... 91.07 2.65 1177 25.56 52.22 7.80
1277 " Ll 88.13 2.66 14.18 31.31 41.31 10.54
6/9 » ......... 85.89 3.48 15.74 22.42 48.50 9.86
15/6 1934 ......... 90.24 3.27 16.52 22.67 49.70 7.84
i 88 » Ll 84.74 2.98 15.22 27.63 45.99 8.18
30/9 » ... 83.48 3.19 18.68 25.66 42.27 10.20
21/6—26/7—13/9 , X
1935 (k.a) ..... 90.58 3.28 11.32 28.54 | 4823 . 8.64

Vasta vuodesta 1932 molemmat
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Kuvia Haision koekentiltd N:o 2.

Figures from Haisio experimental field No. 2.
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Kuva 11. Haision koekentin N:o 2 pohjapiirros ja salaojitussuunnitelma.

Fig. 11. Plan of Haisio experimental field No. 2 and the scheme of subsoil
drainage.

Elaintuotantona saatiin keskim. vv. 1932—35 A-
kierrolta 1 224 kg maitoa (4.5 9%,) ja B-kierrolta 871 kg (4.6 %,) ha
kohti. Painonlisiystii saatiin samana aikana A-kierrolta keskim.
25.9 kg/ha, B-kierrolta 32.0 kg/ha. Huomattavaa on, etti lypsy-
lehmilli on yleensi ollut painonvihennysta koekentilla, mutta hie-
hoilla painonlisaysté.

Laidunrehun lannoitus-, liikke- ja tuotantokustannukset Haision
koekentilla N:o 2 selviiviit taulukosta 14. Téamén mukaan ovat
lannoitus- ja liikekustannukset 5 ja 6 pennia halvemmat ry kohti
perusviljellylli A-kierrolla kuin B-kierrolla. Korot ovat kuitenkin
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Kuva 12. Etualalla perusviljelty A-lohko, aidan takana pintaviljelty B-lohko.
Fig. 12. In the joreground an A-enclosure initially cultivated, behind the jence a
B-enclosure surface-cultivated.

.

Kuva 13. Perusviljelty A-lohko.
Fig. 13. A-enclosure initially cultivated.

edellisella kierrolla niin paljon suuremmat kuin jalkimmaiiselld, etti
laidunrehuyksik6n lopulliset tuotantokustannukset ovat samat kum-
mallakin kierrolla.

3. Koetulosten kdytinnollinen merkitys.

Haision laidunkoekentilli N:o 2 ei siis vv. 1932—35 ole ollut
mitéén eroa perusviljelyksen ja pintaviljelyksen vililli, kun ottaa
lahtokohdaksi laidunrehun tuotantokustannukset, jotka, kuten edell



Kuva 14. Pintaviljelty B-lohko.
Fig. 14. B-enclosure surface-cultivated.

Taulukko 13. Haision laidunkoekentin N:o 2 rehuntuotanto, eldin-
tuotanto ja laidunpdivit vo. 1930—35.

Table 13. Fodder production, animal production and grazing days of Haisio
ewperimental pasture field No. 2 during 1930—35.

1) Niittimilld ja laiduntamalla.

1) Mowed and grazed.

| Painonlisdystd kg Laidunpéivii/ha
| . Increase of weight, k i
Fileats o viiodl — D;[(zl/tfaa  Increase o, f Eziﬁmtﬁg Grazing days/ha
e e | M ha kohti | oMl | jehmilla | hiehoilla
kg/ha per hectare | por animal Cows Heijers
and day |
A-kierto —
A-enclosures
1930 s es — — — - — —
YO Ly uae s (1317) (101) - — (28) (28)
1932 ....... 1432 1791 —49.5 —0.201 225 —
1933 ....... 1004 1416 —28.5 —0.165 173 —
1934 ..ainees 1280 1690 +51.7 +0.289 179 —
1935 ....... 1260 — +130.0 +0.401 — 321
Keskiarvo — !
Average ‘
1932—35 .. 1244 1224 +25.9 — — —
B-kierto — ‘
B-enclosures
19308 2.:5:35 (742) ‘ — (+8b5.7) | (+40.608) — (141)
1931 ....... (897) — (+91.3) | (4-0.348) — (282)
1932 ....... 1088 1299 —27.3 —0.137 199.5 | —
1933 ..iiinn 840 873 +11.8 +0.083 141.0 —
1934 ....... 1077 1377 +40.0 +0.244 164.0 —-
1935 ....... 1165 — +103.5 +0.319 — 321
Keskiarvo — |
Average i
1932—385..| 1042 | 871 1320 . - -
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Taulukko 14. Laidunrehun lannoitus-, liike- ja tuotantokustannulkset
Haision laidunkoekentilld N:o 2 wvv. 1931—35.

Table 14. Fertilizing, farm and producing expenses for the pasture fodder at
Haisio experimental field No. 2 during 1931—35.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk.
) Fmk. per ha Fmk. per fodder unit
Vuosi A-kierto ! B-kierto A-kierto B-kierto
“ Year A-enclosures | B-enclosures A ! es B l es
Lannoituskustannukset -
Fertilizing expenses
1931 ... @3 | s (—18) | (=9
1932 ... L. 238: — | 238: — —:17 —: 22
1933 ... 305: — ‘ 305: — —: 30 —: 36
1934 . womerimiisiss . on 261: — 261: — —:20 | — 24
1938 5 500mmmieme v e o 261: — | 261: — —:21 | —: 22
Keskimaérin vv.— On
an average 1932—35 266: — 266: — —: 21 —: 26
Liikekustannukset — Farm expenses
1931 o s s 55 smmommas o 6 (525: —) (490: —) (—: 40) (—: 55)
1932 ...l 530: — 495: — —: 37 —: 46
1933 ... 592: — 557: — —: 59 —: 66
1934 comssssssmamasis 545: — 510: — —:43 —: 47
193D w25 0 5 5 oumuoonmss . 547 — 512: — —: 43 —: 44
Keskimédrin vv. — On
an average 1932—35 5b4: — 519: — —: 44 —: 50
Tuotantokustannukset — Producing expenses
1931 oo | (1166:—) (1005:—) (—: 89) 1:12)
1932 ... 1164 903: — —s 81 —:83
1933 ..ol 1222: — 1061: — 1:22 1: 26
1934 ... L 1166: — 1005: — —: 91 —: 93
| 1935 ... 1160:— 999: — —: 92 —: 86
‘ Keskiméarin vv. — On
an average 1932ﬁ35‘ 1178: — 992: — —: 95 —: 95

todettiin, ovat samat kummallakin kierrolla. Tilli koekentilli on
siis perusviljelys neljani ensimmiiseni vuotena kannattanut yhté
hyvin kuin pintaviljelys. Salaojitus on kuitenkin huomattavasti
huonontanut laiduntuotannon kannattavaisuutta, kuten seuraa-
vasta Haision molemmilta koekentilti saatujen tulosten keskinéi-
sestd vertailusta selvidi.

4. Haision koekenttien antamien tulosten wvertailu.
Taulukossa N:o 15 on vertailtu Haision koekentin N:0 2 tuo-

tantoa koekentian N:o 1 tuotantoon kahdella eri tavalla. Ensinnikin
nihdién, paljonko kumpikin koekenttid on tuottanut rehuyksikoita
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Taulukko 15. Haision laidunkoekenttien N :0 1 ja 2 antamien tulosten
vertaslu.

Table 15. Comparison of the results obtained at Haisio experimental pasture
fields No. 1 and No. 2.

Koekentti N:o 1 Koekenttd N:o 2
Experimental field 1 ) Experimental field 2
1929—1932 1932—1935 1932—1935
A B A B A B
=] oy hy ] ~ <l

SN 5%I8 $% 50| . 32|8p 25 §Z(8% §g
EER I SESE SIEa I Rl S G 5 EE|TLE
1365 | — 681025\ —: 70| 13560 —: 68| 946/ —: 73|1432| —: 81 (1088 —: 83
1828 |—: 71| 976 —: 741100} —: 88| 967 — 781004 1:22( 840| 1:26
13825 | —: 71| 1115 —: 64| 1645 —: 56 | 1407 —: 50| 1280/ —: 91| 1077 —: 93
- 1350 | —: 68| 946| —: 73 |1540] — 60| 1388 —:51|1260| —: 921165 —: 86
K.a 1341 | —69]1 015] — 70 | 1409] — 66| 1177 ~—: 61| 1 244] — 95]1042| — 95

neljinid ensimméisend vuotena, perustamisvuotta seurannutta en-
simmaistd vuotta lukuunottamatta. Koekentdn N:o 1 A-kierto on
antanut vv. 1929-—32 keskim. 1341 ry/ha sekid B-kierto samana
aikana 1 015 ry/ha. Koekentin N:o 2 A-kierto on antanut vv. 1932
—35 keskim. 1 244 ry ja B-kierto 1 042 ry/ha. Téamin mukaan on
siis koekentallsa, N:o 1 ero A- ja B-kierron valilla ollut neljans ensim-
miisend varsinaisena koevuotena n. 100 ry/ha suurempi kuin vastaava
ero koekentsllsa N:o 2. Jos taas vertaa toisiinsa vv. 1932—35 kum-
maltakin koekentaltd saatuja tuloksia, on suhde A- ja B-kierron vi-
lilla kummallakin koekentilld sama. Suhde A- ja B-kierron valilla
on siis kummassakin tapauksessa suunnilleen sama. Vanhemmalta
koekentaits saadut sadot ovat kuitenkin jonkin verran suuremmat
kuin koekentaltda N:o 2 saadut, johtuen timéa seikka ilmeisesti siitd, -
ettd nuorempi nurmi on kirsinyt enemmén poutaisista kesistd vv.
1933—35, kuin vanhempi ja tihedmpi nurmi. Laidunrehun tuotanto-
kustannuksia tarkastaessa huomaa, ettd laiduntuotannon kannatta-
vaisuus on huomattavasti huonompi salaojitetulla koekentalld kuin
avo-ojitetulla. :

Koska salaojitetullakin koekentélld laitumen tuotanto on ollut
odotettua alhaisempi, jopa jonkin verran. pienempikin kun harvaan
avo-ojitetulla koekentélld, ei siis ojitus ole vaikuttanut ratkaise-
vasti koekentidn N:o 1 alhaiseen tuotantoon, vaan erait toiset seikat,
joihin jo edellisesss viitattiin.
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Peruslannoituskokeet.

III. Lepaan koekehttz‘i Tyrviilnnijsséi.

1. Kokeen suwunmitielu ja perustaminen.
a. Koekysymys.

Koekysymys kuuluu: sKannattaako peruslannoituksen kéaytto
viljelyslaidunta perustettaessa hakamaahan multavalla savimaalla,
vai onko laidun parannettava kiyttamilla ainoastaan tavanmukaista
vuotuista hoitolannoitustan?

b. Koemaa luonnontilassa,.

Laidunkoekenttd on sijoitettu aikaisemmin osaksi raivattuun,
pellon syrjissi sijaitsevaan hakamaahan, n. 1 km péadssd talon kes-
kustasta.

Maanlaatu on padasiallisesti kevytti savea, joka pienelts
osalta on hiekansekaista, osalta my6skin tavallista multavampaa.
Maanlaadussa esiintyvit epatasaisuudet on koetettu tarkoin ottas
huomioon kokeeseen kuuluvia lohkoja (koeruutuja) sijoitettaessa.
Analyysitulokset koekentilts otetuista maandytteists nakyvat tau-
lukosta 16. Maan pH-arvo oli heinskuulla 1926 otetuissa niytteissi
keskim. 5.60. '

Pohjavesi nousee laajaperiisen ojituksen johdosta keviisin
ja syksyisin maanpinnalle asti, laskien kuitenkin keskikesalli 50—
100 em:n syvyyteen.

Koealueella kasvoi koetta alkuunpantaessa runsaasti katajia,
jonkin verran koivua, kuusta, leppas ja mantyi. Ruohokas vil-
lisuus olialkujaan suhteellisen huono. Saraheinis (Carex) kilpaili
ukonparran (Nardus stricia) ja ahonadan (Festuca ovina ) kanssa
herruudesta. Naiden kasvien rinnalla 16ytyi kuitenkin alueella run-
saasti, joskin kéépiomuodossa, hyvidkin laidunkasveja, kuten valko-
apilaa (Trifolium repens ), niittynatkelmas (Lathyrus pratensis ), puna-
Ja metsdapilaa (Trifolium pratense et medium), hiirenvirnaa ( Vicia
cracca ), aronatasa (Festuca rubra), niittynurmikkaa (Poa pratensis )
j-n.e. Sammallajeja (Musci) esiintyi niinikéén sangen runsaasti.
Néiden kasvien lisiksi esiintyi koealueella joukko muitakin kasveja,

_joista mainittakoon: Siankérsiheind (Achillea millefolium ), koiran-
Ja nurmirdlli (Agrostis canina et vulgaris), nurmilauha (Adira caespi-
tosa ), poimulehti (Alchemilla vulgaris ), kissankéipali (Antennaria dioi-
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Taulukko 16. Lepaan koekentdli, oteltujen maandytieiden analyyst-

~ tulokset.
Table 16. Results of Analyses of soil samples from Lepaa experimental pasture
field.
- I Hehk. kev., Elektro-
H S E | Kuiva-aine | % XUva- | milayuus- | N- oo lyyttejd
5 H g E % ameest%'m paino ilmak:sta mxgrg.alt::sa pE
§ g R ; Dry subs- Lgfsa;%%%t Volume N"/.,d,,rz,'/n air Electrolytes 2
% =5 tance % o of dry weight substance myg per 1
B4 subst. liter soil
A I 95.9 15.8 1.04 4.98 184 5.36
» 1T .95.2 17.6 1.08 5.54 192 5.61
» 111 96.6 14.5 -1.08 4.87 192 5.74
» v 97.1 117 1.05 3.48 184 B.52
Keskiarvo —
Average . ... 96.2 14.9 1.04 4,72 188 5.56
B I 047 . 20.4 0.96 6.44 200 5.37
) 1T 97.1 12.9 1.05 3.19 192 5.66
» 11T 95.9 13.7 113 4.31 220 e DT 4
y, v .96.7 13.5 1.07 4.02 200 5.82
Kesldarvo — ;
Average .... 96.1 15.1 1.05 4,49 . 203 5.65
A+B . '
Keskiarvo —
Awverage . ... 96.1 15.0 1.04 - 4.60 195.5 © 560

"ca), tuoksusimake (Anthoxanthum odoratum), rentukka (Cealtha palus-

tris ), suokurjenpolvi (Comarum palustre), ohdakelajeja (Circium sp.).
aho- ja luhtamatara (Galtum boreale et uliginosum ), keltanolajeja (Hue-
racium sp. ), jouhivihvila (Juncus filiformis), ketopiippo (Luzula cam-
pestris ), peltominttu (Mentha arvensis), piharatamo ( Plantago major ),
nurmitatar (Polygonum viviparum), ratvénd (Potentilla tormentilia ),
arohumala (Prunelle vulgaris), pyorealehtinen talvikki (Pyrola ro-
tundifolia ), leinikkdlajeja (Ranunculus acer, auricomus et ‘repens),
ahosuolaheind (Rumex acetosa), heinitdhtimé (Stellaria graminea),
niityn purtojuuri (Succise pratensis), mesiangervo (Ulmaria penta-
petala), aho- ja suo-orvokki (Viola canina et palusiris ) seké nurmi-,
rohto- jaliejutiadyke ( Veronica chamaedrys, officinalis et serphyllifolia).
Koivun (Betula sp.), lepin (Alnus sp.) ja pajun (Saliz sp.) taimia
esiintyi niinikaan koekentélld, etenkin alkuvuosina. ,

¢c. Koekentan perustaminen.

Koealue ympirditiin syksylld 1926 piiriojilla, sen halki
poikkisuunnassa kulkeva viemari perattiin, jonka lisiksi kaivettiin
pari sarkaojaa kosteimmilla kohdilla.

3
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Sucja- Kuvia Lepaan koekentilti.

aksd
) Figures from the Lepaa experimental field.

|

S

Alueella jiljells olevat puut kaa-

; ; dettiin ja pensaat ajettiin ylos juu-
& 4

: 8 rineen kiyttimalla raivauskoukkua
;ji i; kettinkineen, jota parihevoset vetivit.
c Ry

Pahimmat mattait tasoitettiin, Koe-
aluetta ei siemennetty ollenkaan.
Koealue aidattiin kevaalla 1927 8:aan
Y% hain kokoiseen lohkoon, joista 4
lohkoa muodostivat A- ja muut 4 B-
kierron.

A-lohkot peruslannoite t-
tiin, kidyttdmalla ha kohti 800 kg
thomaskuonaa ja 600 kg 20 9, kali- .
suolaa. Niille lohkoille annettiin sen
jalkeen vuosittain hoitolannoituksena
150 kg thomaskuonaa ja 100 kg 20 %,
kalisuolaa ha kohti.

B-lohkot saivat alusta asti vain
vuotuisen hoitolannoituk-
s e 1, joka kuitenkin oli jonkin verran
suurempi kuin peruslannoitetuille A-
lohkoille toisesta koevuodesta alkaen
annettu hoitolannoitus, nimittain 200
kg thomaskuonaa ja 150 kg 20 9,
kalisuolaa ha kohti.

Typpipitoisia lannoitteita ei koe-
kentalls kiytetty lukuunottamatta
vuonna 1927 kasvullisuuden elvytté-
miseksi annettua kalkkisalpietari-
méaardd; n. 100 kg ha kohti.

Koekenttd on sydtetty 12—18
kuuk. ikéisills L. S. K .-hiehoilla. Seka
A- etté B-kierrolla on ollut vakinainen
6-eldimen ryhmi, jonka lisaksitarpeen
vaatiessa on kiytetty apuna vara-
ryhmia.

2. Sademddra- jo limpétilahavainnot.

) ' Sademéisras koskevia tietoja
Mittasuhde: 1: 2000 . . .
Kuva 15. Lepaan koekentin ©ON  esitetty taulukossa 17 sekd
pohjapiirros. Lepaan  puutarhaopistolla  ettd

Fig. 15. Pl the L
kK ezperl;,‘fzﬂ(;’; fzﬁd P4 Leteensuon (Hattula) koeasemalla




Kuva 16. Yleiskuva koekentisti.
Fig. 16. General view of the experimental field.

Kuva 17. Koe-eliimié koekentalli.
Fig. 17. Experimental animals in the experimental field.

tehtyjen havaintojen mukaan. Jéaljempana mainitulla tilalla on suo-
ritettu havaintoja niin kauan aikaa, etti voidaan télta tilalta saa-
duista numeroista laskea myoskin sademaaran poikkeamat normaa-
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Kuva 18. Hieho vaa’assa.
Fig. 18. Heifer on the scale.

lista. Lepaan puutarhaopistolla seki Leteensuon koeasemalla saavu-
tetut tulokset eroavat kuitenkin melko huomattavasti toisistaan,
etenkin vuosina 1927 ja 1929, jolloin Leteensuolla on satanut huo-
mattavasti enemmén kuin Lepaalla. Eroavaisuus johtuu kaikesta
paattien etupiissid heindkuulla sattuneista ukkossateista, jotka ovat
kiertdneet Lepaan kohdalla sijaitsevia vesistoja. Leteensuolla ovat
kesat 1930 ja 1931, kuten Jokioisissakin olleet tavallista kuivempia
(etenkin kesiakuu). Lepaalla niyttia sen sijaan vuosi 1929, joka
Leteensuolla on ollut tavallista huomattavasti saderikkaampi, olleen
tavallista kuivempi, etenkin kesi- ja heindkuu. Vuonna 1932 on
kaikkina kuukausina satanut Leteensuolla normaalia vihemmiin paitsi
toukokuulla, jolloin sademéiri on ollut huomattavasti normaalia
suurempi. Kaikista kuivin on vuosi 1933 ollut, etenkin touko-, kesii-
ja syyskuulla. Vuosi 1934:kin on ollut jonkin verran normaalia kui-
vempi kesikuukausina, heinikuuta lukuunottamatta.
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. Taulukko 18. Lédmpotile seki poikkeus normaalista Lepaan laidun-
koekenttid lihinnd olevalla (Lepaan) havaintoasemalla vv. 1928—34.
Table 18. The temperatures and their deviation from the normal recorded during

1928—34 at the observation station (Lepaa) situated nearest to Lepaa experi-
mental pasture field.

Limpétila (C°) sekd poikkeus normaalista
The temperatures (C°) and their deviation from the normal
Vuosi . | Touko—
Year Toukokuu Kesikuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Syyskuu
May June July August September May—
l September
Normaaly —

Normal ... 8.4 135 16.3 13.7 9.3 12.2
V.1928 .... | 83—0.1 | 10.7—2.8 | 13.5—2.8 | 13.3—0.4 | 9.0—0.3 11.0—1.2
» 1929 ... | 93409 | 12.8—0.7 | 15.2—1.1 | 18.6—0.1 10.04-0.7 | 12.2 0.0
» 1930 .... | 1l.643.2 | 15.14+1.6 | 17.841.5 15.44-1.7 7.6—1.8 | 18.54+1.3
» 1931 ... | 10.94-2.5 | 11.1—2.4 | 17.24-0.9 15.0+1.3 | 6.5—2.8 | 12.1—0.1
» 1932 ... 96412 | 12.1—1.4 | 18.54-2.2 15.44-1.7 | 10.5+1.2 | 18.2+1.0
» 1933 .... 7.9—0.5 | 15.5-42.0 | 17.84+1.5 | 13,7 0.0 | 10.6-1.3 | 13.140.9
» 1934 .... | 11.241.8 | 14.04-0.5 | 17.04-0.7 15.94-2.2 | 13.2+3.9 | 14.342.1
Keskim, —

Average ... | 9.8+1.4 | 18.1—0.4 | 16.74-0.4 | 14.640.9 I 9.6+0.3 ’ 128 0.6

Lampétilaa koskevat havainnot ovat Lepaan koekentaltd 2 km
péassé sijaitsevalta Lepaan puutarhaopistolta (taulukko 18). Sen
mukaan on vuonna 1928 ollut nermaalia kylmempi kesd, vuosi 1929
keskimaérin normaali, mutta touko- ja syyskuulla normaalia lim-
poisempi, muina kuukausina normaalia kylmempi sekd vuosi 1930
tavallista lampoisempi syyskuuta lukuunottamatta. Vuonna 1931 ovat
kesd- ja syyskuu olleet normaalia kylmempis, muut lampoisempié.
Vuosina 1932—34 on keskim. ollut kesikuukausina tavallista 1am-

poisempdd. Normaalia kylmempis kuukausia olivat ainoastaan kesé-
kuu 1932 ja toukokuu 1933.

3. Koetulokset.
a. Pohjavesitutkimukset.

Koekentélls vv. 1927—1934 suoritettujen pohjavesimittausten
tulokset selvidvit taulukosta 19. Taulukkoon on otettu ainoastaan
keskeltd sarkoja saadut tulokset. Pohjavesi on koekentalls ollut
koko koeaikana kesi—elokuulla keskim. 56 ¢cm maanpinnan alapuo-
lella, nimittdin kesikuulla n. 40 ja heini- ja elokuulla n. 65 cm.
-Vv. 1927—1929 se on ollut jonkin verran lihempéini maanpintaa
kuin my6hemmin, johtuen ilmeisesti siité, ettd mainittuina vuosina
on saatu runsaammin sadetta kuin myéhempiné vuosina.
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Taulukko 19. Pohjaveden korkeus Lepaan laidunkoekentilld keskelld
sarkaa, cm maon pinnasta vv. 1927—34.

Table 19. The height of the subsoil water at the central part of the plot of Lepaa
experimental pasture field in cm from the surface of the ground during 1927—34.

Kesikuu Heindkuu Elokuu Kesi—Flokuu
,? June July August June—August
= -
; &Sl3, B w NEeB wm s Bl W H
Vuosi SZlgks, 5 o S, © &
v |QE|EEEIRE mEler|DSEnE nale (BOE D PRI
SRS E|%E|T (T8 RE[RFN [LERERF N SERRE
“ |87 B & ¢ B g B B
1927 ...... 6| B | —|—|— 6| 57|32 94 6| 50| 16|76 [2)b4| 16| 94
1928 ...... 6 8] 19(13| 24 9| 40 (15| 59 91 62| 57{66) 40 13| 66
1929 ...... 6 9| 28| 4|48 6, 37]10| 66 8| 57| 36|72 41| 4| 72
1930 ...... 6 8| 565|311 179 8| 82/65| 90 8| 54| 13| 95| 60| 13| 95
1931 ...... 6 6 36|14 52 6| 79(63| 92 71 79| 72[87] 65 14| 92
1932 ...... 6 6| 21| 5|44 6| 6760 71 61 65| 50|76 b1 H| 76
1933 ...... 6 6| 75{53|89 51 95|87|100 5| 63| 48| 77| 74| 48| 100
1934 ...... 5 5| 38|11/ 58 416560 71 4| 83| 73|92| 62 11| 92
Vv.1927—34| —| —| 39 4|89 —| 65]10]|100] — ] 64| 13|95] 56| 4]100

b. Kasvillisuustutkimukset.

Lepaan koekenttd eroaa muista koekentistd siiné suhteessa, ettei
silhen ole ollenkaan kylvetty laidunkasvien siementd. Siitd huoli-
matta on sen tuotanto ollut korkeampi kuin esim. Haision koekent-
tien apusiemennetyt B-kierrot ja suunnilleen yht4 korkea kuin samo-
jen koekenttien tdydella siemensekoituksella siemennetyt A-kierrot.

Térkeimpénd kasvina (taulukko 20) on Lepaan koekentalls ollut
valkoapila (Trifolium repens). Se- on jo kahden ensimmaisen koe-
vuoden (vv. 1927 ja 1928) aikana lis&&dntynyt hyvin huomat-
tavasti kummallakin laidunkierrolla. Sen peittdmisaste, joka alussa
oli tutkituilla neli6illa vain 0—1, muuttui lannoituksen ja laidunta-
misen vaikutuksesta jo jonkun vuoden kuluttua 2—5:ksi.

Valkoapilan ohella ovat mydskin niittynurmikka (Poa pratensis )
seké aro- ja ahonadat (Festuca rubra et ovina) jonkin verran lisaan-
tyneet. My6skin erddt laitumella rikkaruohoina esiintyvit kasvit,
kuten nurmilauha (Aira caespitosa) ja niittyleinikks (Renunculus
acer ) nikyvat levinneen koealueella.

Sen sijaan V01daan todeta m.m. seuraavien kasvien vihentyneen:
saraheindt (Carex sp.), ukonparta (Nardus stricta), ketopiippo
(Luzula campestris) sekéd pajun (Saliz sp.) vesat.

1) Kesiikuulla ei ole suoritettu mlttauksm
%) Heind-elokuun keskiarvo.



68

Taulukko 20. Kasvillisuustukimukset Lepaan loidunkoekentilli.

Table 20. Investigations regarding the plant vegetation at Lepaa exp. pasture
feeld. ‘

Peittidmisaste (1—10) 16 nelion keskiarvo
Degree of demsity (1—10) average of 16 squares

A-Kkierto B-kierto
A-enclosures B-enclosures
Kasvin nimi §
Name of the plant — V. 1927 V. 1928 V. 1927 V. 1928

>

o ©0 ~ o ©o I~ (=3 © D= o L=} o~ =2

i |IegiizliglIg sl 2=

o~ - I~ o) 3] [+7) i = N o N [=- —

[ ~ [~ — [\ — N i [ ™ N —~ [\

Agrostis canina ................
» vulgaris ...............
Aira caespitosa ................
Alchemilla vulgaris .............
Antennaria dioica ..............
] Betula sp. ..ol
| Carex Sp. ......oviniiiinnnn.
Cerastium vulgare ..............
Comarum palustre .............
Festuca ovina .................
! » Tubra .....o.ooiiieee.
Galium boreale ................

»  uliginosum .............
Geum rivale ................ ...
Hieracium 8p. .................
| Juncus filiformis ...............
Lathyrus pratensis .............

| Luzula campestris ..............
{ Mentha arvensis ...............
| Musei ...,
| Nardus stricta .................
Poa pratensis ............... ...
Polygonum viviparum ..........
Potentilla tormentilla ...........
{ Prunella vulgaris ...............
! Ranunculus acer ...............

» auricomus ..........
Rumex acetosa ................
] Salix sp. oovieiiiiiie

Spiraea ulmaria ................
{ Stellaria graminea .............
| Succisa pratensis ...............
| Trifolium medium ..............
» pratense .............
| » TEPENS .....viienna.n.
| Veronica chamaedrys ...........

» officinalis .............
A »  serphyllifolia ..........
| Vieia cracca ................ll
| Viola eanina ...................
» palustris ...l

bl O b b D b e e PR 0D DO DD b b kb ek b ) ek b ek DD bt b DO b
e e Y e e e e e I e Y e e St e e e e e Aol e -] el e ¥
N e R T T e T e e e el el e T e el ol = R ey
P—*)—*HH;—*P—*L\DD—‘HHO)—lHHHMb—*r—*l—&)'—-ll—lHHOHHHHHHOHHHL\OHHH&L\DHH
b b b O bt bt bt b el e bt bt DN Bk bt ek e ekt e ek bt b e b bt R P DO e et
S T e e e e e e e e e el et e e Y
et ) Ut b el D bk bk e ek e e et e e 010 P O b bk bk e et b e e e O P 0 R e
e e el e e e ol e e NVl S e o W S el sl el el el el e A el el el N s
r—u—u—u—u—u-{wHHHHHHOHHHHHHQDMHHHHHHHHOHHHL@)—&H)—A‘L\';NJHH
»-aH»—u—tr;u—amHr—u—u—u—*'y—n—ab—AL\'J.—n—u—n—AwMHH)—&HHHHHOH)—AH)—&»—A)—AHN)MHH
bk DO b ek ek ek b ekt b ek b DD bk DN b ek ek ket b e et DD b et e e ek ek DN e b ek
T el ol ol o o G e e g e e N o Wt W S Y - e R - F e e e
HHHH)—*HP)—*HHH)—*OHHHP—*;—*D—*HL\?L\'}HOH)—*H)—‘)—*HH[\OHHHHH)—&E\DHHH
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Taulukko 21. Lepaan laidunkoekentdlid vv. 1927—30 otettujen heind-
niytteiden kemialliset analyysitulokset.

Table 21. Results of chemical analyses of hay samples from Lepaa experimental
* pasture field during 1927—30.

Kuiva-ainetta % Raakaproteinia Tuhkaa
kuivasta heindsti Crude protein -Ash
Niytteenotto- Dry substance % kuiva-aineesta
Daivi of dry hay, % % of dry substance
Sample taken | 4 yierto | B-kierto | A-kierto | Bkierto | A-kierto B-kierto
A /f es | B losures | A 1/ ¢es| B !/ es | A /f es | B 1 €8
11927 (... 91.04 |- 9118 10.87 - 10.02 7.29 6.53
I » ... 83.34 89.91 14.76 13.05 9.45 8.59
3/7 1928 ... 85.08 84.15 11.15 18.15 7.34 7.75
- 11/8 » ... 79.18 80.19 16.54 14.20 10.49 9.48
26/6 1929 ... 82.04 82.50 13.00 15.21 7.84 7.95
14/6 1930 ... 86.06 86.46 12.62 13.13 7.86 8.20
24/9 » ... 86.29 85.70 10.70 11.07 10.32 . 995

Taulukko 22. Lepaan laidunkoekentilid vv. 1931—33 otettujen heind-
néytteiden kemialliset analyysitulokset.

Table 22. Results of chemical analyses of hay samples from Lepaa experimental
pasture field during 1931—33.

A—kierto. — A-enclosures.

Kuiva- aka- Raaka- Raaka- ttom..
ain;tl';a,a % 11}&‘%3;,, prgtzigia kﬁiatuz Tg‘xl)tee aiolﬁl Tuhkaa

Niytteenotto- kuivasta Crude Crude N-free Ash

paiva _ heindstd Crude fat .|  protein fiber extractives .

Sample taken It);%czugf- . % kuiva-aineesta

dry hay % ' % of dry substance

18/6 1931 ... 92.1 . 2.50 18.57 | . 27471 47.99 8.47
2/9 » ... 92.2 2.71 12.25 27.12 48.05 9.87
1/71982 ... 93.5 2.99 12.41 26.95 50.16 7.49
2/9 » ... 92.9 3.12 13.56 26.59 47.58 9.15

27/6 1933 ... 88.63 320 | 10.52 26.32 52.92 7.03

B-kierto. — B-enclosures.

18/6 1931 ... 92.2 " 2.60 14.43 95.38 49.46 8.13
2/9 » ... 91.7 2.18 13.96 28.46 45.48 9.92
1/71932 ... 93.3 2.89 18.18 26.80 -50.16 6.97
219 » ... 935 2.89 14.22 96.85 46.95 9.09

23/6 1933 ... 88.64 3.33 11.55 25.02 53.19 6.91
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¢. Laidunrehun kemiallista kokoomusta
koskevat tutkimukset.

Lepaan laidunkoekentaltd vv. 1927—1930 ja 1931—1933 otettujen
heindndytteiden analyysitulokset on esitetty taulukoissa 21 ja 22.
Heindstd on vv. 1927—30 kuten Haisiossakin tutkittu kuiva-aine-
maard (%) sekd raakaproteini- ja tuhkamairit seki vv. 1931—33
lisaksi raakarasva, raakakuitu ja typettomat uuteaineet, jotka kaikki
on esitetty 9,:eissa kuiva-aineesta.

Mita4n suurempia eroja ei ole olemassa eri kierroilta otettujen
néytteiden antamien tulosten valilli. Raakaproteinimairs on A-kier-
rolla vaihdellut 10.5 ja 16.5 %:in valilla sekd B-kierrolla 10.0 ja
15.5 Y%:in valilla, tuhkaméard A-kierrolla 7 ja 10.5 9%:in, B-kierrolla
6.5 ja 10 %:in valilla.

d. Laitumen sato rehuyksikoissi, elaintuo-
tanto sekd laidunrehun tuotantokus-
"tannukset.

Lepaan koelaitumen sato rehuyksikéissa ha kohti on esitetty tau-
lukossa 23. Sen mukaan on peruslannoitetulta A-kierrolta saatu
keskim. vv. 1927—1934 syottamalla 1 362 ry/ha sek# ainoastaan
hoitolannoituksen saaneelta B-kierrolta 1313 ry/ha. Kaytannollisesti
katsoen ei siis ole olemassa mitidin suurempaa eroa eri kiertojen
antamien tulosten valilli. Tulosten mukaan on kyllikin, etenkin
alkuvuosina saatu sen verran korkeampi sato peruslannoitetulta
kierrolta, ettd peruslannoituksen voidaan sanoa kannattaneen, mutta
vuosien kuluessa B-kierron antama tulos yhi enemmin lahentelee
A-kierron antamaa tulosta. Téllainen kehitys onkin luonnollinen,
koska A-kierto, saatuaan alussa peruslannoituksen, sittemmin on
saanut pienemman hoitolannoituksen kuin B-kierto.

Laidunpédivia ja painonlisdystd on niinikdan
ollut jotakuinkin saman verran kummallakin kierrolla keskim. vv.
1927—1934. A-kierrolla on laidunpaivien luku ollut keskim. 365 ha
kohti vuodessa, B-kierrolla 328. Painonlisiystid on A-kierrolta saatu
mainittuna aikana keskim. 164.0 kg ha kohti vuodessa ja B-kierrolla
163.0 kg.

Laidunrehun tuotantokustannuksista voi-
daan lopullisesti paitelld, onko peruslannoitus kannattanut vai eiko.
Laitumen perustamiskustannukset tekivit ha kohti:
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A-kierto B-kierto
Smk Smk

Raivaus .......... .. i, 419: 50 419: 50
OFHEUS « + o e oot e e e 515: 39 515: 39
Mattiaiden kuokkiminen ja kasaaminen .... 270: 25 270: 25
Kalkitus ...... .o, 176: 20 176: 20

Peruslannoitus ............ ... .. .o 1 006: 78 —
ATGAUS ..o oe e e 1286: 60 1 286: 60
Sillat ja juottopaikka .................... 93: 75 93: 75
Perustamiskustannukset yhteenss Smk 3 768: 47 2 761: 69
Maan arvo .2 000: — 2 000: —
Peruskustannukset yhteensd Smk 5 768: 47 4 761: —

Taulukko 23. Lepaan laidunkoekentin réhuntuotanto, eldintuotanto ja
O laidunpdivit vo. 1927—34.

Table 23. Fodder production, animal production and grazing days of Lepaa
experimental pasture field during 1927—34.

Painonlistiystd kg Laidunpdivis/ha
Ry/ha Incrense of weight, kg hiehoilla
Fodder units Grazing
per hectare ha kohti hiehoa kohti vrk:ssa days_/ha,
Vuosi per hectare | per heifers and day of heifers
e NN EN RN TN
§ SE| 8% |8 $ sw | § § 8
g | £ | g5 88| €8 | §3 | 5| §°8
S 8 8 S 8 b g 3
1927 ..o 1162| 1016| 107.0; 114.0| +-0.265| --0.322 390 325
1928 ............ 1393| 1251| 198.0] 18t.0; ~+0.511| -4-0.621 366 312
1929 ............ 13809 1478| 117.0| 160.0| +0.272| 40.471 444 384
1930 ............ 1594| 1327| 215.0| 163.0| +0.552| +0.485 389 330
1931 ............ 1317 1292) 126.9| 138.3| -+0.289| --0.350 385 350
1932 ...l 1388| 1352 181.37 177.5| +-0.548| -4-0.577 331 308
1933 ...l 1181| 1245 149.5| 165.1| +0.523| +-0.575 286 287
1934 ............ 15h7| 1542 217.2| 207.4| 40.664| 4-0.634 326 329
Keskim. — On an| ) :
average 1927—34] 1262| 1313) 164.0| 163.0| +0.456]| +0.504 365 328

Taulukossa 24 on esitetty laidunrehun keskiméériiset tuotanto-
kustannukset Lepaan koekentalld vv. 1927—1934. Tulosten mukaan
on rym tuotantokustannus peruslannoitetulla A-kierrolla 58 penni
ja hoitolannoituksen saaneella B-kierrolla 57 pennié eli siis kdytin-
nollisesti katsoen sama. '
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Taulukko 24. Laidunrehun lannoitus-, litke- ja tuotantokustannukset
Lepaan laidunkoekentills vv. 1927—34.

Table 24. Fertilizing, farm and producing expenses for the pasture fodder at
Lepaa experimental field during 1927—34.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk.
Fmk. per ha Fmk. per fodder unit
Vuosi A-kierto - B-kierto A-kierto B-kierto
Year -t tf s B L (] A4 1 €S B l (2]
Lannoituskustannukset
Fertilizing expenses
1927 oo 558: — 637: — —: 48 —: 63
1928 ...oveiiia.... 215: — 282 — —:15 —: 23
1929 oo, 215: — 282: — —:16 —:19
1930 ..o, 215: — 282: — —: 13 —: 21
1931 ...l 164: — 223: — —:12 — 17
1932 ... ..l 177 — 246: — —:13 —: 18
207 — 288: — —:18 —: 23
’ 207 — 288: — —:13 —:19
Keskimidrin vv. — On
an average 1927—34, 245: — 316: — —:18 —: 24
Liikekustannukset — Farm expenses
769: — 795 — —: 69 —: 78
528: — 501: — —:38 - —:40
471: — 458: — —: 36 —: 31
480:— 466: — —: 30 —: 35
449: — 427 — —: 34 —: 33
431: — 421: — —:31 —: 31
434: — 43b: — —: 37 —:35
434: 435: — —98 | 98
Keskiméérin vv. — On|
an average 1927—34 503: — 492: — —: 37 —: 37
Tuotantokustannukset — Producing expenses
1927 oo 1108: — 1059: — —: 95 1: 04
1928 ... 826: — 74 — —: 59 —:160 -
1929 .o 762: — : 709: — —: b8 —:48
1930 oo 767 — e — —: 48 —: b4
1931 ...l 730: — 676: — —: bb —: 52
1932 ...l . 705: — 667: — —: 51 —:49
1933 ...l 704: — 681: — —:60 —:bb
1934 .. ...l 699: — 680: — —: 45 —:44
Keskimédrin vv. — On
an average 1927—34 788: — 743: — —: 58 —: 57

4. Koetulosten kdytdnnollinen merkitys.

Lepaan hakalaitumella vv. 1927—1934 aikana suoritetun perus-
lannoituskokeen mukaan ei tilalla vallitsevissa olosuhteissa ole voitu
laidunrehua tuottaa halvemmalla kayttimalla
sekd peruslannoitusta etti vuotuislannoitusta, kuin anta-
malla maalle vastaavasti lannoitteita vuotuisen hoitolannoituksen
mukana, muuttamalla vuotuislannoitus suhteellisesti suuremmaksi.
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Peruslannoitus on kuitenkin kohottanut satoa sen verran, etta laidun-
rehun tuotantokustannukset eivit sitd kaytettédessd ole tulleet kal-
liimmiksi kuin pelkkis hoitolannoitusta kiytettiessd. Asiaa arvos-
teltaessa on otettava huomioon, ettd jos on vaikeata hank-
kia peruslannoitukseen kiytettyjen vikilannoitteiden ostoon ta r-
vittavat varat, — niinkuin hyvin monessa tapauksessa on
asian laita, — seki jos niistd rahoista pitdisi maksaa suu-
rempaa korkoa kuin mitid edelliolevissa laskelmissa on edel-
lytetty, tekevit nimé seikat peruslannoituksen vihemmén edulli-
seksi, Jos laidunalaa lisiksi” on runsaasti, niin ettei
hehtaarisatoja alan pienuuden takia tarvitse kohottaa, tuntuu vuo-
tuinen hoitolannoitus olevan tarpeeksi tehokas keino tyydyttévan
tuloksen saamiseksi laitumelta. -

Jos laidunalaa sen sijaan on niukasti sekd jos
peruslannoitukseen tarvittavien lannoitteiden osto voidaan jirjestda
tyydyttavalli tavalla, tuntuu peruslannoitus olevan paikallaan. Tassa
tapauksessa voidaan kuitenkin peruslannoituksen kannattavaisuutta
todennakoisesti vielakin parantaa erailli muillakin viljelystoimen-
piteills, kuin mitki Lepaan laidunkoetta jirjestettiessd ovat tulleet
kysymykseen. Tallaisista toimenpiteistd mainittakoon seuraavat:

Suurempia lannoitemiiria kaytettiessi laitumilla saattaisi mah-
dollisesti voimaperiisempi ojitus kuin Lepaalla kaytetty olla
paikallaan, joskaan ei salaojitus Haision kokeessa néyttanyt kohotta-
van satoa. Niinikdén pitdisi maa ainakin paikoittain ki&ntdé ja
kylvai paremmilla kasvilajeilla. Typpilan-
noitteidenkin kayttd saattaisi silloin kéyds kannatta-
vaksi. Typpilannoitusta kiytettidessi tulevat suuremmat fosfori-
happo-kali ma#arat paremmin oikeuksiinsa, kuin -ensinmainitun
lannoitusaineen puuttuessa.

Edellamainittujen seikkojen selvittdmistd varten jatketaan Le-
paan koetta vuodesta 1935 muutetun suunnitelman mukaan.

IV. Elisenvaaran koekentti Kurkijoella.

1. Kokeen suunnittelu ja perustaminen.
a. Kbekysymys.

Koekysymys on talld koekentalls sama kuin Lepaan, nimittain:
»Kannattaako peruslannoituksen kayttd viljelyslaidunta perustet-
taessa metsidmaalle, joka laadultaan on savea, vai onko laidun pa-
rannettava kiyttdmilla ainoastaan tavanmukaista vuotuista hoito-
lannoitusta

10
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b. Koémaa luonnontilassa.

Koekenttd on sijoitettu Matosyrjan ulkotilalle, n. 3 km:m péa-
hin Elisenvaaran koulutilalta. Koealueella kasvoi v. 1927 tihed
metsd, jossa oli etupidssd kuusia ja mintyjs sekd jonkin verran
lehtipuita. Ruohokasvillisuutta ei ollut juuri ollenkaan
metsén tiheyden takia, ainoastaan tavallisia varpukasveja (Vacci-
nium).

Maanlaatu on hiekansekaista savea. Analyysitulokset koe-
kentiltd v. 1928 otetuista maanaytteistd selvidavat taulukosta 25.

Taulukko 25. Elisenvaaran koekentdlti v. 1928 otettujen maandytter-
den analyysitulokset.

Table 25. Results of Analyses of soil samples from Elisenvaara experimenial
pasture field.

Elektrolyytteji
Kierto Tilavuuspaino mg/1 I:ssa maata ’ pH
Enclosures Volume weight Electrolytes mg pH
. per 1 liter soil
A 1.02 84 5.15
1.12 68 4,93
1.06 80 b.15
117 72 5.05
Kesk 1.09 76 5.07
B 113 68 5.02
II o 0.94 64 e 5.44
L 1.06 96 5.32
IV 1.12 112 5.16
Keskiarvo — dverage ........... 1.06 85 5.24
A+B

Keskiarvo — dverage ........... 1.08 80.5 5.15

Taulukossa 28 olevista pohjaveden korkeutta koskevien
mittausten tuloksista nikyy, ettei aluetta vaivaa liian korkea pohja-
vesi, vaan ettd pohjavesi on keskim. 120—140 cm:n syvyydelld maan-
pinnasta, vaikkei koekenttdd ole ojitettu muulla tavalla kuin kaiva-
malla piiriojat sen ympéri ja yksi ainoa, koekenttid pituussuunnassa
halkaiseva oja.

c. Koekentdn perustaminen.

Koekenttdasd perustettaessa kaadettiin ensin metsi talvella 1927
—28, jonka jalkeen arvopuut poistettiin koealueelta. Risut ja oksat
poltettiin kevaalls 1928 levallaan. Kaskeamisen padtyttyd koealue
jaettiin 8:aan 1% ha:n kokoiseen lohkoon, joista A-lokkot (4 kpl.)
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peruslannoitettiin, kiyttimalla ha kohti 800 kg thomas-
kuonaa ja 600 kg 20 9, kalisuolaa. Niille lohkoille annettiin seuraa-
vina vuosina hoitolannoituksena 150 kg thomaskuonaa ja 100 kg
20 9, kalisuolaa ha kohti.

B-kierron lohkot (4 kpl.) saivat alusta pitien hoitolannoi-
tuksena 200kg thomaskuonaa ja 150 kg 20 9 kalisuolaa ha kohti.

Kuvia LElisenvaaran koekentilti.

Figures from the Elisenvaara experimental field.

By R 1
A B!
B Ay
A i

i

Mittakaava j: 2000

m 1o 0 20 Yo 60 20 190

Kuva 19. Elisenvaaran koekentin
pohjapiirros.
Fig. 19. Plan of the Elisenvaara
experimental field.



Kuva 20. Koekentti raivauksen alaisena.
Fig. 20. Experimental field under clearance.

Kuva 21. Valmiiksi raivattu, kaskettu, lannoitettu ja apusiemennetty koekentti.
Fig. 21. Experimental field ready cleared, burn-beaten, fertilized and add itionally seeded.

Koekentin perustamistéihin kuului myéskin dsken mainittu
piiriojien ja keskiojan kaivuu.
Koealueelle kylvettiin keviilli 1928 seuraava siemenmaidri:
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Kuva 22. Koe-eldimid.
Fig. 22. Experimental animals.

Timoteiheindi (Phleum pratense) .............. 3 kg ha kohti
Puna-apilaa (Trifolium pratense) ..............
Alsikeapilaa (Tr. hybridum) ....................
Valkospilas {Tr. repens) .. ssissassevsamnrsnnss
Koiranruohoa (Dactylis glomerata) ..............
Nurminataa (Festuca pratensis) ................
Niittynurmikkaa (Poa pratensis) ..............
Nurmipuntarpiiti (Alopecurus pratensis) ... ..... 1 » » »

Yhteensi 15 kg ha kohti

[ R N O

Lannoituksen ja siemennyksen jilkeen destettiin koealue risu-
akeella.

Koekentti on syotetty 12—18 kuukauden ikaisilla I.S. K.-
hiehoilla, joita on ollut 2 vakinaista 6-elaimen ryhméaé seké 1—2 vara-
ryhmid. Tarpeen vaatiessa on myos hevosia kiytetty nautakarjan
hylkaimien ruohotuppaiden talteenottoa varten.

2. Sademdiiri- ja limpitilahavainnot.

Sademiirii koskevia tietoja on esitetty taulukossa 26 seki koe-
kentilla etti liheisyydessi sijaitsevilla Kurkijoen ja Parikkalan
havaintoasemilla tehdyisti havainnoista. Naiden numeroiden lisiksi
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Kuva 23. Punnituskoppi ja suojametsikki.
Fig. 23. Weighing-hut and the protective wood.

on taulukossa poikkeamat normaalista Kurkijoen ja Parikkalan
havaintoasemilta touko—syyskuun aikana. Edellimainittujen tulos-
ten mukaan ovat vuodet 1929, 1930 ja 1932 olleet verrattain edullisia
laidunkesia sademairin ollessa normaalia korkeampi. Vuodet 1933,
1934 ja 1936 ovat sen sijaan olleet kuivia vuosia. Vwuosina 1931 ja
1935 on Kurkijoella satanut normaalia enemmin mutta Parikkalassa
normaalia vihemmén keskim. touko-syyskuun aikana.

Lampétilaa koskevia havaintoja on esitetty taulukossa 27 Elisen-
vaaran laidunkoekenttié lihinnd olevalta Sortavalan havaintoase-
malta. Niiden tulosten mukaan on vv. 1929—36 ollut kaikkina vuo-
sina, vuotta 1935 lukuunottamatta, jonkin verran normaalia lampoi-
sempéd keskim. touko—syyskuun aikana. Kesikuulla 1931 on kuiten-
kin ollut normaalia kylmempiii 2.1 astetta, ja samoin syyskuussa 1.8
astetta, mutta sen sijaan touko-, heini- ja elokuussa 2.4, 1.6 ja l.s
astetta normaalia limpdisempiaa. Kun siis kevit- ja syksy ovat
olleet kylmia ja keskikesi liimmin mutta kuiva on seurauksena ollut,
ettd vuodesta 1931 on muodostunut laitumien satoisuudelle varsin
epiedullinen. Vuosi 1934 on ollut normaalia huomattavasti limpéi-
sempi ja mahdollisesti tdmi on yhteni syyni koekentiin suhteellisesti
hyviaiin tuotantoon mainittuna vuotena, joka muuten oli normaalia
kuivempi.
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Taulukko 27. Ldmpdtila sekd poikkeus normaalista Elisenvaaran lasi-
dunkoekenttid lihinnd olevalla (Soriavalan) havaintoasemalla wvv.

1929—36

Table 27. The temperatures and their deviation from the normal recorded during
1929—36 at the observation station (Sortavala) sttuated nearest to Elisenvaara
experimental pasiure field.

Taulukko 28.

Liampotila (C°) sekii poikkeus normaalista
The temperatures (C°) and their deviation from the norma
Vuosi Touko—
Year Toukokuu Kesikun Heinikuu Elokuu Syyskuu syyskuu
May June July August September May—
: September
Normaali —

Normal .. 7.6 13.0 16.6 14.4 9.2 12.2
1929 ...... 9.1+41L5 | 13.3+0.3 | 16.0—0.6 | 15.14-0.7 | 9.9+0.7 | 12.740.5
1930 ...... 8.74+1.1 | 12.9—0.1 | 17.3+4+0.7 | 16.6+2.2 | 7.4—1.8 | 12.64+0.4
1931 ...... 10.0+2.4 | 11.5—2.1 | 18.2+1.6 | 16.0+1.6 | 7.4—1.8 [ 12.74+0.5
1932 ...... 8.44+0.8 | 11.7—1.3 | 181415 | 16.4+2.0 | 10.3+1.1 | 13.04+0.8
1933 ...... 7.2—0.4 | 14.841.2 | 181+1.5 ; 13.7—0.7 | 9.8+0.6 | 12.7+0.5
1934 ... 9.84+2.2 | 12.5—0.5 | 18.94-2.3 | 16.44+2.0 | 13.3+4.1 | 14.2-+2.0
1935 ...... 54—2.2 | 144414 | 15.0—1.6 | 14.3—0.1 | 9.2 0.0 | 11.7—0.5
1936 ...... 9.94+2.3 | 17.644.6 | 18.1+1.5 | 16.0-1.6 9.34-0.1 | 14.242.0
Keskim. —

On an average | 8.64+1.0 | 13.6+0.6 | 17.540.9 \ 15.6+1.2 | 9.640.4 | 13.0+0.8

keskelld sarkaa, cm maan pinnasta vo. 1928—36.

Table 28. The height of the subsoil water at the central part of the plot of Elisen-
wvaara evperimental pasture field in cm from the surface of the ground during

Pohjaveden korkeus Elisenvaaran laidunkoekentdlld

1928—36.
| Kesikuu Heinikuu Elokuu Kesi—Elokuu
g June July August June—August
=]

viou  |FEEE B i28 =N £
§5|SER S FEE|SSLISEISE|SEIISESESFIESIS BIRRIEE

@ a""‘; = & gl B 5,‘3.\5" E] =
1928 ...... 6 —| —| —| —| 8| 60] 22/124] 10| 75| 14]148|%) 67 14| 148
1929 ...... 6| 10({149|127 177 10| 92| 7| 177 10| 80| 41]119] 107 7177
1931 ...... 6| 10(168|155| 172 10|164] 180|172 10|131| 53| 172| 154| 53| 172
1932 ...... 6| 10|156|117| 193 6179|1567/ 194 2|188| 186| 190] 174|117} 194
1933 ...... 6 4]169(141{192]%) 11| —| —| —] 9193| 170| 200}9)181|141/ 200
1934 ...... 6| 10( 63| 40| 9 V)—| —| —| —|H—| — —| —| —| — —
1935 ...... 6|Y)—| —| —| —| 7({11B| 63/136] 6| 71| 25| 134]%) 93| 25 136
1936 ...... 6| 10(122] 92| 146] 10121} 88! 152| 8157 143| 173| 133| 88/ 173
—| —138] 40/ 199] —|119] 7| 194] —]126] 14| 200] 130] 7| 200

Vv. 192836

1) Ei ole suoritettu mittauksia. (Niitd ei suoritettu ollenkaan v. 1930).
2) Heiné-elokuun keskiarvo. .
%) Torvet koko heinfikuun ajan kuivia joten pohjavesi on siis ollut enemmén kuin
200 cm maan pinnasta. Niitd mittauksia ei tdmin johdosta ole voitu ottaa huomioon
keskiarvoja laskettaessa.
4) Kesikuun ja elokuun keskiarvo.
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3. Koetulokset. -
a. Pohjavesitutkimukset.

Taulukosta 28 selviivit koekentillds vv. 1928—1936 suoritettu-
jen pohjavesimittausten antamat tulokset. Taulukossa on esitetty
vain keskelts sarkoja-saadut tulokset. Pohjavesi on tilld koekentalls
ollut alempana kuin esim. Haision ja Lepaan koekentill, ollen kesid—
elokuun-aikana n. 130 cm maanpinnan alapuolella.

3

b. Kasvillisuustutkimukset.

" Koekentalld el ole sen etéisen aseman vuoksi suoritettu muuta
kuin muutamia kertoja kasvillisuushavaintoja. Ensimmaiset havain-
not suoritettiin heindkuulla 1928 heti kun kaskeen kylvetty nurmi
alkoi vihannoida. Seuraava tutkimus, joka suoritettiin kuukautta
mydhemmin, osoitti etté etenkin- timotei (Phleum pratense) seké
nurminata (Festuca pratensis) ja apilalajit (T'r. repens, pratense et
hydridum) lisaantyivit nopeasti. Sama todettiin seuraavana vuonna
29/6-suoritettujen tutkimuksien yhteydessé.

Vuonna 1932 tehtyjen havaintojen mukaan ohvat erafit villit
heinélajit, nimittdin nurmirdlli (Agrostis vulgaris ) ja aronata (Festuca
rubre) lisddntyneet huomattavasti. Sama oli sammaleen
(Musci) sekd myoskin nurmilauhan (dira caespitosa) laita. Kylve-
tyt kasvit olivat sen sijaan vihentyneet, etenkin puna- ja
valkoapila (Tr. pratense et repens ) séki nurminata (Festuca pratensis).
Sellaiset kasvit kuin mustikka ja puolukka (Vaccinium myrtillus et
vitis idaea) seka pensasvesat ( Alnus etc.) olivat havinneet miltei
kokonaan.

c. .L.lavidunre‘hun kemiallista kokoomusta kos-
‘kevat tutkimukset.

Taulukossa 29 on esitetty analyysitulokset koekentélts otetuista
heinénéytteistéi Réakaproteinimététré on vaihdellut peruslannoitetulla
A-Xkierrolla 8 ja 15.5 9, vililld kuiva-aineesta ja B-kierrolla 9 ja 17 %,
valilla, Tallakin koekentalla on v. 1932 havaittavissa korkeampi
raakaproteinipitoisuus syksylla kuin kesalla. Aikaiseen kevailla 1936
otetuissa naytteissd on kuitenkin kaikista korkein proteinipitoisuus.

453236 . 11
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Taulukko 29. Elisenvaaran laidunkoekentilic vw. 1928—36 otettujen
heindndytteiden kemialliset analyysitulokset.

- Table 29. Results of chemical analyses of hay samples from Elisenvaara exp.
pasture field during 1928—36.

 A-kierto. — A-enclosures.
Kuiva- Raaka- - om.

Niivtteenoth ali{ngttat% ?&‘t}i‘: prol;eli(nia Iﬁ?ﬁ TXS{?:;?;? Tuhkaa

€Notto- ulvasta
ypii"*i heingsti | Crude fat pcrgtlgz; (;%6 exgt;ggges Ash
Sample taken Du:’,’wﬁ“f,’f' % kuiva-aineesta
dry hay % % of dry substance

15/8 1928 ... 90.30 . — 18.07 — — 9.58
4/6 1930 ... 85.14 — 12.86 —_ — 6.54
9/9 1931 ... 93.40 2.14 9.21 29.12 50.64 - 8.89

14/6 1932 ... 93.20 3.00 11.48 21.25 57.51 6.76
47 » ... 93.50 2,03 8.13 32.83 51.66 5.35

30/8 » ... 93.20 3.22 14.38 25.00 49.03 8.37

30/5 1936. .. 82.67 3.36 15.58 21.72 52.51 6.83

10/7 » ... 83.34 3.38 9.76 27.26 53.29 6.31

12/8 » ... 86.12 3.24 14.98 24.83 48.19 8.76

22/9 » ... 87.10 3.41 13.28 2175 53.55 8.01

B-kierto. — B-enclocures.

15/8 1928 ... 89.30 — 12.17 — - 8.69
476 1930 ... 86.917 — 11.97 — — 6.93
9/9 1931 ... 93.00 2.58 9.25 27.53 51.83 8.81

14/6 1932 ... 92.90 2.58 10.98 23.47 56.19 6.78
47 » ... 94.10 2.23 9.56 30.18 51.44 6.59

30/8 » ... 92.80 3.34 15.09 24.03 48.70 8.84

30/5 1936 . .. 83.16 3.79 17.00 20.46 51.03 7.72

10/7 » ... 81.51 2.90 8.94 30.86 51.34 5.96

12/8 » ... 85.78 3.25 127 27.70 49.00 7.88

22/9 » ... 86.93 3.59 13.33 21.49 54.01 7.58

d. Laitumen sato rehuyksikdissd, eldintuo-
tanto sekid laidunrehun tuotantokus-
tannukset.

Koekentéan rehuntuotanto vv. 1929—1936 on esitetty taulukossa
30. Peruslannoitetulta A-kierrolta on syottamalla saatu keskim. 1 382
ry/ha ja pelkdn hoitolannoituksen saaneelta B-kierrolta 1 359 ry/ha.
Eri tavalla lannoitettujen kiertojen valilld ei siis ole havaittavissa
minkéénlaista erotusta tuotannossa vuosia 1930 ja 1936 lukuunotta-
matta, jolloin peruslannoitettu A-kierto antoi n. 250 ja n. 130 ry/ha
paremman sadon kuin B-kierto. Tami kierto on kuitenkin erdini
vuosina antanut jonkin verran korkeamman sadon kuin A-kierto.
Peruslannoitus ei niin ollen ole keskim. aiheuttanut mitaén sadon-
lisdystd talla koekentalla.



Taulukko 30.

Elisenvaaran laidunkoekentin rehuntuotanto,
tuotanto ja lardunpdivdt vo.

1929—36.
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eldin-

Table 30. Fodder production, animal production and grazing days of Elisen-

vaara experimental pasture field during 1929—36.

Laidunpii-
Painonlisiystd kg vii/ha
Ry/ha Increase of weight, kg Grazing
Fodder units . days/ha
Vuosl — Fear per hectare ha kohti | hiehoa kohti vrkissa|  hiehoilla
per hectare per heifers and day heifers
A-kierto| B-kierto A-kierto] B-kierto! A-kierto | B-kierto | A-kierto| B-kierto
A-enclo- | B-enclo-| A-enclo-) B-enclo- | A-enclo- | B-enclo- | A-enclo-| B-enclo-
sures sures sures sures sures sures sures sures
V.1929 ..., 1783 1820 199.8| 211.3| +0.369| +0.439 525 506
» 1930 ......... 1547 1290) 176.5| 124.0| +0.275| +0.218 405 415
» 1931 ......... 927 9981 91.0| 104.2| +0.321| 40.361 319 324
» 1932 ......... 1047 | 1058| 106.0| 113.5| -+0.340 | +0.364 312(- 312
» 1933 ......... 1287| 1299| 138.7| 141.7| +0.392| --0.400 354 354
» 1934 ......... 1626 1655 228.0| 235.0| 40.598| +0.617 378 378
» 1935 ......... 1236| 1270| 143.0 163.0| +0.487 | +0.540 362| 346
» 1936 ......... 1606| 1478 196.8| 178.5| 1-0.458| +0.447 436 403
Keskim. — On an
average 1929—36| 1382| 1359 160.0| 159.0| --0.410| +0.427 399 380

Laidunpaivid ja painonlisdystd on myds ollut
saman verran kummallakin kierrolla: A-kierrolla on laidunpéivis ollut
ha kohti vuodessa keskim. 399 ja B-kierrolla 380 sekd painonlisiysté.
A-Lkierrolla 160.0 kg ja B-kierrolla 159.0 kg ha kohti vuodessa.

Elisenvaaran koekentin perustamiskustannukset

tekivat ha kohti:

A-kierto B-kierto

Raivaus ja risujen poltto .............. 205: 62 205: 62

OJitus .. oo v 414: 31 414: 31
Peruslannoitus .............. feee e 877: — —

Siemennys .........c.c.oiiiiiil..., 475: — 475: —

Bestys «oovvii 35: — 35: —

Aftaus ..oo i e 1079:78 1079: 78

Sillab . ovee e e 35: — 35: —

Perustamiskust. Yhteensa 3 121:71 2 244: 71

Maan arvo 2 000: — 2 000: —

Peruskust. Yhteensa 5 121:71 4244: 71

Taulukossa 31 on esitetty laidunrehun lannoitus-, liike- ja tuo-
tantokustannukset vv. 1929—36. Naistdkin ilmenee, ettei perus-
lannoituksen ja hoitolannoituksen kiyton vililli ainakaan 7 vuoden
keskim. tulosten mukaan ole mitddn eroa kannattavaisuuden kan-

nalta katsoen.
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Taulukko 31. Laidunrehun lannoitus-, litke- ja tuotantokustannukset
Elisenvaaran laidunkoekentdlld vv. 1929—36.

Table 31. Fertilizing, farm and producing expenses for the pasture fodder at
Elisenvaara experimental field during 1929—36.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk.
Fmk. per ha Pmk. per fodder unit
Vuosi A-kierto B-kierto A-kierto B-kierto
Year A-encl es B-enclosures A-encl es B-encl es
Lannoituskustannukset
Fertilizing expenses
1929 ...l 218: — - 291 — —:12 —: 16
1930 ..o, 218: — 291: — —: 14 —:23
11931 .ol 218: — 291: — —:24 —: 29
11932 ...l 206: — 288: — —: 20 —: 27
1933 ...l 223: — 310:— —: 17 —: 24
1934 ..... . 223: — 310: — — 14 —:19
1985 ..oeeenin.... 223: — 310:— —: 18 —: 24
1936 ... viinnnn.. 195: — 270: — —:12 —: 18
Keskimidrin vv. — Onl ..
an average 1929—36 215: — 295 — —: 16.. —: 22.
Liikekustannukset — Farm expenses
1929 ...l 505: — 508: — —: 28 —: 28
1980 o.oeeiiiilt, 475: — 478: — —: 81 —: 37
1981 oooiinviinnnn, 473: — 476: — —: b1 —: 48
1932 ... 449: — 461: — —: 43 —: 44
1933 .oiiiiiiee 444: — 461: — —: 34 —: 35
1934 ... 384: — 401: — —: 24 —: 24
1935 ... .oeeinn.t, " 405: — 422; — - —:33 —: 33
1936 ....ooveeennnt. 432: — 437 — — 27 —:30
Keskiméddrin vv. — On|
an average 1929—36 446: — 456: — —: 32 —: 34
Tuotantokustannukset — Producing evpenses
1929 ...l 73: — 738: — —:43 —: 41
1930 ..ol 738: — 707 — —:48 —: b5
1931 ...l 733: — 704: — —: 79 —: 71
1932 ..o . T04:— 689: — —: 67 —: 65
1933 ..., 696: — 689: — —: b4 —: 53
1934 ...l 632: — 629: — —: 39 —: 38
1935 ..ol 649: — 649: — —: b3 —: 51
1936 ...t 672: — 664: — —: 42 —:45
Keskimédédrin vv.—On| -
an average 1929—36 700: — 684: — —: 51 —: 50

4. Koetulosten kdaytinnollinen merkitys.

- Elisenvaaran peruslannoituskokeesta voidaan sanoa jotakuinkin
samaa kuin Lepaan kokeestakin. Kokeen tuloksia tarkastettaessa
pistés kuitenkin silmién erikoisesti se seikla, ettd laitumen tuotanto
vv. 1931 ja 1932 on miltei vain puolet ensimméisen vuoden tuotan-
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nosta. Joskin tdmé osaksi on saattanut johtua mainittuina vuosina
sattuneista ankarista poutakausista, lienee siihen syynd mydskin
eriit toiset seikat. Nayttdd nimittdin siltd kuin ensimmiisen vuoden
hyvé tuotanto olisi johtunut lahinni siitd, ettd maa sai runsaasti
kasvinravintoaineita, my6skin typpeé, kaskeamisen jattamistd tuh-
kasta. Vield v. 1930 on tuhkan mukana tullut typpi voinut vaikuttaa
etenkin peruslannoitetulla kierrolla, jossa on ollut runsaasti fosfori-
happoa maassa. Hoitolannoituksen saaneella kierrolla on sen vaiku-
tus todennakdisesti ollut heikompaa. Vuodesta 1931 alkaen ei typen
vaikutusta enaé ole, jolloin tuotanto siitékin syysté alenee mainittuna
vuotena.

Toisena syynd vuosien 1931 ja 1932 huonoon tulokseen saattaa
olla my&skin parhaimpien laidunkasvien (nurminadan ja apiloiden)
vaheneminen nurmessa. Tahan on syynd m. m. se seikka, ettei naista
kasveista koetta perustettaessa ollut saatavana kunnollista siements
kestavistd kotimaisista kannoista. Varsinkin hyvien heinikasvien
hividmiseen on typpilannoituksen puute saattanut olla yhtens syyni.
Tamé koe ndyttas siis, kuten erdst muutkin, osoittavan, ettei timéan-
tapaisen laitumen typentarvetta voi jittas yksinomaan palkokasvien
kerattavaksi. Jos sattuu pari kuivaa vuotta, kuten tissikin tapauk-
sessa, havidvit kuivuudelle arat apilat ja kun ei ole typped heini-
kasvien kaytettavissd, tyrehtyvit ndmikin, Laitumella lienee sen
vuoksi varminta kayttdd vuosittain mydskin jonkin verran typpi-
lannoitusta.

Kaskeamiskoe.

V. Tarvaalan koekenttd Saarijdrvelli.

1. Kokeen suunnittelu ja perustaminen.
a. Koekysymys.

Koekentalld otettiin seuraava. kysymys tutkittavaksi: »Hait-
taako vai edistdadakd kevadlla suoritettu kaskeaminen laitumen
tuotantokykys viljeltyd laidunta perustettaessa metsid kasvavalle
Iuonnonlaidunmaallen?

b. Koemaa luonnontilassa.

Koealue kisitti yhteensi 4 hehtaaria savimaata, jolla koetta
aloitettaessa kasvoi sekametsd, etupddssi kuitenkin koivuja sekd
lisdksi kuusia, mantyja ja leppid. Paikoin kasvoi runsaasti katajia.
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Ruohokasveista olivat tdrkeimmat ahdelauha (Aira flexuosa ), nurmi-
rolly (Agrostis vulgaris), ahonata (Festuca ovina), kurjenpolvi (Ge-
ranium silvaticum), oravanmarja (Majanthemum bifolium), niitty-
maitikka (Melompyrum pratense), pyéredlehtinen talvikki (Pyrola
rotundifolia ), kevathanhikki (Potentille verna), maamuurain (Rubus
arcticus ), puolukka ja mustikka (Vaccinium vitis idaea et myrtillus)
ja metsatahti (Trientalis europaea).

Naiden lisiksi esiintyi koealueella 24. 7. 1927 suoritetun tutki-
muksen mukaan yleisesti nurmilauha (4ira caespitosa ), kissankipals
(Antennaria dioica), piivinkakkara (Chrysanthemum leucanthemum,),
kastikka (Calamagrostis), keltanolajeja (Hieracium umbelliferum et
pilosella ), mansikka (Fragaria vesca ), niittynatkelmé (Lathyrus pra-
tensis ), niittyleinikko (Ranunculus acer), kultapiisku (Solidago virga
aurea), rohtotidyke (Veronica officinalis) ja aho-orvokki (Viola
camina). 4

Paksu sammalpeite peitti maan, jolla vield esiintyi jossain maé-
rin pensasvesoja, nimittain lepin (Alnus), kuusen (A4bies), minnyn
(Pinus) ja katajan (Juniperus) vesoja.

Alueella 16ytyi harvanlaisesti vield seuraavat kasvilajit: sian-
kirsiheind (Achillea millefolium ), arokellukka (Gewm rivale), keto-
ja kevéatpiippo (Luzula multiflora et pilosa), saraheind (Carex), aro-
humala (Prunelle vulgaris) ja lillukka (Rubus saxatilis). Apila-
lajeja ei sattunut ollenkaan tutkituille nelidille, paitsi puna-apilaa
(Trifolium pratense) yhdelle nelidlle. Valkoapilaakin (7'r. repens) oli
kuitenkin jossain madrin alueella. Apusiemennyksen jalkeen tuli
alueelle useita viljelyskasveja lisaén.

Maanlaatu oli savea. Taulukossa 32 on esitetty koealueelta
otettujen maandytteiden analyysitulokset. Maan pH vaihteli 4.70
ja 5.47 valilla.

Pohjaveden korkeus oli koealueella n. 35—40 cm
maanpinnan alapuolella; - siis pohjavesi oli melko lahelld maan-
Ppintaa.

c. Koekentédn perustaminen.

Koekentén perustamista varten oli ensin metsad kaadet-
t a va mahdollisimman lyhyeen kantoon, jolloin arvo- ja polttopuut
otettiin talteen. Alue jaettiin, kuten muutkin koekentét, 8 lohkoon,
kukin alaltaan %5 ha. Neljalla A-lohkolla levitettiin risut ja oksat
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Kuvia Tarvaalan koekentisti.
Figures from the Tarvaala experimental field.
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Kuva 24. Tarvaalan koekentin pohja-
piirros.
Fig. 24. Plan of the Tarvaala experi-
mental field.
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Kuva 25. Yleiskuva koekentiisti.
Fig. 25. General view of the experimental field.

Kuva 26. A-ryhmi v. 1928.
Fig. 26. A-group in 1928.

Kuva 27. B-ryhmi v. 1928.
Fig. 27. B-group in 1928.
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Taulukko 32. Tarvaalan korkentiltd otettujen maandytteiden analyysi-
tulokset. '

Table 82. Results of Analyses of soil samples from Tarvaala experimental
pasture field.

H Htg/hkl.{ kev., N. 9 'iElelgg;rg.-
iva-di uiva- i - . ) .
‘%’ = Zg % Kqua; dine | cesta T]Il;;‘i’,:lgs ilmalk:sta. mgrl i:]sa;a pH
S 8| 22 L iaht o g s maata
g8 ; Iigwésu(gs' ;fsigzbgggz' T"’;?‘%" N I“,;,n AT\ Electrolytes pH
S <3 ° % of dry weig substance myg per 1
subst. liter sotl
A ! 97.7 10.0 1.04 2.24 1816 4.70
» 11 97.8 9.3 1.05 2.41 208 5.23

» 111 98.0 10.5 1.09 1.77 356 5.11

» v 97.9 10.0 1.03 2.30 224 ~ ba1
Keskiarvo. —

Average ... 97.9 10.0 1.05 T 218 526 5.04
B 1 97.6 9.9 1.03 2.30 284 5.29
» 11 97.7 9.5 l.04 2.41 260 , .47
» 111 97.1 9.7 1.00 2.47 224 5.12
» v 98.2 8.7 111 2.13 620 4.70

Keskiarvo . —
Average ... 97.8 9.3 1.05 2.33 347 5.15'
A4+B
Keskiarvo —
Average ... 97.8 9.7 1.05 2.25 436.5 5.09

tasaisesti yli lohkon ja poltettiin kevaalls 1927, jolloin samalla
sammal ja suurimmaksi osaksi muukin maata peittivé kasvillisuus
paloi. B-lohkoilta risut poistettiin siirtimalld ne koealueen
ulkopuolelle.

Koealue ymparditiin samalla piiriojilla ja sen halki ve-
dettiin pituussuunnassa kulkeva 0.5 m syvé oja, joka jakoi koekentin
kahteen 70 m levedén sarkaan.

Koko koekentts peruslannoitettiin raivauksen ja oji-
tuksen jalkeen, kiyttdmalla ha kohti 800 kg thomaskuonaa ja 300 kg
40 9, kalisuolaa. Kalkkia éi koealueelle annettu pitkastd kuljetus-
matkasta (n. 60 km asemalta) johtuvien kustannusten valttdmiseksi.
Sen sijaan apusiemennettiin maa samalla siemensekoituk-
sella, kuin Elisenvaarankin koekenttd, kayttimalla kuten siellikin
15 kg siementd ha kohti.

Koekenttsd syotettiin 12—18 kuukauden ikaisilla I. S. K.-hie-
hoilla, joita oli kummallakin kierrolla 6 eldimen vakinainen ryhmé
sekd lisiksi tarpeen vaatiessa vararyhmié.

12
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2. Sademddrd- jo limpétilahavainnot.

Sademédras koskevia numeroita on esitetty taulukossa 33 seks
koekentélla ettd Viitasaaren havaintoasemalla tehdyistd havain-
noista. Viitasaaren havaintoasemalta on sen lisiksi olemassa tiedot
poikkeamista normaalista touko—syyskuun aikana vv. 1929—1933.
Taulukosta ilmenee, etté vuodet 1929 ja 1931 ja etenkin v. 1932 ovat
olleet normaalia huomattavasti sateisempia, kun sen sijaan vuosi
1930 on ollut jotakuinkin normaali sademédrin suhteen, mutta vuosi
1933 poikkeuksellisen kuiva heinikuuta lukuunottamatta.

Lampdtilaa koskevia havaintoja on esitetty taulukossa 34 Tar-
vaalan koekenttés lihinng olevalta Jyviskylin havaintoasemalta.
Tulosten mukaan ovat vuodet 1929 ja 1931 olleet jotakuinkin nor-
maalit, mutta vuodet 1930, 1932 ja 1933 tavallista lampdisemmiit.
Vuonna 1931 ovat touko-, heini- ja elokuu olleet normaalia lampoi-
sempié, mutta kesé- ja syyskuu normaalia kylmempié. Vuonna 1932
on kesékuu ja v. 1933 toukokuu ja elokuu olleet normaalia kylmempii.

3. Koetulokset.
a. Pohjavesitutkimukset.

Taulukosta 35 selvidvit koekentdlld vv. 1929—32 suoritettujen
pohjavesimittausten tulokset. Taulukossa on es1tetty ainoastaan kes-
keltd sarkoja saadut tulokset. Maapers on koealueella melko kivista,
jonka takia ei kaikkia pohjavesiputkia ole saatu tarpeeksi syviille
maahan. Téastd johtuu, ettd pohjavesi eriissd torvissa on alentunut
pohjaveden torven alapaén alapuolelle, jolloin sen korkeutta ei ole
voitu ma#ritd. Néain on ollut asian laita heinikuulla v. 1930, jolloin.
pohjavesi on mennyt kuivan kesin johdosta alle 1 m. Muuten on
pohjavesi, kuten taulukosta nikyy, pysynyt melko korkealla keskim.
n. 35—40 cm:n kohdalla maanpinnasta laskien.

b. Kasvillisuustutkimukset.

Tarvaalan koekentilld ei kasvillisuustutkimuksia ole voitu suo-
rittaa yht# usein kuin esim. Lepaan ja Haision koekentills sen etiisen
aseman vuoksi. Kasvillisuuden kokoonpano perustamistdiden pad-
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Taulukko 34. Ldmpotila sekd poikkeus normaalista Tarvaalan koe-
kenttid lihinnd olevalla Jyviskylin havaintoasemalla vv. 1929—33.

Table 34. The temperatures and their deviation from the normal recorded during
1929—33 at the observation station (Jyviskyld) situated wnearest Tarvaala
experimental pasture field. :

Lampétila (C°) seki poikkeus normaalista
T'he temperatures (C°) and their deviation from the mormal
Vuosi Touko—
Year Toukokuu Kesdkuu Heinikuu Elokuu Syyskuu Syyskuu
May June July August September May—
September
Normaali —

Normal ... 8.1 13.0 16.2 13.6 8.8 . 11.9
1929 ....... 9.a-+1.0 | 12.4—0.6 | 147—1.5 | 13.3—0.3 9.440.6 | 11.8—0.1
1930 ....... 111430 | 142412 | 174412 | 15.64-2.0 | 6.6—2.2 | 13.04+1.1
1931 ....... 10.64-2.5 | 10.4—2.6 | 18.04+1.8 | 14.841.2 59—2.9 | 11.8 0.0
1932 ....... 8.6+0.5 | 11.2—1.8 | 17.94+1.7 | 14.64+1.0 | 10.04+1.2 | 12.540.6-
1933 ....... 7.3—0.8 | 15.54-2.5 | 17.94-1.7 | 18.3—0.3 | 9.8+1.0 | 12.8-+1.9
Keskiméirin
On an average| 9.3+1.2 | 12.7—0.3 | 17.24+1.0 | 14.340.7 | 83—0.5 | 12.44-0.5

Taulukko 35. Pohjaveden korkeus Tarvaalan laidunkoekentilld wvv.
1929—32 keskelld sarkaa, cm maan pinnasta.

Table 35. The height of the subsoil water at the central part of the plot of Tarvaala
experimental pasture field in cm from the surface of the ground during 1929—32.

Kesikuu Heinikuu Elokuu Kesi—Elokuu
§)-1 June July August June—August
SOl = = 1=

vt |T2/ESE 7 228 = .8 = 5
P Rl A RS o NS P A S
SEISRE|SEZE(SE(SSEISERE (SEISSR5E/35 55| 32|37 (55
g'. §°:’+%§3‘2‘5& §&g§5=gs-& g%;‘gggs-& [B|2F|”

& %‘*.g. =) & .g‘ 5 5;&\% =1 =y
1929 ...... 6 9| 38] 11| 55| 10| 54| 49| 55 9] 27 8| 53] 40| 8| bd
1930 ...... 6 9| 43| 33| 46 2| Y —| — 5| 38| 14| 45| 38| 14| 45
1931 ...... 5 51 21} 9| 41 8| 36| 10| 51 9| 46| 19| 52| 34| 9] 52
1932 ...... 4 7| 44| 9| 57 31387 30| 45 9] 21 3| 54| 84| 9| 57
Vv.1920—32) —| —| 37| 9| 57| —| 35| 10| 55| —| 32| 3! 54| 87 4[ 60

tyttyd selvidd kuitenkin v. 1927—1928 suoritetuista tutkimuksista,
joiden lisaksi v. 1932 suoritettu tutkimus on omiaan valaisemaan,
mihin suuntaan kasvillisuuden kehitys on mennyt vv. 1928—1932

aikana (taulukko 36).

1) Pohjavesi oli heinikuulla alapuolella pohjavesitorvien alapiiti.
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Taulukko 36. Kasvillisuustutkimukset Tarvaalan laidunkoekentdlld.

Table 36. Investigations regarding the plant vegetation at Tarvaala exp. pasiure
field.
Peittdmisaste; (1—10) 16 nelion keskiarvo
Degree of density (1—10) average of 16 squares

Akierto B-kierto
A-enclosures B-enclosures

Kasvin nimi

Name. of the plant V. 1928 V. 1928

Z66T "A

w
=~
2]

LI¥3  |L36T A
S/FT |386T A

9/6T
8/8
6/L3
8/F1
9/6T
6/43

Abies exeslsior ..............
Agrostis vulgaris ............
Aira caespitosa .............
» flexuosa ..............
Alnus incana ...............
Antennaria dioica ...........
Calamagrostis ...............
Carex sp. .........oieiiiinnn |
Dactylis glomerata ..........
Festuca ovina ..............
Festuca pratensis ...........
Fragaria vesta ..............
Geranium silvaticum ........
Hieracium sp. ..............
Juniperus communis ........
Lathyrus prateasis ..........
Luzula multiflora ..........
Majanthemum bifolium ...... +
Melampyrum sp. ............
MUSCL «ovvvvvvn i
Phleum pratense ............
Pinus silvestris ...... PRI
Poa pratensis ...............
Potentilla verna ............
Pyrola rotundifolia ..........
Ranunculus acer ............
Ranunculus repens ..........
Rubus arcticus ............. +
Solidago virga aurea ........
Trientalis europaea ..........
Trifolium hybridum .........
» pratense ..........

» TEPEeNS ............
Vaccinium myrtillus .........
» vitis idaea .......
Veronica officinalis ..........
Viola canina ................

OHOHFHO
+ o+
O O A= O |

|

e O b b OO
OHMHIRHWORRHOHHNDO

|+
=

OO =
o

B g e =R e e o e e e

[ Y R g B g g g Y e Y L L = N e e N e o e e = e e )

bt O U b O b b

b b b i PO IR R R R R i i L H O O P H O R HH O H H H IO H HHH O RO R RO
R GO R O OO i bt b = O D s b b b b e D DO O R e e e e e
OHIOH OO O b b e b b e ek bk i e b et b DO b QO O bt et b b b ek et
R N G B R i e E at =g
DO b b e b b ek b b ek e e e G0 D O e ek bk U5 D bk bt b b ek

Y o e K= R e e e e al —l a2l N e e e

Kylvetylsta kasveista on A-kierrolla etenkin valkoapila (T'rifo-
lium repens ) huomattavasti lisaantynyt. Muista kylvetyista kasveista
ovat timotei (Phlewm pratense) ja puna-apila (Trifolium pratense)
huomattavasti vahentyneet. B-kierrolla, jolla eivat kylvetyt lajit
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heti itineet, ovat kuitenkin myShemmin ilmestyneet nurminata
(Festuca pratensis), timotei (Phleum pratense), niittynurmikka (Poa
pratensis) seké kaikkia apilalajeja (T'rif. pratense, hybridum et repens ).

Niistd kasveista saattaa valkoapila kuitenkin olla suurimmaksi
osaksi villiapilaa. Muista villeists kasveista ovat A-kierrolla lisaan-
tyneet nurmi- ja ahdelauhat ( Aira caespitosa et flexuosa), saraheinit
(Carex), ahonata (Festuca ovina) ja niittynitkelma (Lathyrus pra-
~ tensis) sekd lisiksi huomattavassa médrassi sammallajit (Musci).

Sen sijaan ovat A-kierrolla vihentyneet kurjenpolvi (Qeranium
silvaticum ), keltanolajit (Hieracium,), ketopiippo (Luzula multiflora ),
oravanmarja (Majanthemum bifolium), maamuurain (Rubus arcti-
cus), kultapiisku (Solidago virga aurea) ja mustikka (Vaccinium
myrtillus ).

B-kierrolla ovat villeistd kasveista lisdintyneet etenkin nurmi-
rolli (Agrostis vulgaris) seka sarat (Carex), ahonata (Festuca ovina)
ja niittynatkelmé (Lathyrus pratensis). Vihentyneet ovat kurjen-
polvi (Geraniwm), kevitpiippo (Luzula), oravanmarja (Majanthe-
mum ), maitikkalajit (Melanpyrum ), mustikka ja puolukka (Vacci-
ntum) sekd myoskin sammal (Musci).

Kokonaan hivinneet (tutkituilta neliéiltd, joilla niita ensin loy-
tyi) ovat A-kierrolla koiranruoho (Dactylis glomerata), metsitihti
(Trientalis europaea) ja maitikka (Melampyrum). Puiden taimet on
niinikdan todettu havinneen B-kierrolta, jolla niitid aikaisemmin etu-
padssd oli. Niin ovat kuusen (Abies), lepan (Alnus), katajan (Juni-
perus) ja mannyn (Pinus) taimet kokonaan havinneet. Yhdells
neli6lla on kuitenkin ilmaantunut uusi mannyntaimi.

c. Laidunrehunkemiallistakokoomusta koske-
vat tutkimukset.

Taulukossa 37 on esitetty Tarvaalan koekentaltd vv. 1928—1933
otettujen heindniytteiden analyysitulokset. Sen mukaan on kaske-
tulla A-kierrolla kasvaneissa heinissi ollut hieman korkeampi raaka-
proteinipitoisuus kuin B-kierrolta korjatussa rehussa. — Tami
A-kierrolla todettu korkeampi proteinipitoisuus johtuu todennikdi-
sesti siitd, ettd kierrolla esiintyy runsaammin kylvettyja laidun-
kasveja kuin B-kierrolla. Kaskeaminen on A-kierrolta havittanyt
suurimman osan sammaleesta sekd muunkin alkuperiisen kasvilli-
suuden, joka B-kierrolla on estinyt kylvettyjen laidunkasvien kehi-
tyksen. Proteinipitoisuus oli jonkin verran korkeampi alkuvuosina
kuin vv. 1931 ja 1932, jolloin myéskin edellamainittu eroavaisuus
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-Taulukko 37. Tarvaalan laidunkoekentilii otettujen heindndytteiden
kemialliset analyysitulokset: 1) vv. 1928—30.

Table 37. Results of chemical analyses of hay samples from Tarvaala experi-
mental pasture field during 1928—30.

Kuiva-ainetta % Raakaproteinia Tuhkaa
N - kuivasta heinisti Crude protein Ash
dytteenotto-
piivi . Dry substance % kuiva-aineesta
Samml takenv of dry hay, % % of dry substance
A-Kierto B-kierto A-kierto | B-kierto A-Kkierto B-kierto
A-enclosures losures | A-enclosures| losures | A es losures

27/6 1928 ... 85.53 82.26 11.84 10.39 6.33 4.75
9/8 » ... 88.72 88.97 8.44 . 882 A 5.80
—/9 » ... 88.32 88.00 10.96 8.69 8.23 | 4.98

19/6 1929 ... 83.62 84.64 10.04 9.48 6.40 6.31
16/7 » ... 85.74 85.28 10.08 9.35 7.21 7.59
17/6 1930 ... | 8770 87.28 9.74 9.79 6.72 6.42
217w ... 81.98 87.95 12.95 13.11 8.03 6.66
13/9 » ... 87.58 87.14 15.18 12.69 11.15 8.99

2) w. 1931—33.
A-kierto. — A-enclosures.
Kuiva- . Raaka- . | Raaka- | Typettom.
ain:t%;a % Ir{a?{,lg prgtzizia klal‘?%uaé Tuteain. Tuhkaa

Niytteenotto- | Kuivasta Crude Crude N-free Ash

paiva heindésti Crude fat protein fiber extractives

Sample taken Dt;‘{wﬁ"f,’f' 9 kuiva-aineesta

dry hay % % of dry substance

26/6 1931 ... | 92.00 V 2.61 10.11 27.39 | b2r2 717
1/8 » ... 91.70 2.51 10.91 28.68 49.07 8.83
2/7 1932 ... 93.30 2.57 8.90 28.08 35.05 7.40

29/8 » ... 93.50 3.21 9.52 27.91 51.55 7.81
5/71933 ... 91.32 2.92 8.20 28.03 54.88 5.97

18/8 » ... 90.38 3.00 9.64 27.80 53.77 5.79

B-kierto. — B-enclosures.

26/6 1931 ...| 9180 951 |  10.46 30.07 | 50.21 6.75
1/8 » ... 91.90 2.39 8.81 32.21 49.08 7.51
2/71932 ... 94.00 2.55 8.94 3117 51.06 . 6.28

29/8 » ... 93.80 3.19 8.85 28.36 51.28 8.32
5/71938 ... 90.55 2.85 7.79 29.62 53.95 5.79

18/8 »- ... 90.35 2.93 10.13 33.00 45,57 8.37
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eri kierroilta otettujen heinien kokoomuksessa on ollut pienempi kuin
alussa. Tam# johtuu ilmeisesti siité, ettd kylvetyt laidunkasvit myo-
hemmin ovat vihentyneet samoista syistd kuin Elisenvaaran koe-
kentélta. :

d. Laitumen sato rehuyksikéissd, elaintuo-
tanto seké laidunrehun tuota,ntokuq-
tannukset.

Kasketulta A-kierrolta on vv. 1928—1933 saatu sydttamalla
keskim. 918 ry/ha (taulukko 38) seki samana aikana kaskeamatto-
malta B-kierrolta 746 ry/ha. Ero eri kiertojen antamien tulosten vé-
lilla ei siis ole kovin suuri, mutta se suurenee muun muassa siita syysté,
ettd A-kierrolla kasvanut heind analyysitulosten mukaan on ainakin
raakaproteinipitoisuutensa puolesta arvokkaampaa kuin B-kierron
heina.

Laidunpéaivia on vv. 192833 A- klerrolla ollut keskim.
296, B-kierrolla keskim. 265 ha kohti sekdé painonlisdysta
A kierrolla keskim. 80.2, B-kierrolla keskim. 51.8 kg ha kohti.

Laidunkoekentin perustamiskustannukset selvii-
vt seuraavasta yhdistelmésta:

Taulukko 88. Tarvaalan laidunkoekentin rehuntuotanto, elamtuotanto
ja laidunpdivdt vo. 1928—33.

‘Table 38. Fodder production, animal production and grazing days of Tarvaala
i ‘ experimenial pasture field during 1928—33.

Painonlisiiystii kg- Laidunpéivii/ha
Ry/ha . Increase of weight, kg Grazing days/ha
It
5:,‘1%2&%“ ha kohti hiehoa kohti vrk:ssa hiehoilla
- per hectare per heifer and day heifers

A-kierto' B-kierto| A-kierto| B-kierto| A-kierto | B-kierto | A-kierto| B-kierto

A-enclo-| B-enclo-| A-enclo-] B-enclo-| A-enclo- | B-enclo- | A-enclo-| B-enclo-

sures sures sures sures sures sures sures sures

V.1928 ......... 870 753 817 69.2 | +0.285| +0.248| ) 296 276

» 1929 ... 1220 860 | 126.0; 5l.5| +0.247; +0.156 387| 339

» 1930 ......... 1011 873| &0.0 64.5 +0.290| 40.235 308 215

» 1931 ......... 766 682 43.0 4777 +0.1791 4+0.199 201 - 240

» 1932 ..., 958 795 98.8 59.5] +0.358 | +40.216 276 276

» 1933 .. ..., 683 511| bl 18.5| ~+0.236 | +0.100 219 186
Keskim. — On an

average 192833 918‘ 746| 80.2| 51.8| +0.269| +0.198| 296| 265

1) Niisti 22 ehtyneitten lehmien laidunpiivi.
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A-kierto . B-kierto
' . Smk Smk
Raivaus ja rlsu]en poltto .............. 200: — 78: —
Ojitus ...t 1427 — 1427: —
Peruslannoitus ............ ... .. ..l 1 225: 50 1225: 50
Siemennys ......... e 467: 50 1
Aitaus ............... e 1079: 78 1079: 78
Sillat ja ]uottopalkka ............... - 30: 62 30: 62
’ Yht. perustamiskustann. 4 430: 40 3 840: 90

Taulukossa 39 on esitetty laidunrehun lannoitus-, liikke- ja tuo-
tantokustannukset. Tulosten mukaan on kasketulla kierrolla laidun-
rehun tuotantokustannus 84 pennii ja kaskeamattomalla kierrolla
99 penniad. Kaskeaminen on siis selviisti kannattanut.

4. Koetulosten kiytinnéllinen merkitys.

Tarvaalan kaskeamiskokeen mukaan on téssi tapauksessa val-
litsevissa olosuhteissa osoittautunut edullisemmaksi kasketa maa
raivauksen jalkeen kuin jattad se kaskeamatta. Tahin tulokseen
on myodtdvaikuttanut muun muassa se seikka, ettd luonnollinen
kasvipeite sisilsi verraten vihin hyvii laidunkasveja, jonka lisaksi
sammalpeite ja runsaasti esiintyvat varpukasvit, ahonata y.m.s.
estivit parempien rehukasvien kehityksen. Lisiaksi on tahan tulok-
seen vaikuttanut se, ettei risuilla ja oksilla tallaisella suurella tilalla,
joka sijaitsee suhteellisesti harvaan asutulla ja metsarikkaalla seu-
dulla, ole juuri mitéén arvoa polttopuina. Niiden arvo on sen sijaan
pientilalla sekd suuremmillakin tiloilla, jotka sijaitsevat tihedsti
asutuilla paikkakunnilla, huomattavasti suurempi ja voi kokeen tulos
téllaisessa tapauksessa olla toinen, kuin Tarvaalassa saatu.

Kokeen antamia tuloksia tarkastettaessa kiintyy huomio sii-
hen, ettd talta viljelyslaitumelta saadut rehuyksikkdsadot ovat
melko alhaiset ja laidunrehun tuotantokustannukset sen vuoksi aika,
korkeat. Harkittaessa syitd tdhin epilkohtaan seks keinoja sen
poistamiseksi, joutuvat m.m. seuraavat seikat huomion kohteiksi:

Laitumen maanlaatu on savea, joka on jossain madrin
jiykkad ja puuttuvan muokkauksen johdosta aineenvaihdokseen
tarpeellisia edellytyksid vailla. Maahan olisi kaikesta paattiaen

1) B-kierto siemennettiin kyllikin samalla tavalla kuin A-kiertokin, mutta syystd
ettel siemen ‘tihefin luonnollisen kasvillisuuden estimind piidssyt itdmian juuri ollenkaan
B-kierrolla, ei siemennyskustannuksia ole otettu huomioon viimemainitun kierron perus-
tamiskustannuksia A-lderron vastaaviin kustannuksiin verrattaessa.

4532—36 13
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Taulukko 39. Latdunrehun lannottus-;, litke jo tuotantokustannukset
Tarvaalan laidunkoekentilld vv. 1928—33.

Table 39. Fertilizing, working and producing expenses for the pasture fodder at
Tarvaala experimental field during 1928—33.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk.
Fmk. per ha Fmk. per fodder unit
Vuost A-kierto B-kierto A-kierto B-kierto
Year A-enclosures B-enclosures A-en ’u es B-enclosures
Lannoituskustannukset
Fertilizing expenses

1928 ..ot 326: — 326: — —: 37 —:43

1929 ..ot 326: — 326: — —: 27 —: 38

1930 .oovienenet 279: — 279: — —: 28 —: 32

1931 ...oeieii it 256: — 256: — —: 33 —: 38

1932 ..o 286: — 286: — —: 30 —: 36

1933 oovieeiee 286: — 286: — —: 42 —: 56
Keskimiirin vv.— On

an average 1928—33 293: — 293: — —: 32 —: 39

Liikekustannukset — Working expenses

1928 ... 469: — 469: — —: b4 —: 62

1929 ...oeiiiin.t, 454: — 454 — —: 37 —: b3

1930 coieiiee 431 — 431: — —: 42 —: 49

1931 oo 380: — 380: — —: 50 —: 56

1932 coieniiiiin et 449: — 449: — —: 47 —: b7

1933 ...l 402: — 402: — —: 59 — 79
Keskimadrin vv.— On

an average 1928—33 431: — 431: — —: 47 —: 58

Tuotantokustannukset — Producing expenses

1928 oo 807: — M — —: 93 1: 03

1929 L. 792: — 762 — —: 65 —: 89

1930 o ooeieieiiinnnn, 770 — 740: — —: 76 —: 85

1931 oo e — 687: — —: 94 1: 01

1932 ..o 87— %7 — —: 82 — 95

1933 oooviiiiiii 739: — 709: — 1: 08 1: 39
Keskimédrin vv. — On

an average 1928—33] 769: — 739: — —: 84 —: 99

koetettava saada syntymadn vilkkaampaa mikro-organismien toi-
mintaa kiyttaimilla, ellei muokkaukseen tahdota turvautua, maan-
parannusaineita ja elimellisid aineita sisaltiviad lantaa.

Niinik&én saattaisi monipuolisempi lannoitus kuin
pelkks fosforihappo-kalilannoitus tallakin koekentalld olla paikal-
lagn. Edellamainittuja nakokohtia silmélla pitden annettiinkin
koealueen toiselle puoliskolle kevaalla 1934 20 000 kg/ha mutaa,
koko koekentté siemennettiin uudelleen ja koe jatkuu vuodesta 1935
uusitussa muodossa.

Laitumen ojitus on mydskin yksinkertaisinta laatua. Voima-
perdisempi ojitus saattaisi kannattaa etenkin typpilannoituksen
yhteydesséa. :
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Tarvaalan kokeen térkeimpéné tuloksena on pidettavi sitd, ettd
koe on osoittanut, etteivat siind kaytetyt, parhaina pidetyt menettely-
tavat, tidsséd tapauksessa olleetkaan sopivimpia, koska laitumen sato
ndin ollen liian korkeiksi. Joskin tdmé osaksi johtuu siitd, ettd kus-
tannukset koekentilld yleensd nousevat suhteellisesti korkeammiksi
kuin kiytdnnossa, taytyy tassd tapauksessa loytyd tdhan muitakin
syitd, joihin jo edellisessd viitattiin. Tarvaalan laidunkoekentin
jatkuva tutkiminen selvittinee toivottavasti, milld tavalla tdllai-
sissa tapauksissa voidaan viljelyslaitumelta saada korkeampia satoja
ja halvempaa laidunrehua.

Karjanlannan kiyttokoe laidunta perustettaessa.

VI. Otavan koekenttd Mikkelin pitdjissi.

1. Kokeen suumnitielu ja perustaminen.
a. Koekysymys.

Koekysymys kuului: »Kannattaako viljelyslaidunta metsamaalle
perustettaessa kiyttdd karjanlantaa peruslannoituksen lisiksi
tihedin kasvipeitteen aikaansaamiseksi?» -

b. Koemaa luonnontilassa.

Koekenttd sijoitettiin Savossa yleisesti tavattavalle kivipohjai-
selle mustikkatyyppiselle metsdmaalle, jolla kasvoi hyvid sekametsi,
valtapuina koivu ja ménty, pensaat leppad, pajua, tuomea ja pihlajaa.

Maanlaatu oli hiekkamultaa hietajankolla. Maan pH-arvo
ja fosforihappovertausluku (P,0;) y.m. selvidvit taulukosta. 40.

Taulukko 40. Otavan laidunkoekentilid otettujen maandyiteiden

analyysitulokset.
Table 40. Results of Analyses of soil samples from Otava experimental pasture
field N:o 1.

Kierto, lohko ja syvyys Maalaji PH Tostorihappo- Huomautuksja

Enclosures and depth Soil pH ver%a:usél:ku Remarks
Elomulta A I..... Hiekkamulta 5.01 0.1 Kivid 11.2 9,
Rich soil A Il ....| Sandy loam 4.79 0.2 Stones 9.4 »
» ATl ... » 4.52 14 Roskia 10.1 »
» ATV ... » 4.44 0.6 Rubbish 17.8 »
» BI..... » 4.90 0.07 » . 8.0
» BIL.... » 4.87 0.4 » — 0y
» B III ... » 4.29 2.9 » 114 »
» BIvV ... » 4.60 0.5 » 12.8 »
Jankko — Subsoil A .. Hieta 5.18 alle 0.05 » 15.2 »
» » B .| PFine sand 5.21 » oo » 19.4 »
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Pohjavettda ei Otavan koekentdlld -voitu tutkia maan
kivisyyden johdosta, joka esti pohjavesitorvien upottamisen maahan
ilman suhteettoman korkeita kustannuksia.

Kuvia Otavan koekentisti.
Figures from the Otava experimental field.
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" Kuva 28. Otavan koekentin pohjapiirros.
Fig. 28. Plan. of the Otava experimental pasture field.

Maan ruohokasvillisuus oli melko kéyhds vankan
metsin varjostuksen johdosta. Péadasiallisesti kasvoi maalla mus-
tikkaa (Vaccinium myrtillus) ja osaksi myo6s puolukkaa (Vaccinium
vitis idaea ). Raivauksen ja kaskeamisen jilkeen ilmaantui kuitenkin
koealueelle suuri joukko luonnonkasveja kylvettyjen laidunkasvien
rinnalla. Niaistd luonnonkasveista mainittakoon yleisimpini seuraa-
vat: nurmirdlli (Agrostis vulgaris), ahdelauha (Aira flexuosa), sara-
heindt (Carex), aro- ja ahonata (Festuca rubra et ovina), ketopiippo
(Luzula multiflora), oravanmarja (Majanthemum bifolium ), nuokku-
helmikks (Melica nutans), sammallajit (Musci), ketunleipé (Ozalis
acetosella ), niittynurmikka (Poa pratensis), rétvana (Potentilla tor-
mentilla) ja aho-orvokki (Viola canina). Vihemméssd méaardssi
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Kuva 29. Otavan laidunkoekentin ruohokasvillisuus luonnontilassa ennen
raivausta. Eniten mustikkaa, puolukkaa, sammalta y.m.s.

Fig. 29. Herbage vegetation of the Otava pasture experimental field in a virgin state
before clearance. Mostly blue-berries, whortle-berries, moss and so on.

esiintyivat seuraavat kasvit: nurmilauha (Aira caespitosa), sian-
karsaheind (Achullea millefolium ), kastikka (Calamagrostis), kanerva
(Calluna wvulgaris), nurmiharkki (Cerastium wvulgare), rantamatara
(Galium  trifidum), keltanot (Hieracium ), kevatpiippo (Luzula pi-
losa ), nuokkutalvikki (Pyrola secunda), arohumala (Prunella vulga-
ris), ahosuolaheini (Rumex acetosella), heindtahtimo (Stellaria gra-
minea), metsatahti (T'rientalis europaea), villi valkc-apila (7Tri-
folium repens), rohto- ja nurmitidyke (Veronica officinalis et cha-
maedrys) y.m.

c. Koekentédn perustaminen.

Koealueelta poistettiin kesalla 1928 puu- ja pensaskasvillisuus
ja risut ja oksat poltettiin, osaksilevilladn, osaksi lijissi. Koekenttiai
ei aluksi ojitettu ollenkaan kivisen maaperan takia, mutta myohem-
min on sille kuitenkin kaivettu eraitd matalia ojia.

Polton jalkeen maa peruslannoitettiin, kiayttamilla ha kohti
800 kg thomasfosfatia ja 600 kg 20 9:std kalisuolaa seké apusie-
mennettiin muuten samanlaisella siemensekoituksella kuin Elisenvaa-
ran ja Tarvaalan koekentit, paitsi ettd timoteitd tuli 1 kg/ha vi-
hemmén kuin niilla koekentilld.



Kuva 30. Otavan koulutilan laidunkoekentté luon-
nontilassa.

Fig. 30. Pasture experimental field of the Otava
training estate in a virgin state.

Vuonna 1929 annettiin A-kierrolle tuoretta karjanlantaa n. 20 000
kg/ha ja B-kierrolle vastaava kasvinravintoainema#ra vakilannoit-
teina. Karjanlannan kokoonpano oli suoritetun analyysin mukaan
seuraava:

Vetta ................ 799.5 9/, (pro mille)
Kuiva-ainetta ........ 200.5 »
Tuhkaa .............. 19.6 »
Typped, kaikkiaan .. .. 4.36 »
NH;-typped .......... 112 »
P,0; kaikkiaan ....... 2.00 »
K,O liukenevaa ....... 5.14 »

B-kierto tuli saamaan superfosfaattia 200 kg, 40°9/,sta kali-
suolaa 257 kg ja kalkkisalpietaria 144 kg/ha,
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Kuva 31. Kuvasta niikyy, miten mustikanvarret ovat sur-
kastuneet Otavan laidunkoekentilli raivauksesta johtuneen
lisiéintyneen valonsaannin vaikutuksesta. Ala on raivattu kevit-
talvella v. 1928 ja kuva otettu kesilli 1928.
Fig. 31. It is seen from the picture how the stalls of the blue-berries
of the Otava pasture experimental field are withered owing to the
effect of the increased supply of light caused by clearance. TZe area
was cleared in the early spring of 1928 and the picture taken in
the swmmer of 1928.

Kuva 32. Yleiskuva Otavan laidunkoekentilti raivauksen
jéilkeen.

Fig. 32. General view of the Otava pasture experimental field after
clearance.

Vv. 1930—35 on koekenttd saanut tavanmukaisen hoitolannoi-
tuksen fosfaateissa ja kalisuoloissa. Koekentti on syotetty I.S. K.-
hiehoilla. Toisinaan on alueella myds pidetty hevosia jalkisyottoa
toimittamassa.
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Kuva 33. Koe-eliimii Otavan koekentiilli.
Fig. 33. Ezxperimental animals in the Otava experimental fields.

Kuva 34. Heiné on paissyt lilan pitkiiksi koekentilli.
Fig. 34. Hay grown too long in the experimental field.
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2. Sademddrd- jo limpotilahavainnot.

Sademédrdd ja sademiidrin poikkeusta normaalista koskevia
tuloksia on esitetty taulukossa 41 paitsi Otavan tilalta myoskin Mikke-
lin kaupungin lahelld sijaitsevalta Itela-Savon kasvinviljelyskoe-
asemalta (Karilasta). Kuten taulukosta nidkyy on sademiars vaih-
dellut suuresti eri koevuosina. Vuosina 1929, 1934 ja 1935 on keskim.
koko kesini satanut tavallista enemméin, mutta eri tavalla eri vuo-
sina. Vuonna 1929 ovat touko-, heind- ja syyskuu olleet tavallista
sateisempia, elokuu kuiva ja kesikuu miltei normaali, v. 1934 on
heindkuulla satanut 127 mm normaalia (63 mm) enemmén, mutta
kaikki muut kuukaudet laiduntamisaikana ovat sen sijaan olleet
normaalia kuivempia. Vuonna 1935 jilleen ovat elo- ja syyskuun
tavallista suuremmat sademiéarit aiheuttaneet, ettd laiduntamis-
aikana keskim. on satanut normaalia enemmé&n. Vuosina 1933 ja
1930 sekd myds 1931 on sademédri laiduntamisaikana ollut normaalia
pienempi ja on etenkin ensimmiiseksi mainittu vuosi ollut huono
laidunvuosi. Ainoastaan' v. 1932 on ollut jotakuinkin normaali.

Lampétila vv. 1929-—35 on esitetty taulukossa 42. Kaikkina
vuosina, vuotta 1935 lukuunottamatta, on laiduntamisaikana ollut
keskim. normaalia laimposempad. V. 1929 ovat kesd- ja heindkuu,
v. 1930 syyskuu, v. 1931 kesé- ja syyskuu, v. 1932 kesikuu, v. 1933
touko- ja elokuu, v. 1934 kesikuu sekd v. 1935 touko-, heind- ja
elokuu olleet normaalia kylmempis. Keskim. koko koeaikana on sié
ollut normaalia lampdisempi. ‘

Taulukko 42. Ldmpétila sekd poikkeus normaalista Otavan laidun-
koekenttid lihinnd olevalla (Karilan) havaintoasemalla vv. 1929—35.

Table 42. The temperatures and their deviation from the normal recorded at the
observation station (Karila) situated nearest to Otava experimental pasture
field during 1929—34.

Lampotila (C°) seki poikkeus normaalista
The temperatures (C°) and their deviation from the normal
Vuosi Touko—
Year Toukokuu Kesikuu Heindkuu Elokuu Syyskuu syyskuu
May June July August September May—
September
Normaali — .
Normal ... 8.0 13.1 16.1 136 8.5 11.8
V. 1929 ....| 9.9+1.9 | 13.0—0.1 | 156.6—0.5 | 13.84+0.3 8.9+0.4 | 122404
» 1930 ....| 10.8+2.8 | 142+1.1 | 17.3+1.2 | 15.7+42.2 | 6.5—2.0 | 129411
» 1931 ....| 10.9--2.9 | 11.4—1.7 | 18.2+42.1 | 14.5+1.0 | 5.9—2.6 | 12.24+0.4
» 1932 ... 97+L7 | 12.5—0.6 | 187+2.6 | 16.1+1.6 | 9.8+1.3 | 13.241.4
» 1983 ....| 7.4—0.6 | 15.64+2.5 | 17.8+1.7 | 13.2—0.3 | 9.44+0.9 | 12.74-0.9
» 1934 ... | 11.04-8.0 | 13.2+0.1 | 17.641.5 | 15.4+1.9 | 12.8-4.3 | 14.04-2.2
» 1935 ....| b1—2.3 | 14.8+1.7 | 15.4—0.7 | 13.3—0.2 8.74+0.2 | 11.6—0.2
Keskimaarin : .
On an average| 9.3-41.3 | 18.54+0.4 | 17.24+1.1 | 14.440.9 | 8.940.4 | 12.,74-0.9
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. 8. Koetulokset.

a. Laidunrehun kemiallista kokoomusta koske-
vat tutkimukset.

Otavan laidunkoekentaltd vv. 1933—1934 otettujen heinénédyt-
teiden analyysitulokset ilmenevét taulukosta 43. Tuloksien mukaan
ei heinian kokoomuksessa ollut sanottavaa eroa erikierroilla. Vuonna
1934 on heinéin raakaproteinipitoisuus lokakuun alussa huomatta-
vasti korkeampi kuin heinikuun alussa, ja edellisend vuonna on
myoskin samantapainen erotus havaittavissa. Tahén lienee syyné
se, ettd heind oli alkukesilld, jolloin ensimmaéiset navtteet otettiin,
padssyt lilan pitkaksi.

Taulukko 43. Ofavan laidunkoekentdlid vv. 1933—34 otettujen heind-
ndytteiden kemialliset analyysitulokset.
Table 43. Results of chemical analyses of hoy samples from Otava exp. pasture
field during 1933—34.

A-lierto. — A-enclosures.

Kuiva- Raaka- Raaka- Raaka- Typettom.

ainetta % rasvaa proteinia kuitua uuteain. Tuhkaa
Naytteenotto- | kuivasta | oo, Crude Crude N-free Ash
s pz;xvak _ll)lemasta protein fiver extractives
ample taken ﬂ;ﬁ’,’f' 9% kuiva-aineesta
dry hay % % of dry substance
12/7 1938 ... 88.99 2.28 9.69 32.23 49.74 6.06
89 » ... 88.55 3.11 11.18 28.14 50.27 7.30
6/7 1934 ... 88.04 2.13 971 |° 34.29 47.36 6.51
5/10 » ... 67.41 © 814 14.59 27.13 45,94 8.60

B-kierto. — B-enclosures.

12/71933 ... 88.84 2.38 10.06 31.78 49.49 6.29
89 » ... 87.48 2.92 15.37 28.26 44.81 8.64
6/7 1934 ... 87.13 2.29 11.60 32.18 46.79 .14
5/10 » ... 58.79 3.27 14.88 28.33 44.97 8.55

b. Laitumen sato rehuyksikoissé, eldintuo-
tanto sek#éa laidunrehun tuotanto-
kustannukset.

Otavan koekenttd on vv. 1929—35 tuottanut keskim. ainoastaan
vahan yli 1000 ry/ha. Toisina vuosina, kuten 1931 ja 1934 on tuo-
tanto noussut vain 500—600 ry/ha. Mitdén eroa karjanlantaa ja
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Taulukko 44. Otavan laidunkoekentin rehuntuotanto, eliintuotanto
ja laidunpdivit vo. 1929—35.

Table 44. Fodder production, animal production and pasturage days of Otava
experimental pasture field during 1929—35.

Painonlisiysti kg . "
Ry/ha " Increase of weight, kg La,f,(i%l/%%m-
I;fe()lfl?fecztz%s ha kohti hiehoa kohti vrk:ssa P‘;‘SW/’I‘Z‘W
i . ) per hectare per heifers and day asiha
Vuosi — Year = % o - = - o &
s | swe| sx | sw| &> g% [ 3> | ¢¥
B & & B o 8B N S E E
S e 3 5 a8 & s g ] 3 g g 5 3
§¢ §¢ §% §% §¢ £8 §% §¢
1929 ... 1162| 1457 147.6| 198.5| +0.345| +0.413 380 412
1930 ............ 1131 892| 1120( 65.0| 40.277| +0.188 403 391
1931 ...l 698 535| 285| —2.2| 40.110| —0.011 281 281
1032 ...l 12251 1285| 187.3| 156.4| +0.448| 4-0.524 334 327
1933 ...l 1281 1084 | 164.0| 108.5| +0.521| +0.361 316 302
1934 ...l 619 6441 27.3| 34.5| 40.222| +0.280 223| 220
1935 ............ 12001 1277) 186.2| 202.7| +0.770 | +-0.804 463| 483
Keskim. — On an
avernge 1929—35| 1045| 1025 114.7] 109.1] +0.396 | +0.369 343 345

pelkkia vakilannoitteita saaneiden kiertojen tuotantojen vililla ei
keskim. ole havaittavissa. A-kierron nienniisesti albainen tuotanto
ensimmaéisend vuotena johtui kuitenkin ilmeisesti siité, ettd karjan-
lanta levitettiin kevailld, jonka vuoksi elaimet hyljeksivit rehua
talla kierrolla. Tulokset ovat taulukossa 44.

Taulukossa 45 on esitetty laidunrehun tuotantokustannukset,
joiden mukaan kustannus A-kierrolla on ollut 60 ja B-kierrolla 61
pennié ry kohti.

4. Koetulosten kdytinnollinen merkitys.

Vaikka Otavan koe varsinaiseen koekysymykseen niahden on
antanut téysin negativisen tuloksen, selvittids se kuitenkin laitumen
perustamiskysymystd melko huomattavalla tavalla.

Tésté kokeesta on ensinnikin todettava samaa kuin edellisisté-
kin, ettd liian laajaperiinen perustamismenetelms on antanut taalli-
kin huonon tuloksen. Laitumen alhainen tuotto aiheutui osaksi huo-
nosti valmistetusta kylvGalustasta, osaksi ulkolaisesta siemenesti,
josta syntyi heikosti talvehtiva kasvillisuus mutta ehkéi suurimmaksi
osaksi kuitenkin laitumen perustamisen jalkeen sattuneista pouta-
kesisté, varsinkin kun maan multavuus niinikdan oli heikko. Sadon
kohottaminen olisi kenties vaatinut peittomaan tai tunkiomudan
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Taulukko 45. Laitdunrehun Zah,noitus-, litke- ja tuolantokustannukset
Otavan laidunkoekentilld vv. 1929—35. :

Table 45. Fertilizing, farm and producing expenses for the pasture fodder at
Otava experimental pasiure field during 1929-—35.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk.
Fmk. per ha Fmk. per fodder unit
Vuosi A-kierto B-kierto A-kierto B-kierto
. Year A-enclosures B-enclosures A-encl es B-erclosures
Lannoituskustannukset
Fertilizing expenses
1929 ...t 200: — . 205: — —: 18 —: 14
1930 ...oieiiiinlal 210: — 210: — —:19 — 24
1931 ... 218: — 218: — —: 31 —:41
1932 ..o 259: — 269:— | —:21 —:20
1933 cooviviiininnt 300:— 300: — —: 23 —: 28
1934 ooveeeeniiinnt, 284: — 284: — . —: 46 —: 44
1935 oot ’ 284: — 284: — —: 24 —: 22
Keskimadrin vv. — On|
an average 1929—35 251: — 251: — —: 24 —: 25
Liikekustannukset — Farm expenses c
1929 ... 389: — | 389: — —: 33 —: 27 -
1930 .o 320: — 320: — —: 28 —: 36
1931 ..o 399: — 399: — —: 57 —:h
1932 ... 367: — 367: — —: 30 —:29
1933 ...l 414: — 414: — —:32 —:38
1934 oooeeveniienet 375 — 37h: — —: 61 —: 58
1935 ..., .. ... e 398: — 398: — —:33 —:31
Keskiméadrin vv. — On _ _ '
an average -1929—35 380: — 380: — —: 36 —: 37
. Tuotantokustannukset — Producing expenses
1929 ...l e 635: — 636: — ~—:5b — 44
1930 oot 564: — 564: — —: 50 - —163
1931 .oeeiiiiiien s 0646: — 646: — —: 93 1: 21
1932 oo 614: — 614: — -—: 50 - —48
1933 ooveviviinins 661: — 661: — —:52 —:61
1984 ...l 621: — 621: — 1:— —:96
1935 ..o 645: — 64b: — —: 54 —:51
Keskiméddrin vv. — On :
an average 1929—35 627: — 627: — —:60 —:61

kdyttoa suuremmassa mittakaavassa, kuin mité itse kokeessa kiy-
tettiin, Kokeen syotto ja hoito on mydskin tilld, kuten yleensd nailla
paikallisilla, melko vaikeasti valvottavilla koekentills saattanut olla
jossain médrin epatarkkaa, miké on ollut omiaan satotuloksia alenta-
maan. :

Taltsa koekentalts saatu rehu on kuitenkin yleensi osoittautunut
riittaviksi koealueella pidettyjen hiehojen ravitsemiseksi. Sen to-
distaa se seikka, ettid hiehojen saavuttama keskim. painonlisdys
vuotta 1931 Iukuunottamatta on ollut tyydyttdva. Suuria vaihte-
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luita on kuitenkin havaittavissa, kuten esim. vv. 1934 ja 1935 valilla
(v. 1934 222—280 g hiehoa kohti p:ssé ja v. 1935 770—804 g), mutta
johtunee tdmi seikka muista asioista kuin koelaitumen tuotannosta, '
esim. hiehojen kunnosta laitumelle laskettaessa.

Siemenmiirikoe laidunta perustettaessa.

VII. Seppilin koekenttd Kajaanin pitdjissi.

1. Kokeen suunnitielu jo peru\staminen.
a. Koekysymys.

Koekenttd perustettiin metsidmaalle seuraavan koekysymyksen
selvittimistd varten: »Onko edullista kiyttisa suuria laidunkas-
vien siemenmidrii (A-kierto) viljeltyd hakalaidunta . metsdmaalle
perustettaessa, vai onko talléin vain pieni apusiemenméérd (B-kierto)
kyllin riittdva tarpeeks1 tihein laidunkasvillisuuden aikaansaami-
seksiy?

b. Koemaa luonnontilassa.

_ Maanlaatu oli laihaa hiesua moreenipohjalla. Analyysi-
tulokset koealueesta v. 1931 otetuista maaniytteistd nakyvat taulu-
kosta 46. Maan pH-arvo oli n. 4.70.

Luonnontilassa ollessaan kasvoi koealueella padasiassa kuusia
seks jonkin verran lehtipuita ja méantyja. Ruohokasveja ei sanotta-
vasti ollut, mutta sen sijaan mustikan ja puolukan varsia sek# run-
saasti sammalta. :

c. Koekentédn perustaminen,

Koekentin ala oli kaikkiaan 0.80 ha.

Puut kaadettiin koealueelta talvella ja kesallda 1930, hakat‘oun
haloiksi ja kuljetettiin pois seuraavana talvena. Alueen ympéiri
kaivettiin piirioja sekd yksi oja sen halki.

Kesalls 1931 kaskettiin koealue ja annettiin sille lannoituksena
800 kg thomaskuonaa ja 300 kg 40 %,:sta kalisuolaa ha kohti. Lan-
noitteet mullattiin ja maan pinta rikottiin destdmalls VOHLOSEN
laidunkarhilla. Sen jalkeen koekenttid siemmennettiin seuraavalla
siemenseoksella:
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Siementii ha kohti

A-kierto B-kierto
Phleum pratense .............. 8.00 kg 2.00 kg
Poa pratensis ................. 6.00 » 1.50 »
Festuca pratensis .............. 10.00 » 2.50 »
Dactylis glomerata ............ 3.00 » 0.75 »
Alopecurus pratensis ........... 3.00 » 0.75 »
Trifolium pratense ............. 4.00 » 1.0o0 »
» hybridum ........... 2.00 » 0.50 »
» TEPENS .« ovvevnees 4.00 » l.oo »
Yhteensa 40.00 kg 10.00 kg

Taulukko 46. Seppilin laidunkoekentilli otettujen maandytteiden
analyysitulokset.

Table 46. Results of Analyses of soil samples from Seppld experimental
pasture field.

—_—

‘ Elektrolyyttejia
Kierto Lohko N:o Tilavuuspaino mg/1 l:ssa maata pH
Enclosures Enclosure No. Volume weight Electrolytes myg pH
per 1 liter soil

A 1 1.03 168 4.59
» 11 1.16 132 4.64
» 111 1.20 136 4.86
» v 1.14 120 4.72
Keskiarvo — Average ........... 1.i3 139 4.70
B I 1.07 124 4.12
» 11 1.21 108 4.79
» 111 1.22 148 4.90
» v | 0.89 180 4.42
Keskiarvo — Awverage ........... ‘ 1.10 ‘ 140 4.71
Keskiarvo — Average A+B ...... | L1z | 40 | 411

Kevailla 1932 koekentti aidattiin piikkilankaa ja rautalanka-
verkkoa kiyttien kahdeksaan lohkoon, alaltaan kukin 0.1 ha. Aitaus
oli mychemmin vahvistettava laudoilla. Juottopaikka jérjestettiin
koekentédn lihelld sijaitsevaan ojaan.

Kesalld 1932 annettiin koekentille lannoitukseksi 100 kg kalkki-
salpietaria.

Koekentian laiduntaminen aloitettiin 10 pméa kesikuuta 1932.
Sitd, varten hankittiin 7 emilammasta karitsoineen, jotka jaettiin
kahteen ryhmain siten, ettd A-kierrolle tuli 4 lammasta ja 4 karitsaa
seki B-kierrolle 3 lammasta ja 3 karitsaa. Samaan tapaan laidunnet-
tiin koekentté seuraavinakin vuosina.
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Kuvia Seppiiliin koekentiistii.
Figures from the Seppdld experimental field.
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Kuva 35.  Seppilin koekentin pohjapiirros.
Fig. 35. Plan of the Seppiili experimental field.

Kuva 36. Yleiskuva Seppiilin koekentiisti.
Fig. 36. General view of the Seppiili experimental field.

Koekenttéd sai vuosittain hoitolannoituksena n. 200 kg thomas-
kuonaa tai kotkafosfaattia, n. 75 kg 40 9, kalisuolaa ja n. 50 kg kalkki-
salpietaria ha kohti.
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Kuva 37. Lampaiden suojamaja ja punnitushuone Seppilin koekentalld.
Fig. 37. Sheltering and weighing shed for the sheep in the Seppili experimental freld.

2. Sademddrd ja limpétilahavainnot.

Taulukossa 47 on esitetty sademéiraa koskevat havainnot koe-
kenttaa lahinni olevalta Kajaanin havaintoasemalta vv. 1932—35.
Taulukosta ilmenee, etti kesi 1932 on ollut normaalia sateisempi,
heindkuuta lukuunottamatta ja kesd 1935 normaalia kuivempi syys-
kuuta lukuunottamatta. Vwonna 1933 on touko—heinakuulla ja
v. 1934 touko-, seki heini—elokuulla satanut normaalia enemmaén,
mutta molempina kesind syksylld normaalia vahemmaén.

Taulukko 47. Sademdidrd sekd poikkeus normaalista Seppdldn laidun-
koekenttdd lihinng olevalla ( Kajaanin) havaintoasemalla vo. 1932—35.

Table 47. Amount of atmospheric precipitation and its deviation from the normal,
recorded during 1932-—35 at the observation station (Kajaani) situated nearest
to Seppild experimental pasture field.

| Sademéidiri (mm) seki poikkeus normaalista
| Amount (mm) of atmospheric precipitation and its deviation from the normal ]
o ‘ N ‘ Touko-
Vuosi | Toukok. Kesiik. | Heinik. Elok. Syysk. Syysk.
Year ‘ May June | July August September May- |
| September |
— T
i Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani Kajaani
| |
} . | | |
Normaali — |
Normal ... 38 a7 86 87 65 333
1932 ....... 32.3—6 1329476 54.5—31 | 89.6+3 |146.54+82 |455.8+124
1933 ....... 40.3+2 | T1.1+14 1121.4 +35 | 45.1—42 | 29.7—35 [307.6—26
1934 ., e 69.4+31 | 33.5—23 | 92.9+7 |110.14+23 | 38.6—26 [344.5+12
1935 ....... 13.8—24 | 24.5—32 | H5.5—30 | 43.4—44 |101.8+37 |239.0—94
Keskimédrin '
On an average | 39.0+1 ' 65.5+9 81.1—5H 72.0—15 | 79.1+14 [336.7+4

4532—36 15
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Taulukossa 48 on limpétilaa koskevat tiedot samalta havainto-
asemalta. Vuonna 1934 on lampétila ollut kesikuuta lukuunotta-
matta normaalia korkeampi; muut vuodet ovat olleet keskim. kesé-
kuukausina jotakuinkin normaalit, joskin kunakin vuotena joku
kuukausi on poikennut normaalista.

Taulukko 48. Ldimpdtila seki poikkeus normaalista Seppilin koekenttci
lahinnd olevalla (Kajaanin) havaintoasemalla vv. 1932—35.

Table 48. The temperatures and their deviation from the normal recorded at the
observation station (Kajaani) situated nearest to Seppild experimental pasture
field during 1932—35.

Lampdtila (C°) sekd poikkeus normaalista
The temperatures (C°) and their deviation jrom the normal
Vuosi
Touko—
Year Toukokuu Kesikuu Heindkuu Elokuu Syyskuu syyskuu
May June July August September May—
September
Normaali —
Normal ... 6.1 119 152 125 7.6 10.7
V.1932 ....| 6.1 0.0 | 10.2—L7 | 17.1+1.9 | 142+1.7 | 8.44+0.8 | 11.24+0.5
» 1933 ....| 4.8—1.3 | 13.9+2.0 | 16.24+1.0 | 121—0.4 | 8.3+40.7 | 11.1+0.4
» 1934 ... 9.6+3.5 | 11.9 0.0 | 17.04+1.8 | 14.6+2.1 | 12.044.4 | 13.0+-2.3
» 1935 ....| 3.5—26 | 13.7+18 | 152 0.0 | 12.2—0.3 | 7.1—0.5 | 10.3—0.4
Keskimaarin
On an average | 6.0—0.1 | 12.44-0.5 | 16.4+1.2 | 13.34+0.8 | 9.041.4 | 11.4-+0.7

3. Koetulokset.

Laitumen sato rehuyksikoissd, eldintuotanto
sekid laidunrehun tuotantokustannukset.

Taulukosta 49 ilmenee, etti suurella siemenméirilli siemennetty
A-kierto on vv. 1932—35 antanut keskiméirin 789 ry/ha, mutta B-
kierto vain 609 ry/ha. Painonlisiysti on saatu vastaavasti A:lta
136.8 kg ja B:lta 83.1 kg/ha. Laidunrehun tuotantokustannuslaskel-
masta (taulukko 50) nakyy myos, etti laidunrehu on tuotettu huo-
mattavasti halvemmalla (99 p/ry) A-kierrolla kuin B-kierrolla (Smk
1: 22/ry).

4. Koetulosten kdytinnéllinen merkitys.

Joskin suurempaa siemenseosta kayttiaméalla on saatu suhteelli-
sesti huomattavasti suurempi ja halvempi sato, kiintyy huomio kui-
tenkin laitumen sellaisenaan alhaiseen tuotantoon. Télla laitumella
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Taulukko 49. Seppdlin laidunkoekentin rehuntuotanto, eldintuotanto

ja laidunpdtvdt vo. 1932—35.

Table 49. Fodder production, animal production and grazing days of Seppdld
experimental pasture field during 1932—35.

Painonlisiysti, kg Laidunpii-
Ry/ha Increase of weight, kg vie’i,_/ha lampailla
Fodder unitsiha . ha kohti lam““,‘;‘itfg'%]’“’hti Grazing
Viosi — ¥ : ver ha per shoep and day days/ha (sheeps)
T R T R, [ R Su | 5. | B | e Fu
S5 g S S s g7 g 7
£ 3| s || §¢ | §8 | §8 | §¢
S 8 8 8 S 8 S 8
1932 ... 842 524 | 140.2 85.0| 4+0.095| +0.090) 1470 945
1933 ............ 959 746| 1183 81.8| +0.052| +0.043| 2255| 1885
1984 ... ..., 970 700 1357 105.7{ +0.050| --0.065| 2725 1635
1936 ............ 385 467 h3.2 60.0| 40.044| +0.046| 1218| 1300
Keskim. — On an|
average 1932—35 789 609] 136.8 83.1] 4-0.058| +0.058) 1917| 1441

Taulukko 50. Lasdunrehun lannoitus-, litke- ja tuotaniokustannukset
Seppdldn laidunkoekentdlld vv. 1932—35.

Table 50. Fertilizing, farm and producing expenses for the pasture fodder at
Seppdld experimental pasture field during 1932—35.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk.
Fmk. per ha - Fmk. per jodder unil
Vuosi ~ A-kierto B-gierto A-kierto B-kierto
Year A-enclosures B-enclosures A-enclosures B-enclosures
Lannoituskustannukset
Fertilizing expenses

1932 ..oiieia 465: — 465: — —: 55 —: 89

1938 ..ol 330: — 330: — —: 34 —: 44

1934 ..oviniiininnn, 465: — 465: — —: 48 —:66

1935 ... 465: — 465: — 1. 21 1. —

Keskimadrin vv.— On ]
an average 1932—35 431: — 431 — —:5h — 71
Liikekustannukset — Farm expenses

1932 ...l 556: — 556: — —: 66 1: 06

1933 oo 449: — 449: — —: 47 —: 60

1934 ..o, 556: — Hb6: — —: b7 —:79

1935 ool 556: — 5H6: — 1: 44 1:19
Keskimidrin vv.—On

an average 1932—35 529: — 529: — —:67 —: 87

Tuotantokustannukset — Producing expenses

1932 ..ol 811: — 772 — —: 96 1:47

1933 ..o 701: — 662: — —: 173 —: 89

1934 ..ot 811: — 772 — — 84 1: 10

1935 oveiiiieian 811: — 772: — 2:11 1: 65
Keskimairin vv. — On

| on average 1932—35 784: — 745: — —:99 1:22
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olisi todennakoisesti pitdnyt kayttdd toisenlaista perustamismene-
telmdd kun sielli kiytettyd. Tunkiomudan, karjanlannan ja ehki
peittomaankin kaytto olisi tdalla kaikesta padttien ollut paikoillaan.
Luultavaa on, ettd runsaan siemenen kaytdstd silloinkin olisi saatu
positiivinen tulos, mutta satojen noustua olisivat laidunrehun tuo-
tantokustannukset myoskin kaiken todennikéisyyden mukaan
laskeneet.

B. laitumen hyviksikiiyttod koskevat kokeet.

Lohkojen Iukumidiridi koskeva koe.

VII. Mustialan koekentti Tammelassa.
1. Kokeen suunnittelu ja perustaminen.
a. Koekysymuys.

Mustialan lohkojen Iukuma#rida selvittivd koe on perustettu
seuraavan kysymyksen tutkimista varten: »Kannattaako laidun
jakaa esim. 9 lobkoon, vai onko mahdollisesti yhtd edullista kayttia
esim. vain 3 lohkoa»?

b. Koemaanesiviljelys.

Koekenttsd sijoitettiin pellolle, entiselle niittonurmelle, joka jo
muutamia vuosia oli ollut laitumena. Laidun, johon mainittu koe-
alue kuului, oli vuodesta 1926 alkaen ollut sadontarkkailun alaisena,
antaen vv. 1926—1930 keskim. 1 960 ry/ha. Koealue kisitti kaik-
kiaan 4 ha téstd alkujaan 22 ha suuruisesta laitumesta.

c. Koekentdn perustaminen.

Koetta aloitettaessa jaettiin koealue kahteen laidunkiertoon
(vrt. kuva 38), joka kumpikin késitti 2 hehtaaria. Toinen (A) kierto
aidattiin 9 lohkoon, toinen (B) kierto 3 lohkoon. Lohkojen sijoitus
selvidgsa kuvasta. Kumpikin kierto sydtettiin hyvalypsyisilla leh-
milla 4—6 elaimen ryhmissé. Jalkisy6tt6a varten pidettiin syksyisin
hiehoja koekentdlls. Koemaan analyysitulokset selvidvit taulu-
kosta 51.



117

Taulukko 51. Mustialan laidunkoekentdltc otettujen maandyiteiden

analyysttulokset.

Table 51. Results of Analyses of soil samples from Mustiala experimental

pasture field.

Elektrolyytteji
Kierto Lohko N:o Tilavuuspaino mg/1lissa maata pH
Enclosures Enclosure No. YVolume weight Electrolytes mg PH
per 1 liter sotl
A I 0.86 200 5.56
» 1I — 220 5.43
» III 0.74 292, 5.24
» v — 192 5.44
» N 1.00 140 5.62
» VI — 132 5.66
» VII 0.82 - 216 5.49
» VIII — 236 5.50
» X 0.83 228 5.38
Keskiarvo — Average ........... 0.85 206 5.48
B 1 0.84 256 5.40
» 1I — 216 5.56
» 111 0.86 200 5.36
Keskiarvo — Average ........... 0.85 236 B.44
A+B
Keskiarvo — dverage ........... 0.85 211 5.47
A Jankko 1.26 88 5.99
B subsotl 1.17 96 5.97

2. Sademddrd- ja limpotilahavainnot.

Sademéaarias koskevat havainnot Mustialasta vv. 1931—35 on
esitetty taulukossa 52. Sen mukaan on vv. 1932 ja 1935 satanut run-
saammin kuin muina koevuosina. Lampotilaa koskevia tuloksia saa
taulukosta 3, s. 41. ' '

3. Koetulokset.

a. Pohjavesitutkimukset.

Pohjaveden korkeus keskelld sarkaa Mustialan koekentéalld vv.
1932—35 ilmenee taulukosta 53. Pohjavesi on talla saénnollisesti
ojitetulla peltolaitumella yleensé ollut 70—95 ¢m maanpinnan ala-

puolella.
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Taulukko 52. Sademddrd Mustialan laidunkoekenitidc ldhinnd olevalla

Mustialan havaintoasemalla vv. 1931—35.

Table 52. Amount of atmospheric precipitation and its deviation from the normal,
recorded during 1931—35 at the observation station situated nearest to

Mustiala experimental pasture field.

Sademddri mm
Amount (mm) of atmosph
. Toukokuu Elokuu Syyskuu Touko—Syyskuu
Vuosi May August September | May—September
Year
Normaali —

Normal ...| — 42 — 70 — 318
1931 ....... —40.8—1 — 79.94-10] —|312.3—6
1932 ....... 66.3|55.2+13(52.9 47.9 89.8-+20]324.6|343.9+26
1933 ....... .2| 65.7—386[46.0 84.3 44.0—26[307.9(237.6—80
1934 ....... 50.9|21.5—20/39.0 86.1{120.4-+42 62.9—7 1301.6/289.6—28
1935 ....... 12.4/19.3—23|51.5 — 97.94+-28] —|264.7—bH3
Keskim. — _

On an average| —|28.5—13 75.84+4 | —| 8lL.7+4 74.9+5 —|289.6—28
Taulukko 53. Pohjanveden korkeus Mustialan laidunkoekenidlld

keskellg sarkaa, cm maan pinnasta vo. 1932—35.

Table 53. The height of the subsoil water at the central part of the plot of
Mustiala experimental pasture field in cm from the surface of the ground

during 1932—35.

2 Kesi—elokuu
§ June— August
S

) sSls B B B -

Vuosi Z18=5 & izg # £.5 %8 g
vear | SP|3sEiEmEs, [EEEREing|g, (BEERAINE L | B2 nAly,
RN RN S S H RN =
SHESE|SEEER5 B 8|SE(EE |87 |TTE5 55|87 S5 8L 8P

5 |5=8°E 228" g 58| 2 TE

A) B A) ey “ e

1932 ..... 9| 7 8 9| 8 71| 53| 9
1933 ... 9/ 8 8 1221 9 108 | 76 |122
1934 ... 9] 9 9 91| 11 84| 50 [104
1935 ..... 9| 8 5 100{ 6 87| 58112
Vv.1932—35| —| — 122 88| 50122
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Kuva 38. Mustialan koekentin pohjapiirros.
Fig. 38. Plan of the Mustiala experimental field.

Kuva 39. Yleiskuva Mustialan koekentista.
Fig. 39. General view of the Mustiala experimental field.
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b. Laidunrehun kemiallista kokoomusta k os-
kevat tutkimukset.

Taulukosta 54 selvidvit laidunrehun kemialliset analyysitulok-
set. Raakaproteinipitoisuus on ollut huomattavasti korkeampi kuin
hakamaahan perustetuilta koekentilti otetuissa naytteissia, n. 15—
18 9, kuiva-aineesta. Ainoastaan heinikuun alussa 1933 on se ollut
jonkin verran alhaisempi, 12—13 9. Heinin kokoomus on ollut
hyvin samanlainen kummallakin laidunkierrolla.

Taulukko 54. Mustialan laidunkoekentilti wv. 1933—35 otettujen
heindindytteiden kemialliset analyysitulokset.

Table 54. Results of chemical analyses of hay samples from Mustiala exp. pasture
field during 1933—35.

A-kierto. — A-enclosures.

‘ Kuiva- Raaka- ‘ Raaka- Raaka- Typettom.
— " | a]i(r:e_ttat“’l;, | rasvaa | Droteinia kuitua uuteain. Tuhkaa
Naytteenotto- | 1vasta | ) M o N- As,
piivi ‘ heinisté cruig 1ay | pc;(ra?e(g:z | Cllr;:edrb ext\"ya{';(;ies ‘ e
Sample taken Dry subs- ) F :
tance of % kuiva-aineesta
dry hay % % of dry substance
3/7 1933 ... | 86.16 347 | 12.98 25.82 50.65 . 7.08
98 » ... 86.02 3.20 17.76 27.01 40.71 11,32
99 » 80.62 3.87 1684 | 20.58 7 | 1100
! 15/6 1934 ... | 82.03 3.59 1421 95.77 47.21 ‘ 9.22
14/7 » ... 8le1 3.3% 18.10 26.13 41.15 11.24
16/8 » ...| 8051 | 298 18.03 27.13 41.87 | 9.99
21/6 1935 ... 80.66 3.61 16.69 26.68 44,23 8.79
28/7 » ... R2.53 3.61 14.48 29.04 44.67 8.20
B-kierto. — B-enclosures.
3/11933 ...| 881 3.26 11.67 25.96 52.15 ‘ 6.96
9/8 » ... 85.10 3.44 16.15 27.88 4212 | 10.41
99 » ... 82.29 3.76 17.52 22.52 45.07 | 11.13
15/6 1934 ... | 8249 | 372 ‘ 15.37 26.84 4420 | 91s
147 » ...| 83.42 3.21 17.00 28.01 42.47 9.31
16/8 » ...| 81.36 312 | 1866 26.64 39.83 11.75
21/6 1935 ... 80.54 4.47 18.66 24.88 43.72 8.27
28/7 » ... 82.99 324 | 1543 28.59 44.10 8.64

c. Laitumen sato rehuyksikoisséda, eldintuo-
tanto sekéd laidunrehun tuotantokus-
tannukset.

Taulukosta 55 ilmenee, etté 9-lohkoinen A-kierto on vv. 1931—35
antanut keskim. 2 013 ry/ha, 3-lohkoisen B-kierron antaessa samana
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aikana 1994 ry/ha. Maitoa (rasva-9, 4.1) on saatu A:lta 2 626,
Bilta 2590 kg/ha ja painonlisiystd 55.3 ja 45.5 kg/ha. Laidunpéivia
on ollut yhti monta kummallakin kierrolla ja lehmien painonlisiys-
kin paivda kohti suunnilleen sama: A:lla 217, B:lla 185 g elainta
kohti p:ssé.

4

Taulukko 55. Mustialan laidunkoekentin rehuntuotanto, eldintuotanto
ja laidunpdivit vv. 1931—35.

Table 55. Fodder production, animal production and grazing days of Mus-
tiala experimental pasture field during 1931—35.

Painonlisiystd kg Laidunpdivia/ha
Maitoa Increase of weight, kg Grazing daysiha
Ry/ha kg/ha Elaintd
Fodder units|  priys; ha kohti kohti lehmilld hevosilla
per hectare kg/ha : vrkissa
per hectare | per animal cows horses
and day
A—kieﬂ;o v. 1931 1777 2144 47.1 | +0.222 201 —
A-enclosures » 1932 1820 2657 —16.7 | —0.066 252 —
y 1933 2217 2 800 80.5 | --0.366 248 —-
» 1934 2492 3711 49.0 | +0.154 238 12
» 1935 1760 1819 111.0 | +0.654 131 28 1
Keskim. — On an
average 1931—35 . 2013 2 626 55.3 | +0.217 214 8
B-kierto  v. 1931 1663 2066 36.0 | +0.169 200 —
B-enclosures » 1932 | . 1825 2 897 —78.2 | —0.291 252 —
» 1933 2329 2748 119.0 | +0.481 248 —
» 1934 2525 3607 65.3 | +0.222 238 12
» 1935 1630 1816 80.5 | +0.485 131 28
Keskim. — On an \
average 1931—35 1994 2590 455 | 40.185 214 8

Laidunrehun tuotantokustannukset (taulukko 56) osoittavat, etté
rehu on tullut jonkin verran kalliimmaksi 9-lohkoisella kierrolla kuin
3-lohkoisella kierrolla, johtuen tietenkin kalliimmista aitauskustan-
nuksista, jotka edelliselld kierrolla tekivét 1 631: — mk/ha, mutta
jalkimaiselld vain 932: — mk/ha.

4. Koetulosten kaytannollinen merkitys.

Mustialan lohkolukua koskeva koe on siis antanut sellaisen tu-
loksen, ettd 3-lohkoisen laitumen kayttoé téllaisessa tapauksessa oli
edullisempi. Huomattava on vain, ettd asia voi muuttua, jos kay-

16
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Taulukko 56. Laidunrehun lannoitus-, lithe- ja tuotantokustannukset
Mustialan laidunkoekentdlld vv. 1931—35.

Table 56. Fertilizing, farm and producing expenses for the pasture fodder at
Mustiala experimental field during 1931—35.

' Ha koliti Smk. Ry kohti Smk.

IFmk. per ha Fmk. per fodder unit
Vuosi A-kierto B-kierto A-kierto . B-kierto
Year A-enclosures B-enclosures A-enclosures | - B-enclosures
Lannoituskustannukset
Fertilizing expenses
1931 ..oeiiiiiine . 495; — 495; — — 24 —: 26
1932 ..oiiiiniiina . 484: — 484: — - — 27 —: 27
1933 covvvininennn, 431: — 431: — —:19 —:18
1934 cooeviiniia. .. 497 — 427 — — 17 — 17
1935 ..oiiiiiaia, 347 — 347 — —:20 —: 21
Keskimadrin vv. — On
an average 1931—35 423: — 423: — —:21- —:21
Liikekustannukset — Farm expenses
1931 ... 618: — 569: — —:35 —: 34
1932 ..ol 682: — 633: — —: 37 —: 35
1933 oo 666: — 617: — —: 30 —: 26
1934 ..., 598: — 549: — —: 24 —i22
1935 ..o, 519: — 470: — —: 29 —: 29
Keskimédrin vv. —On
an average 1931—35 617: — 568: — —: 31 —: 28
Tuotantokustannukset — Producing expenses
AT 3 970: — 887: — —: 55 —: 53
1932 .. 1037 — 953: — —: b7 —: b2
1933 oovevieeeeenn 1020: — 936: — —: 46 —: 40
1934 ...t 950: — 866: — —: 38 —: 34
1935 oieeeinieentn 869: — 785: — —:49 —: 48
Keskimidrin vv. — On
an average 1931—35 969: — 885: — —: 48 —: 44

tettavissé oleva laidun syGtetddn useilla, perdkkain kulkevilla eldin-
rybmilld, esim. 1) hyvélypsyiset lehmét, 2) vihempilypsyiset lehmét,
3) hevoset. Tillainen jarjestelmd kay kuitenkin yleensd péinséd vain
keskikokoisilla ja suuremmilla tiloilla. Pientiloilla eldinryhmien
lukumé&érsd harvoin nousee yli kahden, jolloin 3—4 lohkoa yleensd
riittdd. Sadntond voidaan pitdd, ettd vahintiin yhden lohkon olisi
aina oltava rauhoitettuna. Jos halutaan alkukesédlla niittds aikaista
rehua joltakin lohkolta esim. A. I. V.-rehuksi, on lohkojen lukumé&éaras
vastaavasti lisattavi. C
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Typpilannoituskoe laitumella.

IX. Harjun koekentti Virolahdella.

1. Kokeen suunnittelu jo perustaminen.
a. Koekysymys.

Koekentalls tutkitaan kysymysté: »Tuleeko Suomessa taloudelli-
semmaksi ottaa suuria satoja laitumelta kayttimalld runsaammin
typpipitoisia lannoitteita (heindvaltainen nurmi), vai olisiko yleensd
tyydyttiva pienempiin satoihin kiyttdmilla padasiallisesti fosfori-
happo- ja kalipitoisia lannoitteita (palkokasvi-, lahinnd valkoapila-
valtainen nurmi) ja antamalla siis palkokasvien kerita typped ilmasta®

b. Koemaan esiviljelys.

Koe perustettiin pellolle, joka oli ollut useampia vuosia nurmena
ja laitumena. Vuonna 1928 suoritetun tutkimuksen mukaan oli koe-
maan pH-arvo 5—5.5. Analyysitulokset alueelta otetuista maanayt-
teistd selvidvat taulukosta 57.

Taulukko 57. Harjun laidunkoekentiltd otetbujen maandytteiden

analyysitulokset.
Table 57. Results of Analyses of soil samples from Harju experimental pasture
freld.

Kierto, lohko ja syvyys Maalaji pH-luku Fosforihap]}o-

Enclosures and deap Soil j2:8 ver{;’: u.(s_}x:ku
Elomulta — Rich soil A I....... Hietamulta ....... 5.40 1.2

Ty » o» ATl Hiesumulta ....... 5.04 0.5 -

» » » AIIL .... Savimulta ........ 5.16 1.2
» » ooy ATV L Hietamulta ....... 5.26 0.7
» y » BI....... Hieta ............ 5.21 1.3
» » » BII...... Hietamulta ..... 5.56 2.0
» y » BIIT..... Savimulta ........ 5.53 0.5
» » » BIV ..... Hietamulta ....... 5.16 1.7
Jaakko — Subsoil A ..... e P .. 5.46 2.4
» » Booooooooo. D e 5.37 1.8
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c. Koekentén perustaminen.

Koekentén perustamiseen ryhdyttiin heindkuussa v. 1928. Koe-
alue kynnettiin, muokattiin, lannoitettiin ja siemennettiin ilman suoja-
viljaa. Lannoituksena annettiin koko koekentalle 800 kg thomas-
kuonaa ja 600 kg 20 9%:sta kalisuolaa ha kohti. Siemennykseen kiy-

 tettiin seuraavia siemensekoituksia ja -miarii ha kohti:

Kuvia Harjun laidunkoekentilts.

Figures from Harju experimental pasture field.
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Kuva 40. i-]arjun koekentin pohjapiirros.
Fig. 40. Plan of the Harju evperimental field.
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Kuva 41. Yleiskuva Harjun koekentista.
Fig. 41. General view of the Harju experimental field.

Kuva 42. Toinen koe-eliinryhmisti Harjun koekentilli.
Fig. 42. One of the groups of experimental animals in the Harju experi-
menlal field.
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Festuca pratensis

Poa pratensis
Phleum pratense
Alopecurus pratensis
Dactylis glomerata
Trifolium repens

»
»

A-kierto B-kierto

Hasd misri 00 Sata %  madrl 100 Sesta %
kg kg kg kg

............ 11 10 25 9 8 20
................ 11 8 20 8 6 15
.............. 9 8 20 7 6 15
.......... 5 3 s -3 2 5
.......... e 35 3 7.5 2 2 5
............. 3.5 3 7.5 7 5 15
Protense ., ...cooeeie 3 3 7.5 6.5 6 15
hybridum . ......... 2 2 5 4.5 4 10
Yhteensia 48 40 100 47 40 100

Siemenméadra laskettiin huomioonottamalla eri kasvilajien sie-
menen itaviisyys- ja puhtaus-9,.
Vuotuisena hoitolannoituksena annettiin sittemmin
kummallekin kierrolle 200 kg thomaskuonaa ja 75 kg 40 9,:sta kali-
suolaa ha kohti ja typped A-kierrolle kolmessa erdssii n. 40 kg ja B-
kierrolle yhdessa erissia 10 kg N ha kohti.

Taulukko 58. Sademdidrd sekd poikkeus normaalista Harjun laidun-
koekenttdidi  lihinnd olevalle Harjun havaintoasemalla vv. 1929—36.

Table 58. Amouni of atmospheric precipitation and its deviation from the normal,
recorded during 1929—36 at the Harju observation station siluated nearest to
Harju experimental pasture field.

Sademéird (mm) sekii poikkeus normaalista
Amount (mm) of atmospheric precipitation and its deviation from the normal
Vuosi Toukokuu Kesikuu Heindikuu Elokuu Syyskuu | Touko—Syyskuu
Year May June July August September | May—-September
Harju Harju Harju Harju Harju Harju
Normaali
Normal 43 52 62 82 72 311
1929 ....| bdo+11 | 88.3+36 | 781416 | 88.6+7 | 94.9+23] 403.9+93
1930 .... | 52.8410 | 35.4—17 | 36.5—256 | 9L.1+ 9| 50.4—22| 266.2—45
1931 ... 7.9—35 | 73.24+21 | 56.9— 5 | 130.6+49 | 115.0+43| 383.6+-73
1932 ....| 56.04+13 | 41.3—11 | 42.9—19 | 58.6—23|104.6+33 303.4—8
1933 ....| 14.8—28 7.9—44 | 775416 | 141.9+60| 42.9—29| 285.0—26
1934 ....| 428 0 32.6—19 |182.44+120| 29.1—53| 36.6—35| 323.5+13
1935 ....| B3.54+11 | 32.7—19 | 70.8+9 | 107.24+25|158.2+86| 422.4+112
1936 ....| 96.5454 | 28.1—24 |115.14-53 | 53.6—28| 67.2—bH 360.5 450
Keskim.—
On an
average 47344 | 42.4—10 | 825421 | 87.64+6 | 83.7+12| 343.5+33




Kuva 43. A-lohkon (heindvaltainen) kasvillisuus.
Fig. 43. Vegetation of the A-enclosure (a preponderance of hay).

Kuva 44. B-lohkon (palkokasvivaltainen) kasvillisuus.
Fig. 44. Vegetation of the B-enclosure (lequminous plants preponderate).

2. Sademddrd ja limpitilahavainnot.

Sademaarad vv. 1929—36 koskevia tietoja on esitetty taulukossa
58 Harjun koulutilalta Virolahdelta. Téaméan mukaan on vuosi 1935
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Kuva 45. Juottolaite ja punnituskoppi.
Fig. 45. Watering-trough and weighing-shed.

ollut erittdin sateinen ja myoskin heindkuu v. 1934. Normaalia
sateisempia ovat myos vuodet 1929, 1931 ja 1936 olleet keskim.
kesikuukausina. Lampdtilaa koskevia havaintoja ei ole lahempaa
kuin Kotkan havaintoasemalta, taulukko 59, jonka mukaan kaikki
koevuodet, vuotta 1935 lukuunottamatta, ovat olleet keskim.
kesikuukausina normaalia enemmén tai vihemmén lampoisempii.

3. Koetulokset.
a. Pohjavesitutkimukset.

Pohjaveden korkeus koekentilli vv. 1929—36 ilmenee taulu-
kosta 60. Se ei ole kovinkaan suuresti vaihdellut, vaan pysynyt
keskim. n. 80 em maanpinnan alapuolella, paitsi kesékuulla, jolloin
se on ollut keskim. jonkin verran lihempéné maanpintaa. Koealue-
han onkin saéannollisesti ojitettua peltoa.
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Taulukko 59. Lampétila sekd poikkeus normaalista Harjun laidun-
koekenttid lihinnd olevalla (Kotkan) havaintoasemalla vv. 1929—36.
Table.59. The temperatures and their deviation from the normal recorded at the
" observation station (Kotlca ) situated nearest to Harju experimental pasture field
during 1929—36.

Limpotila (C°) sekii poilkkeus normaalista
. The temperatures (C°) and their deviation from the normal
Vuosi |
Year Touko—
Toukokuu Kesikuu Heindkuu Elokuu Syyskuu syyskuu
' May June July . August September S%ﬁgﬂ;ﬁ
Normaali — ‘ )

Normal ... 8.0 13.2 17.1 15.1 10.6 - 12.8
1929........ 9.24+1.2 | 181—0.1 | 16.2—0.9 | 15.0—0.1 | 11.24-0.6 | 12.9+0.1
1930 ........ 1114381 | 147+1.5 | 18.741.6. | 16.6-4-1.5 9.0—1.6 | 14.041.2
1931 ........ 10.54-2.5 | 111—2.1 | 18.1+1.0 | 16.6+1.5 8.2—2.4 | 12.9+0.1
1932........ 99+1.9 | 13.2 0.0 | 20.343.2 | 17.5+2.4 | 11.54-0.9 | 14.54-1.7
1933 ........ 8.24-0.2 | 16.6+8.4 | 18.5+1.4 | 14.8—0.3 | 11.240.6 | 13.941.1
1934 ........ 10.74+2.7 | 14.541.3 | 187+1.6 | 17.3+2.2 | 14.8+4.2 | 15.24-2.4
1935........ 6.7—1.3 | 14.9+1.7 | 16.4—0.7 | 149—0.2 | 10.3—0.3 | 12.6—0.2
1936 ........ 10.6+2.6 | 18.7+5.5 | 19.14+2.0 | 16.84+1.7 | 11.04+0.4 | 15.24-2.4
“Keskimédrin :

On an average| 9.64-1.6 | 14.6-4-1.4 | 183+1.2 | 16.24+1.1 | 10.9+0.3 | 13.9+1.1

Taulukko 60. Pohjaveden korkeus Harjun laidunkoekentdlli vv. 1929
—36 keskelld sarkaa, cm maan pinnasta.

Table 60. The height of the subsoil water at the central part of the plot of Harju
experimenial pasture field in cm from the surface of the ground during 1929—36.

Kestikuu ' Heindkuu Elokuu XKesi—Elokuu
g June July August June—August
N .
v |FEa B A | Bl g | (5B A || A
L=l = 2 @ g 3 8538 & <
S SYE|s 5 EElER B32|SEE B5 (3T SEE|R° S \BE 20
$788%8 §22(:5 §.¢8|°8 =
3 o = =] & k=3 E] 8,“\3- B B
1929 ...... 4 9 41| 23| 60| 10| 61| 56| 63| 11| 70| 59| 77| 57| 23| 7
1930 ...... 4| 10| 77| 65 84| 11| 86| 83| 94| 10{ 86| 79} 94| 83| 65| 94
1931 ...... 4| 10| 64| 58| 69| 10| 78| 73| 80| 10| 74| 56| 87| 72| 56 | 87
1932 ...... 4| 10| 72| 59| 83| 11| 87| 83| 92| 10| 90| 82| 95| 83| 59| 95
1933 ...... 21 10| 54| 44| 72| 10|104] 92{127| 11| 99| 84130 | 86, 44 (130
1934 ...... 4| 10| 75| 67| 83| 10| 78/ 60| 89| 11| 78| 64} 93| 77} 60| 93
1936 ...... 4| 10| 55| 42| 76| 10| 88| 78| 95| 9| 69| 52| 88| TL| 42| 95
1936 ...... 4 9 51| 28 64| 10| 72| 62| 791 10| 75| 65| 83| 66| 28| 83
1929—36 —| —| 61 23| 84| —| 82| 56|127] —| 80| 52|130| 4| 23 |130

b. Kasvillisuustutkimukset.

Silmamaariisii kasvillisuustutkimuksia on Harjun koekentalla
suoritettu vv. 1928, 1929 ja 1932. Niilld on ensinnakin todettu, ettd
kylvetyt laidunkasvit ovat orastuneet hyvin. Apilalajit. kuolivat

4532—36 17
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kuitenkin ensimmaéisené talvena, koska heindnsiemenen kylvo jossain
madrin myohéstyi (kesalla 1928, ilman suojaviljaa) ja tdmén joh-
dosta kylvettiin apilat uudelleen keviaalls 1929. Paitsi kylve t-
tyjéd kasveja esiintyi nurmessa seuraavia itsestdin siementy-
neitd ruohoja: siankérsiheind (Achillea millefolium), nurmilauha
(Aira caespitosa ), nurmirdlli (Agrostis vulgaris ), ojakirsamé (Achillea
ptarmica), poimulehti (Alchemilla wvulgaris), polvipuntarpii (Alo-
pecurus geniculatus ), saraheinia (Carex sp.), nurmihirkki (Cerastium
vulgare), paivinkakkara (Chrysanthemum leucanthemum ), pillike (Ga-
leopsis), jakkard (Gnaphalium), maitikkalajeja (Leontodon hispidus
et autumnalis), linnunkaali (Lapsane communis), peltolemmikki
( Myosotis arvensis), saunio (Matricaria), sammallajeja (Muscs),
piharatamo (Planthago major ), aronurmikka (Poa érivialis ), pihatatar
(Polygonum aviculare), leinikkdlajeja (Ranunculus acer, auricomus
et repens), arosuolaheind (Rumex acetosella), katikka (Spergula ar-
vensis), voikukka (Tarazacum officinale), juolavehns (Triticum
repens), liejutidyke (Veronica serphyllifolia), keto-orvokki (Viola
tricolor arvensis) y. m. '

¢c. Laidunrehun kemiallista kokoomusta koske-
vattutkimukset. 4

Kemialliset analyysitulokset vv.1933—36 nakyvit taulukosta 61.
Raakaproteinia on yleensd jonkin verran enemméin B-kierrolta
otetuissa  naytteissd, johtuen todennidkéisesti runsaammagta apila-
pitoisuudesta. Kovinkaan suurta eroa tissi ei kuitenkaan ole ha-
vaittavissa, eiké sitd voinut odottaakaan, kun eri kiertojen lannoi-
tuksessa ei ole sen suurempaa eroa. Jonkin verran enemméin pro-
teinia olisi tosin odottanut olevan naytteissd, mutta kun heinandyt-
teitd ei ole voitu heti analysoida, on mahdollista, ettd todettu pro-
teiniméérs on todellista jonkin verran alhaisempi. Tuoreina labora-
torioon lahetetyistd niytteistd on yleenss saatu proteiniarvoja, jotka
tuntuvat olevan suhteellisesti korkeampia kuin paikan pailla kuivate-
tuista naytteistd saadut analyysiarvot.

d. Laitumen sato rehuyksikdissa, eldintuo-
tanto sekd laidunrehun tuotantokus-
tannukset.

Koekentéan rehuntuotanto, eliintuotanto sekid laidunpiivit vv.
1929—36 on esitetty taulukossa 61. Tamin mukaan on 40 kg N/ha
saanut A-kierto antanut jonkin verran korkeamman sadon, 2612
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Taulukko 61. Harjun laidunkoekentlts, vv. 1933—36 ofettujen heind-
ndytteiden kemialliset analyysitulokset. '

Table 61. Results of chemical analyses of hay samples from Harju experimental .
pasture field during 1933—36.

A-kierto. — A-enclosures.
iva- Raaka- Raaka- | Typettom.
ailgel}:lt‘;a% Irtgsa{’l;a; pr(?ﬁeiiia ki?tuz, glll)t?eaior?.‘l Tubkaa
Naytteenotto- kuivasta Crude Crude N-free Ash
paiva heindsti Crude fat protein fiber extractives
Sample taken e;%czug;" % kuiva-aineesta
dry hay % % of dry substance

14/6 1933 ... 91.32 3.36 11.81 28.26 47.36 9.21
13/7 » ... 91.14 ~ 388 13.60 24.12 50.38 7.44
16/8 » ... 91.88 3.64 14.93 26.25 43.63 11.55
4/6 1934 ... | 78.51 4.10 16.10 25.67 45.86 8.27
26/6 » ... 79.91 3.12 15.27 28.27 43.28 10.06
16/7 » ... 78.42 3.25 15.93 28.73 40.68 1141
10/8 » ... 76.58 3.49 15.72 29.96 39.00 11.83
16/6, 10/7 '
1935 (k. a.) 81.02 3.13 15.25 29.96 42.75 8.91
8/8, 15/9 1935

(k.a) .... 81.98 3.00 15.43 29.49 43.33 8.75
3/6 1936... 83.42 3.40 16.42 24.69 46.01 9.48
28/6 » ... 86.15 3.08 12.67 29.72 45.78 8.75
1/8 » ... 84.92 3.05 17.47 28.89 38.53 12.06
1/9 » ... 81.97 3.83 19.54 26.12 39.10 11.41

B-kierto. — B-enclosures.

14/6 1933 ... 91.68 3.33 12.85 25.96 47.88 9.98
13/7 » ... 91.03 3.78 15.19 24.75 46.68 9.60
-16/8 » ... 90.05 3.54 13.76 26.65 45,55 10.50
4/6 1934 ... 77.67 3.56 14.81 -25.61 46.27 9.75
26/6 » ... 77.29 2,71 17.00 - 27.88 41.11 11.30
16/7 » ... 78.22 3.31 16.04 28.75 40.22 11.68
10/8 » ... 75.11 3.29 17.41 28.04 38.74 12,52
16/6,10/71935

(k.a) .... 81.82 3.41 17.79 27.78 41.52 9.50
8/8, 15/9 1935

(k.a) .... 83.69 3.17 15.37 29.76 42.09 9.61
3/6 1936... 84.38 3.18 16.82 . 26.23 43.60 10.17
28/6 » ... 85.79 3.44 16.14 26:34 43.89 10.19
1/8 » ... 83.87 3.09 18.57 28.64 37.24 12.46
179 » ... 83.34 3.31 18.86 25.55 89.64 12.64

ry/ha, kuin 10 kg N/ha saanut B-kierto, jonka tuotanto vastaavalta ajal-
ta on ollut 2478 ry/ha. Ero on kuitenkin niin pieni, ettei se ole kyennyt
korvaamaan suuremman N-lannoituksen aiheuttamia lisikustan-
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Taulukko 62.  Harjun laidunkoekentin rehuntuotanto, -eldintuotanto
ja laidunpdivit vo. 1929—36.

Table 62. Fodder production, animal production and grazing days of Harju
experimental pasiure field during 1929—36.

Painonlisiystd kg Taidunpéi
piii-
Ry/ha Increase of weight, kg vid/ha hiehoilla
Fodder units s . - Grazing
per hectare ha kohti hiehoa ?mhtx vrkissa days/ha of
per hectare per heifers and day heifers
b By | B & w‘ e & N
S e 3 & & < & g W
e | &5 | 8F | S8 | 2B Se | &2 | EE
o @ D @ S @ o @ S @ o @ S M@ S @
g2 | E3 | Eg| 23| 28§ | g3 | £33 ¢8
3 O 3 © I 0 5 0 I 0 = 3 © I O
S S 8 S S S S S

22251 2306| 247.2 l 270.0 | +0.652| +0.730 365 365
2673| 2619| 388.4! 348.1| +-0.544 | +0.547 639 598
2690 | 2497 264.6| 262.4| +0.359 | +0.390 690 623
23321 22021 239.0| 202.0| +0.425| +0.340 608 604
2105 1796| 205.1| 152.8| 4-0.343 | +0.249 608 567
2639 2533 244.5| 210.3| +0.373| -+0.312 649 649
2738 2592 311.5| 281.1| -+0.428 | +0.398 641 641
3442 3276 442.5) 412.0 4+0.565| 4-0.504 762 762

Keskim. vv.—On an
averoge 1929—36| 2612 | 2478| 292.6| 267.3| 10.456| --0.423 620 601‘

nuksia. Laidunrehun tuotantokustannuslaskelma (taulukko 63)
osoittaakin, etti A-kierrolta saatu rehu on tullut maksamaan 52
pennié ry kohti, mutta B-kierrolta saatu vain 41 pennii.

4. Koetulosten kiytannollinen merkitys.

Harjun typpilannoituskokeen mukaan on siis osoittautunut
edullisemmaksi tilalla vallitsevissa olosuhteissa kayttad vain 10 kg,
kuin 40 kg N ha kohti. XKun laitumen siemennys paikkaamisen jal-
keen onnistui hyvin, niin ettd palkokasvejakin oli suhteellisen run-
saasti nurmessa, ovat niami kyenneet sitomaan ilman typped sen
verran, ettei suurempi N-annos enid ole sanottavasti vaikuttanut.
Nayttaa siis siltd, ettd kun apilakasveille luodaan riittévan hyvét
kasvumahdollisuudet, kykenevit ne todellakin laitumellakin toimi-
maan typen keriajinid. Toiselta puolen osoittaa useasta edellisesséd
selostetusta kokeesta saavutetut kokemukset, ettd tallaista tulosta
ei saada silloin, kuin typpeé ei ollenkaan ole annettu ja kun edelly-
tykset apilan jatkuvalle menestymiselle ovat puuttuneet. Kri puo-
lilla Suomea jarjestetyistd varsinaisista lypsylehmills sydtetyisté
typpilannoituskoekentiltd on niinikdan saatu sellainen tulos, ettd
500—600 kg kalkkisalpietaria, annettuna 5—6 erdssd pitkin kesid,
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Taulukko 63. Laidunrehun lannoitus-, Wike- ja tuotantokustannukset
Harjun laidunkoekentdlld vv. 1929—36.

Table 63. Fert'él'ézing, farm and producing experises for the pasture fodder at
Harju experimental pasture field during 1929—36.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk. |
Fmk. per ha Fk. per fodder unit I
Vuosi A-Kkierto B-kierto A-kierto B-kierto
Year A I es B-encl €8’ A l €8 B !f es
Lannoituskustannukset
Fertilizing expenses

1929 .o 750: — 360: — — 34 —: 16

1930 . .iviiiieia 691: — 334: — -—: 26 —:13

1931 ..o 731 — 399: — —1 27 —:16

1932 oo 709: — 345: — —: 30 —: 16

1933 coiiiiiiine 792: — 438: — —: 38 —: 24

1934 oo 773 — 429: — —:29 — 17

1935 ..ot . 696:— 350: — —: 25 —:14

1936 ..cveieennnn... 698 — 358: —" —:20 —:11
Keskimairin vv.— On

an average 1929—36 730: — 377 — —: 28 —:15

) Liikekustannukset — Farm expenses

1929 ...l 1098: — 708: — —: 49 —: 31

1930 ...l 855: — 498: — —: 32 —:19

1931 coeeiiiiiiinnn 905: — 573: — —: 34 —:23

1932 ...t 862: — 497: — —: 37 —: 23

1938 ...l 950: — 596: — -—: 45 —: 33

1934 ... ... ..., 935: — 587 — —:35 —: 23

1936 ......... e 852 — 506: — —: 31 —: 20

1986 ....oiiiiienn.. 8H4: — 512: — —: 25 —. 16
Keskimidrin vv. — On

an average 1929—36 914: — 560: — —: 35 —: 23

) Tuotantokustannukset — Producing expenses

1929 ..... e eieeaas 1 560: — 1160: — —: 70 —: 50

1930 - oveiiennnnn 1311:— 934: — —: 49 —: 36

1931 ...ooiiinnen. 1362: — 1021: — —: 51 —: 41

1932 ... 1317:— . 942: — —: B6 —:43

1933 .ooiiiiiiet 1408: — 1045: — —: 67 —: b8

1934 il ©1392:— 1035: — —: 52 —: 41

1935 ..., 1306: — 951: — —: 48 —: 37

1936 .. oot 1310: — 959: —— —: 38 —:29
Keskimdirin vv. — On

an average 1929—36| 1371:— 1 096: — —: 52 —:41

kykenee kohottamaan laitumelta saadun sadon aina 1000 ry/ha,
jolloin typpilannoitus, etenkin jos se saadaan ammoniumsulfaatin
tatinykyé halpaan hintaan, mutta erdissa tapauksissa kalliimpanakin,
osoittautuu kannattavaksi.!)

1) CuarpENTIER: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista v. 1932 (Valt. maat.
koet. julk. N:o 55. Vammala 1933) ja v. 1933 (Valt. maat. koet. tied. N:o 80. Vammala
1934).
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Laiduntyyppisen nurmen hyviiksikiyttokoe.

.. X. Korsholman koekenttdi Mustasaaren
pitdjidssd

1. Kokeen suunnittelu ja perustaminen.

a. Koekysymys.

Koekentilld oli koekysymyksend: »Vertailu seuraavien laidun-
tyyppisen nurmen korjuutapojen valilla: A

A) Yhdistetty niitto ja laiduntaminen

:B) Pelkks laiduntaminen

C) Pelkks niittos.

b. Koemaan esiviljelys.

Koekenttd sijoitettin B I-nimiselle, talosta eteldsn sijaitse-
valle peltolohkolle, joka kevialla 1930 oli- kylvetty timoteiheinille,
ruis etukasvina ja kaura suojaviljana. Rukiille ja kauralle annettiin
kummallekin tavanmukainen lannoitus vékilannoitteina (200 kg
superfosfaattia ja 100 kg 40 9%:sta kalisuolaa ha kohti).

Maanlaatu oli kevytti savimultaa pehmeallda ja lipiise-
villa savipohjalla. Vuonna 1930 toimitetun tutkimuksen mukaan oli
maan pH-arvo 4 ja 5 vililli.

c. Koekentdn perustaminen.

Koealue syotettiin kevailla 1931 lehmills puhtaaksi timotei-
kasvillisuuden heikentémiseksi ja sen jialkeen kalkittiin maa kiytta-
mélld n. 2 000 kg/ha CaO sammutetun kalkin muodossa. Lannoi-
tuksena annettiin 800 kg thomaskuonaa ja 300 kg 40 %, kalisuolaa
ha kohti. Nurmen pinta rikottiin ja lannoitteet mullattiin desté-
milld hankmodkeelld, jonka jalkeen maahan kylvettiin seuraava
siemenseos:

Festuca pratensis .......... e 10 kg/ha
Poa pratensis ............. ... . ..l 6 »
Alopecurus pratensis ....... e 8 »
Dactylis glomerata .......................... 2
Trifolium pratense .......................... 2

» hybridum ..................... ..., 4

» TEPENS .. ...ttt e 4

Yhteensd 386 kg/ha
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Heininsiemen mullattiin satapiikkiékeelld.

Keviilla 1932 koekenttid aidattiin neliortisella piikkilanka-
aidalla 12 lohkoon, jotka jaettiin kolmeen kiertoon, 4 lokoa kuhunkin.
A-kierto (1.638 ha) ja B-kierto (1.652 ha) muodostettiin suunnilleen
yhtii suuriksi, kun taas C-kierto (0.s28 ha) tehtiin edellisia n. puolta
pienemmaksi.

Kuvia Korsholman koekentilti.

Figures from the Korsholm experimental field.

i
|
Ar | 81lerl A7 | BI leql Ad| BT |ci] AZ| 37 |ci

0. Y13 A o.vTAaalrv 0 3914s| 0. 3F04af0.177| © 339 4 o.ql/cl..olu QY Aq av}r‘mo,uv

Sk 1:20m.
20 Yo 60

10 w0 2 oom.

———
Kuva 46. Korsholman koekentin pohjapiirros.
Fig. 46. Plan of the Korsholm experimental field.

Hoitolannoituksena sai koekenttd vuosittain 200 kg thomas-
kuonaa tai kotkafosfaattia, 75 kg 40 9%:sta kalisuolaa ja 100 kg
kalkkisalpietaria ha kohti.

A-kierrolta niitettiin heini yleensid heinikuun alussa, jonka
jilkeen naiden lohkojen sydtto aloitettiin heindkuun lopussa.

B-kierron laiduntaminen aloitettiin heti kevéista ja C-kierto
niitettiin kahdesti, ensimmiisen kerran samanaikaisesti kuin A-kierto
ja toisen kerran syksymmilla nurmen odelmoitua.
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Kuva 47. Timoteinurmi, johon Korsholman koekenttd perustettiin.
Fig. 47. Timothy sward, on which the Korsholm exp. field was laid down.

Kuva 48. Koe-eliimii Korsholman koekentilli.
Fig. 48. Ezxperimental animals in the Korsholm experimental field.

2. Sademddird ja limpdtilahavainnot.

Taulukosta 64 ilmenee sademiiri ja poikkeus normaalista Kors-
holman ja Vaasan havaintoasemilla. Taméan mukaan on keskim. koko
koeaikana satanut normaalia vihemmin kesikuukausina. V. 1932
on kwitenkin satanut normaalia enemmién, heinikuuta lukuunottamat-
ta. Vuosina 1933 ja 1934 on heindkuu ollut erittiin sateinen, etenkin
Korsholman tilalla. Vuosina 1935 ja 1936 ovat kesikuukaudet olleet
erittiin kuivia ja vasta syyskuulla v. 1935 on saatu normaalia
enemmaéan sadetta Korsholmassakin.

Taulukossa 65 on esitetty lampétila sekd poikkeus normaalista
Vaasan havaintoasemalla. Taulukon mukaan ovat kesikuukaudet
vv. 1934 ja 1936 olleet tavallista lampoisemméit, muina vuosina on
kesén lampotila ollut keskim. jotakuinkin normaali.
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Taulukko 65. Limpdtila sekd potkkeus normaalista Korsholman laidun-
koekenttdd lihinndg olevalla (Vaasan) havaintoasemalla vv. 1932—36.

Table 65. The temperatures and their deviation from the normal recorded during
1932—36 at the observation station (Vaasa) situated nearest to Korsholm experi-
: mental pasture field.

Tdmpotila (C°) seki poikkeus normaalista
The temperatures (C°) and their deviation from the normal

Vuosi
Vear ) o | Touko—
Toukokuu | Kesikuu Heindikuu Elokuu Syyskuu syyskuu
May June July August September May—
. September

Normaali —

Normal ... 6.6 116 154 13.6 9.3 11.3
V. 1932 ... 6.4—0.2 | 10.1—1.5 | 16.9+1.5.; 1454+0.9 | 9.5+0.2 | 11.54+0.2
» 1933 .... 5.9—0.7 | 13.54-1.9 | 16.,54+1.1 | 13.840.2 | 10.04-0.7 | 11.9-+0.6
» 1934 .... | 10.1+3.5 | 12.2--0.6 | 15.7--0.3 | 15.84-2.2 | 13.54+4.2 | 18.5+2.2
» 1935 .... | b2—La4 | 183417 | 16.740.3 | 18.5—0.1 | 8.6—0.7 | 11.3—0.0
» 1936 .... 8.84-2.2 | 16.74+b6.1 | 16.54-1.1 | 162+ 1.6 9.44-0.2 | 13.34-2.0
Keskiarvo —

On an average | 7.3+0.7 | 13.2416 | 16.34+0.9 | 146410 | 10.240.9 | 12.3+1.0

3. Koetulokset.
a. Pohjavesitutkimukset.

Taulukosta 66 nakyvit tulokset koekentilla suoritetuista pohja-
vesimittauksista. Pohjavesi on talla sidnnollisesti avo-ojitetulla pelto-
laitumella ollut keskim. noiv metrin syvyydella maan pinnasta.

b. Kasvillisuustutkimukset.

Koekentslld on kasvillisuus tutkittu ainoastaan pintapuolisesti
ilman erikoisia koenelititd. Aluksi voitiin todeta, ettd siemennys
melko hyvin onnistui, mutta ettd apilan viihtyminen koealueella
oli huononpuoleista, todenniékdisesti maan happamuudesta lahinné
johtuen. Véihitellen ilmaantui apilaa, etenkin valkoapilaa, jonkin
verran enemmin laitumelle. Mutta samalla alkoi nurmilauha yha
uhkaavammin lisdantya. Syksylla 1935 oli lauhaa jo hyvin runsaasti
laitumella ja syksylld 1936 oli nurmi aivan lauhoittunut.

c. Laidunrehun kemiallista kokoomusta koske-
vat tutkimukset.

Taulukossa 67 esitettyjen analyysitulosten mukaan on heinaksi
niitetyssd rehussa raakaproteinia yleensid vain 9—13 9, mutta lai-
duntamisasteella olevassa rehussa 15—20 9, kuiva-aineesta. Samoin
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Taulukko 66. Pohjaveden korkeus Korsholman laidunkoekentdlld. kes-
kelli sarkaa, cm maan pinnasta vv. 1932—36.

Table 66. The height of the subsoil water at the central part of the plot of Kors-

holm experimental pasture. field in cm from the surface of the ground during

1932—36.
Kesikuu Heinikuu " Elokuu Kesii-—Elokuu
§ June July August | June—August
Rl - i
>0 K .
Vuosi %ggzg A ’ 32% g , § E B B
v |25|25E[REEE s, EREeENE n, SRR AR sy N2 IBE
NEARRS 1S5S EISSE|SER Elser|sE|RE(sF 8. S
Y g\.&. =] o < =} g\sé =) =
1932 ...... 8| 6| 76| 65 84 8(105| 90 {115 1| 96| 92 (108 | 92| 65115
1933 ...... 8l 7(102| 88l114 8(122(110 (136 8(113]107 125 | 112| 88136
1934-...... 8l —| —| =| —| - 5196 79(109| -10}-95| 85[105|:)97| 85| 109
1935 ....7.| 8 8| 84 72)101 71114/106 {120 8.(134(120 (151 ) 111} 721561
1936 ...... 8| 8| 99| 88/116 8(186/114 |146 7 147|187 |157 | 127| 88| 157
Keskim.—On,
an average )
v.1>932——36 | —1 90| esl116} —|115| 79|146| — |117| 85|157| 107 65157

on raakarasvaa ja tuhkaa vihemmén ensinmainitussa rehussa, kun
sen sijaan raakakuitu ja typettomat uuteaineet osoittavat péin-
vastaista suhdetta. Laiduntamisasteella korjattu rehu on siis huo-
mattavasti arvokkaampaa kuin heindnkorjuu-, s. o. kukinta-asteella
niitetty rehu.

d. Laitumen sato rehuyksikoissé, eldintuo-
tanto sekia laidunrehun tuotanto-
kustannukset.

Taulukossa 68 on esitetty eri laidunkiertojen antamat sato-
tulokset rehuyksikoiksi muunnettuina. Tall6in on kuiviksi heiniksi
niitettyé rehua laskettu menevan vv.. 1932—33 2.4 kg ry:kédn ja
vv. 1934—36 lauhan lisidnnyttya 2.5 kg ry:koon.

Taulukosta nikyy, miten niittonurmi (C), joka ensimmaéisend
vuotena antoi korkeimman ry-sadon, vuonna 1936 antoi huomatta-
vasti alhaisemman sadon kuin muut osat. A- ja B-kierrot ovat aluksi
antaneet jotakuinkin samansuuruisen sadon, mutta viimeisiné vuosina
tuntuu yksinomaan laidunnettu (B) kierto heikentyneen A-kiertoon
verrattuna. Tami johtuu kuitenkin- todennikoisesti siitd, ettd sen
hyvaksikiiytto yksinomaan laiduntamalla on kiynyt epatarkemmaksi
nurmen lauhoittumisen johdosta.

Laidunrehun tuotantokustannuslaskelmaa tarkastettaessa (tauluk-
ko 69) todetaan, ettd laiduntamalla korjattu sato on tuottanut hal-

1) Heind- elokuun keskiarvo.
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Taulukko 67. Korsholman laidunkoekentilic vo. 1933—36 otettujen
heindndytteiden kemialliset analyysitulokset.
Table 67. Results of chemical analyses of hay samples from Korsholm exp.
pasture field during 1933—36.

A-kierto. — Ad-enclosures.

Kuiva- Raaka- Raaka- Raaka- Typettom.
ainetta % rasvaa proteinia kuitua uuteain. Tuhkaa
Niytteenotto- | kuivasta Crude Crude - Nifree Ash
palva heindsta Crude fat protein fiver extractives - :
Sample taken Dry subs- - " "
tance of % kuiva-aineesta
dry hay, % % of dry substance
6/7 1933 ... 95.717 2.16 9.19 34.72 47.72 6.21
24/8 » ... 95.24 3.78 16.36 26.04 42.62 11.20
279 » ... 95.24 3.76 18.12 23.68 41.24 13.20
31/7—7/81934 93.19 2.09 12.75 32.43 44.93 7.80
1/9 » 92.45 3.35 16.21 28.38 40.18 11.88°
13/10 » 92.52 3.06 17.46 27.66 38.75 13.07
23/7 1935 ... 90.63 2.86 9.91 30.43 49.51 7.29
2/8 » ... 90.29 $3.43 14.89 27.217 44.44 9.97
3/9 » .. 89.88 3.64 15.45 27.48 42.19 11.24
'24/6 1936 ... 89.46 2.71 9.86 30.33 50.25 6.85
28/7 » ... 87.94 3.38 13.47 28.87 44.04 10.24
29/8 » ... 83.96 3.58 14.07 26.64 44.62 11.09 -

B-kierto. — B-enclosures.

7/6 1933 ... 94.77 3.48 15.20 23.95 49.68 7.69
30/6 » ... 95.11 - 3.02 14.47 27.13 4715 7.63
24/8 » ... 91.95 3.70 17.56 25.84 41.71 11.19
27/9 » ... 91.71 3.96 21.64 20.45 40.42 13.53
15/6 1934 ... | 93.45 3.27 14.48 23.64 49.76 8.85

A T 92.96 2.74 14.96 29.40 43.47 9.43

3/8 » ... 93.02 3.19 14.75 29.36 41.28 11.42

3/9 » ... 92.60 3.46 17.76 27.71 3773 13.34
15/10 » ... 93.14 3.09 19.87 24.81 38.86 13.37
18/6 1935 ... 90.20 4.15 © 1845 21.04 47.23 9.13

/T » ... 91.59 3.27 14.47 27.96 45.21 9.09
24/7 » ... 91.80 3.19 13.62 28.47 44.60° 10.12

39 » ... 01.41 3.50 17.30 26.44 41.06 1170
11/6 1936... 88.63 3.34 17.23 23.91 46.69 8.83
29/6 » ... -89.35 3.19 13.12 27.27 47.85 8.57
2817 » ... 89.20 3.03 13.45 30.24 42.7¢ 10.52

29/8 » ... 84.44 3.55 15.21 26.32 43.27 11.65

C-kierto. — C-enclosures.

6/71933 ... - 93.06 2.32 8.96 22.81 < b9.TT 6.14
24/9 » ... 93.35 3.14 13.83 27.88 45.68 9.47
6/8 1934 ... 93.45 2.41 9.92 32.56 47.39 7.72
23/7 1935 ... 91.42 2.86 10.65 28.64 50.58 7.27

16/6 1936... 89.40 3.36 | 13.38 27.90 47.58 7.80
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Taulukko 68. Korsholman laidunkoekentdin rehuntuotanio, eldintuotanto
ja losdunpdivdt vv. 1932—36.
Table 68. Fodder production, animal production and grazing days of Kors-
holm experimental pasture field during 1932—36.

Ry/ha - Painonlisdystd kg Taidun-

Fodder units per heclare Maitoa | Increase of weight, kg Diivia/ha

it | Laid kg/ha lehmig | lehmilla

- Nitta- aldun- Yht. Milk ha kohti Grazing

méila tamalla 3 vrkissa daysiha
Wowed arazed Total kglhe  \per hectare IM;’ 1%1%,;1 C% u/) “

A-Kkierto v.— 4-

enclosures 1932| 1540 811 2 351 870 —b.5 | —0.034 165
- 1933 | 1433 558 1991 597 8.5 | +0.091 94
1934 1221 867 2088 982 - 189 | +40.129 145
1935| 1405 605 2010 - 945 —26.2 { —0.232 113
19361 117 891 2 066 672 47.9 | 40.071 | 1) 169

Keskimédrin v.—
On an average )
1932—36 | 1355 746 2101 813 8.7 | +0.004 137
B-kierto v.—B-
enclosures 1932

2634 2634 | 3310 13.5 | +0.040 481

1933 — | 2115 2115 | 2183 123.8 | +0.435 290

1934 — | 2008 2008 | 2773 | —21.5 { —0.068 348

1935 — | 1605 1605 | 2346 | —1B.7 | —0.149 268

1936 — | 1616 1616 | 1724 —5.4 | —D.051 | %) 278
Keskimédrin v.—
On an average

1932—36| - — | 1996 1996 | 2467 18.9 | +0.052 333

C-kierto v.—C- :

enclosures 1932 3470 — 3470 — — — —

1933 1674 — 1674 — — — —

1934| 207 — 2075 — — — —

1935 1792 — 1792 — — — —

1936 1099 — 1099 — — — —
Keskim#drin v.—
- On an average

1932—386 | 2022 — 2022 — — — —

vimmat ry:6t & 52 pennia. Timén jalkeen halvin sato (60 p/ry) on
saatu A-kierrolta niittdmilli ja laiduntamalla ja kalleimmaksi on
C-kierron niitetty sato tullut (62 p/ry).

4. Koetulosten kiytinnillinen merkitys.

Korsholman kokeessa on siis saatu suunnilleen yhté korkea sato
laidunnurmeksi kylvetystd koealasta, huolimatta siitd, onko sato
korjattu 1) niittdmalla, 2) sySttamalla vai 3) naité molempia korjuu-
tapoja kiyttamalla. Se seikka, ettei koealueesta saatu syntyméan
aivan sellaista laiduntyyppistd nurmea kuin mitéd tarkoitettu oli,
on omiaan jonkin verran tulosten arvostelua vaikeuttamaan. Sellai-
nen lauhavaltdinen nurmi, jollaiseksi koealue lopuksi kaikista pon-

1) Niistd 67 hiehojen laidunpéivii.
2) Niistd 42 hiehojen laidunpdivii.
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Taulukko 69. * Laidunrehun lannoitus-, liike- ja tuotaniokustannukset
Korsholman laidunkoekentilld vv. 1932—36.

Table 69. 'Fertilizing, farm and producing expenses for the pasture fodder at
Korsholm experimental field during 1932—36.

Ha kohti Smk. Ry kohti Smk.
) Fmk. Per ha Fmk. per fodder unit
Vuosi A-kierto B-kierto C-kierto A-kierto B-kierto C-kierto
Year A-encl es| B-encl es|C-encl e8| A-encl valB !/ es|C-encl €S
Lannoituskustannukset
Fertilizing expenses

1982 ... 20— | dom— | 07— | —18| —16| —12

1933 ...l 194: — 194: — 194: — —:10 —: 09 —:12

1934 ............. 494: — 494: — 494: — —: 24 —: 25 —: 24

1985 ..., 509:— | 509 — | 509: — —:25 —: 32 —: 28

1936 ............. 509: — 509: — 509: — —: 25 —:31 — 46
Keskim. — On an

average 1932—36 . | 427t — | 427:— | 427:— —: 20 — 21 —: 21

Liikekustannukset — Farm expenses

1932 ..., 848: — 629: — 991: — —: 36 —: 24 —: 29

1938 ..., 609: — | 441:— | 638:— —: 31 —: 21 —: 38

1934 ..., 927 — 709: — 948: — —: 44 —: 35 —: 46

1935 .. ...l 932 — | M4:— | 963:— —: 46 —: 44 —: b4

1936 ............. 1061: — 785:— | 1026: — —:51 —:49 —:93
Keskim. — On an

average 1932—36 . | - 875: — | 656:— | 913:— —: 42 —: 33 — 45

Tuotantokustannukset — Producing expenses

1932 ..., 1244:— |1013: — |1 345: — —: b3 —: 38 —:39

1933 ..., 993: — 815: — 976: — —: 50 —: 39 -—: 58

1934 ..., 1321:— |1091: — |1296: — —: 63 —: b4 —: 62

1935 .. ........... 1323:— |1093:— |1308:— —: 66 —: 68 —: 73

1986 ............. 1425:— | 1163:— | 1371:— —: 70 —: 72 1:25
Keskim.: — On an

average 1932—36 . |1 261:— |1035: — |1259: — —: 60 —: 52 —: 62

nisteluista huolimatta muodostui, ei voinut antaa niin korkeita
satoja laitumena tai laidunniittyns (niitettyns ja laidunnettuna),
kuin tassd suhteessa laiduntyyppistd nurmea paremmin vastaava ala
todennikoisesti olisi kyennyt tekeméén. Syynd siihen, ettei todellista
laiduntyyppistd nurmea saatu syntymé#in on ensi sijassa pidettéva
maan happamuutta, joka esti apilakasvien kehitystd, mutta osaksi
on sithen saattanut myotivaikuttaa myoskin se seikka, ettd laidun-
siemen kylvettiin jo timoteilla siemennettyyn nurmeen, jolloin sille
sittenkin muodostui huonompi mahdollisuus kehittys kuin kynnet-
tyyn peltoon kylvettiessi. ‘



Yhteenveto ja pidtelmiit.

Kasilldolevassa julkaisussa on tehty selkoa Maatalouden
koetoiminnan keskusvaliokunnan vuodesta 1926
alkaen perustamista kiinteistd laidunkoekentistd valtion koulutiloilla.
Niilla koekentills on tutkittu viljelyslaitumen perustamista ja hy-
vaksikayttosd koskevia kysymyksis.

Naitd tutkimuksia varten on téméin kirjoittaja suunnitellut
koemetodiikan, joka perustuu sithen, ettd tutkittava laidun-
ala jaetaan kahteen tai koejasenten lukuméaéristd riippuen useam-
paan osaan, joista jokainen aidataan esim. neljddn koeruutuun eli
lohkoon, alaltaan 0.7 ha lehmi#, 0.3—0.5 ha hiehoja ja 0.1 ha lam-
paita koe-eldimind kaytettidesss. Eri koejaseniin kuuluvat koeruudut
sijoitetaan kuten tavallisessa kenttikokeessa siten, ettd maassa mah-
dollisesti esiintyvit epatasaisuudet tulevat mahdollisimman tarkoin
eliminoiduiksi. Naissa tutkimuksissa kiytetyt koekentit ovat yleenss
olleet alaltaan n. 4 ha ja ne on syGtetty etupdassi 12—18 kk ikaisilla
hiehoilla sekd jossain méaarin myds vahalypsyisilla lehmilla tavalli-
sesti 6 eldimen ryhmissid. Koekentistid on seitsemin perustéttu ennen
viljelemattomalle maalle ja kolme pellolle. Era#ssi tapauksessa on
metsdmaalle perustettu koekenttd syGtetty lampailla ja on sen pinta-.
alaksi silloin riittanyt yhteensi 0.s0 ha. Laitumen tuotanto on méé-
ratty koe-eliimien laidunpiivien ja painonlisiyksen seks maidon-
tuotannon perusteella tekstissi selostettujen normien mukaan. Teks-
tissd on samoin tehty selkoa siité, miten laidunrehun tuotantokus-
tannuslaskelmat on suoritettu. ] '

Sademiaaras jalampodtilaa koskevia havain-
toja on suoritettu joko koekentalld tai sitd lahinnd sijaitsevalla
ilmatieteelliselld havaintoasemalla. Koekentiltd on otettu m a a-
ja heindnaytteita, jotka on tutkittu metodiikkaa koskevan
selostuksen yhteydessd mainituissa laitoksissa.

Suurimmalla osalla koekentisti on pohjaveden kor-
keusvaihtelut mitattu sitd varten valmistetuissa puutor-
vissa. Kasvillisuuden botanista. kokoonpanoa on seurattu
muutamilla koekentilld tutkimalla eri kasvien runsautta (peittdmis-
aste 1—10) madratyilla nelicilla.
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Kiinteitd laidunkoekenttis on téssd julkaisussa kisitelty 10
kappaletta, joista 7 on perustettu laitumen perustamista ja 3 laitu-
men hyviksikayttoa koskevien kysymysten selvittdmistd varten.

Kokeita selostettaessa on ensin tehty selkoa koekenttien suun-
nittelusta ja perustamisesta, sddhavainnoista ja koetuloksista seké
sen jilkeen tarkasteltu koetulosten kdytanndllistd merkitystd. Seu-
raavassa esitetiin lyhyt yhteenveto kokeista ja niiden johdosta teh-
dyistd padtelmista.

1. Laitumen perustamistapaa (perusviljelys vai
pintaviljelys) koskevat kokeet Jokioisten Haisiossa.

»Perusviljelysy (kannot juuritaan, maa kynnetdin, muokataan,
lannoitetaan ja kylvetasn taydelld siemenméaralla) ei niissé kokeissa
ole osoittautunut edullisemmaksi kuin »spintaviljelys» (kannot jate-
tdin maahan, joka lannoitetaan ja apusiemennetédn). Téahan on
todennikoisesti ollut syyné jaykks maanlaatu, yksipuolinen lannoi-
-tus (vain PK) sekid kylvettyjen kasvien huono kestavyys. Salaojite-
tulla koekentélld ovat ojituskustannukset huomattavasti kohotta-
neet laidunrehun tuotantokustannuksia. Salaojitus ei mydskaan ole
kyennyt kohottamaan laitumen tuotantoa.

2. Peruslannoituskokeet Lepaan tilalla Tyrvan-
nossd ja Elisenvaaran tilalla Kurkijoella.

PK-peruslannoitusta kiytettdesss laidunta perustettaessa ennen
viljelem#ttémille maalle ja annettaessa lisiksi vuotuista hoitolan-
noitusta, peruslannoitetulle kierrolle hieman pienempéné kuin pelkén
hoitolannoituksen saaneelle kierrolle, on peruslannoitus alkuvuosina
kohottanut satoa sen verran, ettd peruslannoituksen voidaan sanoa
kannattaneen. Useiden vuosien keskiarvoa huomioonottaen, ei perus-
lannoituksella kuitenkaan ole kyetty tuottamaan laidunrehua hal-
vemmin kuin tavallista vuotuista hoitolannoitusta kayttamalla.

3. Kaskeamiskoe Tarvaalan koulutilalla Saarijarvelli.

Kaskeaminen on taéssi kokeessa osoittautunut edullisemmalksi
kuin n.s. rasiminen. Koekentin alhaiset sadot johtunevat téssi
kuten Jokioisten Haisiossakin jéykéistd maanlaadusta, yksipuoli-
sesta lannoituksesta ja kylvettyjen kasv1en huonosta talvenkesta-
vyydesta.

4. Karjanlannan kiayttdkoe laldunta perus-
tettaessa Otavan tilalla Mikkelissa.

Karjanlannan kaytto viljelyslaidunta pelustettaessa metsamaa]le
ei kokeessa olosuhteista johtuen vastoin odotuksia kohottanut laitu-
men tuotantoa. Tissi kokeessa on ulkolaisten laidunkasvikantojen
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kestémittomyys ja - lilan laajaperdinen viljelystapa aikaansaanut
alhaisen tuotannon, joka kuitenkin on tdysin riittinyt koealueella
pidetyille hiehoille.

5. Siemenmédrdkoe laidunta perustettaessa
metsimaalle Seppilan koulutilalla Kajaanissa.

Suurempi siemenméird (40 kg/ha) on antanut huomattavasti
korkeamman sadon ja paremman taloudellisen tuloksen kuin pie-
nempi siemenmédrd (10 kg/ha). Laitumen sato on kuitenkin ollut
kovin alhainen. Koealue olisi todennakdisesti vaatinut perusteelli-
semman kunnostamisen, esim. tunkiomudalla, peittomaalla t.m.s.

6. Lohkojenlukuméaéraé koskeva koe Mustmlan
tilalla Tammelassa.

- Kokeessa on 3-lohkoinen laidunkierto osoittautunut edullisem-
maksi kuin 9-lohkoinen kierto yhdelld eldinryhmilld sydtettéessi.
Kiertojen antama tuotanto on nimittiin ollut samansuuruinen, mutta
aitauskustannukset 9-lohkoisella kierrolla korkeammat kuin 3-lohkoa
kaytettaessd. Eldinryhmien lukuméérin 11saantyessa saattaa tulos
muodostua toisenlaiseksi.

7. Typpilannoituskoe 1a1tumella Harjun koulu-
tilalla Vironlahdella.

Kokeen mukaan oli edullisempaa kéyttds PK-lannoituksen li-
siksi runsaammin apilansiementé ja 10 kg N/ha, kuin 40 kg N/ha ja
vihemmin apilaa. Nurmen kylvé onnistui hyvin ja palkokasvit
viihtyivit kummallakin kierrolla.

8 Laiduntyyppisen nurmen hyvaksikaytto-
k oe Korsholman tilalla Mustasaaressa.

Verrattain happamelle peltomaalle kylvetty nurmi antoi suun-
nilleen samansuuruisen sadon korjattaessa 1) niittéamalla, 2) syotté-
malla tai 3) naitd molempia korjuutapoja kiyttamalla. Halvimmat

 rehuyksikot saatiin kuitenkin pelkalla laiduntamisella. Kaikki kierrot
lauhoittuvat pahasti ja apila menestyi huonosti.

Yleisid havaintoja.

1. Laitumen sadon suuruuteen nayttiviat huomattavasti vai-
kuttavan maanlaatu seki varsinkin saasuhteet.

2. Meikalaiset hakamaat vaatinevat yleensé huomattavasti
perusteellisempaa kunnostamista kuin aikaisem-
min suositeltu rasiminen. Etenkin maan multavuudesta on pidettava
huolta.

4532—36 19



146

3. Pelkkd PK-lannoitus ei hakalaitumilla anna tyy-
dyttavid tuloksia. Kuivien vuosien sattuessa, kuolevat palkokasvit
(valkoapila), joiden pitaisi hankkia puuttuva typpi ilmasta. Ilman
typpilannoitusta tyrehtyvat heindkasvitkin téllaisina vuosina ja
laitumen kasvillisuus on pian téaten kokonaisuudessaan piloilla. Pie-
nempien typpllanno1temaar1en kaytté vuosittain
on sen vuoksi suositeltava.

4. Laitumen siementéminen nayttid olevan erlt—
téin térked seikka. Ulkolaiset laidunkasvikannat eivit yleensd ole
talvehtineet tyydyttavisti tutkituilla laidunkoekentilla. Sen vuoksi
olisi ryhdyttivd kiyttdmidn siementd kotimaisista kannoista seki
siemensecksia mahdollisesti yksinkertaistutettava varsinaisten laidun-
kasvien siementen kayton helpoittamiseksi.

5. Valkoapila (Trifolium repens) on ollut tutkittujen haka-
laitumien kaikkein tarkein kasvi. Nailld villeills valkoapilakannoilla
ei kuitenkaan néyté olevan kovinkaan hyvéé satoisuutta, miké sekin
osaltaan selventdd syitd koelajtumien antamiin alhaisiin satotulok-
siin. Sama lienee niittynurmikan (Poa pratensis) laita. Satoisampien
valkoapila- ja niittynurmikkakantojen kehittdminen olisi sen vuoksi
varsin suotava. Niiden kasvien siemenen kalleuden ja niiden vaikean
siemenviljelyksen vuoksi tuntuu kuitenkin siltd, ettd sellaisiin varsi-
naisiin laidunkasveihin, kuin esim. nurminataan (Festuca pratensis),
joka ei itsestddn helposti ilmesty nurmiin, kuten niittynurmikka ja
valkoapila, mutta jonka siemen on suhteellisesti halpaa ja siemen-
viljelys yksinkertaista, olisi kiinnitettdvé erikoista huomiota laidun-
siemenseoksia suunniteltaessa.



Summary.

Investigations concerning the preparation and utilization of cultivated
pastures during 1927—1936
by
C. A. G. CHARPENTIER, Ph. D. .
Pasture Experimental Station, Mouhijarvi, Finland.

Introduetion.

When some ten years ago cultivated pastures were beginning to be laid
down in Finland more generally, there was no experience worth mentioning
to be had from our own country concerning the preparation and utilization
of such pastures. In the circumstances it was necessary to adhere to the results
obtained abroad. In Germany the modern cultivation of pastures had already
become an actual proposition 20 years previously under the guidance of F.
Farxe and K. ScENEIDER. Professor FaLkr’s standard work »Die Dauer-
weiden» as well as that of SCcHNEIDER based on practical experience contained
much that our farmers were interested to know, too. Yet the conditions
in Central Europe as in Great Britain differ to such a high degree from °
those in Finland, that the greatest possible care has to be exercised when put-
ting to practical use in our country the instruction obtained abroad. To quote
an example, the most important pasture herb in the countries just mentioned
as well as in Denmark and Southern Sweden, the English rye-grass ( Lolium
perenne) is, at least so far, there being no strains suitable for our country, quite
worthless for our pasture on account of its insufficient hardiness.

In the study of pastures and of the other problems associated with
agriculture, it is in Scandinavia, especially in Northern Sweden and Norway,
that we find conditions which resemble ours much more closely. During
the first years of the progress made by the cultivation of pastures in
Finland the excellent leading book on grassland husbandry, entitled »Lonande
betesdrift ps vara hagmarker och akrars by Dr. A. Erorson, had to be followed
in the first place. Then there appeared a number of instructive articles and
results published in the year-books of the Swedish Pasturage and Sward Associa-
tion, as well as in the corresponding Norwegian » Arbok f6r Beitebruk i N orge».
Of the books that have lately come out in Scandinavia mention may be made
of B. WarLIN’s manual »Vira betens published in 1936 and B. SAKSHAUG'S
instruction book »Beitedyrknings which appeared in the same year.

In the course of these years a large number of investigations and publi-
cations on the pasture question have appeared in Central Europe as well as
© in Great Britain and the United States. Of these, the scientific treatises
relating to special pasture-ground problems published under the auspices of .
Prof. R. G. STaPLEDON, of the Welsh Plant Breeding Station, deserve special
mention.
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In Finland H. NYLANDER (1919) and O. JAXSKELAINEN (1929) published
concise manuals on the cultivation of pastures. In 1930 there appeared JAAsKE-
LATNEN’s manual entitled »Viljelyslaiduns, which constitutes the real founda-
tion for the practical cultivation of grassland in Finland. Since 1929 the Pastur-
age Association of Finland has been publishing its year-book, containing a
large number of articles on the most important questions in the field of grass-
land husbandry. From 1936 the year-book has been published also in Swedish.

The laying down of cultivated pastures in Finland concerns first and
foremost virgin mineral soil, which is still abundant, especially in the northern
and eastern districts of the country. In the year-book of the Pasturage Associa-
tion for the year 1929 A. JANTTI gives the following classification of the methods
of laying down or preparation of cultivated pastures on such mineral soil as has
not been previously tilled: ' :

1. Surface cultivation (rasiminen). The tree vegetation is removed. Brush-
wood is not burnt but left to rot. No seeding is done, but sward is gradually
formed by the natural herbage vegetation thanks to the manurial effect.

2. Burn-beating (kaskeaminen). The tree vegetation is removed. Brush-
wood and branches are burned, preferably spread out. After this harrowing
with the aid of brushwood or pasture harrow is done, and seeds of pasture plants
are sown, either without protective cereal or with rye or barley as protection.

3. Covering with sotl (kattaminen eli peittoviljelys) is resorted to on
areas where the soil vegetation does not contain the necessary amount of
pasture plants for spontaneous seeding and where, in addition, there are not
enough trees for burn-beating and the soil is stony or otherwise difficult to till.

4. Breaking up (muokkaaminen). Breaking up or initial culture (»perus-
viljelys») is used instead of covering with soil where the soil is not stony or
otherwiso unsuitable for ploughing.

As well as the above-mentioned forms of laying down cultivated
pastures on virgin mineral soil there naturally exist a number of.inter-
mediate forms, some of which have been employed in the experiments described
below. ’

From 1926 the Central board of Agricultural Research has been engaged
in laying down the so-called stationary experimental fields in various parts of
Finland. In these experimental fields investigations are carried out on such
questions as are important to the productivity of modern agriculture and
the solution of which requires such large areas that they could not be relegated
to the Central Agricultural Experimental Institution or experimental stations.

Stationary pasture experimental fields, which generally consist of about
4 hectares each, have been laid down in the following training estates
belonging to the state:

. Haisio farm at Jokioinen (No. I) in 1927.

. Lepaa farm at Tyrvédnté in 1927.

. Tarvaala farm at Saarijirvi in 1928.

. Elisenvaara farm at Kurkijoki in 1928.

Otava farm in Mikkeli parish in 1929.

Harju farm at Virolahti in 1929.

. Mustiala farm at Tammela in 1930.

Haisio farm at Jokioinen (No. II) in 1931.

. Seppild farm in Kajaani parish in 1932.

. Korsholms farm at Korsholm or Mustasaari in 1932.

O ® 0N R

—
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The purposes of the investigations.

Two experiments to compare surface cultivation and initial culture or
breaking wp in laying down cultivated pastures have been made on Haisio
farm. One of the experimental fields, which are analogous in other
respects, is drained, whereas the other has only a few ditches.

Investigations with a view to finding out the profitableness of initial
fertilizing in laying down pastures have been carried out on Lepaa and Elisen-
vaara farms. The experimental field at Lepaa is laid down with the aid of
ordinary surface cultivation without sowing seeds, whereas burn-beating followed
by some light sowing of seeds was resorted to at Elisenvaara.

On Tarvaala farm the advantage of burn-beating as compared with ordinary
surface cultivation was investigated.

On Otava farm the effect on the yield of the cultivated pasture of farmyard
manure which in laying down was applied after the initial fertilization, was
investigated.

Different seed quantities (40 or 10 kg/ha)were used at Seppiléd in laying
down a cultivated pasture on natural pasture ground.

The above-mentioned investigations involve the laying down of cultivated
pastures on virgin mineral ground, whereas the following ones concern the
utilization of pastures. . .

The investigation on Mustiala farm was connected with the question of
the number of enclosures when fencing a pasture. The division into three
was compared with the division into nine enclosures.

On Harju farm the use of a generous quantity of clover when seeding and
10 kg N/ha yearly, besides PK-fertilizer, was compared with the application
of less clover and 40 kg N/ha plus PK.

And lastly, on Korsholms farm an investigation was carried out, in which
three harvesting methods on a sward of the pasture type were compared with
one another, viz.: A) mowing combined with grazing, B) grazing and C) mowing.

The Experiments.

A. EBxperiments concerning the preparation of a pasture.
1—2 Initial culture or surface cultivation,

The experiment was conducted by the Loimijoki River on virgin ground
characteristic of the loam region in the South-West of Finland. The results
of analyses of soil samples from the experimental fields are apparent
from Table 1, page 35. The original vegetation is given on page 35 and 39 in
the text. When laying down, the A-enclosures were ploughed up and sown
with a complete seed mixture, 35 kg/ha (page 39), whilst the B-enclosures
were treated with surface cultivation and given additional seeding, 15 kg/ha
(page 40). Observations on rainfall and temperatures are given in Tables 2
and 3 (page 41), the results of subsoil water measurements in Table 4 (page 42)
and those of botanic investigations in Table 5 (page 43). Tables 6 and 7 contain
the results of the chemical analyses of the hay samples taken from the experi-
mental field. The final results of the yield are shown in Table 8, while the com-
putation of the cost of production of pasture fodder is indicated in Table 9.
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Experimental field No. 2 at Haisio differed from the previous one .
only in that it had been drained, whereas Haisio No. 1 had been- merely
provided with sparse ditches. The results of analyses of the soil samples
from Haisio No. 2 are given in Table 10, those of the subsoil water
measurements in Table 11, of the chemical hay analyses in Table 12, of the
yield in Table 13 and of the computation of the cost of production in Table 14.
A comparison between the two experiments will be found in Table 15.

3—4. The initial fertilizing experiments.’

The experiment at Lepaa is on natural, previously cleared grassland.
The analyses of the soil are apparent from Table 16, the natural vegeta-
tion from the description in the text on page 60—61. The A-enclosures
have received initial fertilization, whereas the B-enclosures have been only
given the usual maintenance fertilizing. The rainfall observations are seen in
Table 17, the temperature in Table 18, the subsoil water measurements
in Table 19, the botanic analyses in Table 20, the chemical hay analyses in
Tables 21 and 22, the yield in Table 23, and the computation of the cost of
production in Table 24.

The experiment at Elisenvaara in the East of Finland was conducted
among rough woodland. The trees were felled and the ground burned, fertilized
and sown down (15 kg/ha, page 77). The A-enclosuresreceived initial fertilization,
while the B-enclosures were given only maintenance fertilizing. The soil analy-
ses are shown in Table 25, the rainfall in Table 26, the temperature in Table 27,
the subsoil measurements in Table 28, the investigations on vegetation are
described in the text on page 81, the chemical hay analyses in Table 29, the
yield in Table 30 and the computation of the cost of production in Table 31.

]

5. The burn-beating experiment.

The experiment at Tarvaala in Central Finland was made on loam ground
covered with a good mixed forest. The natural herb vegetation is dealt with
in the text on page 86, the soil analyses in Table 32. The A-enclosures were
burn-beaten, whereas the B-enclosures were only cleared. Table 33 shows
the rainfall, Table 34 the temperature, Table 35 the subsoil water measurements,
Table 36 the botanic analyses, Table 37 the chemical hay analyses, Table 38
the yield and Table 39 the computation of cost.

6. The experiment involving live stock manure.

The experiment on Otava farm in the East of Finland was made on
wooded, stony, sandy soil. Table 40 shows the soil analysis, while the natural
herb vegetation is dealt with in the text on page 100—101. After burning,
the experimental field received initial fertilization and was sown down,
whereupon the A-enclosures were given 20000 kg/ha live stock manure,
and the B-enclosures the same quantity of plant nutrients in the form of
artificial fertilizer. Table 41 shows the rainfall, Table 42 the temperature,
Table 43 the chemical hay analyses, Table 44 the yield and Table 45 the
computation of cost.
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7. Theseed quantity experiment.

The experiment on Seppild farm in the North of Finland was conducted -
on rather meagre, loamy soil on moraine ground. The analysis of the soil is
shown in Table 46. The A-enclosures after burnbeating were sown down with
40 kg/ha seeds, and the B-enclosures with 10 kg/ha seeds (see the text on
page 111). The rainfall is apparent from Table 47, the temperature from
Table 48, the yield from Table 49 and the computation of cost from Table 50.

©

B. Experiments concerning the utilization of pastures.

8. The experiment regarding the number of en-
closures.

On Mustiala farm at Tammela (near Haisio) an experiment was carried
out on an arable pasture involving a comparison between dividing a pasture
into 9 (A) enclosures and 3 (B) enclosures. The analysis of the soil is shown in
Table 51, the rainfall in Table 52, the temperature, as at Haisio, in Table 3,
the subsoil water measurements in Table 53, the chemical hay analyses in
Table 54, the yield in Table 55 and the computation of cost in Table 56.

9. The nitrogen fertilizing experiment.

The experiment at Harju in the South-East of Finland was carried out
on an arable pasture. The experiment involved a comparison between fertilizing
with PK plus 40 kg N/ha and with PK plus 10 kg N/ha. In order to facilitate
the fertilizing effect, clover 15 kg/ha was used in sowing down the B-enclosures
fertilized with 10 kg N/ha, while only 8 kg/ha clover was used on the A-enclo-
sSures (page 126). The analysis of the soil is seen from Table 57, the rainfall
from Table 58, the temperature from Table 59, the subsoil water measure-
ments from Table 60, the herbs found in the pasture besides the plants which
were sown, from the text on page 130, the chemical hay analyses from Table
61, the results of the yield from Table 62 and the computation of cost from
‘Table 63.

10. The experiment concerning the utilization of a
grazing ground of the pasture type.

The experiment on Korsholm farm in Southern Ostrobothnia near Waasa
is set up on sour arable land for the purpose of studying various harvesting
methods on a sward of the pasture type. The pasture was laid down as a ti-
mothy sward in 1930, and was grazed in the spring of 1931, whereupon it was ad-
ditionally sown down with pasture plant seed (page 134). The A-enclosures have
beenmown off during the early part of the summer and grazed afterwards, where-
as the B-enclosures have been only grazed and the C-enclosures only mown off. _
Table 64 shows the rainfall, Table 65 the temperature, Table 66 the subsoil
water measurements, Table 67 the chemical hay analyses, Table 68 the results
of the yield and Table 69 the computation of the cost of production.



Methodology.

A. Method of determining ‘pasture yield.
1. Evolvin'g the method.

In devising a research method for the determination of pasture yield
from the stationary pasture experimental fields, we have tried to approach as
closely as possible the normal conditions prevalent in practice. It is mainly
for this reason that no use has been made of exclusively small mowable
experimental areas, on which the vegetation affected by continuous mowing
acquires an abnormal pasture composition. The experiment involving a
partial mowing of the experimental plots and a partial grazing of them has also
proved inexact when tested, because the manure left by animals on pasture
causes too big differences in the experimental results. Hence we have come
to the conclusion that the experimental plots used in the pasture trials should
be so large that the cattle could graze on them as on a usual pasture
in practice. ‘

Thus the question arises as to how large experimental plots should be
used and how many replicated plots. Having regard to the fact that the
present pasturage system is to divide the pasture into several (at least
three) enclosures or paddocks which are grazed alternately, it was finally
decided that the experiment in this respect should be arranged according
to similar principles. The plot replications are also obtained in the same
way, which would not be the case if the experimental pasture was not
divided into enclosures. The most important reason for such an enclosure
division is, however, the fact that the pasture fodder cannot be thoroughly
utilized otherwise. And if the hay grown on the experimental plot
cannot be properly utilized in conducting a pasture experiment, then
the most important condition of a successful experiment is lost. Further,
numerous examples taken from practice show that the proper utilization of the
pasture 15 one of those facts which most considerably affect the economical result
(above all, the yield in fodder units) obtained from pasiures. Therefore the pas-
ture experiment has by all means to be arranged so that the parts of the experi-
mental field treated in a different way are quite as thoroughly utilized. Otherwise
it may happen that a dissimilar utilization of the differently treated pasture
enclosures will make for much greater disparities in the results than the
experiment proper can end in as, for instance, through different fertilizer
amount and so forth. Or if, e.g., a pasture enclosure (experimental plot)
which received manure more plentifully, is not grazed as thoroughly as’
another enclosure having less fertilizing, in other words, if on both
enclosures just as many experimental animals go to grass, one may easily
arrive even at such a misleading result as that the greater amount of fer-
tilizer had no effect at all, though in reality it should have done so, this wrong
result being due to the fact that the increase of the yield achieved by fertiliz-
ing has not been utilized. The mere observation of the differences in the in-
crease of weight of animals cannot reveal which of the enclosures has pro-
duced more, at least not in a case where the fodder on an enclosure with poor
attendance was quite sufficient for experimental animals. On the enclosure

. (experimental plot) which had received richer fertilization hay must doubtless
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have been left unconsumed. Having regard to this fact, the experiment has
to be arranged so that the number of the experimental animals on the pasture
can be increased or decreased if necessary.

As is generally known, different animals graze the pasture ina d]fferent
way. In order to adjust this unequal pasture utilization in the pasture experi-
ment, the use of herds consisting of at least 6 animals was considered to be of
advantage. In the determination of the square dimensions of a pasture experi-
mental area one started then from the fact that on the pasture enclosures
(experimental plots) receiving equal treatment, of which there have usually
been four species (thus four replicated plots), it should be possible for six. expe-
rimental animals to subsist during the whole summer. In order to manage
with the smallest possible experimental area, 12—18 months old heifers have
generally been chosen as experimental animals. The use of the heifers also
has the advantage of enabling one to get rid of an uncertain and varying factor,
namely of milk production, which would come into the question when using
cows as experimental animals. Some experimental fields, however, have beengra-
zed also by milking-cows, mainly in order to find out in this connection, whether
it is possible to take with the use of milking-cows as many fodder units from the
pasture as with heifers. In using sheep as experimental animals it is possible
to manage with still smaller experimental plots, although then the wool pro-
duction constitutes one more factor affecting the final result. Sheep, however,
have not been used as experimental animals on the other local experimental
pastures, with the exception of Seppald farm in Kajaani parish. This is due
to the fact that there have not been sufficient sheep for this purpose on the experi-
mental farms in question. Sheep have been brought to Seppéld from other
sources. The fact that the raising of cattle is much more widely practised than
that of sheep has also favoured the use of cattle in grazing the experimental

fields. Where heifers are used for grazing purposes, 1,-hectare is considered
" a suitable area for experimental plots, and the total area of the experimental
pasture is therefore 4 hectares, there being 8 plots.

The yield of the experimental plots (pasture enclosures) is therefore
calculated on the basis of the yield of animals (grazing period and weight in-
crease). But at the same time simultaneous observations have also been carried
out on small trial plots suitable for mowing, 25 sq. metres in area. By this
means an attempt has been made to tabulate the results obtained from the
yield of beasts, and at the same time the relationship of these two upkeep
factors — grazing and mowing — to each other, has been established.

On the basis of the foregoing, the process of calculating pasturage yield
has been evolved in the following manner:

2. Method.

In the investigation of pasturage problems, where there are two experi-
menting parties, two so-called pasture complexes are necessary, i. e. two pasture
areas each containing, for example, four pasture enclosures as nearly uniform
as possible. (For each further party an additional similar pasture complex is
required.) '

The enclosures composing the pasture complexes thus formed (experi-
mental plots), should be located in such a manner that their relative positions
on the experimental fields in general are such as to distribute possible irre-
gularities in the ground as evenly as possible between the various complexes.

20
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The size of the expérimental field depends in the first place upon the
class of animals to be grazed upon it. Suitable animals are, for example, 12—
18 months old heifers.!) ‘When grazing such animals in an experimental field
which includes pasturage situated on natural pasture-ground, the most suitable
area for the enclosure is 14-hectare. If the experimental field is, however,
situated on arable land, an enclosure area of 1/, hectare is sufficient. The
experimental herd should contain at least 6 heifers, as similar, as possible in
characteristics.

Since the early summer pasture is in general more productive than that
of the middle and late summer, the experimental herd usually contains more
than 6 head, which number is decreased during the summer as conditions
demand. The animals should always be weighed on altering the size of the
herd. Correspondingly larger herds should similarly be placed on those pasture
complexes where larger crops are expected as compared with others.

-Under this procedure, there will normally be a herd of at least 6 animals
in the field the whole summer, and also one or more beasts in reserve on each
pasture complex for a longer or shorter period.

The fodder from the experimental fields can also be disposed of by using,
in addition to the regular experimental herd, one or more reserve herds, com-
posed of at least six similar animals. The purpose of these reserve herds is
to consume the hay which is uneaten by the regular herd. They are put in -
together with the regular herd for as long a period as the growth of hay in each
case requires.. The regular experimental herds generally go on the same pasture
complex the whole summer, but if the pasture fodder starts to come to an end,
some or all of the regular herds may be removed from the field, either com-
pletely or for a fixed period. .During such intervals as the herds do not go to
the experimental pasture, they should be kept on pasture as similar as possible
to the experimental field in question. In practice, the fodder from the experi-
mental field is generally such that the regular herd goes the whole summer
to each of the experimental complexes and, in addition, the reserve herd be-
longing to the previously mentioned herd goes to each of the complexes for a
longer or shorter period from early summer onwards.

- The experimental. pasture animals are weighed, for example, always at
the end of 10 days, and then on two consecutive days. If the difference between
these two results shows a variation greater than 5 9, the animals are weighed
& third time the following day, and the average of the two weighings nearer
to one another are taken as the result. Scales are placed in the field to carry
out the weighing.

In connection with reports on various experiments it can be seen from
charts published how a watering place, sheltering-wood ete. ,can be arranged
for the experimental pasture. When planning the experimental field, it should
be noted that thé total area of the sheltering-wood and lanes is the same on
each of the pasture complexes.

3. The suitability of the method.

It is an universally recognised fact that the creation of a suitable trial
method for pasture experiments gives rise to difficulties of many kinds. The

') The average weight of the present-day home-bred Finnish heifer is generally
about 200 kilos.
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reason for this is, in the frist place, because the pasture yield has to be deter-
mined indirectly, on the basis of the yield given by the pasture animals, where
the varying ability of different animals to consume the fodder affects the final
result. ,

Some time ago there appeared a detailed examination of problems in-
herent in pasture experiment methods, written by E. Krarp. In his exa-
mination, Krapp includes both experimental pasture intended for mowing
and ordinary pasture (grazed pasture experiments), and also the use of
mowing and grazing combined. :

Krarp divides his pasture experiments into two main systems, namely,
speriod tests» and sgroup tests». The period tests are arranged by grazing
plots or enclosures of different composition (e. g. PK and NPK) with the same
herds in succession; while the group tests are carried out by grazing both pas-
ture complexes (e. g. PK enclosures and NPK enclosures) with different herds
which are, however, as nearly similar as possible. It will be apparent from
the foregoing that, in the experiments reviewed in this treatise, the group
system has been employed.

KraPpp is of the opinion that the period tests are the easier to arrange and
that they should receive first consideration when organising pasturage experi-
ments. KraPP, however, says of group tests:!)

»For purposes of scientific research, especially' where smaller differences
are to be expected, pasture-group experiments, by which pasture complexes
of different compositions are grazed simultaneously in order to equalise weather
conditions, are to be recommended». '

In a treatise published in 1933 GuNnNAR GIOBEL dealt with the metho-
dology used in pasture experiments. He also recognizes the superiority of
the group system, although the period system has been applied in the N-fertilizer
experiments on pasture carried out by him.

The group method in use in Finland for pasture experiments has up to
the present proved satisfactory, particularly where the groups are of different
sizes. The group system should, in our opinion, be used when organising such
experiments as, for example, fertilizer tests, where there are grounds for suppos-
ing that the pasture fodder growing on the complexes under comparison is
clearly different in taste, composition and characteristics. In certain cases,
where the fodder is fairly similar in each of the complexes, the period method
can be advocated. :

When employing the period method in cases where greatly differing
complexes are under comparison, e. g. PK and NPK, all enclosures belonging
to the onr group should first be grazed —e. g. the NPK enclosures — conse-
cutively; and then, but not before, the PK enclosures, also consecutively.
This is expedient in cases of this kind, owing to the fact that the NPK en-
closures, as .a result of the N-fertilizer, are ready for fodder purposes before
the PK enclosures. In experiments where all the enclosures become ready for
fodder purposes at approximately the same time, there is great danger of the
group of enclosures for prior consumption being in comparatively better con-
dition and thus adversely affecting the accuracy of the results.

1) Translation.
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4. Standards used in the determination of fodder
unit (f.u.) output of pasture.
The following standards are used in determining pasture fodder uniﬁ
output.

The maintenance fodder of animals on pasture has been calculated as
follows: —

Milking-cows Milking-cows

and heifers. Per 100 and heifers, Per 100

Live weight kgs. live Live weight kgs. live
kgs. weight kgs. weight
500 ........ 0.76 f.u. 270 ........ 0.85 f. u.
450 ........ 0.78 » 240 ........ 0.90 »
400 ........ 0.80 » 200 ........ 0.95 »
350 ........ 0.81 » 150 ........ l.oo »
300........ 0.83 »

Non-milking cows, pigs and sheep 1 f. u. per 100 kgs. live weight. Horses,
not at work; 0.90; at work, 1.25—1.75 f. u.

The fodder for production has been estimated according to weight in-
crease, both on the basis of milk yield at pasture and average fat content.

For each kilo increase in weight on pasture, the latter has been calcu-
lated to have yielded 3.5 f.u. The wool-clip of sheep at pasture time has also
been calculated at 3.5 f. u. per kilo.

For each kilo of milk obtained on pasture, the production fodder has
been calculated according to average fat content, as follows; —

Average Kilo. F.u. per Average ' Kilo.

fat content of milk  kilo of fat content of milk F]xn‘llo 1())?'
of milk, per f.u. milk. of milk. per f.u. milk,
2,759 iviiiia 3.2 0.31 4.009% ...ol.., 2.6 0.38
3.00 » ..., 3.0 0.33 4.25 % ..., 2.5 0.89
3.25 % ..., 2.9 0.34 - 2.5 0.40
3.50» ..... e 2.8 0.35 475 » ..., 2.4 0.42
375 i 2.7 0.37 5.00 % ..., 2.3 0.43

5. Examination of method based on yield of animals
with the use of mowable experimental plots.

The yield of the experimental pasture areas is determined, in addition
to the use of the bases of pasture days and average weight of animals and also
weight increase and milk production, by mowing the herbage from small 25
sq. metre experimental plots and by weighing it both fresh and air-dried. A
mowable experimental plot of this kind should be placed in each enclosure.
These plots are mown on all enclosures when the hay reaches-a length of 10
cms. Each time the hay is harvested from these experimental plots, hay should
be mown from a similar-sized area situated on another portion of the same
enclosure, after which the fences surrounding the experimental plots are trans-
ferred and placed around the mowable portions in question for the following
mowing day. The experimental plots are in this fashion transferred round’
the whole of the experimental area, and repeated consecutive mowings on the

same spot are avoided, which process would otherwise alter the pasture
vegetation at that spot to a mowable type.
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When comparison is made of results obtained over an extended period
on an animal-output basis and by the use of the small mowable plots already
mentioned, it can be demonstrated that the average results do, in round figures,
agree. When examining individual mowings, however, such large differences
and inconsistencies are to be observed that-this process cannot be considered
adequate for its purpose, at least in the circumstances ruling in this case.

B. The computation relative to the cost of production of pasture fodder.‘
Computation of cost.

In order to carry out the computation of the cost of production per fodder
unit it is necessary to know: — 1) the original cost of the pasture, i. e.,
the cost of the ground and of preparing it for pasture, 2) the value of the
requisites for the management of the pa.stufe as well as that part of some of
the farm buildings (implement sheds, silage towers and barns) which has been
calculated as serving the pasture, 3) the annual maintenance cost
of the pasture and 4) that part of the annual taxes and insurances which
applies to the pasture.

The original cost includes:

The wvalue of the land and of all improvements made once for all
(reclaiming), e. g. laying out, clearing, quarrying, open ditching. The value
of good woodland has been estimated at Fmks. 800: ——Fmks. 1,200: —, of
inferior pasture ground also at Fmks. 800: Fmks. 1,200: —, of better
pasture ground at Fmks. 1,200: Fmks. 2,000: —, of poor arable land at
Fmks. 3,000 ——Fmks. 5,000: — of medium arable land at Fmks. 5,000: —
—Fmks. 7,000: — and of excellent arable land at Fmks. 7.000: Fmks.
9,000: — per ha.

b) the value of fundamental tmprovements, e.g., drainage inclusive of
- main drain, irrigation.

¢) The value of the buildings and other similar works, e. g., shelters, system
of irrigation, roads, bridges, making of enclosures etc.

d) The value of the soil cultivation costs, (= the field inventory capital)e.g.,
tillage, seeding, stock fertilizing, lime treatment, clay dressing, sand dressing,
transport of mould etc., inclusive of the cost of labour. -

The implements necessary to the cultivation of the pasture
include: reaping machine, horse rake, pasture harrow, meadow harrow,
plough, hoe etc.. Of the buildings common to the management of
pasture may be mentioned implement sheds, silage towers or pits (where
ensilage is prepared from pasture fodder) and barns (in case the pasture fodder
mown off is dried to hay). Of the value of the implement sheds such pro-
portion is calculated to be for account of the pasture as the value of the
pasture cultivation implements bears to the total implement value; of the
silage tower and barns according to the quantity of pasture fodder stored
in them.

The annual maintenance costs include:

a) annual fertilizing, e.g., manure straw, potato-tops ete;
artificial fertilizers as well as fertilization worlk.
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b) The maintenance of fundamental improve-
ments.

c) The maintenance of buildings and similar
works. )

d) Additional seeding.

e) Actual care of the pasture, e. g., cleaning of ditches, sprout mowing,
hoeing of hummocks, mowing off of rejected fodder, spreadmg of animal
droppings, surface harrowing etc.

As regards the annual taxes and insurances the share of
the pasture ground is calculated according to its area.

The actual calculation of costs is divided in the following manner: —

Farm expenses.

A. Annual fertilizing (including cost of labour).

B. Fixed farm expenses:

1. Cost of maintenance:

Maintenance of the fundamental improvements of buildings, enclosures
and similar works, maintenance of pasture cultivation implements and imple-
. ment sheds,

Maintenance of silage towers and barns.

2. Amortization of fundamental improvements, buildings and similar
works, pasture cultivation implements and implement sheds, silage towers
and barns.as well as the costs of soil cultivation (= field inventory capital).

3. Works management.

4. Taxes and insurances.

5. Sundry expenses.

Cost of production.

A. Farm expenses (as mentioned above) as well as
B. Interest:

1. Interest (5 9) on the original cost (i. e., on the value of soil, funda-
mental improvements, buildings and similar works as well as the
cost of soil cultivation).

2. Interest (6 %) on cultivation implements and implement sheds.

3. Interest (6 %) on silage towers and barns.

4. Interest (7 %, half yearly) on the floating working capital. With
this are counted the annual farm expenses: — cost of labour, cost of
acquired requisites, such as artificial fertilizer seeds, barbed wire, and so on,
as well as taxes and insurances.

The farm expenses include the cost of artificial fertilizer in its entirety.
As at most 10,000 kg/ha of animal manure is used in addition to the quantity
dropped by animals on the pasture, it is entirely made good during the
year in question. In using larger quantities the time of amortization is calculated
as follows: —for 10,000—20,000 kg/ha 3 years (50 % + 30 % + 20 %) and
for larger quantities than 20,000 kg/ha 4 years (40 % + 30 % + 20 % + 10 %).

The value of manure is estimated at about Fmks —: 04/kg.

In calculating the cost of labour, human labour is estimated with due
attention to the general costs connected with dwelling houses ete., just
as horse labour with regard to the upkeep of stable buildings, amorti-
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zation and interest as well as interest on capital invested in horses. Works
management is calculated on the basis of human labour and estimated at 10 9%,
of the cost of the work just mentioned.

Additional seeding means the application of smaller quantities of seed
to a previously laid down grazing ground.

Fundamental improvements as well as the amortization of buildings and
building work are calculated in relation to their durability. The amount amor-
tized is annually deducted from the corresponding cost. Enclosures form an
exception as by means of annual repairs they are constantly maintained in a
good condition, so that they do not require to be amortized. The life of the
tile covered drains has been estimated at about 50 years, of the stick covered
drains at 20—25 years and of the box covered drains on clay and mould
about 25 years. It should be possible to estimate the amortization of the funda-
mental improvements at 3 9, of the cost on an average. The durability of a
hut made of boards has been estimated at 40 years and of logs at 60—80 years,
and it should be possible to estimate the amortization of these at 2.5—1.5 9%
of their original value. The durability of an enclosure of wattle has been esti-
mated at about 10—15 years, of barbed wire enclosure poles at about ten years
as well as of the galvanized barbed wire and withy at about 20 years. The
annual maintenance of a wattled fence has been calculated to require 10 %,
of the value of the new enclosure, the corresponding figure for a barbed wire
enclosure (or an enclosure of whithy) being 7 %. The durability of bridges is
about 10 years and their amortization 10 %.

Of the cost of soil cultivation, the dressing with lime and clay, sand and
mouid transport and so on are amortized in proportion as their effect is cal-
culated to last. Should the annual fertilization and cultivation be neglected
so that the grazing pasture deteriorates and, therefore, must be renewed
after some time, the initial cultivation, seeding as well as initial fertilization
are amortized according to the calculated durability of the grazing pasture.
The effect of lime has been estimated at 10 years (about 1 000 kg CaO/ha).
The effect of clay dressing lasts about 15—20 years.

The maintenance of the implements relating to pasture cultivation and
implement sheds is calculated to represent 5 9% and the amortization 7 9, of
their value. (Their value has been estimated on an average at Fmks 80: —
per hectare of arable pasture and Fmks 45;: — per hectare of pasture on virgin
soil the amounts in question thus being on an average Fmks 4: — + 6: —
equal to 10: — per hectare of tilled land and Fmks 2: 3: —equal to 50: —
per hectare of pasture on virgin soil.)

For purposes of amortization of silage towers and barns the pastures-are
taxed on the basis of such proportion as the fresh fodder or hay harvested from
the pasture bears to the total quantity of similar fodder. '

Taxes and insurances have been calculated at Fmks 40: — per hectare of
tilled land and Fmks 10: — per virgin pasture hectare.

Interest: — 5 9, interest is calculated on the original costs.

6 9 interest is calculated on cultivation implements and implemens sheds,
making on an average Fmks 5: — per hectare of arable pasture and Fmks 3: —
per hectare of pasture on virgin soil.

6 9%, interest is calculated on silage towers and barns, and the pasture
is taxed according to the same principles as in the case of amortization and
maintenance. '
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Interest (7 9,) on the floating working capital is calculated'half-yearly,
except the artificial fertilizer costs, on which interest is calculated according
to the time of purchase and the length of the term of payment.

C. Further method.
1. Rainfall and temperature observations.

Rainfall observations are usually carried out in situ, by means of rain-
gauge placed on the experimental field. Such observations are only taken
during the periods when there are animals in the experimental field. To complete
these rainfall observations, the charts covering them should also show the
observations of the meteorological station situated nearest to the experimental
field. By this means the variation from the normal rainfall during the different
trial years can be demonstrated. Temperature readings should likewise be
obtained from the nearest; meteorological station.

2. Subsoil waterinvestigations.

The process used in the measurement of subsoil water carried out on the
experimental pasture field is that arranged in conjunction with the Director
of the Finnish Drainage Association, Dr. Laurt Kuso, and Dr. I. A. HaLLA-
XORPI, professor of soil cultivation at the Technical High School.

In the measurement of subsoil water, square wooden vessels, made of
Y%—7Y; inch thick boards, are used, as shown in fig. 1. The vessel’s interior
width is 5 em. Itslower end is provided with an ordinary wood bottom (fig. I a),
its upper end being closed by means of a watertight lid (fig. I b) or galvanised
iron cap (fig. I ¢). Chips are inserted into the cracks between the boards at
the lower end, forming slits through which the water can penetrate into the
vessel. These slits are made about 80 cms. long, calculating from the bottom

" of the vessel. The lower end of the vessel is surrounded with gravel. To prevent
the penetration of surface water down the sides of the vessel to the level of the
subsoil water, on porous soils a watertight layer (20 cms.) of clay is placed over
the gravel layer, and over that again a layer of tar-mixture (fig. 1.).

The height of the subsoil water level is measured with the measuring rod
shown in fig. I. Measurements are generally taken every three days. Where
possible, however, the taking of measurements after rain, especially heavy
rain, should be avoided.

Vessels should be placed in the middle of the strips, above the ditches and
drains, 1 metre from the ditch and 1, 2.5 and 5 metres from the drain, in different
ways for each field. The chart, however, only shows the results obtained with
the vessels placed in the middle of the strips, for the reason that detailed subsoil
water investigations are not included in this publication.

3. Vegetationinvestigations.

Changes occurring in the composition of the vegetation on the experimen-
tal pasture farms have been followed to some extent by examining during
différent years' and seasons the abundance of different plants on prescribed
squares in accordance with the directions given by Prof. Kasrro LINkoOLA.
4 sq. metres are examined on each experimental plot (enclosure), hence the
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number of sq. metres examined by each of the experimenting parties is 16.
For each examination a number between 0 and 10 is given to each plant, showing
its degree of frequency (cover-degree). The object of these examinations has
been principally to ascertain which species of plants have predominated on the
pasture during different years.

4. The collection and examination of soil and hay
samples. :

The samples of soil and hay were examined by the Departments of Agri-
cultural Chemistry and Physics and of Animal Husbandry of the Agricultural
Research Institute, and later in the State agricultural chemical laboratory.
Samples were taken in accordance with the directions of the ahove
Depértments.

Summary of Results.

In the summarising of experiments, information is first given regarding
the design, organisation, weather observations and results of the researches on
the experimental farms, and the practical significance of the results is then
examined. The following is a short summary of inferences based on the results
of these experiments.

1. Experiments covering method of pasture pre-
paration (initial cultivation and surface cultiva-
tion) at Jokioinen farm at Haisio.

»Initial cultivation» (tree stumps uprooted, soil ploughed, tilled, manured
and fully sown) has not proved more advantageous than ssurface cultivation»
(tree stumps left in thie ground, then manuring and auxiliary sowing). The
reason for this hag probably been the barrenness of the soil, partial fertilising
(PK only) and the poor hardiness of plants sown. On the drained experimental
field the expenses of draining have raised the cost of production. The drai-
ning could not raise the yield of the pasture.

2. Initial fertiliser experiments on Lepaa farm
at Tyrvédntd and Elisenvaara farm at Kurkijoki

In the use of PK-initial fertiliser (Thomas-phosphate 800 kgs. and 20 9%-
potassium salt 600 kgs. per hectare) when raising pasture on hitherto uncul-
tivated soil and giving additional yearly maintenance-fertiliser — on initially
fertilised complex which has received slightly less maintenance-fertiliser than
a purely maintenance-fertilised complex — initial fertiliser has, in early years,
increased the crop to an extent which can be said to justify itself. Taking an
average of several years, initial fertilising has not shown itself capable of yielding
cheaper nor more advantageous pasture than with the use of ordinary yearly
maintenance-fertiliser. )

3. Clearing test on Tarvaala farm school at Saari-
jarvi

(Clearing in. this experiment proved more advantageous than surface-
cultivation. The inferior crops from the experimental farm may be the result
of poor soil, insufficient fertilising and poor winter endurance of plants sown,
in the same manner as on Haisio at Jokioinen. ’

4532—36 21
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4. Experiment with the use of cattle manure in
the preparation of pasture on Otava farm at Mikkeli.

Contrary to what was to be expacted from the conditions ruling during
the experiments, the use of 20,000 kgs. par hectare of cattle manure, preceded
by initial fertilizing did not, when raising cultivated pasture on forest land,
increase the pasture yield. In this experiment the lack of endurance of foreign
herbage plant stocks and an excessively extensive method of cultivation were .
responsible for the poor yield, which was nevertheless fully sufficient for the
heifers kept on the experimental area.

5. Quantitative seed Experiment with different
seed quantities on pasture raised on forest land on
Seppédld farm at Kajaani.

A larger quantity of seed (40 kgs. per hectare) gave a noticeably higher
crop and a more economical result than a smaller quantity of seed (10 kgs. per
hectare). The pasture crop was, however, extremely low. The experimental
area would probably have required a more thorough preparation, e.g. with
dung, covering soil etec.

6. Experiment directed to the question of the
number of enclosures on Mustiala farm at Tammela.

In the experiments a 3-enclosure pasture complex proved more advan-
tageous than a 9-enclosure one when grazed with one herd per complex.
The output of the complexes was in fact of the same size, but fencing costs
were higher on the 9-enclosure than on the 3-enclosure complex. By inerea-
sing the number of herds a different result might be obtained.

7. Experiment with n1trogenous fertiliser on
Harju farm at Virolahti

According to this experiment, it was more advantageous to use, in addi-
tion to .PK-fertiliser, a more liberal auxiliary sowing of clover and 10 kgs.
N-fertiliser per hectare, than 40 kgs. N-fertiliser per hectare and less clover.
The sowing of the sward was successful and the leguminous plants flou-
rished well on each complex.

8. Experiment on pasture type sward on Kors-
holm farm at Mustasaari

Sward sown on comparatively sour arableland gave approximately the
same sized crop when harvested: 1) by mowing, 2) by grazing, or 3) by both these
methods. The cheapest fodder units were, however, obtained by grazing only.
On all the complexes there was an abundant growth of Aira caespitosa and the
clover did badly.

General observations.

1. The soil, and in particular the weather conditions, appear
to have had a noticeable effect on the size of the pasture crop.

2. Our wooded pasture would seem to demand a perceptibly more thorough
preparation than the surface-cultivation previously recommended. Special
attention should be paid to the richness of mould in the soil.

3. PK-fertiliser used alone does not give satisfactory results on wooded
pastures. During dry years the leguminous plants (white clover), which should
extract the nitrogen from the atmosphere, die. Without nitrogenous fertiliser
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the grass plants also wither in such years and the growth of the pasture is thus
soon completely spoiled. The use every year of small quantities of nitrogenous
fertiliser is for this reason recommended.

- 4. The sowing of the pasture would appear to be a specially important
matter. Foreign pasture herbage strains have not in general overwintered
satisfactorily on the experimental fields investigated. Use should therefore
be made of seed from domestic stocks and seed mixtures possibly simplified
in order to facilitate the use of pasture herbage seed proper.

5. White clover (Trifolium repens) has been the most important of all
the wooded pasture plants investigated. These wild clover strains do not,
however, appear to have a very good productivity, which fact sheds a partial .
light on the reasons for the deficient crop results shown by the experimental
pastures. The same may also be the case with bluegrass (Poa pratensis ). The
development of more abundant strains of white clover and bluegrass is there-
fore somewhat desirable. In view of the costliness of the seed of these strains
and of the difficulty of their seed cultivation, it would seem that, when planning
seed mixtures of pasture herbages, special attention is merited by pasture
grasses proper such as True meadow fescue (Festuca pratensis), which does
not readily appear on pasture like bluegrass and white clover, whose seed is
comparatively cheap, and whose seed cultivation is simple.



Koetoimintakirjallisuutta.

Vuoden 1926 alusta ovat valtion maatalouskoetoimintaa kiisittelevit julkaisut ilmes-

tyneet kahtena sarjana, joista toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisujas on
tieteellisluontoinen ja toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja» enemmin
kansantajuinen. Seuraavassa luettelossa mainitaan paitsi niihin sarjoihin kuuluvia teoksia
my6s ne vanhemmat maatalouden koe- ja tutkimustoiminta-alaan kuuluvat teokset,
jotka ovat ilmestyneet vuoden 1922 jilkeen.

N:o
N:o
N:o

N:o

N:o
N:o

N:o
N:o

N:o

17,

18.

19.

I. Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan tiedonantoja:

Pauli Tuorila: Valtion varoilla jirjestettyjen paikallisten lannoituskokeitten
tuloksia vuosilta 1922—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 5: —.

Vihiori Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 19922—1924. Koetuloksia
ja lannoituksen kannattavaisuuslaskelmia., Helsinki 1925. Hinta Smk 6 —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus erdilli tiloilla Suomessa kesilli 1924.
Helsinki 1925. Hinta Smk 10; —.

II. Maatalouskoelaitoksen tieteellisid julkaisuja:

E. F. Stmola: Juurikasvien viljelyksesti. Koetuloksia naapurimaissa ja maan-
viljelystaloudellisen lkoelaitoksen™ kasviviljelysosastolla tehdyistd juurikasvi-
kokeista. (Referat: Die Wurzelfruchtversuche an der landwirtschaitlichen Ver-
suchsanstalt 1915—1921). Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —.

E. F. Stmola: Untersuchungen iiber den Einfluss der Griinfuttersamenmischungen
auf die Hohe der Ernteerfrage und die Beschaffenheit des Griinfutters. Hel-
sinki 1928, Hinta Smk 10: —.

E. F. Stmola: Maanlaatujen ja maan eri kosteussuhteiden vaikutuksesta erdi-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin ominaisuuksiin. (Referat: Der Ein-
fluss der Bodenart und der verschiedenen Feuchtigkeitsverhiltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften gewisser Hafer- und Gerstensorten).
Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —.

E. P. Simola: Pellavan jalostuksesta yksilovalintaa kiyttimalld. Helsinki
1923. Hinta Smk 4: —.

E. F. Simola: Huomioita viljellyn hieta-, savi- ja multamaan kirren sulami-
sesta Maanviljelystaloudellisella koelaitoksella vuosina 1922 ja 1923. Helsinki
1923. Hinta Smk 2: 50.

Kaarlo Terdsvuori: Mittarijirjestelmin kiiyttdmisestd kenttikokeissa. (Referat:
Uber die Anwendung des Massparzellensystems bei Feldversuchen). Helsinki
1923. Hinta Smk 10: —.

Yrji Hukkinen: Havaintoja herukan dkiimipunkin (Eriophyes ribis Nal.} esfin-
tymisests, Suomessa. (Referat: Uber das Auftreten der Johannisbeeren-Gall-
milbe Eriophyes ribis Nal. in Finnland). Helsinki 1923. Hinta Smk 2: 50.

E. F. Stmola: Maanviljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosaston apila-
kokeet v. 1919—1923." Helsinki 1924. Hinta Smk 10: —.

Yrjo Hukkinen: Tiedonantoja viljelyskasveille vahingollisten eliinlajien esiin-
tymisesti Pohjois-Suomessa. (Relerat: Mitteilungen iiber die Schédlinge der
Kulturpflanzen im ngrdlichen Finnland). Helsinki 1925. Hinta Smk 30: —.
Ilmari” Potjirvi: Suomalaisen lypsykarjan ravinnontarve kiytinnollisten ruo-
kintakokeiden valossa. Helsinki 1925. Hinta Smk 15: —.



N:o 9.

N:o 10.
N:o 11.
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I1I. Maatalouskoelaitoksen maamieskirjasia:

T. J. Hintikka: Tuhosieniopas maanviljelij6itd, puu- ja kasvitarhanhoitajia
varten. Toinen.painos. Helsinki 1924. Hinta Smk 6: —.

J. Ivar Liro: Biisamimyyri, Fiber zibethicus. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —. .
Vilho A. Pesola: Piirteitd Saksan kasvinjalostustydstd ja kasvinviljelyskoetoi-
minnasta. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.

Ilmart Potjirvi: Korjuuajan vaikutus heinsisadon miiriin ja laatuun. Kokeita
kesiin 1924 heinilli. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.

IV. Maatalouskoelaitoksen tiedonantoja maamiehille:

T. J. Hintikka: Omena- ja padrynirupi. Helsinki 1923.

Kasviviljelysosaston kenttiopas kesdlli 1923. Helsinki 1923.

T. J. Henfikka: Luumujen pussitauti ja sen torjumirien. Helsinki 1924,
Ilmari Potjirvi: Kesin 1924 heinfisadon kokoomuksesta seki sen tuotanto-
arvon arvioimisesta. Helsinki 1925.

Ilmari Potjdrvi: Kesin 1925 heindnsadon kokoomuksesta ja sen tuotantoarvon
arvioimisesta. (Referat: Om sammansittningen av hdskérden sommaren 1925
och beddmandet av dess produktionsvirde). Helsinki 1925.

V. Kasvinsuojelukirjasia:

J. 1. Liro: Perunasydpi. 1923.
J. 1. Liro: Omenahirmisti ja' sen vastustamisesta. 1924.
J. I. Liro: Koloradokuoriainen uhkaamassa Europan perunaviljelyi. 1925.

L. Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisuja:

Ei ole vield ilmestynyt.

I. F. Sumola: Maanlaatujen ja kosteussuhteiden vaikutuksesta erdiden viljelys-
kasvien morfologisiin ominaisuuksiin, satoihin ja vedenkulutukseen. (Referat:
Uber den Einfluss der Bodenart und der Feuchtigkeitsverhiltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften, Ernteertrage und den Wasserverbrauch
gewisser Kulturpflanzen). Helsinki 1926, Hinta Smk 20: —, )

L. F. Simola: Pellavan jalostuksen tuottamia tuloksia. (Referat: Einige Er-
gebnisse der Leinziichtung). Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeliistensi maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen I.-L. S. K. 182 Ounaan, L. S. K. 74 Matin
ja 1. S. K. 25 Pomin suvut. (Referat: Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale
beim finnischen einheimischen Rindvieh). Helsinki 1926. Hinta Smk 25: —.
E. F. Stmola: Tutkimuksia viljelysmaiden jidtymisesti ja kirren sulamisesta
maatalouskoelaitoksella vuosina 1924, 1925 ja 1926. (Referat: Untersuchungen
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt iiber das Einfrieren des Kulturlandes
und das Auftauen des Bodenfrostes in den Jahren 1924, 1925 und 1926). Hel-
sinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Ilmart Potjdrvi: Valmistavia tutkimuksia rehuannoksen suuruuden vaikutuk-
sesta rehujen tuotantoarvoon. (Summary: Preliminary investigations regarding
the influence of the size of the ration on the productive value of feeding stuffs).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus eriilld tiloilla Suomessa kesilld 1925,
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1925).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Kevitvehndn keltaruosteenkestavyydesti. (Abstract: On the
resistance of spring wheat to yellow rust). Helsinki 1927. Hinta Smk 30: —.
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N:o 9. C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilld tiloilla Suomessa kesdlld 1926.
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16.

11.
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19.

20.
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22.

23.

24.

25.

(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1926).
Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

0. Collan: Tulokset talvikaalikckeista Hinnonméen puutarhakoeasemalla v.
19281925, (Referat: Resultate der Versuche mit Winterkohle an der Garten-
versuchsstation Hinnonmiki in den Jahren 1923—25). Helsinki 1927. Hinta
Smk 5 —.

P. Kokkonen: Rukiin talvehtimisen ja sen juurien venyvyyden ja venytyskesti-
vyyden vilisestd suhteesta. Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

V. Liihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1926. (Referat: Die lokalen
Diingungsversuche in Finnland in den Jahren 1922—1926). Helsinki 1927.
Hinta Smk 25: —. ’

Itmars Potjirvi: Suomaalla ja kovalla maalla kasvaneiden heinien tuotantoarvo
toisiinsa verrattuna. (Summary: Comparison of the productive values of hays
from meadows on mineral and peat soils). Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

S. Parklku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd lihotussikojen tuotanto-
tarkkailukokeista. Helsinld 1927. Hinta Smk b —.

J. Valmari—Toimi Ruokosalmi: Sokerijuurikkaan sekd lantun ja turnipsin lan-
noitustarpeesta. (Referat: Uber das Diingebediirfnis der Zuckerriibe). Helsinki .
1928. Hinta Smk 10: —. :

Solmu Parkku: Kuorittu maito, kalajauho seki kasvikunnasta saadut vikirehut
valknaisainetarpeen tyydyttajing sikojen ruokinnassa. (Referat: Abgerahmte
Milch, Fischmehl und die vegetabilische Kraftfutter als Befriediger des Eiweiss-
bedaris bei der Schweinefiitterung). Helsinki 1928. Hinta Smk 5 —.
Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista v. 1927. (Referat: Bericht iiber vergleichende
Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der Versuchs-
Station fiir Schweinewirtschaft 1927). Helsinki 1928. Hinta Smk 5 —.
Erile Bruun: Lypsykauden maidontuotantokiyriin vaikuttavista tekijoistd ja
sen muodon periytymisestd itdsuomalaisessa karjassa. (Summary: Factors
influencing the lacfafion curve and the hereditariness of its shape in East Finnish
cattle.) Helsinki 1928. Hinta Smk 26: —.

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensd maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen I1.-1. S. K. 8 Oivan, 1. 8. K. 4 Tahvon,
1. 8. K. 305 Hintsin, L. S. K. 5 Monnin ja L. 8. K. 262 Jumbon suvut. (Referat:
{ber die Vererbung der Leistungsmerkmale beim finnischen einheimischen
Rindvieh.) Helsinki 1928. Hinta Smk 30: —.

E. 8. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia II. (Referat:
Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides). Hel-
sinki 1928. Hinta Smk 15: —.

E. F. Simola: Maanlaadun ja lannoitulsen sekd kosteuden vailutuksesta erdi-
den kaura- ja ohralaatujen morfologisiin vaihteluihin, satoibin ja veden kulu-
tukseen. (Referat: Uber den Rinfluss der Bodenbeschaffenheit, Diingung
und Feuchtigkeit auf die morphologischen Schwankungen. die Ertrige und den
Wasserverbrauch gewisser Hafer- und Gerstensorten). Helsinki 1929. Hinta
Smk 20: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilld tiloilla Suomessa kesilld 1927.
(Abstract: On the pasture husbandry in Finland and the control of the yield of
pastures, together with a summary of the results of the pasture control during
the years 1924—1927). Helsinki 1929. Hinta Smk 15: —.

7. J. Hintikka: Perunasy6vin levinneisyydestd eri maissa ja muutamista ilmas-
tollisista seikoista sen saastuttamilla alueilla. (Referat: Uber die Verbreitung des
Kartoffellrebses in verschiedenen Landern sowie fiber einige klimatischen Fak-
toren der verseuchten Gebiete). Helsinki 1929. Hinta Smk 20: —.

E. F. Simola: Nurmikasvien siemensekoituksista. Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla vuosina 1923—1928 erilaisilla nurmikasvien siemensekoituksilla
suorifettu koe. (Referat: Uber Samenmischungen von Wiesenpflanzen). Hel-
sinki 1929. Hinta Smk 10: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilli tiloilla Suomessa kesilli 1928.
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi).in 1928)
Helsinki 1929. Hinta Smk 16: —.
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J. Valmart ja Viljo Kanervo: Kasvien vedenkiytto ja siitekijat. (Referat: Dex
Wasserverbrauch der Pflanzen mit Berlicksichtigung der Witterungselemente).
Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

Solmu Parkku: Kertomus Sikatalouskoeasemalla tehdyistd ruokintakokeista v,
1928. (Referat: Bericht iiber verg eichende Fiitterungsversuche mit verschiede-
nen Schweinestimmen an der Versuchsstation fir Schweinewirtschaft 1928).
Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —,

Ilmari Potjiirvi ja Elsa-Maija Listo: Suomessa tuotetun lehménmaidon kokoo-
muksesta ja lehmien siiti johtuvasta tuotantorehuntarpeesta. (Referat: Uber die
Zusammensetzung der in Finnland produzierten Kuhmileh und den dadurch be-
dingten Bedarf der Kiihe an Produktionsfutter). Helsinki 1930. Hinta Smk 10:—.

Armo Terdswuori: Uber die Bodenaziditit mit besonderer Beriicksichtigung des
Elektrolytgehaltes der Bodenaufschlimmungen. (Selostus: Maan happamuudesta
erikoisesti maauutteiden elektrolytipitoiswutta silméillipitden). Helsinki 1980.
Hinta Smk 30: —.

E. F. Simola: Kirsi- ja vajovesisuhteiden tutkimuksia maatalouskoelaitoksella
ja osittain myds muualla Suomessa vuosina 1926—1929. (Referat: Bodenfrost-
und Senkwasseruntersuchungen). Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

Vihtori Lihde: Heindinurmille vuosittain tai harvemmin annetun lannoituksen
vaikutuksesta. Kenttéikoetuloksia vuosilta 1925—1929 ja lannoituksen kannat-
tavuusvertailuja. (Referat: Uber die Wirkung und Rentabilitit einer ailjahrlich
gder seltener bewerkstelligten Diingung der Grasieker). Helsinki 1930." Hinta
mk 10: —.

Lawrt Keso: Kulttuuriteknillisiz maaperitutkimuksia erikoisesti ojaetiisyytti
silméllipitien. Viljelyksellisesti tirkeit maalajimme. Ojaetiisyyksien miarii-
misperusteet. (Referat: Kulturtechnische Bodenuntersuchungen mit besonderer
Beriicksichtigung der Strangentfernung. Die ackerbaulich wichtigsten Boden-
arten Finnlands.” Die beim Bestimmen der Strangentfernung angewandten Metho-
den). Helsinki 1930. Hinta Smk 45: —.

E. Kitunen: Rikkaruohojen havittiminen kemiallisin keinoin. Selostus vuosina
1926—1929 suoritetuista kokeista. (Referat: Unkrautbekimpfung durch chemische
Mittel). Helsinki 1930. Hinta Smk 15: —.

C. A.G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdills tiloilla Suomessa kesilli 1929, (Sam-
mandrag: Beteskontroll pa ett antal girdar i Finland sommaren 1929). (Summary
The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1929). Helsinki
1930. Hinta Smk 15: —.

Ilmari Potjiiroi: Korjuuajan vaikutus heiniisadon mairiin ja laatuun. Kokeita
kesien 1925 ja 1926 heinilli. Helsinki 1981. Hinta Smk 15: —.

Viljo Vainikainen: Erilaisten kantakirjalehmien vasikoitten kiytostd itdsuo
malaisissa karjoissa. (Referat: Uber die Ausnutzung der Kilber verschieden-
artiger Stammbuchkithe in den ostfinnischen Viehbestinden). Helsinki 1931.
Hinta Smk 15: —. .

E. F. Stmola: Perunakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1920—1930. (Referat: Kartoffelbauversuche der Abteilung fiir Pflanzenban
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in den Jahren 1920—1930). Helsinki
1931. Hinta Smk 15: —.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd eri sikakantoja ver-

- tailevista ruokintakokeista vuosina 1929—1930. (Referat: Bericht iiber - ver-

gleichende Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der
Versuchstation fiir Schweinewirtschaft 1929 und 1930). Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia TIL. (Refe-
rat: Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides IIT).
Helsinki 1931. Hinta Smk 20: —.

P. Kokkonen: Tutkimuksia kuivatuksen aiheuttamasta turvekerrosten painu-
misesta L (Referat: Untersuchungen iiber die durch die Entwisserung ver-
ursachte Senkung der Torfschichten). Helsinki 1981. Hiata Smk 16: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu ersilli tiloilla Suomessa kesillq 1930.
Sammandrag: Beteskontroll p4 ett antal gérdar i Finland sommaren 1930).
£Summa,ry: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1930).
Helsinki 1931. Hinta Smk 15: —.
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Pauli Tuorila—Armo Terisvuori: Uber die Bestimmung von Kali, Kalk, Phosphor-
siure und Kieselsiure in organischen Substanzen. (Selostus: Kalin, kalkin,
fosforihapon ja pithapon méadrddmisesti organisissa aineissa). Helsinki 1932.
Hinta Smk 10: —.

Vilho A. Pesola: Vehnin jalostustydstd ja sen tuloksista maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla. (Referat: Die Weizenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Pflanzenziichtung, und ihre Ergebnisse.)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —.

Y. K. Koskinen: Perunan laatukokeiden tuloksia vuosilta 1920—1930. Hel-
sinki 1932. Hinta Smk 15: —.

A. J. Rainio: Untersuchungen iiber ein Faulnisbakterinm der Tomatenfriichte.
(Bacillus aroideae, Townsend). (Selostus: Tutkimuksia tomaattien hedelmien
midéittijibakteerista). Helsinki 1932. Hinta Smk 10: —.

A. Hilli: Perunasydvin (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Perc.) levidmisen
syistd Suomessa ja ulkomailla. (Abstract: The reasons of the spread of potato
wart in Finland and abroad). Helsinki 1932. Hinta Smk 30: —.

B. 8. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia V. (Referat:
Uber die Verbesserung der Backfihigkeit des einheimischen Weizens durch
einige Chemikalien). Helsinki 1932. Hinta Smlk 10: —.

Veikko Laurila: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia IV. Helsinki
1932. Hinta Smk 10: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu erdilli tiloilla Suomessa kesillda 1931.
(Sammandrag: Beteskontro!l pad ett antal grdar i Finland sommaren 1931)
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1931)
Helsinki 1932. Hinta Smk 15: —.

A. J. Rainio: Punahome Fusarium roseum Link-Gibberella Saubinetii (Mont.)

‘Sage. ja sen aihemttamat myrkytykset kaurassa. (Referat: Fusarium roseum

lsJeim Hafer und dadurch hervorgerufene Vergiftungen). Helsinki 1932. Hinta
mk 10: —.

Pauli Tuorila ja Aarne Tainio: Superfosfaatin, thomasfosfaatin ja kotkafosfaa-
tin kdyttoarvosta. Vertailevien kenttikokeiden tuloksia vuosilta 1927—32.
(Referat: Uber den Wirkungswert von Superphosphat, Thomasmeh] und Kotka-
phosphat). Helsinki 1932. Hinta Smlk 10: —.

E. S. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia V1. (Referat:
Uber die Backfihigkeit einiger in Finnland angebauten Winter-und Sommer-
weizensorten). Helsinki 1933. Hinta Smk 25: —.

Onmni Pohjakallio: Viljelysmaiden lannoitus Suomessa lannoituskokeiden valossa.
(Referat: Akerjordens godsling i Finland belyst genom faltforsok). (Referat:
Die Diingung des Ackerbodens in Finnland im Lichte von Feldversuchen).
Helsinki 1933. Hinta Smk 25: —.

Veikko Laurila: Maamme yleisimmit perunajalosteet. Ohjeita niiden tuntemi-
seen sekd laatujen tirkeimmat ominaisuudet. Helsinki 1933, Hinta Smk 5: —.
0. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1932.
Vammala 1933. Hinta Smlk 10: —.

Pauli Tuorila und Armo Terdsvuori: Untersuchungen iiber die Anwendbarkeit
der Bodenanalytischen Methoden fitr die Bestimmung des Diingebediirfnisses.
I Der Phosphorsiiuregehalt von salpetersauren Bodenausziigen und die mit Phos-
phatdiingung erzielten Heumehrertrige. (Selostus: Tutkimuksia maa-analyyttis-
ten menetelmien soveltuvaisuudesta lannoitustarpeen médriimiseen. I Typpi-
happoisten maauutteiden fosforihappopitoisundet ja fosfaattilannoituksella saa-
dut heindsadonlisivkset). Helsinki 1933. Hinta Smk 156:—. (Loppuunmyyty).
Onni Poljakallio: Uudisviljelysten lannoittamisesta. Paikalliskokeiden tulosten
tarkastelua. (Referat: Om godsling pd nyodlingar). Helsinki 1933, Hinta
Smk 10: —.

Pauli Tuorila ja Aarne Tainio: Diammoniumfosfaatin lannoitusarvosta. Ver-
tailevien kenttilkokeiden tuloksia wvuosilta 1928—1931. (Referat: Uber den
Diingerwert von Diammoniumphosphat. Ergebnisse der Feldversuche von den
Jahren 1928—1931). Helsinki 1934. Hinta Smk, 5:—. .
Viljo Vainikainen: Erilaisten kantakirjalehmien vasikoiden kiytdstd linsi-
suomalaisissa ja Suomen ayrshirekarjoissa. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.
Olavi Collan: Suomen hedelmanviljelys hedelmitarhojamme v. 1929 kohdan-
neen tuhon valossa. (Referat: Fruktodlingen i Finland i belysning av den &r 1929
intriffade forddelsen i vara frukttridgirdar). Helsinki1934. Hinta Smk 10: —.
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T. Terho: Suhteellisen ruumiinpituuden ja teurastustuloksen vilisestd suh-
teesta suomalaisilla maatiais- ja yorkshiresioilla. Helsinki 1934. Hinta Smk 20: —.

Hevosjalostuslisttojen edustajiston ja Maatalouden tydtehoseuran valitsema tutki-
musvaliokunta: Tutkimuksia maatalouden eri hevostydvilineiden aiheuttamista
vetovastuksista ja hevosten tydtuotannoista. (Referat: Untersuchungen iiber den
Zugwiderstand bei dem verschiedenen Pferdearbeitsgerdten und die Arbeitsproduk-
tion der Pferde bei den landwirtschaftlichen Arbeiten). Helsinki 1934. Hinta -
Smk 25:—.

Ilmars Potjarvi: Kokeita A.I.V.-rehulla. (Referat: Versuche mit A.I.V.-futter)
Helsinki 1934. Hinta Smk 15: —.

Pauli Tuorila ja Aarne Tainio: Karjanlannan talvilevityksestd. Kenttikokei-
den tuloksia vmosilta 1928—1933. (Referat: Om vinterutspridning av ladu-

" ghrdsgodsel. Resultat fran filtforstken aren 1928—1933). Helsinki 1934.

Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Uber die Winterfestigkeit der Winterweizensorten, auf Grund
der Versuche von der Abteilung fiir Pflanzenziichtung der Landwirtschaftlichen
Versuchsanstalt. (Selostus: Syysvehnilaatujen talvenkestdvyydesti Maatalous-
koelaitoksen Kasvinjalostusosastolla suoritettujen kokeiden perusteella). Helsinki
1934. Hinta Smk 15: —.

Vilho A. Pesoln: Peltoherneen jalostuksesta ja sen tuloksista Maatalouskoe-
laitoksen Kasvinjalostusosastolla. (Referat: Uber die Erbsenziichtung der Land-
wirtschaftlichen Versuchsanstalt Finnlands, Abt. fiir Ptlanzenziichtung, und ihre
Ergebnisse). Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

Aarne Tainio: Kuusamon ja Kuolajirven kiinteilld koekentilld vuosina 1927—
1933 suoritettujen kokeiden tuloksia. Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

Walter M. Linnawiemi: 23 Kertomus tuhoeldinten esiintymisestsi, Suomessa
vuosina 1917—1923. (Referat: Bericht iiber das Auftreten der Pflanzenschid-
linge in Finnland in den Jahren 1917—1923). Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —.

Yrj6 Hukkinen ja Niilo A. Vappula: 24 Kertomus tuhoeldinten esiintymisestd
Suomessa vuosina 1924 ja 1925. (Referat: Bericht iiber das Auftreten der
]S?flanyi%nschid]inge in den Jahren 1924 und 1925). Helsinki 1935. Hinta
mk 15: —.

Jaakko Listo: Ruiskutuskokeita hedelmépuupunkin (Paratetranychus pilosus

C. & F.) torjumiseksi. (Summary: Spraying experiments for the control of

%ruilfi:-trge red mite (Paratetranychus pilosus C. & F.). Helsinki 1935. Hinta

Smk 10: —.

F. Tennberg: Perunan lannoituksesta paikallisten lannoituskokeiden tulosten

perusteella. (Referat: Uber die Diingung der Kartoffeln auf Grund der Resul-

tate von lokalen Diingungsversuchen). Helsinki 1935. Hinta Smk 10: —.

E. 4. Jamalainen: Tutkimuksia lantun ruskotaudista. (Referat: Untersuchun-
en ﬁ1b5er die »Ruskotauti» — Krankheit der Kohlritbe). Helsinki 1935. Hinta
mk 15: —.

Veikko Laurila: Siilytystappiot perunan talvisiilytyksessd. (Referat: Die

Verluste bei Aufbewahrung der Kartoffeln iiber den Winter). Helsinki 1935.

Hinta Smk 5: —.

Viljo Vainikainen: Linsi- ja itdsuomalaisten kantakirjaeldinten ruumiinmi-

toista. (Referat: Uber die Korpermasse der west- und ostfinnischen Stamm-

buchtiere). Helsinki 1935. Hinta Smk 5: —.

Viljo Vawnikainen: Suomalaisen maatiaiskanan kaulatupsun eli parran ja moni-

varpaisuuden periytymisestd. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Tutkimuksia Neon valon merkityksestd kasvihuoneviljelyksissd,

II. Koetulokset Gloxinioilla. (Referat: Untersuchungen iiber die Bedeutung

des Neon-Lichtes fiir die Gewichshauskulturen. II Versuchsergebnisse mit

Gloxinien). Helsinki 1936. Hinta Smk 5:—.

Onni Pohjakallio: Valkotihkaisyystutkimuksia Jokioisissa kesilld 1935. (Referat:

Untersuchungen iiber die Weissahrigkeit, ausgefiibrt in Jokioinen im Sommer

1935). Helsinki 1936. Hinta Smk 10:—. :

E. F. Simola: Peltoviljelyskiertokokeiden tuloksista maatalouskoelaitoksen

kasvinviljelysosastolla vv. 1914—1926. (Referat: Uber die Ergebnisse der an

der Abteilung fiir Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt i. d. J.

19141926 ausgefiihrten Zirkulationsversuche). Helsinki 1936. Hinta Smk. 10:—.
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E. A. Jamalainen: Herneen sicmenten sisiinen turmeltuminen. (Summary:
Internal Necrosis of Pea Seeds). Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Selostus mustien viinimarjapensaiden vertailevien kokeiden
tihénastisista tuloksista. (Summary: A preliminary report of the black cur-
rant variety trials). Helsinki 1936. Hinta Smk 3:—.

Yrji Hukkinen: Tutkimuksia nurmipuntarpéén (Alopecurus pratensis L.) siemen-
tuholaisista. 1. Chirothrips hamatus Tryb., puntarpaéripsidinen. (Referat: Unter-
suchungen fiber die Samenschadlinge des Wiesenfuchsschwanzes (Alopecurus pra-
tensis L.). 1. Chirothrips hamatus Tryb.). Helsinki 1936. Hinta Smk 30: —.
Yrjs Hukkinen, Jaakko Listo t ja Nutlo A. Vappula: 25 Kertomus tuhoeldinten
esiintymisesti Suomessa vuosina 1926 ja 1927. (Referat: Bericht iber das Auf-
treten der Pflanzenschidlinge in Finnland in den Jahren 1926 und 1927). Helsinki
1936. Hinta Smk 10: —.

. B. A. Jamalainen: Omenapuiden lehtien ja hedelmien ruiskutusvioituksista.

(Referat: Uber die Spritzschiden an Blittern und Friichten von Aplelbéiumen).
Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

A. J. Raiwio: Tutkimuksia Gladiolus-kasvien bakteeritaudeista (Pseudomonas
marginata Me. Cl., Ps. gummisudans Mc. C., Bacillus omnivorus Hall ja B. variega-
tus Rainio nov. spec.) ja niiden torjunnasta. (Referat: Untersuchungen iiber
Bakterienkrankheiten der Gladiolen (Pseudomonas marginata Mc. CL., Ps. gummi-
sudans Me. CL, Bacillus omnivorus Hall und B. variegatus Rainio nov. spec.)
und ihre Beldimpfung). Helsinki 1936. Hinta Smk 20: —.

E. A. Jamalainen: Tutkimuksia mohdjuuresta (Plasmodiophora brassicae Wor).
(Referat: Untersuchungen iiber die Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae Wor)).
Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

Veiklo Kanervo: Kaalikoi (Plutella maculipennis Curt.) ristilulkaiskasvien tuho-
laisena Suomessa. (Summary: The Diamond Back Moth (Plutella maculipennis
Curt.) as a pest of Cruciferous plants in Finland). Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.
4. J. Ravwo: Uber die Dilophospora-Krankheit von Phleum pratense- L. und
Alopecurns pratensis L. (Selostus: Toyhtoitiotauti (Dilophospora alopecuri (Fr.)
Fr.” timoteissd (Phlewm pratense L.) ja nurmipuntarpadissd (Alopecurus pra-
tensis I..). Helsinki 1936. Hinta Smk 10: —.

II. Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja:

4. J. Rainio: Hedelmipuiden syopi (Nectria galligena Bres.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.

Niilo A. Vappula: Hallaperhonen (Cheimatobia brumata L.). Helsinki 1926,
Hinta Smk 1: 50.

Niilo A. Vappula: Niitty-yokon (Charaeas graminis) toukka eli n. s. niittymato
ja sen torjuminen. Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 560.

J. Listo: Kaapioohrakirpinen (Chlorops pumilionis Bjerk.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 0.

J. Listo: Kahulkirpinen (Oscinella frit L.). Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.
guiig Jinnes: Koeviljelysyhdistysopas (myo6s ruotsiksi). Helsinki 1927. Hinta
mk 5: —.

J. 1. Liro: Perunasyopi. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.

E. A. Jamalainen: Ruijin korsinoki. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.

A. J. Rainio: Hedelmipuiden muumiotauti. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.
Vihtort Lihde: Paikallisten lannoitus- ja kasvilaatukokeiden suorittamisohjeita
(myés ruotsiksi). Helsinki 1928, Hinta Smk 5: —.

Yrjo Huklinen: Peltokasvipolytin »Puburb, uusi kdytinnollinen keino kasvi-
tuhoojia vastaan (myds ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 1: 50.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu, sen paddmadra ja jérjestely (myds ruot-
siksi). Helsinki 1928. Hinta Smk b: —.

Valtion paikalliskoetoimintakursseilla Helsingissd huhtikuun 13 ja 14 pmnd
1928 pidettyja esitelmii. Helsinki 1928. .Hinta Smk 5: —.

Vihtort Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1929 (myds

ruotsiksi). - Helsinki 1929. Hinta Smk 5: —.

Vilho A. Pesola: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosasto Jokioisissa kesilld

1929. Kenttiopas. Helsinki 1929.
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16.  Vihtori Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1930 (myos
ruotsiksi). Helsinki 1930. Hinta Smk 5: —.

17. g Ligto: Omenanlehtikirppu. (Psylla mali Schmidb.). Helsinki 1930 Hinta
mk 2: —.

18. 1Ihmari Poijirvi: Tuloksia AIV-rehulla suoritetuista kokeista. Helsinki 1930.
Hinta Smk 3: —.

19. 0. Meurman: Lasikankaan, tavallisen lasin ja U-lasin antamat tulokset Lounais-
Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeaseman limminlavakokeissa 1930. Hel-
sinki 1930. Hinta Smk 5: —.

20. Vihtori Lihde: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1931 (myés
muotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

21. Vilho A. Pesola: Toivo-ruis. Helsinki 1931. Hinta Smk 3: —.

22. 0. Meurman: Tulokset avomaan kurkkukokeesta v. 1930 ja selostus porkkana-
laatukokeen tuloksista v. 1930 Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja. puutarha-
koeasemalla (myds ruotsiksi). Helsinki 1931. Hinta Smk 8:—.

23. ja 24. E. F.Stmola: Rehukaalin viljelyksestd (myds ruotsiksi). Ilmart Potjirvi:
Rehukaalin kokoomuksesta ja tuotantoarvosta. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

25, Vilho A. Pesola: Kauralaatulokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolta. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

26. Vilho A. Pesola: Muutamia tuloksia peltoherneellii suoritetuista kenttikokeista.,
Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

27. 0. Meurman: Peltokasviviljelyskokeiden tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys-
ja puutarhakoeasenialla v. 1930. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

28.  Aarne Tainio: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v. 1931. Helsinki 1931.
Hinta Smk 5: —.

29. G. Rosendal: Eriit tuloksia ohralaatukokeista. Helsinki 1931. Hinta Smk 5: —.

30. E. F. Simola: Rehukaalin ja eriiden juurikasvien vertailevat viljelyskokeet
maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuonna 1931 (myds ruotsiksi).
Helsinki 1931. Hinta Smk 8:—.

31. Ao Silvola: Kauralaatukokeiden tuloksia maatalouskoelaitolsen kasvinjalostus-
osastolla vv. 1928—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 1: 50.

32, Veikko Laurila: Eriitd tuloksia ohran laatukokeista maatalouskoelaitoksen kas-
vinjalostusosastolla Jokioisissa. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —. :

83. Onmi Pohjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1932.
Helsinki 1932 (my@s ruotsiksi). Hinta Smk 5: —.

84. Gunnar Gauffin: Tuloksia erdistd maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosastolla
ssuolr{itgtuista, nurmikasvikokeista vv. 1930—1931. Helsinki 1932, Hinta
mk b: —.

35, Veikko Laurila: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosaston perunakokeet vuo-
sina 1928, 1930 ja 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

36. Ilmari Poijirvi: Kuorittu maito lypsylehmien rehuna. Helsinki 1932. Hinta
Smk 3: —. ’

87. 8. Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien kokei-
den tulokset v:lta 1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 38: —.

88. 1. Porjirvi; Kananpoikasten kasvatuskokeita. Helsinki 1932. Hinta Smk 8: —.

89—40. Onni Pohjakallio: Paikalliset syysviljan oraiden pintalannoituskokeet vuo-
sina 1928—1931 (myds ruotsiksi).”— O. Meurman: Syysvehnilaatukokeiden
tuloksia Lounais-Suomen kasvinviljelys- ja puutarhakoeasemalla vuosina 1929
—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

41.  Niilo A. Vappula: Peltokasvien tuholaiset v. 1931. Helsinki 1932. Hinta Smik 8:—.

42. 0. Meurman: Porkkanalaatukokeet Lounais-Suomen koeasemalla v. 1931
(mybs ruotsiksi). Himeenlinna 1932. Hinta Smk 8: —.

43.  Aarne Taindo: Kiinteiden koekenttien koesuunnitelmat v, 1932. Helsinki 1932.
Hinta Smk 5: —,

44. Solmu Parkku: Lihotussikojen laidunkokeet sikatalouskoeasemalla vuosina
1927—1931. Helsinki 1932. Hinta Smk 3: —.

46. E. F. Simola: Suomen maataloudellinen koetoiminta. Himeenlinna 1932 (myds
ruotsiksi ja saksaksi). Hinta Smk 5: —.

46. V. Lithde: Valtion maatalouskoetoiminta Viipurin yleisessi maatalousnayttelyssi
1932 (myos ruotsiksi). Himeenlinna 1932. Hinta Smk 10: —. |

47, Ilmary Povjirvi: ATV-rehun valmistuksessa syntyvisti ainetappioista. Helsinki
1932. Hinta Smk 3: —.
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E. F. Simola: Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla v. 1932 suoritetun
rehukaalikokeen tuloksista (myos ruotsiksi). Helsinki 1932, Hinta Smk 8: —.
Martti Salminen: Eloperiisten aineitten kdytto laitumella. Helsinki 1933, Hinta
Smk 1: 50.

T. J. Wirri: Nitrofoskan kiyttckokeen tuloksia Satakunnan kasvinviljelyskoe-
asemalla v. 1932. Helsinki 1933. Hinta Smk 1: —.

T. J. Wirri: Tuloksia perunakokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla.
Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

Onna Pohjakallio: Paikallisen lannoituskoetoiminnan padmaarists (myos ruotsiksi).

- Helsinki 1933. Hinta Smk 3: —.

Onnt Pokjakallio: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma v. 1933 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1933. Hinta Smk 5 —,

Vilho A. Pesola: Pohjola-vehnd. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

V. Lihde: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suorittamisohjeita. Helsinki 1933.
Hinta Smk. 10: —.

Solmu Parklu: Perunan kiytostd lihotussikojen ruokinnassa ja taloussikojen
kasvatuksesta ja rehunkulutuksesta. Helsinki 1933. Hinta Smk 8: —.

0. Meurman: Muutamien lavakokeiden antamia tuloksia Lounais-Suomen kasvin-
viljelys- ja puutarhakoeasemalla. Himeenlinna 1933. Hinta Smk 2: —.

T.J. Virre: Tuloksia rukiin laatukokeista Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalta
vv. 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 2: —.

E. F. Simola: Pellavakokeet maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla vuo-
sina 1926—1928 ja 1930—1932. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

Solmu Parkku: Lihotussikojen ruokintakoe eri suurilla heramiérills ja puusokeri-
ja melassikokeet. Helsinki 1933. Hinta Smk 8: —.

K. U. Pihkala: Kotoisten rehujen kdyttomahdollisuuksia selvittelevit kanojen
ruokintakokeet vv. 1930—32. Porvoo 1933. Hinta Smk 3: —.

Gm’mgr Gauffin: Eriiti tuloksia kauralaatukokeista. Porvoo 1933. Hinta
Smk 3: —.

Solmu  Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:lta 1932. Helsinki 1938. Hinta Smk 3: —.

é\’i@'lo A. Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1932. Porvoo 1934. Hinta
mk 3:—.

0. Mewrman: Edeltivd tiedonanto tomaattilaatukokeesta wvuonna 1933.
Himeenlinna 1933. Hinta Smk 3: —.

Onni Pohjakallic: Mutasuoturvemailla suoritettujen paikallisten lannoitusko-
keiden tuloksista. Porvoo 1934. (My®s ruotsiksi). Hinta Smk 3: —.

Solmu  Payklu: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1933. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Tarkeimmit ruislaatumme maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosaston Jokloisissa suorittamien lkokeiden valossa. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3:—.

Olavi Anitinen: Pohjois-Pohjanmaan kasvinviljelyskoeasemalla vuosina 1925—
33 suoritettujen kasvilaatukokeitten tuloksia. Helsinki 1934. Hinta Smk 3; —.
K. U. Pikkala: Laiduntamiskokeita kanoilla. Vammala 1934. Hinta Smk 3: —.
Onni Pohjakallvo: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1934.
(My®s ruotsiksi). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Juurikasvikoetuloksia Lounais-Suomen koeasemalla vuosina
1929—1932. Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Sampo-vehni. (Summary: Sampo-wheat a new Finnish winter
wheat variety). Porvoo 1934. Hinta Smk 3: —.

Vilho A. Pesola: Tirkeimmit kevitvehnilaatumme maatalouskoelaitoksen
kasvinjalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. (Summary:
The most important varieties of spring wheat in Finland). Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —. _

Vilijo Harja: Kauralaatukokeitten tuloksia maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolla Jokioisissa vv. 1928—1933. Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.
Ilmart Potjirvi: Kotimaisten . vehnénleseiden rehuarvosta. Helsinki 1934.
Hinta Smk 3: —.

Onmi  Pohjakallio: Peltojemme typpilannoituksesta kotimaisten kokeiden
valossa. Hameenlinna 1934. Hinta Smk 5: —.
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N:oo 78

. Solmu Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien
kokeiden tulokset v:Ita 1933. Helsinki 1934.  Hinta Smk 3: —.

N:o 79. Iimars Poijérvi: Lusernijauhojen korvaaminen kanojen ruokinnassa laidun’
ruohosta valmistetuilla heindjauhoilla. Himeenlinna 1934. Hinta Smk 3: —.

Nio- 80. C. A. G. Charpentier: Tuloksia laitumen typpilannoituskokeista vuonna 1933.
Vammala 1934. (Myds ruotsiksi). Hinta Smk 3: —.

N:o 81. O. Meurman: Valtion puutarhakoeasemalla Neon-kasvihuonelampulla suorite-
tun alustavan kurkuntaimien valaistuksen tulokset. Himeenlinna 1934.
Hinta Smk 1: —.

N:oo 82. golmu Parkku: Taloussikojen kasvatuskokeet v. 1934. Helsinki 1934. Hinta

mk 2:—. :

N:o 83. élla}rtti Salminen: Kotoisen tupakan viljelyksestd. Helsinki 1934. Hinta

© Smk 3:—:

N:o 84. 0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon. Tulokset muu-
tamista Lounais-Suomen puutarhakoeasemalla vuonna 1934suoritetuista kokeista.
(Referat: Die Bedeutung des Entspitzens der Treibgurken fiir die Ertriige. Die
Resultate einiger Versuche an der Gartenbauversuchsstation in Piikkis (Finnland)
im Jahre 1934). Helsinki 1934. Hinta Smk 3: —.

N:o 85. éllartti Salminen: Karjanlannan kiytostd laitumilla. Porvoo 1935. Hinta Smk

N:o 86. Nitlo A. Vappula: Tuholaisten esiintyminen v. 1933. Porvoo 1935. Hinta 3: —.

N:o 87. C. A. G. Charpentier: Tuloksia hiehojen sisi- ja laidunruokinnan vilisid suhteita
koskevasta kokeesta. (Myds ruotsiksi). Vammala 1935. Hinta Smk 8: —.

N:e 88. V. Lihde: Perunan lannoituskokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla vuosina 1931—1934. Porvoo 1936. Hinta Smk 3; —.

N:o 89. Vilho A. Pesola: Sopu. Uusi keviitvehnijaloste. Helsinki 1935. Hinta Smk. 8: —.

Nio 90. Vilho A. Pesola: Uusia hernejalosteita. Koiviston herne ja Artturi-herne. Hel-
sinki 1935. Hinta Smk 3: —. .

N:o 91. Onmi Pohjakallio: Simo-kaura. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

N:o 92. F. Tennberg: Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1935. Helsinki
1935. Hinta Smk 3: —. :

N:o 93. Jaakko Listo: Hedelmapuupunkin torjunta. Helsinki 1985. Hinta Smk 3: —.

Nio 94. Solmu Parkku: Sikojen painon midridimisestd mittaamalla. Helsinki 1935,
Hinta Smk 3: —.

Nio 95. E. F. Stmola: Briiden pellavajalosteiden monivuotisista koetuloksista (myos
muotsiksi). Helsinki 1935. Hinta Sm 38: —. i

N:o 96. E. F. Simola: Harvennuksen ja rivietiisyyden vaikutuksesta rehukaalin satoon
ja sadon laatuun (myos ruotsiksi). Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

N:o 97. T. J. Warri: Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla, suoritettujen nitrofoskan
kiiyttokokeiden tuloksia vv. 1932—384. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

N:o 98. Onni Pohjakallio: Pohjois-Suomen peltojen typpilannoituksesta. Helsinki 1985.
Hinta Smk 3: —.

N:o 99. Onni Pohjakallio ja Folke Tennberg: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1933.
Helsinki 1935. Hinta Smk 25: —.

N:o 100. T.J. Wirri: Satakunnan kasvinviljelyskoeasemalla suoritettujen perunian laatu-
kokeiden -tuloksia vv. 1930—384. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

N:o 101. P. I..Jalkanen: Tuloksia viljakasvien laatukokeista Pohjois-Hameen lkoeasemalla
vv.1927—34. Helsinki 1935. Hinta Smk 5: —.

N:o 102. Ilmari Posjirvi: Tuloksia kanojenruckintakokeista. 1. Kokkeli valkuaisrehuna.
2. Soijarouheet valkuaisrehuna. 3. Iditettyjen kanrojen, luserni- ja heini-
janhojen, kuivahiivan, piimén ja kalanmaksa®ljyn vaikutus haudontatuloksiin.
Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —.

N:o 103. Solmu Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien ko-
keiden tulokset v:lta 1934. Helsinki 1935. Hinta Smk 3: —. :

N:o 104. 0. Meurman: Kasvihuonekurkkujen latvomisen vaikutus satoon II. Helsinki
1935. Hinta Smk 3: —.

N:o 105. F. Tennberg — J. Jokihaara: Paikalliset lannoituskokeet vuonna 1984. Hel-
sinki 1935. :

N:o 106. F. Tennberg: Peltojemme- fosfaattilannoituksesta. Helsinki 1935. Hinta
Smk 5 —. .

N:o 107. F. Tennberg: Paikallisten kasvinviljelyskokeiden suunnitelma vuonna 1936.
Helsinki 1936. (My0s ruotsiksi). ‘

N:o 108. E. A. Jomalainen: Omenan kuoppatauti. Helsinki 1936. Hinta Smk 8: —.
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N:o 109. O. Meurman: Vertailevien hyodeporkkanakokeiden tuloksia. Helsinki 1936. Hinta

N:o 110.
N:o 111.
N:o 112.
N:o 113.

Smk 3: —.

E. A. Jamalainen: Juurikkaiden kuiva- ja sydinmidén torjunta booripitoisilla
aineilla. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —,

H. Meurman: Perunan laatukokeiden tuloksia Maatalouskoelaitoksen puutarha-
osastolla vuosina 1928—1935. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

0. Meurman: Porkkanoiden harvennusetiisyyttd valaisevien kokeiden tulokset.
Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

T. Honkavaara: Ennakkotietoja karjanlantakokeista Eteli-Pohjanmaan kasvin-
viljelyskoeasemalla vv. 1934—35. Helsinki 1936. Hinta Smk 5: —.

N:o 114. C. 4.G. Charpentier: Laidunrehun tuotantokustannuslaskelma (myds ruotsiksi).

N:o 115.
N:o 116.

Vammala 1936. Hinta Smk 3: —.

C. A.G. Charpentier: Valtion laidunkoetila vv. 1934—35. (Myds ruotsiksi).
Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.

T. Honkavaara: Tuloksia viljelyskasvien laatukckeista Eteli-Pohjanmaan kasvi-
viljelyskoeasemalla vv. 1927—35. Helsinki 1936. Hinta Smk 10:—.

N:o 117. Solmu Parkku: Sikatalouskoeasemalla tehtyjen eri sikakantoja vertailevien

N:o 118.
N:o 119.
N:o 120.
N:o 121.
N:o 122,

koleiden tulokset v:lta 1935. Helsinki 1936. Hinta Smk 5:—.

F. Tennberg — J. Jokihaara: Paikalliset lannoituskokeet v. 1935. (Eripainos
ruotsinkielisten maanviljelysseurojen koetuloksista -ruotsiksi). Helsinki 1937.
0. Meurman: Kasvihuonekoetuloksia I, II ja II1. Helsinki 1936. Hinta Smk 3: —.
Onni Pohjakallio: Tirkeimmit kauralaatumme Maatalouskoelaitoksen kasvin-
jalostusosastolla Jokioisissa suoritettujen kokeiden valossa. Helsinki 1937.
Hinta Smk 3:—. )

Ilmari Poijiirvi: Leghornrotuisten kukkopoikasten ja vanhojen kanojen lihotus-
kokeista saatuja tuloksia. Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —.

Ilmari Poijérvi ja Lauri Tuomanen: Mehildishoidollisten havaintojen tulok-
sia. 1. Erdiden sitekijiin vaikutus hunajan keruuseen lkesilli ja sen kdyt-
toon talvella. 2. Hunajasadon suuruus mehildishoidollisilla havaintoasemilla
vv. 1930—1935. Helsinki 1937. Hinta Smk 3: —.

Edelldmainituista teolsista on »Tiedonantoja maamiehilles ja »Kasvinsuojelukirjasias
tilattavissa Maatalouskoelaitokselta, os. Tikkurila. Muita saa postiennakkoa vastaan
Valtioneuvoston julkaisuvarastosta, os. Helsinki.






