VALTION MAATALOUSKOETOIMINNAN JULKAISUJA N:o 30

KIRSI: 1A VAJOVESI-
SUHTEIDEN TUTKIMUKSIA

MAATALOUSKOELAITOKSELLA JA OSITTAIN
MYOS MUUALLA SUOMESSA VUOSINA 1926—1929

E. F. SIMOLA

MAATALOUSKOELAITOKSEN KASVINVILJELYSOSASTON
JOHTAJA

REFERAT:
BODENFROST- UND SENKWASSERUNTERSUCHUNGEN

HELSINKI 1930



Koetoimintakirjallisuutta.

Vuoden 1926 alusta ilmestyvit valtion maatalouskoetoimintaa kisittelevit julkaisut
kahtena sarjana, joista toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisujas on tieteellis-
luontoinen ja toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja» enemmin kansan-
tajuinen. Seuraavassa luettelossa mainitaan paitsi niihin sarjoihin kuuluvia teoksia myds
ne vanhemmat maatalouden koe- ja tutkimustoiminta-alaan kuuluvat teokset, jotka ovat
ilmestyneet vuoden 1922 jilkeen
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L. Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan tiedonantoja:

Pauli Tuorila: Valtion varoilla jirjestettyjen paikallisten lannoituskokeitten
tuloksia vuosilta 1922—1923. Helsinki 1924, Hinta Smk 5: —.

Vihtori Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vnosina 1922—1924. Koetuloksia ia
lannoituksen kannattavaisuuslaskelmia. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.

C. A. @. Charpentier: Laiduntarkastus eriilli tiloilla Suomessa kesilld 1924, Hel-
sinki 1925. Hinta Smk 10: —.

IL Maatalouskoelaitoksen tieteellisii julkaisuja:

E. F. Simola: Junrikasvien viljelyksesti. Koetuloksia naapurimaissa ja maan-
vﬂielyst&loudelliseu koelaitoksen kasviviljelysosastolla ee%dyxsta juurikasvi-
kokeista. Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —.
E. F. Simola: Untersuchungen fiber den Einfluss der Griinfuttersamenmischungen
auf die Hohe der Ernteertrige und die Beschaffenheit des Griinfutters, Helsinki
1923. Hinta Smk 10: —,
E. F. Simola: Maanlaatujen ja maan eri kosteussuhteiden vaikutuksesta erdiden
léaul.;a- Oja. ohralaatujen morfologisiin ominaisuuksiin. Helsinki 1923. Hinta
mk, 10: —.
E. F. Simola: Pellavan jalostuksesta yksilovalintaa kiyttimilli, Helsinki 1923.
Hinta Smk 4:—.
E. F. Simola: Huomioita viljellyn hieta-, savi- ja multamaan kirren sulamisesta
Maanviljelystaloudellisella koelaitoksella vuosina 1922 ja 1923. Helsinki 1923.
Hinta Smk 2: 50.
Kaarlo Teriisouori: Mittarijiirjestelmiin kityttimisestd kenttikokeissa (Referat:
Uber die Anwendung des Massparzellensystems bei Feldversuchen). Helsinki
1923. Hinta Smk 10: —.
¥rjo Hulleinen: Havaintoja herukan dliimipunkin (Eriophyes ribis Nal.) esiinty-
misestd Suomessa (Referat: Usber das Auftreten der Johannisbeeren-Gallmilbe
Eri?h es ribis Nal. in Finnland). Helsinki 1923, Hinta Smk 2: 50.
E. F. g:imola: Maanviljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosaston apila-
kokeet v. 1919—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 10: —.

Yrjo Hulkinen: Tiedonantoja viljelyskasveille vahingollisten eliinlajien esiinty-
misestd Pohjois-Suomessa (Referat: Mitteilungen iiber die Schidlinge der Kultur-
gﬂanzen im nordlichen Finnland). Helsinki 1925. Hinta Smk 30: —.

Imari Poijirvi: Suomalaisen lypsykarjan ravinnontarve kiytinnollisten ruo-
kintakokeiden valossa. Helsinki 1925. Hinta Smk 15:—.

IIL. Maatalouskoelaitoksen maamieskirjasia :
T. J. Hintikka: Tuhosieniopas maanviljelijbitd, puu- ja kasvitarhanhoitajia
varten. Toinen painos. Helsinki 1924. Hinta Smk 6: —.
J. Tvar Liro: Biisamimyyri, Fiber zibethicus. Helsinki 1925, Hinta Smk 6: —.
Vilho A. Pesola: Piirteiti Saksan kasvinjalostustydstd ja kasvinviljelyskoetoimin-
nasta. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —. ;
Timari Poijirvi: Korjuuajan vaikutus heindsadon madridn ja laatuun. Kokeita
kesin 1924 heiniilli. Helsinki 1925, Hinta Smk 10: —.
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Alkulause.

Tésss julkaisussa esitetyt lampdtila-, kirsi- ja vaj oveden korkeus-
tutkimukset ovat suoritetut Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelys-
osastolla seké suurin osa vuoden 1929 kirsimittauksista ympéri
Suomea. Lampétilojen tutkimuksissa olen saanut kiyttdd Meteoro-
logisen keskuslaitoksen tarkistettuja limpomittareita, josta lausun
kiitokset mainitun laitoksen johtajalle, professori G. MELANDERille.
Tohtoreille J. KERASELLE ja V. KORHOSELLE olen kiitollisuuden
velassa heilti saamastani avustuksesta. Samalla kiitén kasvinviljelys-
osaston assistentteja, maisteri J. WaArrinia ja ylioppilas ERKKI
VirNEsTA sekiéi laboratorioapulaista J. TuURIa, jotka ovat minua
avustaneet téssi tutkimustybssi. Maatalous- ja metsitieteiden
kandidaatti A. Orrinalle, joka viime kevidné suoritti suuren osan
kirsimittauksista lausun myoskin kiitokset.

Tikkurilassa, helmikuulla vina 1930.

E. F. Simola.



Yleiskatsaus.

1. Maan jadtymisesti ja sulamisesta.

" Maamme pohjoisen aseman vuoksi ovat sidsuhteet tadlld jo siksi
ankarat, ettd maanpinta on monessa seudussa jadssd yli puolen vuo-
den. Eteld- ja Pobjois-Suomen valilld on téssd suhteessa huomattava
ero. Saisuhteet midraivit ratkaisevasti mité kasveja voidaan taalla
viljella. E. CasanpERin (1927 p. 130) mukaan alkaa maataloudelli-
nen muokkauskausi esim. Kemissd 15 p:nd toukokuuta ja padttyy
13 p:ni lokakuuta. Lapualla alkaa se 15 pimé toukokuuta ja padttyy
8 p:n# marraskuuta. Vesilahdella alkasa muokkauskausi 7 p:né touko-
kuuta ja pHittyy 10 pnd marraskuuta. Porvoon tienolla alkaa
muokkauskausi jo 30 p:nd huhtikuuta ja padttyy 18 p:né marras-
kuuta.

Maan jidtyminen riippuu ilman limpétilasta, maan laadusta,
kosteussuliteista, kasvupeitteestd sekd lumipeitteen paksuudesta ja
laadusta. Kirren paksuus vaihtelee KERASEN (1923, p. 18) kerdémien
tietojen mukaan eri seuduissa maatamme sangen paljon. Oulun
luona routautuu hietamaa keskimidrin noin 89, savimaa 62 ja suo
52 cm:n syvyyteen. Uudellamaalla ovat vastaavat luvut 31, 35 ja
25 cm. Flahultissa Ruotsissa (v. FEILITZEN 1913, p. 352) vuonna
1908—1912 tehdyt kirsimittaukset osoittavat seuraavia suurimpia
syvyyksid keskim#érin senttimetreissé.

Valkosammalsuo Mutasuo . Hietamaa

Vuosi Flahult _ Flahult Torestorp _ Flahuls Torestorp
1912 .......... 38.8 45.8 28.7 . .. 52.2 57.4
1911 ..oonnn... 32.5 . 33.a 26.3 53.2 . - 29.6
1910 .......... 25.6 19.2 15.7 22.6 17.2
1909 ..o 43.0 53.2 . 45.8 57.6 68.4
1908 .......... 21.8 . 23.0 20.6 24.6  16.¢

Kuten edelld olevista luvuista nihdiin on maa jddtynyt eri
maanlaaduilla eri syvyyteen. Kirren paksuus eri vuosina vaihtelee
myds hyvin huomattavasti. '



~ Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelysosastolla (Simola, 1923, p.
10) v:na 1922 tehtyjen kirsimittauksien mukaan vaihteli kirren pak-
suus hietamaassa 46—50, savimaassa 25—26 ja mutasuossa 15—24
cm. Vuonna 1926 oli maaliskuun 20 p:né (1926, p. 42) kirren paksuus
hietamaassa 26—30, savimaassa 22— 25 ja mutamaassa 18—21 cm.
Lumipeitteen paksuus vaihteli n#ills mainituills, mailla v. 1926
53—55 cm. Savimaalla kasvoi apilaa, hietamaalla oli taaja luonnon-
nurmi samoin mutamaallakin.

Kirren sulamisesta keviilld ovat mielipiteet olleet jonkunverran
erilaiset. Hom#Ew (1917, p. 101) oli Mustialassa tehtyjen mittausten
perusteella sitéd mieltd, ettd kirresté sulaa kevilli tuntuva osa alta-
péin, kun taas KERAsEn (1923, p. 23) mukaan kirren sulaminen
kevaalls maan sisdstd johtuvan lammén johdosta on verrattain pieni.
Kirren sulamista altapiin tapahtuu kylld syksylld ja talvella niin
kauan kuin edellisen kesin limpévarastoa riittis. Syksylls, jolloin
maan lémpdtila on vield tuntuvasti yldpuolella 0° C, on kirren alta-
péin sulaminen luonnollisesti suurempi kuin talvella, jolloin limmén
virtaus pintaa kohden on jo Pienempi. Keviidseen mennessii vihenee
léimmon johtuminen maan sisésts ja sen vaikutus kirrén sulamiseen
tulee yhé pienemmiksi. HomfN mainitsee, ettd kirsi alkaisi alta.-
piin sulaa jo maaliskuun lopulla. Tiallaisesta mahdollisesta, altapéin
sulamisesta kirjoittaa Homsx (1917, p. 101) seuraavaa: »Ar snolagret
tunnt, kan hela snén hinna smélta bort innan tjélens sméltning ned-
ifrén hunnit fortskrida synnerligt langt. Ar ater snélagret tjockt,
men tjilen grund, sdsom ofta #r fallet, ddr marken bildar en svag
tordjupning, i hvilken snén samlat sig, kan det hinda att tjilen
hunnit genom sméltning nedifran till stor del eller helt och hallet
forsvinna, innan snoén smultit bort. S& har sannolikt varit fallet
vid det af HAGLUND omnimnda fallet.

Egendomligt nog har jag ingenstides i litteraturen sett omndmndt
eller af ndgon praktiker hort uttalas nigot ddrom att tjdlens smaltning
sker dfven nedifran, vid dess undre yta.y

Edelld mainitussa tapauksessa voi kuitenkin kevéills lumesta ja
vesisateista muodostuneella pintavedells olla hyvinkin suuri vaikutus
lumen alla olevan kirren sulamiseen. Lémpimien kevitpiivien vai-
kutuksesta sulaa lumi, ja vesi laskeutuu lumen lapi notkelmiin ja sulat-
taa ohuen, hauraaksi muuttuneen kirren jostakin kolosta ja painuu
maahan. T#ll6in tapahtuu kirren sulaminen tehokkaasti altakin péin.
Téllainen tilanne oli esim. Maatalouskoelaitoksen savimaalla huhti-
kuun 15 p:nd v. 1924, jolloin huomattiin kirsimittauksia, tehtiessd,
ettd hangen alla olivat sarkaojat vetts tédynnd, ja kun kairattiin reiké
metrin pddhin ojan syrjistd, niin veden paine kirren alla oli niin



suuri, ettd vesi kohosi altapéin porausreikidn. Pintaveden sulattava
vaikutus notkelmissa ja koloissa on kevidlls hyvin suuri, joten voi
erehtyd otaksumaan kirren altapiin sulamisen aiheutuvan maan
siséistd johtuvasta pienestd limpomidristd, eikd maahan painuneen
pintaveden vaikutuksesta. Vajoveden vaikutuksesta aiheutuva kir-
ren altapéin sulaminen on Srmoran mukaan (1926, p. 38) useina ke-
viind varsin huomattava, kuten Maatalouskoelaitoksen kasvin-
viljelysosastolla monina keviing suoribetut mittaukset ovat selvésti
osoittaneet.

Hietamaalla suli kevaalld v. 1926 kirsi keskimédrin paaltdpdin
15.7 cm ja altapdin 4.3 cm. Viimeksi mainitusta luvusta on osa kevit-
veden aiheuttamaa sulamista. Savimaalla suli (1926, p. 32) kirresti
paaltapain 16.5 ja altapéin 9.5 cm. Savimaassa altapiin tapahtuneesta
sulamisesta on luettava suurin osa pintaveden aiheuttamaksi, sills
kevadlls pintavesi sulattaa kirren notkelmista nopeasti (1926, p. 43)
ja painuu maahan, jolloin vajoveden pinta kohoaa ja vaikuttaa tuntu- ‘
vasti kirren altapiin sulamiseen. Téllainen tapaus oli esim. savimaassa
helmikuun 10—15 p. V. 1925, (Stmora 1926 p. 36) jolloin vajovesi
kohosi kirren alapintaan asti. 4

'Maan jadtyminen riippuu hyvin paljon sen kosteudesta (KERA-
NEN 1923, p. 8). Jaityessd vapautuu 1 em3:std vettd 80 g-kaloriaa
limpds. Mitd kosteampaa maa siis jaatyessadn syksylla on, sitd
enemmin 14mpod vapautuu ja sité hitaammin kirsi painuu maahan.
Jos esim. savimaassa on 10 volymiprosenttia vetts, niin vapautuu
1 cm®std maata 8 g-kaloriaa l4mpod. Suomaissa, joissa on suuri
méadiri vettd tapahtuu jédtyminen myos tdmién johdosta hyvin
hitaasti, Kun lisiksi suon limmonjohtokyky (HomEx, 1893, p. 178)
on huono, niin sitéd hitaammin painuu kirsi suohon. Ojitetussa suossa
tunkeutuu kylmé ilma maahan, (BeErscH, 1909; p. 42) kun vesi ei
téytd huokosia ja edistdd téten sen jadtymistd. Edelld esitetyn perus-
teclla ei kirsi mene ojittamattomassa maassa, jossa vesi on tdytté-
nyt maaosasien valit, niin syvadn kuin ojitetussa. Méréssd maassa,
jossa maarakeiden vélit ovat vedelld tiytetyt, tapahtuu maan jadty-
minen pidasiallisesti kylman johtumisesta maahan. ARRHENIUS
(1878, p. 56), JUHLIN DanNFELT (1923, p. 1101), VARTIAINEN (1892,
p. 30) ja monet muutkin nayttavit olevan sitd mieltd, ettel Kkirsi
mene ojitetussa maassa niin syviin kuin ojittamattomassa. JUHLIN
DANNFELT esim. mainitsee, miten maan kuivatus ja varsinkin sala-
ojitus hidastuttavat maan jddtymistd ja vihentavit kirren syvyytté.
Ruotsissa (voN Frnrrzex 1909, p. 415) ja Leteensuolla (StMoLA
1926, p. 6) tehdyt kirsimittaukset osoittavat kuitenkin, ettd ojitta-
maton suo jiityy matalampaan kuin ojitettu.
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Maan jédtymiseen vaikuttaa hyvin paljon maan pinnan peite,
minkilainen kasvullisuus siinid on. Jos pellolla kasvaa taaja, vahva
heinéin oras, jota ei syStetd syksylld paljaaksi, niin estii se maan
jddtymistd erittdin paljon. Kiydessiini tarkastamassa maan jadty-
mistd viime lokakuun 19 pmi aamupiivilld huomasin savimaan,
josta peruna oli syksylld otettu pois, jddtyneen yolld huomattavasti
syvempédn kuin vieressi oleva kauran sinkipelto, jossa sinki oli
suojana. Sénkipellon pinnalla oli vain pieni rouste kerros, kun taas

Kuva a.

perunamaa oli jédtynyt 3—4 cm:in syviiin. Mutasuo, jossa kasvoi
turnipsia oli jadtynyt noin 1 cm:n syvyyteen, kun taas suon syrjallé,
jossa oli savea, maa oli jiissi 3—4 ecmm syvyydeltid. Nurmi, jossa
odelma suojeli maata, ei ollut lainkaan jéiissi. Toisina vuosina voi
lumi keskitalvellakin héviti ja kirsi sulaa monen senttimetrin Syvyy-
teen. Till6in voi sulanut maa taas uudelleen jddtyd ja pintakerros
yhi jatkuvasti sulaa ja jadtyi seki kuivaa niin, ettd pellon pinta
tulee aivan kuivaksi, ryyni- tai jauhomaiseksi. Tillaisessa maassa
on siksi vithdn vettd, ettei se voi jiityi kiinteiksi kirreksi, vaan
tuulet kulettavat pintakerrosta mukanaan pakkaspdivinikin. Syys-
viljoille on tillainen tilanne hyvin tuhoisa. Kuva a osoittaa téllaista
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ruismaata, maaliskuun lopulla v:na.1927.- Kuvassa nihddén savi-
maan ryyniméinen, 2.5 em:n paksuinen pintakerros palkasaikana ja
gen alla nikyy sulanut kerros b, joka on uudelleen jadtynyt. Kerros ¢
osoittaa vasta sulamatonta kirttd. -

" TLumipeite suojelee talvella tehokkaasti niin viljelys- kuin muita-
kin kasvejamme. Maanviljelijin kannalta onkin toivottavaa, ettd
pellot jastyisivit talven tullen saannollisesti ja ettd niitd peittéisi
kohtalaisen paksu lumipeite, joka suojelisi syysviljojen ja nurmien
oraat lilalliselta pakkaselta. Lumien suojelevasta vaikutuksesta on
tehty tutkimuksia sekd .omassa ettd naapurimaissa.. Ruotsissa
Varpnisissi on agr. G. NILSSON suorittanut lampdtilamittauk-
sia lumen alla ja pailld. Seuraava taulukko (ARERMAN 1927, p. 118)
esittdd niitd tuloksia talvella 1926,

Helmikuu Lumipeitteen | Ilman limpo- Timpotila Eroitus
pvi paksuus cm tila °C lumen alla °C °C
4 22 — 1.6 —0.4 1.2
b) 22 — 85 —1.0 7.5
6 - 22 —13.7 — 1.4 12.3
7 23 —15.2 — 1.7 13.5
8 23 —10.7 —21 8.6
9 23 —11.2 —1.8 9.4
10 24 . —10.7 . —23 8.4
11 28 — 10.0 —1.2 8.8
12 28 - —12.2 —1.2 11.0°
13 - 28 —21.0 —1.8 19.4
14 28 —16.9 —2.2 14.7

15 28 — 45 —2.2 2.3

Kuten taulukosta nihdain on 23 cm vahvuinen lumikerros suo-
jellut niin paljon, ettd ero lumen alla olevan limpdtilan ja ilman
limpdtilan vilills, helmikuun 7 p:né_oli (— 15.2—-—1.7) 13.5° C.
Tarkastettaessa lumen alla olevia lampdtiloja huomaamme, ettid ne
ovat alentuneet vain muutaman asteen alle nollan. Maatalouskoe-
laitoksella oli 1924 joulukuun 20 p:nd ilman minimilimpotila — 26.1°
C ja 25 cm vahvuisen lumikerroksen alla — 7.0° C. (1926, p. 27)
KERASEN tutkimusten mukaan Sodankylissé oli ilman lampotila
Jumen ylipuolella marras—huhtikuulla v:na 1917 keskiméérin — 13.8°
C ja lumen alla — 2.3° C. Taallikin oli siis lumen. alla yli kymmenen
astetta limpimémpdd kuin ilmassa. Hyvin surullisiksi voivatkin
souraukset tulla sellaisina talvina, jolloin on véhin lunta ja vallitsee
ankarat pakkaset. Sellainen talvi oli suuressa osassa maatamme
esim. talvi 1929, jota selostetaan .lihemmin tuonnempana. Lumi-
peite on erilainen eri seuduissa. KORHONEN on todennut, ettéd Pohjois-
Savossa sekd Karjalasta Kuusamoon ja Kuolajérvelle se on paksumpi



kuini monissa muissa seuduissa (1921, P. 30). Paitsi lumipeitteen
paksuudella on myds sen tiheydelli hyvin tuntuva vaikutus., Mité
kiintedmpaé lumi on, sitd paremmin se johtaa lampé6é ja piinvastoin,
mitd enemmén lumikerros sisaltis ilmahuokosia, sitd huonommin
se johtaa limpod ja sitéd paremmin se suojelee viljelyskasvejamme.
KEeRASEN (1920, p. 12) tutkimusten mukaan vaihteli Sodankylissi
kahdeksan erilaisen lumen tiheys 0.004—0.257. Tumen tiheys vaih-
telee talven kuluessa hyvin suuresti riippuen vallitsevista sddsubteista.
Suojailmoilla lumi laskehtii ja tulee kiinteimmiksi ja lamp64 joh-
tavammaksi (Homfn, 1885—94, p. 108). KomrmOSEN tutkimusten
mukaan oli lumen tiheys v:na 1922 maaliskuun 15 p:né keskiméirin
muutamissa havaintopaikoissa seuraava:

I Pienissi suojatuissa
paikojssa

Lumen pak-| Lumen
suus cm tiheys

Helsingissd, ............. PR 58 0.281
Rantasalmella .................... 67 0.236
Sodankyldissi  ...............0..... 68 0.203

Lumen tiheys oli Helsingissa paljon suurempi kuin samaan aikaan
Sodankylisss. Kevéttalvella, jolloin auringon limpé alkaa sulattaa
lumen pintaa ja toisinaan voi vield sataa vettikin, laskee lumikerros
ja tulee kiintedksi seké enemmin limpds johtavaksi. Tallsin voivat
ankarat ySpaklaset vahingoittaa oraita, vailka maa ei vield ole var-
sinajsesti paljastunutkaan. Vaikutus on sité tuhoisampi, mitd ohuempi
lumikerros on ja mit4 paremmin se johtaa lampoa.

2. Pakkasen ja roudan vaikutuksesta viljelyskasviemme talvehtimiseen.

Kuten edelld on selostettu, suojelee lumipeite talvella viljelys-
kasvejamme pakkasen tuhoilta. Jos lumikerros on hyvin ohut tai
véhenee talvella vallinneiden suojien johdosta, voi kylmyys suoras-
taan hivittds vehnin, rukiin ja apilan taimet, jotka t&ll6in joutuvat
liian alhaisen limpotilan eli ankaran pakkasen tuhottaviksi. Varsin-
kin arimmat laadut joutuvat t4ll6in tuhon omiksi. Ero eri laatujen
vililld on téssé subteessa verrattain suuri, kuten AKERMANID (1927,
p. 136) kokeet Svaldvissd keinotekoisella kylmyydelléd osoittavat.
Néiden kokeiden mukaan pidettiin oraita médritty aika erityisessd
jdddytyskammiossa. Lampétilaa voitiin kammiossa jirjestdd sen
mukaan kun haluttiin. Seuraava taulukko osoittaa kokeen tuotta-
mia tuloksia:
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10 = vahingoittumaton
1 = kaikki kasvit kuolleet
Ryhmi Laatu oy 1/, —10.6 °C
—10.3°C | Hidas su- | Nopea su-
. faminen laminen

I Ruotsal. villavehni ....ovveveveenenanns 9.1 9.7 8.5
» 0780, amerikal... ...oonurnenriniineaainn, 9.9 10.0 9.3
I 0841 b Thule + villavehnd .......ccovennnn 10.0 9.8 9.4
» 0842 y 7.1 9.4 8.8
v Thulevehni II 6.8 9.4 8.3
» Solvehnd I ovvreveveenrmannnneennenens 6.2 9.1 7.9
» Standardivehni 7.6 9.2 8.2
? Bomil. vaihtovehnd ...covvivenr oo ) 8.8 9.5 8.0
v Panssarivehnd IT ....covnreiieiiianennns 4.5 8.3 7.8
VIII | Wilhelminavehni .. .... e 3.6 7.8 6.3
X Yeomanvehni, ....eeveeerrrenenoessnenes 1.0 5.4 6.2

Kuten edelld esitetystd taulukosta nahddén on — 10.3°C° kyl-
myys vaikuttanut kokeissa kiiytettyihin vehnilaatuihin varsin eri-
lailla. Yeomanvehnin taimet ovat kuolleet kokonaan, kun taas
ruotsal. villavehni ja erddt linjat ovat sdilyneet erittéin hyvin. Myos- -
kin jadtyneiden taimien sulamisen nopeus nayttdd vaikuttavan nii-
den kuolevaisuuteen. Jos sulaminen tapahtuu hitaasti, niin taimet
siiilyviit paremmin kuin nopeasti sulaessa. Luonnossa nihdain myos,
ettd hallaydn jilkeen vaikuttaa nopea kasvien sulaminen aurinkoi-
sena aamuna tuhoisammin kuin pilvisend. Mydskin sama kasvi voi
(HomzEN 1893, p. 193) erilaisissa olosuhteissa olla erilailla arka palkka-
sello. Mitd enemmiin se sisiltéd vettd, ja mitd laimeampaa sen solu-
neste on, sitd helpommin se jadtyy ja sitd suurempia seki useampia
jaslkiteitd muodostuu solujen viliin, Talloin puristavat jadkiteet
jadtymisessé tapahtuvan tilavuuden lisdyksen johdosta kasvin soluja,
jolloin niistd puristun vettd solujen vilikkoihin, missd se sitten jadtyy.
MtLer-THURGATN (1880, p. 184) mukaan ei jéfityminen ala itse
soluissa, vaan niiden vilikdisséd. Soluissa oleva neste vikevoityy eikéd
jaidy samassa .lampGtilassa kuin solujen viliin pusertunut vesi.
SCHANDER ja SCHAFFNIT (1919, p. 1—66) huomasivat, ettd nopeassa
jadtymisessd voi muodostua jadtd solun sisépuolellekin.

Syysviljojemme talvikestdvyys néyttad osittain riippuvan eri
laatujen oraiden sisiltémistd sokeriméadristé. "Svaldvissd on tohtori
ARERMAN (1927, p. 170—178) suorittanut tutkimulksia useilla. vehné-
Jaaduilla ja saanut selville, ettd ruotsal. villavehnin kuiva-aineen
sokeripitoisuus oli suurempi kuin Solvehnd II:n ja Thule IL:n. Vuo-
sina 1920—1925 tehtyjen madrdysten mukaan (1927, p. 17 9) oli
villavehnén kuiva-aineen sokeripitoisuus 17.9 ja Panssarivehnd IIn
10.7 %, Ero on siis sangen huomattava. Aikaisemmin on MAXIMOW
(1914, p. 416) suorittanut paljon tutkimuksia, miten erilaiset aineet
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vaikuttavat solunesteen konsentratioon ja siten tekeviit ne kestii-
vimmiksi pakkasvahinkoja vastaan.

Viljelyskasviemme talvenkestivyyteen vaikuttaa epdilemitti
hyvin paljon niiden anatominen rakenne. Pohjoisessa kasvaneet ja
kehittyneet, talveamme kestiviit kasvit ovat rakenteeltaan ja kasvu-
tavoiltaan tillaisiin kylmiin oloihin soveltuvia. Niiden juuristo on
rakenteeltaan sellainen, ettii se sietii suurempaa limpdétilan ja maan
pinnan liikehtimisen vaihtelua kuin etelimmaéssi kasvaneet. Useina
keviind ja toisinaan lumettomina aikoina talvellakin joutuvat syys-
viljat ja nurmikasvimme ankaraan koetukseen. Kuva b osoittaa
ruismaan kirttd, jossa pakkanen on kohottanut rivien viilin koholleen.

Kuva b.

Jadtynyt maa voi piivilli sulaa useiden senttimetrien syvyyteen,
jolloin taimen kasvullinen silmu ja osa juuria sulaa ja taas yolld
jadtyy. Maa jddtyessidn kohottaa taimia, jolloin niiden juuret kat-
keavat joko enemmin tai vihemmiin. Verrattain my6hidn kevéiilli,
huhtikuun lopussa tai toukokuun alussa, jolloin maa on jo sulanut
15—20 em syviiltd, sattuu usein, etté ruis- tai vehnipelto routautuu
yvopakkasten aikana pinnaltaan muutamia senttimetreji sekd kohoaa
nostaen pehmedisti maasta taimia mukanaan ylos. Jos maa on
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pinnaltaan hyvin mirké, muodostuu roustekerros, joka niinikédn
kohottaa paljon taimia. Kuva ¢ osoittaa rousteen savimaasta kohot-
tamia rukiin taimia. Kun maa piivilld taas sulaa ja laskehtii, niin
ottaa se jidtyesséiin uuden otteen, jolloin taimet kohoavat yhé enem-
mén maasta. Keviilli v:na 1928 huhtikuun 28 p:né luettiin Maa-
talouskoelaitoksen kasvinviljelysosaston kylvéaikakokeesta, (Simola
1928, p. 197) mydhatn (syysk. 11 p.) kylvetystd rukiista viideltd
nelibmetrin suuruiselta ruudulta taimet. Télloin saatiin selville, etti
talven aikana oli kuollut vain 2.45 9, taimista, kun taas kevailld
oli maasta kohonnut 24.11 %, taimista, joiden juuret eivit ollenkaan
olleet kiinni maassa. Oraista oli 9.21 9%, kohonnut maasta yli 4 cm:&

Kuva c.

ja 44.87 9, oli kohonnut 2—4 cm:i. Kun sitten ruisyksilot luettiin
kesikuun 11 p:ni, niin oli taimista kuollut 28/4—11/6 viilisend aikana
yhteensd 56.99 9%,. Edelli mainittu koe oli jérjestetty verrattain
jiykiille savimaalle. AkErRMAN huomauttaa, ettd Svalofissd Skanessa
keviilld tapahtuvat syysviljojen taimien héviot ovat paljon harvinai-
sempia kuin varsinaisen talven kuluessa tapahtuvat tuhot. Tallai-
nen keviilli tapahtunut vehnilaatujen vahingoittuminen on H.
Nirssonin (1901, p. 123) mukaan sattunut kevidlla 1899, jolloin
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routa on vahingoittanut kasvien juuria. Téastd tapahtumasta kirjoit-
taa Nilsson: »Vigtigast vid en jemférelse dessa bdda vintrar emellan
ar dock att framhalla, det 1899 plantorna vid sin tillintetgorelse for-
hollo sig pad samma sitt som vanligen kan iakttagas, i det att de
nemligen genom vexlingen af nattfroster och milda dagar fram pa -
eftervintern sd sméaningom befunnos liksom upplyftade med afslitna
rotters. ARKERMAN mainitsee useita talvia, joina varsinkin helmikuussa
on pakkanen Svaldfissd vahingoittanut taimia liian alhaisen ldmpo-
tilan vuoksi. Sellaisia talvia ovat olleet esim. 1904—1905, 1911—1912,
1916—1917 ja 1921—1922. Talvella 1912 oli Svalofissd helmikuun
1—6 pivien vililldé niin ankarat pakkaset, ettd lampétila vaihteli
— 17 ja — 26.5 C° vililla. Talloin ei endd kahden decimetrin paksu
lumikerroskaan kyennyt suojaamaan arempia laatuja, vaan kuolivat
ne lumen allakin. NirssoN-EHLEN (1919, p. 102) mukaan hivisivit
télloin sellaisetkin laadut, jotka tavallisesti kestivit pakkasta hyvin,
jos lumi jostakin syystd oli kokoon puristunut ja sen vuoksi
johti lampés paremmin kuin 16yhd lumi, jossa on runsaasti limpod
huonosti johtavia ilmahuokosia. NivssoN-EHLEn mukaan (1905,
p. 14) hivisi talvella 1905, heti vuoden alussa vallinneen ldmpimén
siin jalkeen tulleitten ankarien pakkasten vaikutuksesta, suuri méadra
ulkolaisia vehnélaatuja, kun taas Svaldfin jalosteista kestivit maa-
tiaisvehnd, Bore- ja Extra-Squareheadvehni olosuhteet paljon
paremmin.

Taalls Suomessa niyttivit kevittuhot ruis- ja vehnimailla
yleisimmiltd kuin pakkasen aiheuttamat vauriot lumen lapi joulu—
maaliskuun vilisend aikana. Nekédn eivit tosin ole mitdén harvinai-
sia sellaisina talvina, jolloin on vidhin lunta tai tulee talvella joku
lampimémpi aika, jolloin lumi vihenee ja tiivistyy pelloillamme,
mutta kevittuhot lienevit sentdin yleisimmit.

KoxgosEN (1927, p. 34) tutkimusten mukaan on syysviljojen
juurien venyvyydelld ja venyvyyskestdvyydelld vaikutusta niiden
talvehtimiseen. Suoritettujen venytyskokeiden mukaan eivit Petkus-
rukiin juuret olleet niin venyvié kuin kotimaisen kaski- tai Iisalmen
rukiin juuret. Tutkija tulee ndiden ruislaatujen juurien venyviisyys-
tutkimuksen johdosta siihen tulokseen, ettéd talvenkestdvillda laadulla
on erittdin venyvit ja kestdvat juuret.
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Viljellyn hieta:, savi- ja mutasuon limpétila:, kosteus: ja
kirsitutkimuksia Maatalouskoelaitoksen kasvinviljelys:
osastolla vuosina 1926—1929.

1. Sadsuhteista.

Tissd julkaisussa esitetyt tutkimustulokset riippuvat erittdin
paljon sddsuhteista, jotka néind kysymyksessd olevina vuosina ovat
vaihdelleet hyvin paljon seké lampotilaan ettd sademédriin néhden.
Seuraavassa selostan lyhyesti eri vuosien siisuhteita. Kun vuonna
1926 tehtiin kirsimittauksia talven aikana aina toukokuun 8 p:&&n
asti ja niistd sekd siné aikana vallinneista ilmoista ja lumen paksuu-
desta on jo mainittu aikaisemmassa julkaisussani (1926, p. 41), niin
selostan témin vuoden sidsuhteet vain toukokuusta alkaen. Touko-
kuun alkupuoli oli kylmanlainen, joinakuina &ind (4, 5 ja 6 p:nd) oli
yopakkasiakin. Sitdvastoin loppukuu oli niin limmin, ettd kuukau-
den keskilampotila tuli jokseenkin tyydyttévaksi. Myoskin kesi—heiné-
ja elokuu olivat lamp®tilaansa nahden tyydyttavat. Syyskuun lEmpo-
tilaan nshden ei liioin ole muistuttamisen aihetta, mutta sen sijaan
lokakuu oli harvinaisen kylm#. Lokakuun 7 pmé oli minimilémpo-
tila — 7.6° C ja puolivilistd kuuta oli pakkasditd jo sddnnollisesti.
Lokakuun 26 pmi kohosi pakkanen — 16.s C °:seen. Marraskuukin
oli kylmé, mutta kuitenkin lampimémpi kuin lokakuu. Joulukuu
oli taas yleensd kylmé. Taulukossa I ovat esitetyt Ikuukausien keski-
lampétilat ja kuvasta 1 ndhdéén ilman keskilampdtila ja maanpinnan
alin ja ylin limpétila. Sademé&drsit néhdéin myos taulukosta I
ja kuvasta 4.

Taulukko I.
Knukaudeﬁla]%ar?kiliimpﬁ« Sademiiri mm
Kuukausi
1926 | 1027 | 1028 | 1920 | 1926 | 1927 | 1928 | 1929

Tammikuw ....0counnnnn —10.9{ — 6.7 — b.5|— 8.1| 31.4) 39.3 45.1] 40.0
Helmi » cveeevvnrevnnn. 7.6 — B.4l — 7.2| —15.1] 89.4| 85.5 540 4.8
Maalis » ....ceovnennnn — 3.5 — 0.8| — 4.3 — 3.1] 323 525 12.2f 173
Huhti » ceeveeinioon. 1.2 1.5 2.4 — 1.1 30.3] 687 34.6] 344
Touko » evevenennnens 8.6 6.4 8.7 9.5 79.9] 92.6] 771 bb.3
KeSih, % eevvennnennns 14.71 12.7] 10.9) 12.7] 45.3| 48.6] T7.4| 61.2
Heind » cevvvevennnnns 17.21 90.3| 18.5| 15.5| 38.5| 49.9] 53.2) 901
Elo D e 14.5| 16.8] 18.7] 18.9] 77.00 97.3| 106.4| 83.9
SYYS 9 e 9.4 9.6 9.1 10.0] 45.2|. 74.3| 107.0| 108.9
Loka » .eveevinininnnn. 1.3 3.1 4.5 6.4} 78.4 181.6] 88.2] 142.7
Marras » ceeecuvnee-.. 1.8 — 2.7 2.3 8.4 5131 71l0| 122.3] 69.0

‘ Jouln » «.vevvniaa.... — 7.2|— 8.0 — 2.5 1.9 33.1] 33.2| b57.4 1239

| Keskim. v:dessa| 3.3 3.9 3.8 3.8] H82.1 794.5] 834.9] 831.5

1595—30 3
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Kuva 1. -
Lémpétila maanpinnalla vina 1926.
" Tlman keskilampéotila =
» maksimi » = ——. —
»  minimi > = ———
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Vuonna 1927 ei tammikuu ollut erityisemmin kylmi,
monena péivind oli paivin keskilimpétila yldpuolella nollan. Helmi-
kuu oli my&skin yleensd lauha, samoin kuin maaliskuukin.  Lumi-
madrd oli kuitenkin vihiinen, vaihdellen helmikuulla 10—12 e¢m-jin.
Maaliskuun alussa muodostui paikoin pelloille 3 em:n paksu jéikerros.
Hubtikuu oli verrattain limmin ja kun jo 7 p:né satoi vetti, jota kuun
loppupuolella yhé- tuli lisdd, niin paljastui maa. Oraat sekd apilat
joutuivat yoOpakkasien kisiin, josta oli myds huonot seuraukset.
Vanhemmistakin nurmista hévisivit apilat melkein kokonaan. Touko-
kuun alkupuolella oli vield melko. kovia yopakkasia. Toukokuussa
satoi verrattain runsaasti, mutta kesikuun sademéérd oli sitdvastoin
pienenlainen. Kesédkuu ei ollut limpétilaansa ndhden tavallista lampi-
mémpi, jotavastoin heindkuu oli harvinaisen limmin ja kuukauden
sadem#érs aina 27 p:dén asti hyvin pieni.” Elokuu oli myds lammin ja
sademédrd runsas. Syyskuu oli Iimmin samoin lokakuukin aina puoli-
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kuuhun asti, mutta sen jilkeen alkoivat ilmat kylmetd ja lunta sadella.
Marraskuu ja varsinkin joulukuu olivat erittéin kylmé#t. Joulukuun
alkupuolella oli lunta hyvin véhén, mutta loppupuolella sitd tuli
noin 10 cm:n paksuinen kerros. Lokakuu olihyvin sateinen, sitdvastoin
marras- ja joulukuu olivat téssé suhteessa jokseenkin sadnnolliset.
Kuukausien lampétilat ja sademaérit ovat esitetyt taulukossa I.
Vuoden 1928 tammikuu oli vihin leudompi kuin edelli-
cend, vuonna. Lumen vahvuus vaihteli tammikuulla 20—35 cm.
Helmikuu oli taas vihin ankarampi ja lumimédrikin suurempi.
Maaliskuu oli tuntuvasti kylmempi kuin edellisen vuoden maaliskuu,
sitdvastoin huhti- ja toukokuu olivat jokseenkin l&mpimaét. Maalis-
kuun 29 p:nd vesisade véhensi lumen paksuutta niin, ettd se oli 31
pmé vain 37 cm. Huhtikuun alussa sateet sulattivat lumen koko-
naan pos, joten maa paljastui. Toukokuun alkupuolella oli useita
kylmié paivid juuri touonteon aikana. Kun talloin liséksi satoi run-
saasti vettd, aibeutui tésté touonteon mydhistyminen, joka oli
yhtend syynd siihen, ettd kevitviljat monin paikoin eividt ennétté-
neet tuleentua. Kesi- ja heindkuu olivat harvinaisen koleita, eiké
elokuunkaan keskilimpotila ole moneen vuoteen ollut niin alhainen.
Syyskuun keskilimpétila oli myds vahén alhaisempi kuin useiden
edellisten vuosien, sitévastoin lokakuu oli lémpim&mpi, samoin.
marras- ja joulukuukin. Kylmé kesd- ja elokuu sekd syyskuun sateet
vaikuttivat, etteivit kevitviljat ennéttineet kelvollisesti tuleentua
ja niiden korjuulle tekivit syksyn alituiset sateet paljon haittaa.
Vuoden lampétiloja ja sademiéris koskevat huomiot ovat taulukossa I
ja havainnollisesti ovat lampdtilat myds esitetyt kuvassa 2.
Vuoden 1929 tammikuu oli kylmempi kuin edellisen vuo-
den ja vield ankarampi oli helmikuu. Lumimédré tammi- ja helmi-
kuulla oli pieni, vaihdellen 10—25 cm:iin. Néin ankaraa helmikuuta ei
ole ollut moniin vuosiin. Maaliskuun loppupuoli oli verrattain lam-
min, monina paiving oli paivin keskilampdtila yli nollan. Huhtikuu
oli jonkun verran kylmempi kuin edellisend vuonna, mutta toukokuu
on taas ollut vihin limpimémpi. Kun lumentulo oli talven kuluessa
pienenlainen ja pellot paljastuivat jo maaliskuun lopulla, jaatyivit
maat niin Uudellamaalla kuin yleensd Lounais-Suomessa ja Hteld-
Pohjanmaallakin, missé lunta oli véhdn, hyvin syvaén, josta
johtui paljon vahinkoa syysviljoille, apilanurmille ja puutarhavilje-
lyksille. Keséd- ja heindkuu olivat l&mpimamméat kuin edellisené
vuonna. Elokuun alkupuoli oli t&n# vuonna lémpim&mpi kuin
edelliseni vuonna, mutta loppupuoli oli taas jonkunverran kylmempi.
Syyskuu oli vihén limpimampi kuin edellisend vuonna, varsinkin
alku- ja loppukuukaudesta. Lokakuun alkupuolisko oli tavallista
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lampimémpi, mutta 17—19 p:n# oli tuntuvat pakkaset, jotka jo jaddyt-
tiviit peltojen pintakerrosta jonkun senttimetrin, mutta sen jélkeen tuli
uudelleen ldmpimémpid ilmoja, jotka sulattivat ohuen roudan pois.
Lokakuu oli hyvin sateinen, joka aiheutti kauran korjuulle paljon
haittaa. Marraskuu oli my6s limmin ja niin sateinen, ettd pellot
Pysyivdt aivan mérkind ja vajovesi Kohosi lihelle maan pintaa.
Myé&skin joulukuu oli lémmin ja sateinen, jonka johdosta pellot olivat
sulat ja mérit seks vedet ojissa tulvillaan. Taulukossa I ovat esite-
tyt tdménkin vuoden limpétiloja ja sademiidris koskevat havainnot.
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2. Sélaojitetun savimaan ja avo-ojitetun mutasuon limpétilasta ja
kosteussuhteista.

Savimaan limpétilan tutkimista varten asetettiin vuonna 1926
toukokuun 15 p:nd maahan, jossa kasvoi apilaa, 10 cm syvyydelle
tarkka lampomittari, jota tavallisesti tarkastettiin viiden paivin
kuluttua iltapiivilld, samalla kun tehtiin muitakin lampdtilan ja
vajoveden korkeusmittauksia.  Taulukkoon II on otettu némakin

Taulukko I1I. V. 1926.
E Savi- s
< Pohjaveden korkeus cm Pohjaveden limpdtila C° maan | Lénpdtila maan-
= 14mpb- pinnalla €
?;’ tila C°
2 savimaassa mutasiossa savimaassa mutasuossa |10 cmn
= - : SYVYY- | Maksimi | Minimi
& Tl x| 1 lom | 1 o jorf 1] qr|dessd
/| 111) 63| 49| 58| 38| 2.2 2.4 23] 2.2| 2.0 7.5 227 | — 3.5
20/ | 112] 63| bl 58| 44| 8.2| 43| 43| 25| 22| 97 — —
w/ | 108| 43| 37| 58| 48| 47| 71| 7.1{ 28 2.4| 1l6| 338 1.2
s/, | 119| 87| 75| 60| B3| B.2} 6.0( 6.0) 4.1 38| 12.4) 249 4.2
8/, | 124| 96| 80| 60| 56 5.3| 6.3| 6.5 b5.2| b.o| 15.8 25.5| 10.2
v/ | 194) 100| 83| 60| 58| 58| 6.8| 71| 6.1):58| 1074 247] 3.8
/0 | 124 102| 87| 63| 59| 6.4| 7.0) 71| 6.2 6.2 18.4| 224 2.0
2 | 127| 104| 88| 64| 58| 6.4| 72| 71| 6.8} 6.6 120} 230 25
/0| 128] 109| 94| 69| 47| 6.7| T4 7.2] 73| 6.8] 117 24.0 5.0
20/ 1128 | 110| 95| 48| 41 gol 76| 7.4| 76| 73] 142 22.5 10.0
s/, | 127| 118|103 | 50| 42(.7.6| 7.9| 80 8.2| 8.2| 138 23.2 8.1
15/, | 126 122| 116 59 50| 8.3| 8.6| 8.5| 83| 83| 173 34.2 5.7
%/ 1132] 124 122| 80 65| 8.6| 9.2| 9.0 85| 8.5| 16.6 34.2 4.9
s/ | 141 182] 130| 57| 41| 88| 97| 9.5 93] 9.3) 165] 4L5 5.0
18/ | 152| 143 | 148| 60 58| 9.7]10.3]10.1|10.4|10.1| 16.3|  37.0 5.6
sof. | 142| 150| 165 | 58| 43]10.2 10.5/10.4|11.1|10.5 127 32.7 5.0
1/, | 161| 156 | 161 58 35110.3|10.4 | 10.4 | 10.7 | 10.4 9.0 170 — 2.7
1) | 165| 1581 163 | 46| 35|10.1|10.2 10.2|10.2 | 10.0 8.2 17.2 2.0
so/, | 154 | 153| 1581 68|  55]10.6}10.6|10.5 99! 9.5 10.3| 22.0 1.5
5/ | 148 163| 166| 68| 55| 9.4 9.5 9.6| 97| 9.3 8.8 15.7 |— 0.5
10/ | 134 | 163| 166| 68| 55] 9.3 9.4] 9.4| 93] 9.0 3.5 — |—#6.0
18/ 126| 152 | 164| 39| 33| 88| 8.9 89| 85| 81} 3.4 10.7|— 3.0
2/, | 124| 148] 158| 38| 29| 8.6| 8.6| 8.3 8.0| 76| 26 47— 41
/0 | 192| 144 | 158} 43| 85| 7.8| 81| 8.4 70| 67( 18 2.7|— 3.7
s/ | 128| 142| 161| 44| 85| 77| 73| 81| 6.7) 63| 17 0.7|— 2.0
s | 124|138 | 145| 48| 38| 7.2| 71| 7.6| 6.3| B8l 15 17— 1.0
w/o 1123 25| 25| 38| 25| 6.8) 47 51| b9| Bs| . b2 7.0 0.0
6/, | 123| 25| 29| 38| 31| 6.3| B3| 5.6| b7} b6 4T 27| L1
ety | 1231 21| 24| 31| 26| 6.3| b.2| B.2| 58 5.6| — 5.8 |— 2.0
¥, | 126| | 68| 44| 40| 6.1 52| 53| b.1| b.2 0.1 6.0 —10.5
7, | 125| 92| 83| 50| 43| Br| 49| 53| .1 43|—0.2 0.0 | —15.5
57,1 126|100+ 83| B3 46| 4.8, 4.8 47 4.5) 4.4 —0.6 2.5 — 4.7
20/, 1127] 108| 93| —| —| 8.1| 47| 49|— |— —1.8] — 24| — 6.0
2/, | 128] 115 103| —| —| 47| 43] 42i— |— —11| — 0.8]— 8.3

mittaukset. Tarkastettaessa niitéd lampétiloja, jotka ovat juuri siing
kerroksessa, missé viljeltévien kasvien suurin juurimadrd on, huo-
mataan, ettd toukokuun 15 p:ni oli maan limp&tila 7.5° C ja 20 pné
9.7° C. Tissd lampotilassa kevitviljat jo kasvavatkin melko hyvin.
Kesikuun 3 p:né oli maan lampétila jo kohonnut 12.4 ja saman kuun
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8 pind 15.8 C*:seen.  Téll6in oli myds minimildmpétila maan pinnalla
kohonnut 10.2 C°:seen. Tamin jilkeen seurasi kylmempi aika, jolloin
maan limpotila vaihteli 10.7—13.4 ja minimilimpétila maan pin-
nalla 2.0—5.0° C. T#td kylmad aikaa kesti 29 p:dsn asti, jolloin maan
limpétila kohosi 14.2 C°seen. Maan limpétila oli korkeimmillaan
heindkuun 15 p:ni, jolloin se kohosi 17.3 C°:seen. Elokuun puoli-
vilissé oli maan limpétila vield 16.3° C, mutta aleni timén jélkeen
verrattain nopeasti syyskuun puoliviliin, jolloin se oli 8.2° C, koho-
ten vield syyskuun 30 p:né 10.3 C°:seen. Lokakuun 10 p:nd oli maan
lampdtila jo alentunut 3.5 C°:seen, saman kuun 30 p:né oli se vain
1.7° C. Marraskuun 10—16 pmné kohosi limpétila 10 em:m syvalld
5.2—4.7 C°:seen. Joulukuun alkupuolella painui limpétila — 0.2
C°:seen ja 20 pmi osoitti ldmpdmittari jo—1.8° C. Minimildmpétila
maanpinnalla vaihteli joulukuulla — 6.0 ja — 15.5° C valills, joten
maa jédtyi jo joulukuulla mellko syvéltd, kun Junta joulukuun 15—20
P. oli vain 5 cm paksulta. Lokakuun loppupuolella satoi lunta useina
péivind, mutta se suli vield marraskuulla pois. Vasta joulukuun 7 p:né
tullut runsaampi lumimé&érd pysyi, jos kohta sekin vield huomattavasti

Kuva 3. Maan lampétila 10 cmin syvyydessd vi:na 1926 — —— —
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viiheni. Kuva.3 osoittaa maan lampétilan ja ilman lampdtilan vaih-
teluja touko—joulukuun aikana. Timan lémpdtilat ovat esitetyt 5
vuorokauden keskilimpétilojen mukaan. Kun savimaan lampotila
riippuu suuresti siinéd olevan vajoveden korkeudesta ja lampotilasta,’
niin on mielenkiintoista nihdé, miten timé savimaassa oleva vesi-
midrd eri vuoden aikoina kohoilee ja miten sen lampétila vaihtelee.
Taulukossa IT esitetyt luvut mittauskohdissa I, I ja 11T osoittavat
vajoveden korkeutta maanpinnasta lukien 0.5, 2.5 ja 5.0 m:mn etdisyy-
dells salaojasta. Mybdskin kuva 4 osoittaa havainnollisesti vajo-

Kuva 4.

Salaojitétun savimaan vajoveden syvyyden ja lampdtilan vaihtelu v:na 1926.
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veden kohoilemista naissé edelld mainituissa mittauskohdissa, Kuten
néistd taulukoista nihddén, on vajovesi 0.5 m pédssé salaojasta vaih-
dellut kasvukauden aikana jonkunverran, mutta ei likimainkaan niin
paljoa kuin 2.5 ja 5.0 m etdisyydelld salaojasta. Kuten kuvasta
nihdién, on vajovesi ollut kuivimpana aikana huomattavasti ala-
puolella salaojien, vaikka sini aikana onkin ollut useita verrattain
runsaita sateitakin, joiden olisi luullut voivan kohottaa vajoveden-
kin pintaa. Veden haihtuminen maasta on tins lampimimpéan aikana
ollut siksi suuri, etteivit kohtalaiset sateetkaan ole huomattavammin
kyenneet kohottamaan vajoveden pintaa ennenkuin syyskuun lopulla.
Talléinkin vain salacjaa lihinnd olevissa mittauskohdissa kohosi
vajovesi, kun taas viiden metrin etéisyydelld, salaojien keskelld,
alkoi vajovesi kohota vasta kuukautta myShempédn. Marraskuun
alkupuolella on vajovesi kohonnut hyvin korkealle, kun lumi suli ja
liséiksi tuli runsaasti sateita. Joulukuun alussa, jolloin maa routaan-
tui ja veden piiisy maahan loppui, laski vajovesikin hyvin nopeasti
noustakseen taas keviilld kirren puhjettua.

Mité sitten tulee vajoveden lampdotilaan, niin on se toukokuun
puolivilissd vaihdellut 2.2—2.4 C°:seen. “Toukokuun 27 pmmi. oli se
lahellé salaojaa 4.7° Cja 2.5 m salaojasta 7.1° Cseks 5 m salaojasta myés -
7.1° C. Keséikuun 12 p:ni olivat vastaavat' luvut 5.8, 6.5 ja 7.1° C
ja 25 pnd 6.7, 7.4 ja 7.2° C. Elokuun 30 p:ni oli vajoveden léimpétﬂa,
2.5 m salaojan syrjists korkein, nousten 10.5 C°:seen. Salaojan
vierelld se oli silloin 10.2 ja 5 m salaojasta 10.4° C. Maanlampétila
10 em syvyydessii oli samana paiviing vain 12.7° C. Lokakuun 20 pins
oli vajoveden lampdtilat 8.6, 8.6 ja 8.3° C. Maan lamp&tila 10 em:m
syvilld oli t4llin 2.6° C. Joulukuun 2 pmi olivat vastaavat vajo-
veden lampGtilat 6.1, 5.2 ja 5.3 ja maan lampétila 0.1° C. Saman
kuun 20 p:ni olivat vajoveden lampétilat 5.1, 4.7 ja 4.9° C sekd maan
lampé&tila — 1.¢° C. Maa oli téhin aikaan jo roudassa ja lumen
paksuus noin.- 5 em.

Paitsi savimaan vajoveden korkeutta ja lampdtiloja tutkittiin
my&s mutasuonkin pohjaveden korkeutta ja sen lampétilaa. Tau-
lukkoon IT on otettu nimékin luvut, jotka sitd paitsi ovat esitetyt
kuvassa 5. Suolla kagvoi vanha, runsaasti nurmilauhaa kasvava
heind. Sarka, jolla mittaukset on tehty, on 20 m leved ja avo-oja
noin 0.7 m syvi. Tarkastettaessa mutasuon pobjaveden vaihteluja,
huomataan, ettei pohjavesi ole laskeutunut kuivalla ja lampimalla
ajalla niin syvéén kuin savimaan vajovesi. Syynd tdhin lienee se,
ettd tétd avo-ojaa pitkin juoksee vetts ylempas ja se pitdd suon
kosteana. Saran keskelld on pohjavesi ollut sééinnollisesti vihén kor-
keammalla, kuten graafillisesta kuvasta nahdasin. Heindkuun 25
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Kuva 5.

Mutasuon pohjaveden syvyyden ja lampdtilan vaihtelu vina 1926.
: Ojan syrjassé -
Keskells sarkaa = ————
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p:nd oli pohjavesi ojan syrjéssd (0.5 m ojan syrjistd) syvimmalla,
painuen 80 cm:n syvyyteen. Keskelld sarkaa oli se silloin 65 cm:n
syvalla. Lokakuun 15 p:nd olivat vastaavat luvut 39 ja 33 cm. Mita
taas pohjaveden lampotilaan tulee, niin on se 1ahipitden vaihdellut
samoin kuin savimaassakin. Toukokuun 20 pmé oli pohjaveden
lampétila ojan reunassa 2.5 ja keskelld garkaa 2.2° C. Elokuun 30

p:né olivat vastaavat luvat 11.0 ja 10.5° C ja lokakuun 30 pné 6.7 '

ja 6.3° C. Samana piiviind oli savimaan vajoveden limpdtilat sala-
ojan syrjistd keskelle sarkaa 7.7, 7.8 ja 8.1° C. Joulukuun 2 p:nd
olivat mutasuon pohjaveden lampotilat 5.7 ja 5.2 ja savimaan 6.1,
5.2 ja 5.3° C. Vuoden lopulla léhentelevit lampOGtilat molemmissa
maanlaaduissa toisiansa. Saran syrjissé on mutasuossa pohjaveden
lampétila yleensd ollut véhén korkeampi kuin saran keskell4.
Vuonna 1927 jatkettiin naité tutkimuksia l4pi talven sa-
maan tapaan kuin edellisendkin vuonna. Kun 10 em syvilld oleva
lampomittari ei sirkynyt maan jédtyessd, on saatu jddtyneen pinta-
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kerroksen limpotila talven aikana selville, jossa juuri suurin osa kas-
vien juuria sijaitsee. Taulukossa 11T esitetddn nimé luvut. Alhaisin
lampotila oli jhdtyneessd savimaassa tammikuun 20 p:nd, jolloin
lampdmittari osoitti — 2.6° C. Lumipeitteen paksuus oli t41l6in noin
8 ocm. Tlman keskilampdtila oli samana péivind — 11.1° C. Maalis-
kuun 20 p:nd, jolloin ilman limpdtila oli keskimadrin — 4.3° C, oli
maan lampdtila 10 emm syvyydessé, kun lumipeite oli jo suurimmalksi
osaksi havinnyt, kohonnut 0.0° C. Huhtikuun 20 p:nd, jolloin maassa
vield oli kirsi, joka oli sulamisasteella, oli maan lampdtila 0.2° C,
kun ilman keskilimp®dtila samana paivénd oli + 2.0° C. Toukokuun
alkupuoli oli hyvin kylms, silld monena aamuna oli pakkasasteita.
Toukokuun 13 pmé oli minimildmpétila vield — 6.9° C. Toukokuun
15—30 pmi vaihteli maan lampdtila 5.5—17.3° C, kun se samaan
aikaan edellisend vuonna oli tuntuvasti korkeampi.  Kesdkuun 30
p:mé oli maan lampdtila 14.6° C ja kohosi yhé heindkuun 20 p:4an,
jolloin, se saavutti kasvukauden maximildmpétilan 21.8° C, kun taas
edellisen. vuoden korkein lampdtila 17.3° C oli heindkuun 15 pmnd.
Heindikuun 30 p:né oli lampdtila tissé savimaassa 10 cmn syvyydessi
19.6° C, kun se samana péivind edellisend vuonna oli vain 16.5° C.
Elokuun 30 p:né oli maan limp&tila vield 15.2° C, kun se edellisend
vuonna oli ollut 12.7° C. Nimi numerot jo osoittavat, ettd maan
lampotila vina 1927 oli heind- ja elokuulla huomattavasti korkeampi
kuin edellisend vuonna aiheuttaen sen, ettd viljat valmistuivat vina
1927 hyvin, vaikka maan limpdtila ja vaj oveden lampotila olivatkin
toukokuulla ja kesdkuun allupuolella huomattavasti pienemmét kuin
vona 1926. Kuvassa 6 on esitetty maan ja ilman limpdtila lépi vuo-
den. (Paksu yhteniinen viiva osoittaa ilman keskilimpdtilaa ja
katkoviiva maan limpdtilaa 10 cm:n syvyydessi.) '

Kuvassa 7 esitetyistd kayristd nahdasn, ettd vaj ovesl savimaassa
on tammi—maaliskuun aikana vaihdellut verrattain vahin ja ettd
vasta huhtikuun lopulla, kun kirsi puhkee ja pintavesi vajoo maahan,
on huomattavissa suurempi vajoveden nousu. Helmikuun puoli-
viilissi oli tosin pieni nousu, joka johtui muutamista vesisateista.
Toukokuun lopulla aiheuttivat runsaat sateet savimaassa hyvin suu-
ren vajoveden nousun. Kesikuun puolivilisséd alkoi vajovesi taas
nopeasti laskea. Heindkuun lopulla ja elokuun alussa tulleet sateet
ovat kyenneet vajovettd jonkunverran kohottamaan, mutta se on
elokuun lopulla ja syyskuun alkupuolella painunut melko syville.
Puoli metrid salaojan syrjissi oleva vajovesi ei ole koko vuonna kyen-
nyt vaihtelemaan kuin hyvin véhin; sitdvastoin 2.5 ja 5.0 m:n etéi-
syydessi on vajoveden vaibtelu ollut suuri, mutta lahipitden molem-
missa kohdissa samanlainen.
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Tauwlukko 111. V. 1927.

i Pohjaveden korkeus cm Pohjaveden limrotila C°- Savimaan
?3.5 3 lampotila
iz savimaassa mutasuossa savimaassa mutasuossa 10 cm:n

=S syvyydessi

® 1) o1 | m 1 | 11 1 | 1 | I | o

5/, 197 | 115 | 101 | 53| 43| 42| 8.9| 36| 35| 34| —08
20/, fo7 | 191 | 118 | 58| 467} 3.0 | 27| 28| 29] 28] —26
30/, Jo7 | 122 | 120 | 58| 47| 28| 26| 26 27| 27| —23
B/, 197 | 127 | 123 58| 48| 26| 23| 24| 25| 25| —21
2/, 123 | 1161 117 | B4 | 42| 25| 24 22| 23] 241 —02
10/, 196 | 118 | 117 | 53| 40| 22| 20| 20| 23| 23| —06
20/, 197 | 117 114 | 46| 38| 20| Lo | 19| 22| 22 0.0
A 197 | 1151 106 | 48| 39| 19| 1| 17| 22| 20 0.1
20/, 126 | 108 | 102 | 55 33| 18| 16| 17| 22| 19 0.2
26/, 196 | 1051 97| 54| 30| 8| 16| 17| 22| 19 0.0
30/, 126 | 98 85| b4 | 38| 18| lel| 17| 21| L 3.0

2/e 124 | 93 83| 53| 37| 49| 16| Ll7| 21| L7 1.8

6/s 197 94| 89| 53| 84| 18| 15| 16| 21} 171 4.5
10/, 125 97 80 55 43| 17| 15| 14| 21| 17 1.4
L5/ 127 93 87 54 331 23| 24| 24| 21| 19 5.5
25/ 127 98 93 | 54| 38| 25| 27| 87| 21| 20 6.2
30/ 124 25 o4 | 481 2| 28] 29| 29| 21| 20 7.3
10/ 127 33 38 48| 98] 327 ‘33| 33| 24| 23 8.8
20/ 127 78 67 | 48| 44| 48| 48| 49| b1 | b2 12.2
30/ 128 | 113 | 103'| 56 53 |~ 6:2| 7.0| 65| 66| 66 14.6
10/, 129 | 117 | 108 | 62| 55| 6.8 78| 75| 72| 7.8 16.8
15/, 129 | 117 | 113 | 66 56 | 70| 8s| 82| 71| 86 20.6
20/ 199 | 123 | 116 | 68| 58| 84| 88| 8s| 83| 94 21.8
27/, 124 | 118 | 101 4| 52: 95| 97| 96| 9.1 102 18.2
30/, 128 | 120 | 108 | 54| 54} 9.5 | 10.2 | 9.8 | 9.4 | 104 19.6

5/s 129 | 102 | 8% | 54| 52100 ['10.7 | 10,4 | 9.9 110 18.3
10/ 125 88 70 | 48 | 43.| 10.4 | 11.0 | 10,9 | 10.2 | 11.0 18.6
15/¢ 129 | 108 98 | 52| 46 |-10.8 | 11.4 | 11.4 | 107 | 107 17.4
25/ 128 | 116 | 100 51 | 43| 112 | 1t.s | 116 | 115 | 105 15.8
30/ 129 | 121 | 106 52 44 | 110 117 | 115 | 115 | 10.6 15.2
10/ 130 | 126 | 117 | 53| 49| 110 | 1l | 114 | 11.2| 105 13.2
18/y 198 | 122 | 109 | 53 | 44 [ 110 | 113 | 1l.2| 10.7 | 10.1 8.4
20/ 124 | 101 76 50 | 85| 11.1 | 11l.0 | 109 | 10.3 | 9.8 9.8
30/y 126 | 33| 38 50 | 40| 10.3 | 10.4 | 10.5 | 97| 9.3 9.3

5/ | 123 28 29 48 | 89| 10.1| 10.4 | 10.2 | 95| 9.1 8.8
/0 | 127 70 72| 50| 42| 98| 99| 9o | 92| 87 4.9
sy | 124 | 24| 22| B0 | 88| 87| 83| 81| 80 77 2.8
0/ | 127| 28| 80| 49| 39| 82| 73| 74| 75 T.0 1.0

5 | 124 19 18 41 23| 72| 47| 48] 53| bs 0.9
0/, 1 129 28 |. 23| 49 44| 68| Bo| 44| bo| by 1.2
B/. | 128 | 62 73 51| 42| 62| 5.1 | 5.1| b8 | 5.6 0.2
20/, | 127 | 100 88| 52| 43| 57| b1 | Bs| bs| 53 0.2
26/ | 1871 107 93 52 | 43| 5.5 | b.5| b | b2 | b0 0.2
30, | 127 30 28 47 27| B4 | 4| 47| 48| 47 0.2

5/ | 129 69 78 52 | 40| B2 | 4.0 | 42| 47| 42 —
w7, | 129 | 111 ] 101 | 53| 44| 45| 43 45 4.6 | 4.4 —
wfy | 129 | 118 | 106 | 53| 43| 44| 4] 41| 45| 43 —

Vajoveden lampdtilasta on talviaikanakin tehty huomioita,
jotlka osoittavat, ettd savimaan vajoveden lampdtila on alentunut aina
toukokuun puoliviliin asti. Toukokuun 10 p:nd olivat 0.5, 2.5 ja
5.0 m:n etdisyydessd salaojan syrjistd lampdtilat 1.7, 1.5 ja 1.4° C.
Vuonna 1925 huhtikuun 17 pmé olivat vajoveden vastaavat luvut
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samassa paikassa 2.2, 1.3 ja 1.8° C. Toukokuun 15 p:nd 1925 olivat
vastaavat limp6tilat 4.3, 6.4 ja 6.0° C (SMora 1926, p. 25). Niistd
luvuista jo niemme miten huomattava ero on ollut vuoden 1925:n
vajoveden limpétilassa keviilla verrattuna vuoden 1927:n vastaaviin
lukuihin. Tdmé on johtunut siitéd, ettd kirsi on vina 1927 hivinnyt
maasta vihin mychempéddn kuin v:na 1925.

Mutasuon mittaukset ovat samassa taulukossa. Pohjavesi on
keskelld sarkaa koko vuoden ollut vihin korkeammalla kuin lahells
avo-ojan syrjid. Erotus on ollut heind- ja elokuussa, jolloin pohja-
vesi on ollut syvimmélld, pienin ja suurin kevadlld. Pohjavesi ei
yleensd ole mutasuossa kohoillut suurien sateiden mukaan niin paljon
kuin savimaassa. Pohjaveden lampstila on vaihdellut jonkunverran
erilailla Jkuin savimaassa, eroavaisuudet eivét kuitenkaan ole suuret.
Lémpétila on ollut mutasuossa alimmillaan huhtikuun 30 p:n ja touko-
kuun 15 p:n vililli. Savimaassa on vajoveden limpétila alentunut
tihin aikaan vield vahin alemmalksi kuin mutasuossa. Tam# johtu-
nee siité, ettd mutasuon sarkaojaan tulee ylipuolelta olevasta met-
sistd kevitvesis, jotka vaikuttavat lampétilan nousuun. Savi-
maassa onkin syvemmilli, salaojan lihelld oleva vajovesi kylmempéd
aina heindkuun puoliviliin asti. Loppupuolella vuotta aina joulukuun
puoliviliin on taas savimaan salaojan lihelld oleva vajovesi ollut

lampim#mpié kuin mutasuon pohjavesi, kuten taulukosta III nih-
" diasn. Mutasuon pohjaveden kohoilemista ja ldmp&tilan vaihtelua
osoittaa kuva 8.

Vuonna 1928 jatkettiin samoille paikcille jérjestettyja
limpétilan ja vajoveden korkeusmittauksia. Savimaahan, joka oli
apilanurmena sijoitettiin toukokuun 25 p:né toinenkin lémpdSmittari,
jolla saatiin selville maan 1dmpdtila 40 ¢ém:m syvyydessi. Toinen 1&mpd-
mittareista oli kuten edellisenikin vuonna 10 cm:n syvyydessé. Maan
lampotila kesi- heind- elo- ja syyskuussa on yleensd ollut 10 cm:n
syvyydessd suurempi kuin 40 cm:n syvyydessé, mutta myGhempéin
syksylld on suhde taas yleensd pdinvastainen, niin ettd ldhempéné
maanpintaa on limpdtila ollut alempi. Poikkeuksia on kuitenkin
ollut huomattavissa, niinps kesikuun 1 ja 5 pnd oli ilman minimi-
lampétila alle nollan ja 10 cm:n syvélld oli lampdtila alempi kuin 40 cm:m
syvilld., Joulukuun 11 p:nd, kun lampdtila 10 ecm:n syvalld oli—0.6° C
oli 40 cm:n syvissd vield 4-0.4° C. Joulukuun 20 p:né oli maan l4mpd-
tila 10 cm:n syvissd — 3.6° Cja 40 cmun syviissd — 0.3° C. Minimilémpo-
tila oli tdlléin maanpinnalla — 5.5° C. Taulukkoon IV on otettu
myds nimi maan limpétiloja koskevat huomiot, jotka nihddan
graafillisesti esitettyind kuvassa 9. Tassé taulukossa on ilman lampo-
tila esitetty 5 vuorokauden keskildmpdtilojen mukaan. Mité sitten
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vajoveden korkeuden vaihteluihin tulee, jotka luvut ovat taulukossa
IV ja esitetyt myds graafillisesti kuvassa 10, niin huomaamme, ettd
vajovesi yleensd vaihteli tammi- ja helmikuussa vihi#n, mutta ke-
v&illé maaliskuun lopulla ja hubtikuussa, kun kevitsateet ovat puh-
kaisseet kirren, alkaa vajovesi nopeasti kohota 2.5 ja 5.0 m:n kohdalla
salaojan syrjistd, mutta salaojan lihelld se on hyvin vihin noussut.

" Keskelld sarkaa on vaihtelu ollut yleensd suurempi kuin 2.5 m:n péidssi

salaojan syrjistd. Kuvassa 10 esitetyistd korkeuskédyristd huomataan,
ettd toukokuun 9—16 pmi on satanut runsaasti, joka kohotti savi- .
maan vajoveden lihelle maanpintaa ja katkaisi touon teon. Seuraus
olikin t#std kylvSjen myGhistymisestd se, ettd sateiden jéilkeen
kylvetyt kaurat jaivit suureksi osaksi tuleentumatta. Toukokuun
loppupuoliskolla ja kesd- sekd heindkuulla painui vajovesi yli 120
cm:n syviélle. Elokuun alussa tulleet sateet nostivat vajoveden melko
korkealle, mutta haihtuminen oli lampimien ja poutaisten siiden valli-
tessa vield suuri, joten vajovesi laskeutui hyvin nopeasti. Syyskuun
alussa ja lopussa aiheuttivat suuret sateet vajoveden nousun, samoin. .
lokakuullakin. Vasta joulukuun alkupuolella alkoi vajovesi nopeasti
laskea, kun maa jadtyi ja vesi tuli lumena alas. Nollakohdan yli-
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Tauluwkko IV. V. 1928.

Eg Pohjaveden korkeus em | Pohjaveden lampotila C° w?;‘;é’g;&“go m%grfggggigl‘m
gg savimnaassa  |mutasuossa| savimaassa |mutasuossa|i0 cm:n|40 em:n] \aksi- AL

.o+ . 7o VY- A Minimi
Ty Jmmx| 1 o1 [nofm|1 o o e m
5/, 1131|123 1151 63 | 43 | 3.9 3. 3.7 4.2l 4.1 — —|—0.7]—6.0
w0/ |130(115(117| 53 | 44 | 3.4 83 33 31 86| —| —} 1.0}—20
31/ 1129|126 | 1231 63 | 44 3.0| 2.9 3.0 3.3, 3.2 — — 1.0|—8.5
wl |199(126(124| — | — | 28| 27 28 —{ —| —| —| —| —
20/, 1129|127 |125| 56 | 48 | 2.7| 2.6 2.7) 2.7| 2.6 — — — —
1, 11291128128 56 ) 44 2.6/ 2.5 2.67 2.6 2.5 — — — —
207 [129(130(129| 58 | 46 | 2.3 2.2| 2.2, 2.5 2.3 — — — —
s/ |126]108[103| 44 | 18 | 18| 1o 20 2.2, 21| — —[ —| —
0/, 119 —| 47 47 123 | 1.3] —| 1.3} 21| 2.0 — — — —
16/ |129( 95| 84) 56 | 40| 1.9 1.7 1] 2.2 2.0 — —1 117 |—8.0
20/ 1128| 50| 53| 53 | 36 | 1.9 1.4 1.3 2.21 2.0 — —| 16.0]—15
28/, (129 37| 46| 51 | 34 2.0 1.3 1.3| 2.2, 2.0 — —| 16.9(—3.2
2/ |130| 37| 47|50 | 33 | 2.0 12| Lo 22/ 20| —| —| 212}—23
it 1129] 38| 47|54 | 37 | 20, 13| L2 22 .20 —| —| 305)—28
s 1130| 96| 80| 55 |43 | 20| 20| 2.0 23 20/ —} —| 323|—63
w7 1195| 28| 25| 55 | 15 | 2.4] 2.9) 3.1 23} 1.8 — —| 32.0|—31
1B/, |125| 221 22| 44 | 17| 3.1 3.8| 3.8] 2.8 2.2 — —| 273(—3.0
20/ 1127| 63| 50| 50 | 37 3.6! 4.4| 4.1} 3.5 3.2 — — — —
2/ |128|106| 88| 55 | 46 | 4.0) 47| 44) 42 43) 1l2 7.1 — —
1% 1128|110| 98| 55 | 48 | 4.4| B.o| 47} 45 Bo| 91| 91| 86.01—035
5/, |128/108|103| 54 | 44 | 4.9 5.7 5.2| b.4| 5.0 8.2 84| 2271 —171
/0 (130|116 | 108 | 56 | 50 5.2/ 5.8 5.7| b.7| B3} 137 9.2] 227 1.4
15/ 1130|116 [109| 55 | 47 | 5.4 6.0[ 5.1} 6.0] 5.7 10.5| 9.5| 23.8| Ll.2
a2t/ 1129113 92 49 | 32 5.9 6.5 6.5 6.6) 6.2 10.7 9.6 191 2.0
27/ 1130 |113| 99| 55 | 456 6.2 6.8/ 6.5 7.1) 6.7 136] 11.4( 20.0 4.6
1, |130|116|103| 54 | 46 | 6.6| 7.3 7.1 7.4 7.1} 13.2 11.4| 170 78
5/, |131|116|106| 55 | 45 | 6.7 7.5 7.4 7.5 7.3| 13.3| 11.8 18,5 12.4
w0/ 1130|118 |110| 54 | 48 | 7.2 7.9 7.9| 8.0 77| 14.3| 12.2] 18.8 5.6
20/, |180|120|117| 35 | 48 | 7.7 8.4 8.2 8.4 8.2 14,5| 13.4) 231 5.5
260 1130|124 (128 | 53 | 45 [ 8.2 9.0/ 8.6) 9.0 87| 13.6| 12.2| 243 3.2
Y, |182]1261133| 49 | 42 8.3/ 9.1 8.8/ 9.2 88| 12.8) 12.6| 22.6 5.2
6/, [130|109(101| 54 | 43 | 8.5 9.2| 9.0 9.4/ 9.2 13.9| 13.0| 26.6 3.0
w0 |129| 45| 61] 50 | 38 | 8.6] 9.5l 9.3] 9.6 93| 13.5 12.8| 26.5| 16.0
18/ 1131104 | 92| 53 | 44 | 8.9) 9.8 9.6 9.7 94 16.9| 14.0] 34.3| 100
20/ 1130 (111|100 53 | 46 | 9.2110.0/ 9.7| 9.9 98| 16.2| 14.3| 383 8.0
3/ [ 132109 99| 50 | 40 | 9.7/10.1 10.2]10.2 9.9} 13.2| 13.7| 3b.5 3.5
6/, |130| 66! 64| 51 | 49 | 9.9/10.6/10.7/10.1) 9.8} 13.0 12.0] 186 2.2
w7 |127| 96| 83| 52 | 41 [10.0/10.710.6/10.1) 9.7 | 13.41 124} 214 6.9
20/ 1180|107 | 95| 54 | 45 |10.0]10.5.10 6| 10.0 96| 12.5| 119 185 6.0
%5/ |126| 32| 30| 46 | 30 |10.0/10 4 10.5/ 9.8, 9.6| 10.0| 10.0| 15.7 4.3
9, 1128| 45| 55| 53 | 39| 9.6/ 9.2 9.3} 9.3 9.0 30| 6.4} 161 —6.2
50 1129| 68| 60| 51 | 42 | 93| 89 90 89 85| bs| 62| 202|385
w0/, 1130| 90| 73150 | 83 | 8.8/ 8.5 8.5 8.1 7.9 84| 7.2} 187 — 6.4
15/, (128 26| 45| 50 | 36 | 8.5/ 77| 7.8 7.9/ 7.7 1.8| 48| 82|.—55
20/ 1127} 85| 67|51 | 41| 80| 7.5 7.1 7.3 72| 26| 32| b5 — 438
%[0 [124] 25| 21| 49 | 30 | 7.4] 7.0 6.8 6.9 6.7 6.6 5.1 10.9 2.2
30/ |127| 13| 11]48 |80 | 7.2 7.1 7.0/ 6.9 6.8 6.8| 6.8 10.8 5.3
s/, (12729 25| 52 1 37| 7.2 6.9 6.9 6.9 6.8 3.4 56| 115 — 2.0
0/ |127| 44| 46|52 | 36 | 7.1} 63| 6.4| 6.7| 6.6 1.2 34| 22|—17
16/ 1127] 27| 22| 50 | 34 | 6.6 6.0 5.8 6.0 6.0 3.0 2.3 6.5|—B.0
0/ 1127] 15| 12| 44 | 27 | 6.3] 5.9 5.5| .6/ 5.6 4.5 3.6 7.8 0.5
26/ 198 19| 15| 48 | 31 [ 6.0/ 6.0 B.7| b br| 3.6| 34 63 0.2
30/ 1128| 16| 12| 43 | 25 | b.8| 5.9| 5.5 5.6 5.5 2.2 2.8 5.7 0.0
5/, |130| 30| 27| 47 | 34 | 5.8| 5.5 53| 5| 55| La| 22) 87)—20
/. 1129| 44| 25| 51 | 39 | 5.5 b.3] 4.9| 5.3 5.2 —0.6 0.4 4.0|—6.0
15/, 11291 51} 53| 81 | 43 | 5.3} 5.1) 4.4 5.1 50]—22| 0.0 1.7 —47
20/ |131] 75| 78| 52 | 45 [ B.ap —| 4.2; 4.9] 4.5 — 3.6 0.3 04|—5.5

1595—30
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puolella olevat kiyrit osoittavat vajoveden lampétiloja, jotka ovat
jonkunverran vaihdelleet. Kasvukauden alkupuolella on 0.5 m:n padssd
salaojasta oleva vajovesi ollut vahén kylmempdd kuin 2.5 ja 5.0 mm
pidssé oleva, mutta loka- ja marraskuussa on timé syvemmalld oleva
vajovesi ollut taas limpimdmpéad.

Mutasuon pohjaveden korkeutta ja lampdtiloja koskevat huo-
miot ovat esitetyt taulukossa IV. Pohjaveden korkeus mutasuossa
on vaihdellut paljon vihemmén kuin savimaan vajovesi. Huhti- ja
toukokuun alkupuolella on ollut suurimmat pohjaveden nousut.
Keskelld sarkaa on pohjavesi koko vuoden ollut jonkunverran kor-
keammalla kuin saran syrjilli. Suon pohjaveden lampé&tila ei ole
kovin paljoa eronnut savimaan 2.5 ja 5.0 m salaojan syrjéstd olevan
vajoveden limpdtilasta. Suon pohjaveden lémpdtila on ollut alhai-
sin toukokuun alussa ja korkein elokuun viimeisend paivénd, jolloin
se oli kohonnut ojan syrjassi 10.2 ja saran keskelld 9.9 C°:seen.
Samana piiviini oli savimaan salaojien keskustassa vaj oveden 14mpo6-

tila 10.2 ja salaojan vieressd 9.7° C. Vastaavat luvut 30 pmd joulu-
kuuta olivat suossa 6.9 ja 6.8 seké savimaassa 7.0 ja 7.2° C.

Vuonna 1929 jatkettiin yhé savimaan lémpdtilatutki-
muksia. Kun 10 cm:n syville asetettu lampomittari ei maan jadtyessi
sirkynyt kuten 40 em;n syvilld oleva mittari, niin saatiin jadtyneen
pintakerroksen lampétila selville. Tammikuun alussa oli lunta vain
2 cm, joten pellot jadtyivit verrattain syvadn. Loppupuolella kuuta
tuli niin paljon lunta, ettd sen paksuus 20 p:né oli 23 cm. Helmikuulla
oli jokseenkin sama m#érd lunta, mutte maaliskuun 12 ja 13 prvien
suojailmat vihensivét tuntuvasti sen madrid, niin ettd sitd loppu-
puolella maaliskuuta oli jo hyvin viéhén, jonka vuoksi pellot olivat
huhtikuun puolella jo jokseenkin paljaat. Savimaan lémpdtila oli
tammikuun 10 pméd 10 cm syvyydelld —1.6° C. Minimildmpdtila
ilmassa oli 9 pma — 16.2° C ja 10 pméd — 3.2° C. Tammikuun 20
p:né oli maan lampédtila — 2.0° C ja ilman —19.8° C. Kun lunta oli
t4l16in jo 23 cm ei maan lampdtila ole alentunut kuin — 2.0 C°:seen,
vaikka ilman keskilimpétila olikin — 16.0° C. Helmikuun 25 p:ni
oli ilman keskildmpéotila — 16.2° C ja maan lémpotila — 3.9° C. Lu-
men paksuus oli tihin aikaan 24 cm. Huhtikuun 10 p:ng, jolloin
maa oli jo lumesta vapaa, néytti minimilémpomittari maanpinnalla
— 16.0° C. Savimaan lampétila oli talloin tissé savimaan nurmessa
10 em:n syvyydessd vain — 1.6° C. Huhtikuun 25 p:né, jolloin maan-
pinnalla oli minimilémpdtila — 5.0° C ja maksimilimp6tila + 13.5° C,
oli maan lampdtila jo kohonnut 8.6 C°:seen ja kuukautta mychempain
oli se 11.0° C. Kesakuun 20 pmi asetettiin toinen lampdmittari maa-
han 20 cm:n syvyyteen. Heindkuun 5 p:né oli maanldmpétila 10 cm:m
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syvyydesséd 15.5° C ja 20 cm:n syvyydessd 16.4° C. Korkein lamps-
- tila on ollut heindkuun 30 p:ni, jolloin se 10 em:n syvyydessd oli 17.2°
C ja 20 emm syvyydessid 16.2° C. Elokuun 15 pmni ovat limpétilat
molemmissa syvyyksissi olleet samat ja lokakuun 15 p:std alkaen
on maanldmpdtila 20 cm:n syvilld ollut jo sdannéllisesti korkeampi
kuin 10 ecm:n syvilld. Edellisessé syvyydessd se oli 8.4° C ja jélki-
miisessdh 7.8° C. Vajoveden lampétila oli vield t4lldin savimaassa
salaojan vieressd 9.3 ja viisi metrié salaojasta 9.5° C. Vastaavat luvut
joulukuun 16 p:né olivat maassa 2.6 ja 2.0 seki vajovedessd 5.5 ja
5.8° C.

Mitd sitten savimaan vajoveden kohoilemiseen tulee, niin oli se
tammikuun 10 p:né salaojan luona 182 ecmm ja 2.5 seké 5.0 m sala-

Tauwlukko V. - V. 1929.
. gi Pohjaveden korkeus em Pohjaveden limpdtila C° g‘:};’g{‘)‘z‘]’l’u‘ mliixr?giitrillaalla
55 savimaassa |mutasuossa] savimaassa [mutasuossal10 cm:n|20 cm:n Maksi-
g syvyy- | syvyy- | ant | Minimi
Piorja o] 1 Jar | 31 [ arfuarr] 1| ax | dessi | dessd
10/, 1132| 88| 88|53 | 43| 4.0, —| 3.3 8.8/ 8.8| —1.6 —| 3.8|— 8.0
207 |181] 99| 98| 54 | 44 | 3.3 —| 38.2] 3.2 3.2]—20 — — —
37 (181106 (105 | 54 | 45 | 2.6| —| 2.6] 2.8 2.7/ —2.0 —_ 3|-—16.0
1B/, (133)118 | 114 — | — | 27| —| 24| — —[—3.5 —|—0.5{— 7.6
Bl (1321117117 — | — | 24| —| 23] — —|—39 —|—28|— 738
12/ 11321123|118| — | — | 2.0 —| 20| —| —|—38.5 — | —1.51—10.8
Bl 1180121118 — | — | 17| —| 17| —| ——]—o0.7 — 5e|— 7.5
30/ 11291118119 — | — | 16 —| 1.7] —| —|—04 —| 1l4.6|— 8.0
Sfy |132(128 (181 45 | 44 | 1.8] —| 1.5/ 2.0 1.9| —1.5 —| 17.0|—11.5
19/, [132]130|133| 49 | 47 | 17| —| L.7| 2.0] 1.8|—16 —| 6.57—16.0
18/, 113211321138| b1 | 48 | 1.8) —| L.6| 2.0/ 1.8| —0.4 —1| 4.0]— 5.0
20/, 1183|132(138| 54 | 48 [ 1.7] —| 1.6 1.8 1.8|—0.1 — 5.0 —
2/, 11311133 |143| 55 |-45 | 1.5 —| 1.6 1.9/ 1.6] 0.0 —| 18.5|— 5.0
Ifs |1321130(123| 56 | 45 [ 1.6| 1.6 1.7| 1.9 1.7 0.0 —| 18.8|— 2.4
35 11271241120 51 1 32 | L.s| 1.5/ 1.5 1.9 1.6 0.6 — 116|— 0.5
85 |132|114|116 | 55 | 46 | 1.6 1.5 1.5 1.9| 16 6.8 —| 25.1]— 13
/5 1181 94| 98142 | 23| 1.5 1.6 1.5 19| 1.6| 8.6 —| 26.5|— 18
/¢ (131] 814 86| 50 | 388 | 3.9] 4.6| 4.3] 3.5 2.2] ‘8.8 —| 346 —
Hig 128 | 411 49) 53 | 27 | 4.5 5.8] B.0o| 4.4 8.1| 1lo0 —| 324 —
18/ 1132 80| 72| 58 | 44 | 4.8| 6.5 5.4| 5.0 8.9| 13.3 —| 293 3.5
/g 1182/100| 89|58 | 43 | 5.4| 6.3| b.o| 5.5 47| 16.2| 13.8] 40.3 4.9
3, [132|118(110 58 | 44 | 6.9| 8.1 8.0 7.8 6.6] 16.¢| 15.5| 26.7 2.0
10/ |1321109|100( 53 | 36 | 7.0{ 8.5| 8.4 8.3 7.1| 14.4| 13.9| 39.6 8.0
%0/, 1132)109| 97|52 | 50 | 87| 9.7 9.3 9.2 81| 17.2| 16.2] 37.0° 7.0
5/s (182|122 |119| 53 | 51 |10.0/10.8 10.5/ 10.3{ 9.4] 14.6| 14.6] 315 6.7
M/ 132|124 1124 | 63 | 50 [10.2]10.9]10.7|10.4| 9.5| 14.3| 14.4| "27.0 5.4
Sy |138)126|132| 62 | 51 |10.3/10.8| 11.2{ 10.4] 9.5| 13.4| 13.0| 24.5 4.2
10/ 1130 36| 35| 56 | 42 |10.3|11.2{10.7(10.2 9.4| 9.6| 9.9] 25.9 1.2
/g |131| 85| 80| 58 | 49 {10.0[10.8/10.5| 9.8] 9.1 1L.s¢! 115 19.8 1.1
She |131| 83| 76| 54 | 47 | 9.5/ 10.2( 9.0 9.3 87| 1l.2| 1l.0]| 18.2|— 1.7
5w |1271 21| 18|52 | 287| 9.3] 9.7] 9.5 8.9 84| 75| 84| 151 1.8
%0 |126| 23| 20| 53| 3L | 7.9| 7.7 7.9/ 7.3 72| 58| 6.2| 120|— 2.0
b/ |128] 85 34| 57| 40 | 7.7| 7.3| 7.7 7.1 1.1 2.0 2.3 6.4/ — 1.0
/5 [126) 30| 27| 55 | 33 | 6.6] 6.4| 6.4 6.3 6.2 — — — —
“fp 11241 21| 19152 | 31 | 6.0| 5.5 6.0/ 5.5 57| 8.5 38| 7.6|— 04
19/, |124| 26| 23| 54 | 35 | 5.5| 5.4 5.8 53| 5.4 20| 26| 5.38|— 14
/1, 1128 44| 46|56 | 38 | 5.7| 5.1 b.6| 5.2] 5.3 0.6y 13| 25|— 5.2
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ojasta 88 cmm syvélld. Talven aikana, kun maa jadtyl syvemméiltd
painui vajovesi myds niin syvville, ettd vastaavat. luvut huhti-
kuun 25 p:né olivat 131, 133 ja 143 cm. Toukokuun alussa alkaa vajo-
vesi taas kohota niin, etté vastaavat luvut toukokuun 11 p:né ovat
131, 94 ja 98 cm. Kestikuun alussa olleet sateet kohottivat vajo-
voden pinnan lihelle maan pintaa, jonka vuoksi se 11 p:né oli 2.5 m
pidssi salaojasta vain 41 cm:n syvélld. Sen jélkeen se taas nopeasti
painui, kohoten heindkuun alkupuolella olleiden suurien sateiden
johdosta vield vihén. Syyskuun alussa nostivat suuret sateet vajo-
veden lihelle maan pintaa. Syyskuun 10 p:nd oli se salaojien keskelld
vain 35 cm alapuolella maan pinnan, jonka jilkeen se painui lokakuun
alkuun, jolloin suuret sateet sen lokakuun puolivélissd nostivat aivan
lihelle maan pintaa. Salacjien keskelld (5 m salaojan syrjistd) oli
vajovesi t4lléin vain 18 cm maan pinnan alapuolella. Némé luvut jo
osoittavat, miten mirkis savimaa on syksylld ollut, kun vajovesi
nousi ndin ldhelle maan. pintaa.

Vajoveden lampdtilamittaukset osoittavat, ettd sen lampotila
on ollut alhaisin toukokuun 11 p:nd, jolloin lampdtila oli salaojan
vierelld ja 5 m salaojasta 1.5° C. Témén jélkeen alkol ldmpdtila
nousta niin, ettd vastaavat luvut kesikuun puolivilisséd olivat 4.8
ja 5.4° C sekd syyskuun 5 pmné 10.3 ja 11.2° C. Marragkuun 6 p:ni,
jolloin maan limpdtila 10 ja 20 cm:n syvyydessd vaihteli 2—2.3° C,-
vaihteli vajoveden limpétila 7.3—7.7° C. Taulukko V osoittaa niité
mittauksia, jotka ovat my0s graafillisesti esitetyt kuvassa 11. Vii-
meksi mainittu kuva osoittaa vajoveden kohoilemista savimaassa 0.5,
2.5 ja 5.0 metrin etédisyydelld salaojasta.

Mutasuon pohjaveden vuotuinen vaihtelu on myds esitetty taulu-
kossa V, josta niahdédn, ettd saran keskelld on pohjavesi sadnndllisesti
ollut vihin korkeammalla kuin saran syrjilla. Pohjaveden lampdtila
on lihipitéen vaihdellut samoin kuin savimaan vaj ovedenkin. Ojan
syrjissé oleva pohjavesi on ollut talvesta alkaen vihin lampimémpaa
kuin saran keskelld. Joulukuulla on suhde ollut piinvastainen.

3. ' Kirsitutkimukset vuonna 1927.

a. Hietamaan kirresti ja sen sulamisesta 1927.

Ilmastomme on siksi kylmi, ettd maa jidityy useina vuosina
hyvin syviltd, riippuen paitsi ldmpdtilasta hyvin paljon myds lumi-
peitteestd, maanlaadusta, kasvipeitteestd ja maan kosteudesta.
Hietamaa jaityy PeTiTin (1893, p. 309) ja JUHLIN DANFELTIN (1 901,
p. 37) mukaan nopeammin kuin savi- ja turvemaa, silld se yleenséd
sisiltds vihemmin vettd kuin savi- ja mutamaat seké johtaa
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l4mpo4 paremmin kuin savi- ja mutamaat. Peltojen routautuminen
on jokavuotinen ilmid, jonka vaikutus kasvullisuuteen on hyvin suuri.
Kirsitutkimukset ovat kuuluneet kasvinviljelysosaston ty6ohjelmaan
jo monta vuotta ja ovatkin namé tutkimukset tuoneet melko paljon
valaistusta eri maanlaatujen jédtymiseen ja sulamiseen’ Téssd jul-
kaistavat tulokset ovat jatkoa aikaisemmille tutkimuksille. Vuonna
1927 tehtiin kirsimittauksia entiseen tapaan jo. edellisestd syksystéd
alkaen.

Joulukuun 15 pni vna 1926 oli hietamaa jadtynyt 18 cm:mn
syville, kun taas savimaa oli jasitynyt 13 cm:n ja mutamaa vain
4 cm:n syville. Kullakin maanlaadulla kasvoi nurmi. Joulukuun
29 p:ni olivat vastaavat Juvut 33, 25 ja 7 cm. Tammikuun 25 pmnd,
jolloin lunta oli vain 8 cm, oli kirsi painunut hietamaassa jo 53—55
em:n, savimaassa 34—35 cmin ja mutamaassa 16—17 cm:n syvélle,
kuten taulukosta VI nahdésn. Helmikuun 10 p:né, jolloin lumen pak-

Taulukko VI. ‘ V. 1926—1927.
) Hietamaa l Savimaa I Mutasuo
i E‘g Kirren pinta maanpinnasta cm
Piivi ES| 1 | I 1 i | I 1 I | I
CHETEE Bl Bl Bl EISIE|SIEIEIE S
ERIEAERE -] @i%’ AR A AT A A=A LR LA
E|lE|EE|E|g|E|E|E|E|ZZ|2|2|818|5]8
k2l & i £ = £ = =2 b= £ S L2 b= 2 2 = = 2
V. 1926 marrask. 27| —| 0 2: ol 2l ol 2] o 1| o/ 1{ o] 1} 0} of 0 0 0f O
‘ jouluk. 7| 13| 0[16 0} 16| 016/ O 1) 011 0] 9 0, 4] O 4 0O 4
15| 5| o0/18| o{19] o|19] O13| 0]13] 0]12] O, 4] O 4| 0 4
90| 5| o]26 0[26] 0|26 0]18| 0|19 0/ 18] 0| 6] 0] 6/ O 6
! 29| —| 0|33 0[33| 0]32| 025 0|25 0/22f of 7| 0| 7 O 7
{ V. 1927 tammik. 5| 7| 0 35l 0l34) 0|85 0|28 0|28 0/26] O 8 O 8 0 .8
15| 8l 0| 41| 0|40 o{40] o[31] 0|30 0|33 0|13 0|13/ 0}14
95| 8| ol55 0|53 053] 0)34 0|35 0|35 O 17| 0|16 0|17
helmik. 10| 10| 0! 65| 0{62| 0|64 0|39 037 038 O 29] 0}23! 0| 22
maalisk. 10| —| 0 43| 0| 45| 0[45] 0]43| 0|41 0j42| 0|38 0| 32| 0] 32
b 151 —| 0|42 of45| old45| 0|42 0)41] 0[42| 037 0|32 0|32
95| —| ol42| o 45| o|44] 0] 48| 0|88 0|41] 0|85 O 32| 0|32
hubtik. 5| —| 042 0| 45| 0[45] 0|41| 0388 0 40! 0[33| 0[32| 0|32
14| —| o|l41| 745l 7|45| 8|41|11| 39| 10/39] 2|32 3|32| 4 32
20| —1 16! 43' 16| 44| 16| 44| 20| 40| 20| 37| 19| 40 101 29| 7|30| 626
26 —|21 42' 20| 43! 22| 41} 22| 40| 20! 87| 20| 39} 10| 30} 15{ 31 12(20
) toukok. 2| —|20 411-20] 43| 20| 39| 29| 42| 28| 38, 28| 40| 15| 26 13| 29| 10| 20
i 6| 36l 41| 21| 42 28! 40] 36| 40| 36| 38| 38} 40| 18} 28 16| 26| 12} 20
10—-———4142————-—————2228161271419
! 13———~——————~——————242722'25———
15 —-—————*——————————\—l———

suus oli vain 10 em, oli kirsi hietamaassa painunut 62-—65 cm syville.
Maaliskuun 10 p:nd asetettiin kiintopisteet hietamaalle ja muta-
tnaalle.. Savimaalla ovat ne ympiri vuoden médrstyills paikoillaan.
Kun kiintopistepaikat hieta- ja mutamaalla ovat aikaisempien poraus-
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paikkojen vieressid, niin ilmenee tavallisesti kirren paksuudessa jon-
kunverran vaihtelua. Maaliskuun alkupuolella olevat limpimét
péivit hévittivit lumen niin, ettd pellot paljastuivat. Huhtikuun
puolivilissd alkoi maanpinta sulaa ja 26 pmné oli sulaminen mennyt
jo niin pitkille, ettd sulaneen maan paksuus vaihteli 20—22 om.
Tallin oli myds jo huomattavissa maan sulamista altakin péin, jota
- on hiljalleen jatkunut kevitvesien painuessa maahan. Hietamaan
kirsi on maaliskuun 10 p:n ja toukokuun 6 p:n vilisend aikana kegki-
médrin sulanut altapéin vain noin 3 cm, kun taas pintakerros oli sula-
nut 29 ecm. Hietamaalla kasvoi, kuten aikaisemmin on. mainittu,
apilan sekainen nurmi. Hietamaalta hivisi kirsi kokonaan 6—10 pni
toukokuuta, eli siis sithen aikaan kun toukoja alettiin tehdé.

b. Savimaan kirresti jo sen sulamisesta.

Savimaan kirsimittaukset suoritettiin sam asta paikasta kuin maan
ja vajoveden limpétilamittauksetkin. Kasvullisuntena tilli paikalla
on monivuotinen apilansekainen nurmi. Kirsimittaukset aloitettiin
jo edellisend syksyni, kuten taulukossa VI olevista tuloksista huo-
mataan. Kirsimittaukset tehtiin kolmesta kohdasta, joista I:n kohta
on 0.5 m salaojan syrjistd, II:n kohta 2.5 m salaojasta ja I1I:s kohta
5.0 m salaojasta. Tille paikalle on jérjestetty pysyvit kiintopisteet,
joista kirren paksuus mitataan. Taulukossa olevista luvuista, néhdién,
ettd maa on alkanut routautus marraskuun 27 pné. Joulukuun
puolivilisséd on kirren paksuus vaihdellut 12—13 em. Kirsi on savi-
maassa téhin aikaan ollut 5—6 cm ohuempi kuin hietamaassa. J oulu-
kuun lopulla oli kirsi savimaassa painunut jo 22—25 cmm syvyyteen,
kun se hietamaassa oli samaan aikaan painunut 32—33 ecmn syvyy-
teen. Maaliskuun alkupuolella oli savimaa jédtynyt jo niin syviin,
kuin se sind talvena menikin, vaihdellen 41—43 cm. Kirren sulami-
nen altapain on tédnd kevéing tapahtunut hyvin hitaasti. Huhtikuun
26 p:né oli pintakerroksesta jo sulanut 18—22 c¢m ja toukokuun 6
p:néd oli kirttd endéd vain nimeksi, joten se on savimaasta hévinnyt
jokseenkin samaan aikaan kuin hietamaastakin. Kirresti suli ke-
vadlld padltapain noin 37 em ja altapiin vain noin 3 em ja tdhin alta-
péin sulamiseen on hyvin tuntuvasti vaikuttanut maahan vajonnut
pintavesi. Maan siséistd johtuvan pienen lampomédrin vaikutus
nayttdd siis olevan hyvin pieni, kuten tohtori KERANEN on jo aikai-
semmin tehdyilld limpétilatutkimuksillaan osoittanut. Tami alta-
péin sulaminen riippuu hyvin paljon siitd, miten limmint4 se pinta-
Vesi on, joka mnotkelmien kirren puhkajstuaan painuu kirren alle.
Savimaan jédtymistd ja kirren sulamista osoittaa kuva 12, jossa
ylin kuva on salaojan vierestd, keskirméinen 2.5 m ja alin 5.0 m sala-
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Kuva 12.
Savimaan kirsi vina 1926—1927.
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ojasta. Kuten tistd esityksestd nihdiiin, on lumikerroksen paksuus,
jota osoittaa ylin kiyrd, ollut tind talvena hyvin pieni. Jo maalis-
kuun lopulla paljastuivat pellot. Huhtikuun 10 p:n tienoissa on
kirsi alkanut sulaa ja kymmenen péivin kuluttua oli se jo péadltdpdin
puoleksi sulanut. Toukokuun alussa suli kirsi kokonaan. Altapéin
sulaminen, jota edelld on selostettu, selvidd myds kuvasta.

c. Mutasuon kirresti ja sen sulamisesta.

Vanha mutasuonurmi, joka kasvoi péiasiallisesti lauhaa ja niitty-
nurmikkaa, ei jéditynyt likimainkaan niin nopeasti kuin hieta- ja
savimaa. Tahin on ollut myds syynd suon suuri kosteuspitoisuus.
Joulukuun 7 p:i vini 1926 oli kirren paksuus mutasuossa vain 4 cm,
kun se hictamaassa oli jo 16 ja savimaassa noin 11 ¢m, kuten taulu-
kosta VI nihdéin. Joulukuun 29 pmni oli suomaa jadtynyt vain
7 em:n syvyyteen, kun kirsi hietamaassa oli jo téhiin aikaan painu-
nut 33 em:n ja savimaassa 22—25 cmm syvyyteen. Hieta- ja savi-
maalla kasvoi my6s nurmi, kuten edelli on mainittu, mutta se ei
kuitenkaan ollut niin vanha ja taaja kuin mutasuolla. Mutasuon

6
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Ojan syrjissé (0.5 m ojan syrjdstd) painui kirsi syvimpéin, aina 38
cm:n syvyyteen, kun taas keskelld sarkaa se meni vain 32 cm:n Syvyy-
teen. Huhtikuun puolivilissi alkaa mutasuonkin kirsi padltapdin
sulaa ja ojan syrjissi on se jo samaan aikaan altakin piin sula-
nut muutamia senttimetreji. Syy miksi kirsi on ojan syrjassé alka-
nut aikaisemmin sulaa kuin saran keskelld, on se, etti kevitvedet ovat
olleet liikkeelld kysymyksessé olevaa ojaa pitkin alempiin seutuihin
ja sen vaikutus on kuten tunnettua kirren sulamiseen hyvin tehokas.
Kevitvesien ansioksi on mybs luettava, ettd kirsi keskeltd sarkaa
on hyvin selviisti sulanut altakinpdin. Kirren altapéin sulaminen no
ollut mutasuossa paljon selvempi kuin savi- tai hietamaassa, joissa
pédltépéin sulaminen on ollut hyvin nopea ja altapidin sulaminen
suhteellisesti pieni. Mutasuosta suli kirsi vihin myShempéin kuin
mineraalimaista, vaikka se olikin ohuempi. KERANEN (1929, p. 263)
huomauttaakin tésts, ettd kosteampien maanlaatujen kirren sula-
minen kestdd kauemmin kuin kuivempien. Keviidn kuluessa suli kirsi
mutasuon ojan syrjdstd padltapédin 24 cm ja altapiin 11 cm, kun
taas 2.5 m pihissd ojasta vastaavat luvut olivat 22 cm ja 7 cm
sekd keskelld sarkaa (5 m ojasta) 14 cm ja 13 cm.

4. Kirsitutkimukset vuonna 1928.

a. Hietamaan kirresti ja sen sulamisesta.

Hietamaa routautui edellisend syksyni jo marraskuun puoli-
~ vilissid. Joulukuun 20 p:né oli kirren paksuus jo 26 cm ja tammikuun
31 pmné oli se painunut hietamaassa 36 cm:m syvyyteen. Kun lumi-
Peititeen paksuus tammikuun lopulla oli 35 ecm ja helmikuussa yhi
vain lisdéntyi, nousten jo mainitun kuun 15 P:né 50 ecm:iin, niin eivit
helmikuun puolivilissé olleet melko ankarat pakkaset kyenneet enii
hietamaatakaan syvemmiltd j dadyttdmasn. Maaliskuun lopulla
alkoi lumikerros limpimien ilmojen johdosta sulaa, jota huhtikuun
alussa tulleet sateet yha jouduttivat. Kevitvesien johdosta alkoi
kirsi sulaa sekd paaltd ettd altakin péin. Huhtikuun 20 p:né oli kirsi
jo pédltépiin sulanut 6—9 cm ja saman kuun 25 p:nd 17—18 cm.
Keskimédrin suli hietamaan kirsi tdnd kevéini padltdpdin 16 cm
ja altapéin 18 em. Syy miksi kirsi suli tiné kevéang verrattain pal-
jon altapiin oli runsas kevitvesimiiri, joka tunkeutui lumen sulat-
tua ‘maahan ojien pohjista ja notkelmista. Kirsi hévisikin  hieta-
maasta melkein kokonaan jo huhtikuun 25 p:ksi, joten se ei touon-
tekoa myGhistyttinyt. Toukoaikana tulleet suuret sateet mydhéstyt-
tivit kuitenkin paljon kevéttoukojen tekoa, josta osittain johtui,
etteivit kevitviljat ehtineet monessa paikassa tuleentua. Taulukko
VII osoittaa edelld esitettyjs kirsimittauksia.
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Tauwlukko VII.

‘ Hietamaa Savimaa Mutasuo
E_g Kirren pinta maanpinnasta cm
Paiivi g%l I | I I m | m| 1 | I
- o e A ) RN AR T
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: 101 50| 0| 35| 0385 035 0130 031 0f30| 0 20| 0|21 0|21
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16| —| ol 20] of20| o19] 226 0j21 1}21] 0,20, 0 20| 0{ 19
o0! —| ol18| 6|19| 8|18| 5j 27 5|18 6|21 2|21 2 18] 1|19
93| —|13| 18! 11| 18! 13| 18] 15| 25| 13| 21| 12 20| 7,21} 7 21 8|17
o5 1 —| 17| 18| 13| 18! 17| 18} 20| 24| 17| 20| 18} 20| 9|20| 9|20 9| 16
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30 ] = —| —| —| —| —] 15| 18| 14| 19; 15| 16
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b. Savimaan kirresti jo sen sulamisesta.

Savimaa, jossa kasvoi etupéissé apilaa, jadtyi marraskuun puoli-
vilissd, mutta ei.niin syvasn kuin hietamaa. Kun savimaa on kos-
teampaa kuin hietamaa, niin jédtyi se edelli esitettyjen yleisten
fysikaallisten seikkojen perusteella hitaammin. Joulukuun 5 p:mnd
oli savimaa jadtynyt 8—9 cm, kun hietamaa oli samaan. aikaan jadty-
nyt 12—13 cm, kuten taulukosta VII nihdasn. Vastaavat luvut
tammikuun 5 p:mi olivat 20 ja 28 cm. Savimaassa painui kirsi 30—
31 cm:n syvyyteen. Huhtikuun alussa alkoi savimaankin kirsi sulaa
sekd padltd ettd altapsin. Kirsi olikin jo saman kuun 25 p:nd niin
hivinnyt savimaastakin, ettéd siti oli siells tidlla endd wvain joku
senttimetri. Kun savimaan kirrestd suli keskim#érin paéltapéin 18
em, niin suli samaan aikaan altapdin 9 cm. Savimaan jiddtyminen
ja sulaminen on graafillisesti esitetty kuvassa 13, jonka ylin kuvio
osoittaa salaojan luona, keskimiinen 2.5 m salaojasta sekd alin b m
salaojan syrjistd olevan maan jadbymistd ja sulamista.
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Kuva 13.
Savimaan kirsi v:na~ 1927-1928.
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c. Mutasuon kirresti ja sen sulamisesta.

Mutasuo jédtyi hitaammin kuin hieta- ja savimaa, joka johtuu
siitd, ettd mutasuo sisiltii enemmin vettid kuin savi- ja hietamaa
sekél lisiksi vield kasvipeitteen tiheydestd. Joulukuun 16 p:néd oli
mutasuo jadtynyt vain 6—7 em, kun hietamaa oli silloin jo jadtynyt
20—21 cm ja savimaa 16—17 cm. Tammikuun 31 p:mé olivat vas-
taavat luvut 19—20, 35—36 ja 27—29 cm. Mutasuossa sdilyi kirsi
viihéin kauemmin kuin mineraalimaissa, joten se suli vasta huhtikuun
30 p:déin mennessé melkein kokonaan, kuten taulukosta VII nihdéin,
Mité sitten kirren péiltd ja altapdin sulamiseen tulee, niin on se sula-
nut keskimédrin paéltipiin 15 cm ja altapiin 4 cm. Kirren altapiin
sulaminen on tapahtunut nopeimmin vasta sen jilkeen kun kirsi
on monesta kohden puhjennut ja suon limmin pintavesi vajonnut
kirren alle. Suon jiitymistd ja sulamista esittii graafillinen kuva 14,
jossa ylin kiyrd esittid lumen paksuutta. Ylin kirren kuva esittii
ojan syrjdssi olevaa kirttéi, keskiméinen taas 2.5 m ja alin 5 m ojan
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Kuva 14.
Mutasuon kirsi vina 1927—1928.
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syrjiistii olevaa kirttd. Kirsi ei yleensii ollut tind vuonna paksu, kun
lunta oli siksikin runsaasti, joka esti suon syvempédn jddtymisen.

5. Kirsitutkimukset vuonna 1929.
a. Hietamaan kirresti ja sen sulamisesta.

Vuosi 1929 oli maan jiitymiseen nihden tavallisuudesta poik-
keavampi. Kun lunta oli tammikuun alkupuolella hyvin vihin ja
pakkasta piivittiin toistakymmentd astetta, niin jédtyiviat pellot
viihitellen melko syviiin. Lumen tulo oli helmi- ja maaliskuullakin
verrattain pieni, nousten vain noin 20—25 cm:iin. Maaliskuun alku-
puolella olleet ankarat pakkaset jaadyttivit ohuen lumen alla olevan
maan hyvin syviin. Kun pellot paljastuivat maaliskuun lopulla ja
huhtikuun alussa, jolloin oli vield melko kovia pakkasia, niin jatkui mo-
nessa paikassa maan jadtymistd aina huhtikuun alkuun asti. Tammi-
kuun 10 p:mi oli hietamaa, jossa kasvoi nurmi, joroutautunut 26—27
cm syviltd. Helmikuun 15 p:nd olivat vastaavat luvut 39—40 cm.
Maaliskuun 25 p:nii oli kirren paksuus jo 61—63 cm, kuten taulukosta
VIII nihdddn. Tamin syvemmille ei se koelaitoksen hietapellossa
mennytkain. Huhtikuun 20 pmé oli kirsi jo sulanut péadltapédin



46

Tawlukko VIII.

Hietamaa Savimaa Mutamaa
Kirren pinta maanpinnasta cm
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noin 12—16 cm ja altakin péin oli se jo véhin sulanut. Kirren sula-
mista jatkui aina toukokuun 11 p:iin asti, jonka vuoksi pellot pysyi-
vét tavallista kauemmin kylmind ja mérking. Keskimédrin suli
kirrestd kevdédlld paaltdpiin 39 cm ja altapsin 20 cm. Altapiin
sulaminen on suurimmaksi osaksi tapahtunut kirren puhkeamisen
jalkeen. Kuva 15 osoittaa talven kuluessa tapahtunutta hietamaan
jadtymistéd ja sen sulamista kevédlld huhtikuun loppupuolella. Tisté
kuvasta ndhdaén, miten maa on jadtynyt yhi jatkuvasti aina maa-
liskuun loppuun asti. Lumipeitteen paksuutta osoittaa kuvassa ylin
kayrd, joka kohoaa tammikuun lopulla vain 25 ecm korkealle ja sen
jélkeen alkaa alentua. Lumen suojaava vaikutus on siis ollut pienempi

_kuin tavallisina talvina, jolloin lumen paksuus on huomattavasti
suurempi. :

b. Savimaan kirresti ja sen sulamisesta.

Savimaa, jossa kasvoi apilan sekainen nurmi, jadtyl vihan hi-
taammin kuin hietamaa, silli savimaa on kosteampi kuin hietamaa
ja siitd vapautuu jaidtyessd enemmin limpos, joka vastustaa maan
jddtymistd. Tammikuun 10 p:néd oli savimaa jadtynyt 17—20 cm,



47

Kuva 15.
Hietamaan kirsi v:na 1928—1929.
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kun hietamaa oli jo silloin jadtynyt 26—27 cm. Savimaa jaityi
vithitellen jokseenkin yhté syviiiin kuin hietamaa, vaikka timé syvyys
saavutettiinkin vasta huhtikuun puolivilisséd. Savimaassa tapahtui
roudan sulaminen pidasiallisesti pédltipiin ja hyvin vihan altapéin.
Keskimiidrin suli kirrestd padltdpiin 53 cm ja altapdin 6 cm. Taulu-
kossa VIII esitetiéin nimit savimaankin kirsimittaukset, joista on
myos laadittu graafillinen kuva 16. Tarkastettaessa viimeksi mainit-
tua huomataan, miten savimaan kirsi on painunut sddnnollisesti
niin syville, etti se keviilli huhtikuun puolivilissi on yli 60
cm:n paksuinen. Samaan aikaan alkaa se jo pidltdpdin sulaa,
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Kuva 16.
Savimaan kirsi v:ina 1928—-1929.

tm
3o

2

. /

60 -k

= 1I k.

4“5
50
55 11T k.
60
65

g e S 79 W7 31y s 20 29e 103 205 973 % 2% s Bis s

jddtyen taas uudelleen pinnalta, jolloin témin jédéityneen pinnan alle
jdé sula kerros ja sen alla on sitten varsinainen kirsi. Téllainen tilanne
on tuhoisa varsinkin syysviljojen oraille ja myds apilan taimille.

c. Mutasuon kirresti ja sen sulamisesta.

Mutasuo, jolla kirsitutkimukset tehtiin, kasvoi pi#asiallisesti
lauhaa ja muita kylvimittomid heinilajeja. Téndkin vuonna on
huomattavissa, etti mutasuo on jddtynyt hitaammin kuin savi- ja
hietamaa. Tammikuun 10 p:ni oli mutasuo jadtynyt 11—I13 cm,
kun savimaa jo silloin oli jadtynyt 17—20 c¢m ja hietamaa 26—27 cm.
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Kuva 17.
Mutasuon kirsi vina 1928-—1929.
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Maaliskuun 12 p:né oli kirsi jo painunut noin 37 ¢cm:n syvyyteen,
jonka syvempédn se ei enidéd painunutkaan. Kirren sulaminen kesti
mutasuossa vihdn myShempéddn kuin mineraalimaissa, héiviten kui-
tenkin jo toukokuun puolivilissi. Mitd sitten kirren sulamiseen tulee,
niin on kirsi keskiméérin sulanut pééltipédin 27 cm ja altapidin 7cm.
Kun kirsi on ollut verrattain paksu, niin on siitéi kevidn kuluessa
ehtinyt altakin péin sulaa verrattain paljon. Timé sulaminen on
ollut suurin sen jialkeen kun kirsi on puhjennut ja pintavesi painunut
suohon. Mutasuon kirsimittaukset ovat taulukossa VIII ja graafilli-
nen esitys niistd kuvassa 17. Kuten viimeksi mainitusta néhdin,
on mutasuon kirsi painunut suohon yhé syvempédn aina maaliskuun
puoliviliin asti. Huhtikuun 20 p:nd on jo huomattavissa tuntuva
kirren pédltdpéiin sulaminen, joka sulanut kerros vield muutamiksi
péiviksi osittain jéityy, kuten taulukosta nihddéin. Kuva havain-
nollistuttaa hyvin selviisti mutasuon jédtymisen ja sulamisen.
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Keviilli vuonna 1929 ympiri Suomea suoritetut kirsi=
tutkimukset.

1. Kirsitutkimusten jirjestimisestd kevailldi vuonna 1929.

Talvi 1929 oli monessa suhteessa erilainen kuin tavallisina vuo-
sina. Erityisesti oli se lumimé##rdanséd nahden tavallisuudesta poik-
keava, silli Lounais- ja Eteld-Suomessa, Eteld-Pohjanmaalla sekd
Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudussa oli hyvin viahin lunta. Sité-
vastoin Karjalassa, Pohjois-Savossa, Kainuussa ja Lapissa oli lunta
verrattain paljon. Kun talvikuukaudet muuten olivat melko kylmit
ja ankariakin pakkaspéivid oli tdn# aikana runsaasti, niin ja4tyi maa
vih#nlumisissa seuduissa tavallista syvempédsn. Tamé kivi selville
niistd kirsimittauksista, joita tehtiin Maatalouskoelaitoksella viime
talven kuluessa. Vihitellen selvisikin tdman kirjoittajalle, ettd kirsi-
suhteiden laajempi, koko maata kisittéva tutkimus voisi antaa arvo-
kasta valaistusta maan routautumisesta yleensd ja sen vaikutuksesta
kasvullisuuteen. Kun lisiksi tiesin, ettei tdllaista jarjestelmillistéd
kirsitutkimusta ole suoritettu Pohjoismaissa, aloin laatia tutkimus-
suunnitelmaa ja kustannusarviota, mutta mistd saada varat téllai-
seen tyohon, joka tulisi maksamaan noin 15000 markkaa. Maalis-
kuulla esitin asian Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnalle,
jossa ilokseni huomasin asian saavan yksimielisen kannatuksen, mutta
tarvittiin vield kulttuuriteknillisen jaoston puoltolause. Ei siis autta-
nut muu kuin selvittidd taas asian tarkeyttd tdssikin jaostossa. Kult-
tuuriteknillisesss jaostossa harkittiin asiaa perusteellisesti ja naytti
aluksi siltd, ettei avustusta tédtd tarkoitusta varten voitaisikaan puol-
taa, mutta lopuksi puolsi tdmékin jaosto 10 000 markan suuruista
avustusta. Kun varojen hankkiminen oli vienyt melko paljon aikaa,
niin oli maaliskuun lopulla ryhdyttévé kiireisiin valmistuksiin. Kulle-
kin kirsitutkijalle hankittiin kaksi kirsiporaa sopivine mittoineen.
Kirsimittaukset aloitettiin huhtikuun 3 p:né ja jatkettiin toukokuun
alkupdiviin saakka. Tutkimukset suoritettiin méa4rdttyjen ohjeiden
mukaan erilaisilla maanlaaduilla, jotka olivat joko viljeltyjd tai vilje-
lem#ttomid. Myoskin luonnonniityiltd ja paikoin metsistékin tehtiin
kirsimittauksia. Matkoilla tdytyi kunkin tutkijan kiyttdd hyvin pal-
jon rautatietd, sillé rahavarat olivat pienet ja niillé oli saatava mah-
dollisimman. paljon aikaan kirsimittauksia eri seuduista. Maatalous-
ja metsitieteiden kandidaatti A. OrLina suoritti kirsitutkimukset
Savossa, Karjalassa ja Eteld-Hémeessé. Uudellamaalla ja Lounais-
Suomessa suorittivat tutkimukset maisteri J. WALLIN seké laboratorio-
apulainen J. TuURI. Pohjois-Hameessd, Eteld- ja Pohjois-Pohjan-
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maalla, sekd Perd-Pohjolassa suoritti kysymyksessd olevat tutki-
mukset assistentti ErRgrr Virnes. Niamé tutkimuset onnistuivat
verrattain hyvin. Seuraavassa esitén tulokset niisté.

2. Lumipeitteen paksuudesta ja sen suojaavasta vaikutuksesta.

Lumikerroksen paksuudella on maan jéddtymiseen erittdin suuri
vaikutus, kuten aikaisemmin on selostettu. Liian ohut lumikerros
el anna viljelyskasveillemme tdyttd suojaa, josta sitten voi olla
hyvinkin tuhoisat seurdukset (NiLssoN-ErLE 1919, p. 102). K. Lin-
KOLA (1922, p. 198) on kuitenkin sitd mieltd, ettd lumen suojeleva
merkitys kasveille on pienempi kuin yleensé viitetddn. Jos lumi sulaa
kev&illa huhtikuulla lijan aikaisin ja maan pintakerros sulaa péiviils
mutta jédtyy yolld, niin repii rouste oraita maasta ylos. Aukeilla
paikoilla ja mikitoyriilld, joista tuuli kulettaa lumen pois, hividi
oraista paljon enemmén kuin suojatuilta pelloilta, joissa lumi antaa
oraille enemmin suojaa. Taméin tuntevat monet kdytdnnoénkin
miehet, jotka ovat huomanneet monina vuosina mékitoyrimien ja'
aukeiden, suojattomien peltojen paljastuvan liian. aikaiseen ja niisté
rukiin, vehnén tai apilan oraan hyvidvin joko kokonaan tai osittain,
kun taas lumen peittdmisséd paikoissa oraat ovat siilyneet paljon
paremmin. Vahinko on sitd suurempi, mitd ankarammat pakkaset
sattuvat tulemaan. Useina talvina on lumenpeite toisissa seuduissa
paljon pienempi kuin toisissa. Téllainen talvi oli esim. vina 1929.
Kirsimittauksia alotettaessa eri paikoigsa kivi pian selville, ettd -
lumikerroksen vahvuus kevi#lld oli sangen erilainen. Kun t#lld sei-
kalla on ollut viimetalvisiin pakkasen aiheuttamiin vahinkoihin suuri
vaikutus, niin on niistd kirsimittauksista laadittu kartta, johon on
merkitty paksuilla viivoilla lumipeitteen paksuus eri seuduissa, 20
cm:n vaihteluilla. Naméd lumikéyrit ovat Meteorologisella keskus-
laitoksella merkityt julkaisun lopussa olevaan kirsimittauskarttaan.
Lumen paksuutta koskevat tiedot ovat lihetetyt Meteorologiselle
keskuslaitokselle viime maaliskuun 30 p:nid monista eri seuduista
ympéri maatamme. Niiden tietojen perusteella on tohtori
V. KORHONEN sovittanut ne kysymyksessd olevalle kartalle. Nami
paksut mustat lumikéiyrdt, joiden péisséd on lumen paksuus sentti-
metreissé, valaisevat erittéin selvisti lumen paksuutta maassamme
viime maaliskuun 30 p:né, jolloin lumikerros oli paksummillaan.
Tarkastettaessa niitd kdyrid huomataan miten Pohjois-Karjalassa,
Pohjois-Savossa ja Kuusamon seuduilla on ollut vahvasti lunta, vaih-
dellen 60—80 cm:iin. Seuraava lumikéyréd osoittaa seutuja, joissa
lumen vahvuus on ollut noin 40—60 cm. Se kulkee Kemin pohjois-
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puolitse Utajérvelle ja siitd Vesantoa, Leivonmiked ja Luumiked
kohti. Lounais-Suomi, Uusimaa, Hime ja suuri osa Pohjanmaata
ovat kuuluneet véhilumiseen alueeseen, missd lumen paksuus on
ollut 20—40 cm. Pohjanlahden rannikolla, Merikarvialta aina Ouluun
asti, on ollut lunta alle 20 cm. Mydskin paikoin Uudellamaalla ja
Lounals Suomessa on ollut maaliskuun 30 p:né vain 20 cm lunta.
Kun lumipeitteen paksuus eri seuduissa-on vaihdellut néin - -paljon,
niin selvidi myds tésté, miten ndissd vahdlumisissa seuduissa syys-
viljat ja apilanurmet ovat joutuneet ankarampien pakkasten hévi-
tettdviksi kuin- Savossa ja Karjalassa, jossa lunta oli enemmén.
Varmaankin johtui suureksi osaksi téstd vahalumisuudesta, ettd néi-
den seutujen puutarhoissa pakkaset aiheuttivat sangen suuria vahin-
koja. Suuret médrat hedelmépuita, taimia ja hyStymansikoita hévisi
tai turmeltui. Vahinko oli téssikin suhteessa maallemme erittédin
suuri ja panee vakavasti miettimién, eikd tillaista vahinkoa voitaisi
sopivilla, yksinkertaisilla keinoilla tuntuvasti vihentdd. Erddssd tun-
netussa puutarhassa hévisiviit esim. hyStymansikat melkein koko-
naan, kun jaivit peittdméttd, sitdvastoin- sai taas erds toinen
paljon mansikoita, kun oli karjanlannalla syksylld lannoittanut
mansikkamaanssa. Karjanlanta oli kerdnnyt lunta ja yhdessé lumen
kanssa se muodosti tarpeellisen suojan ankaria pakkasia vastaan:
Mybskin syysviljojemme ja nurmiemme séilyminen talven yli on
- giksi tdrked asia, ettd olisi-yh# enemmén tutkittava, milld keinoilla
voitaisiin lumettomuuden aiheuttamia vaurioita taloudellisesti edul-
lisilla, keinoilla vihent#d. Tiamé kysymys on térked varsinkin Eteld-
Pohjanmaan laajoilla pelloilla, ]011ta kovat tuulet vievit lumen suu-
reksi osaksi pois. :

Jos tarkastamme kirsikartassa olevia lukuja ja vertaamme niitd
keskenddn, niin nihdisn, ettd kirren paksuus on yleensd huomatta-
vasti pienempi niissé seuduissa, missé lunta on ollut runsaasti- Sa-
mallaisiin tuloksiin on. tutkimuksissaan tullut myds KERANEN (1924,
p. 959). Niinpd ndhdéén, ettd Kajaanin seuduilla, jossa on ollut
runsaasti lunta, ei maa ole jaitynyt kuin hyvin matalaan, vaihdellen
12—29 cm:jin. Nurmeksessa, jossa lunta oli 60—80 cm, vaihteli
kirren paksuus savi- ja mutamaassa 156—30 cm:iin. Uudellamaalla,
jossa taas lunta oli paikoin vain 20 cm, painui kirsi savimaassa kylvo-
nurmessa ja ruismaassa noin 70—77 cm:n syvyyteen. Samallaisia
lukuja saatiin myds Lounais-Suomestalin. Seinéjoella, missé lunta oli
vihén, on kirren syvyys vaihdellut savi- ja hietamaassa 68—81 cm:iin,
onpa se paikoin Pohjois-Pohjanmaalla mennyt hietamaassa 120—125
cm:n syvyyteen. Kemissé, jossa lunta oli myds véhén, oli kirren
vahvuus hietamaassa yli 125 cm. Kun. pisimmalld kirsiporalla péds-
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tiin 125 cm syvyyteen, eiké silld vield tavotettu sulaa maata, niin
on kirttd ollut vield vihin syvemmaillikin., Kevadlld vaati téllainen
paksu kirsi luonnollisesti paljon enemmén lémpokalorioita sulaak-
seen kuin ohut, paksun lumen suojaama kirsi. Edelld selostetuista
kirsitutkimuksista olen laatinut seuraavan taulukon, jossa esitetyt
luvut osoittavat vina 1929 ympéri Suomea tehtyjen kirsimittauksien
keskilukuja jirjestettyinéd lumikerroksen paksuuden mukaan. Taulu-
kossa ovat eri maanlaadut eroitetut, samoin myds kasvipeitekin.

TLumipeitteen paksuus cm
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Kuten taulukossa esitetyistd luvuista nidhdasn, on lumipeitteen
paksuudella ollut maan jadtymiseen erittdin suuri suojeleva vaikutus.
Erilaiset maanlaadut ovat myos jad#dtyneet eri syvyyteen. Kosteat
suomaat ovat jadtyneet matalampaan kuin mineraalimaat. Myoskin
kasvipeitteelld nayttds olevan tuntuva vaikutus kirren paksuuteen.
Metsissé, jossa puut suojaavat ja lumikerros on 16yhempé#é, on kirsi
yleensd ollut ohuempi kuin aukeilla pelloilla. Kynnetty pelto on
yleensd jédtynyt hyvin syvadn. Mineraalimaissa jadtyivat kynnds-
maat useissa paikoin yli metrin syvyyteen.

Niistd kirsimittauksista ovat ldhemmét selostukset liitteessé.

3. Maanlaadun ja kasvipeitteen vaikutuksesta maan jddtymiseen.

Maan jadtyminen riippuu hyvin paljon sen laadusta ja kosteus-
suhteista. PETITIn (1893, p. 309) mukaan jidtyy hiekkamaa nopeam-
min kuin savi- ja mutamaa. Mutamaa, joka sisdltdd runsaasti vettd,
jédtyy vield hitaammin kuin savimaa. Svalovissd tehdyt kirsimittaulk-
set vina 1912 osoittivat, ettd kirsi meni syvempédén hietamaassa kuin
muissa maanlaaduissa, mutta suli siitd kuitenkin aikaisemmin ke-
vaalla (v. Femirzexy 1912, p. 352) kuin muista maanlaaduista. Sa-
manlaisia tuloksia on saatu myds Maatalouskoelaitoksella (Simora
1926 p. 42). Niissd ympéri Suomea tehdyissd kirsimittauksissa voi
mydskin huomata selvin maanlaadun vaikutuksen kirren paksuuteen,
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vaikka lumipeite onkin vaikuttanut hyvin paljon maan jadtymi-
seen. Julkaisun lopussa olevassa kirsikartassa ovat hiesu-, hieta- ja
hiekkamaat merkitty punasella, savimaat keltasella ja muta- sekd
rahkaturvemaat mustalla vérilld. Néilld maanlaaduilla merkitsee
neliomerkki syysviljamaata, ympyrd kylvonurmea, luonnonnurmea
osoittaa ympyrd, jonka alaosa on suora ja kynnettyd maata samoin
ympyrd, jonka ylidosa on suora. Metsistéd on paikoin myds tehty
kirsimittauksia, jotka mittaukset ovat merkityt kolmiomaisella mer-
killa. Kirsimittauksista saadut luvut ovat merkityt kuvioiden siséddn
mustilla numeroilla senttimetreissd. Yleensd on mutamaissa ollut
huomattavasti matalampi kirsi kuin hieta- tai savimaissa. Tamé joh-
tuu etupddssé mutamaan suuremmasta kosteudesta, ehkd myds
osittain néiden maiden alhaisesta asemasta, niin ettd lumi suojelee
niitd paremmin kuin paljaita ylinkomaita. Metsissd tehdyt kirsi-
mittaukset osoittavat, ettd kirsi ei yleensd ole niissd suojatuissa pai-
koissa, mennyt niin syvidn kuin viljelysmaissa, silld metsissd lumi-
peite on 16yhempéd ja tavallisesti on sitd myds paksummassa kuin
aukeilla paikoilla. RoneEn (1928, p. 329) mukaan on harvennetussa
metséssé, jossa lumi muodostaa paksumman suojelevan kerroksen,
ohuempi kirsi, kuin taajassa harventamattomassa.

Maan jasitymiseen vaikuttaa kasvipeite hyvin huomattavastl
samoin myds kyntd. Viljellyssd ja kynnetyssd maassa meni kirsi
FrAaHULTIssa vina 1909 v. FEILITZENIN (1910, p. 395) mukaan syvempéin
kuin nurmessa, seké suli myds useimmista paikoista nurmesta ke-
v#ills nopeammin kuin kynnetystd. Tamé riippuu kuitenkin hyvin
paljon nurmen laadusta. Leteensuon koeasemalla tekem#ni (1926,
p. 6) kirsimittaukset ovat myds osoittaneet, ettd kirsi vina 1917 meni
viljellyssd savimaan nurmessa 35 cm:n syvyyteen, kun se viljellyssé
mutasuossa, joka oli savettu (400 m3), meni nurmessa 30 cm:n syvyy-
teen. Viljelemittomissi suoniityssd jastyi maa vain 24 cm:n syvyy-
teen ja suli siitd pois jokseenkin samaan aikaan kevaalla (18/5) kuin
savimaastakin. Viljellyssd rahkasuonurmessa painui kirsi 29 cmm
ja viljelemittoméssid 15 cm:n syvyyteen. Kevaalld suli kirsi viljel-
lysté ja ojitetusta rahkasuosta myShemmin kuin viljeleméttomésta.

Jos tarkastamme kirsikartassa olevia lukuja, niin néhdéén,
miten esim. Jamséssd tehtyjen mittausten mukaan on kynnetty hieta-
maa jadtynyt 94 cmm ja kylvonurmi 64 cm:n seké hietamaalla oleva
luonnonniitty 41 cm:n syvyyteen. Matalampaan jéityi suonurmi,
jossa Ikirsi on painunut vain 36 cm:n syvyyteen. Kurkijoella tehtyjen
mittausten mukaan meni kirsi hietamaan nurmessa 57 cm:n, savi-
maan ruispellossa 50 cm:n, mutamaan nurmessa 35 cm:n ja ruismaassa
39 cm:n syvyyteen. Samanlaisia vaihteluja on myds monessa muussa-
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kin paikassa havaittavissa. Taajalla kasvipeitteelld varustetut
nurmet jadtyvit yleensd matalampaan kuin kynndsmaat tai harvan
kasvullisuuden peittamét pellot. Pintakerroksen kohoileminen on
myds ensiksi mainituissa maissa pieni, kun taas harvojen oraspelto-
jen pintakerros kohoilee kevadlls hyvin paljon.

Maanviljelijit kiinnittavit yleensd lilan vihin huomiota kasvi-
peitteen suojelevaan vaikutukseen ja sySttévit apilamaansa syksyla
mydhain liian paljaiksi, josta on seurauksena, ettei apila ennité kehit-
téé kasvusilmujaan suojelevia lehtid. Jos apilanurmet syksylld saisi-
vat olla jonkun aikaa rauhassa ja kasvattaa uusia lehtid, niin pidéttaisi
téllainen odelma enemmén lunta ja muodostaisi suojelevan kerroksen,
joka vihialumisina talvina olisi suuriarvoinen suoja suuria ldmpd-
tilan muutoksia vastaan. Mydskin syysviljoihin ndhden on térkedtd,
etteivit ne jad lilan harvoiksi, jolloin niistéd hévidd enemmén taimia
kuin taajemmasta kagvustosta.

Loppupéaitelmat.

Edelld esitetyt maan lampotila-, kirsi- ja vajoveden korkeus-
tutkimukset ovat osaltaan valaisseet ndité vuosittain jatkuvia kasvin-
viljelyksellemme térkeitd tapahtumia. Savimaan salaojituksen kan-
nalta on ollut mielenkiintoista tutkia vajoveden kohoilemista eri
vuodenaikoina ja varsinkin kasvuaikana. Niilld korkeusmittauksilla,
joista julkaisussa on useita graafillisia esityksisi, on osoitettu, ettd
savimaassa vajovesi suurien sateiden johdosta kohoaa hyvin korkealle,
joten vajoveden kohoileminen sadeaikoina on erittéin suuri. Téllai-
sessa jaykédnlaisessa savimaassa kohoaa vajovesi salaojan syrjéstd
niin jyrkédsti, ettd 2.5 m salaojasta olevan vajoveden pinta ei ole
kovin paljon eronnut 5 m salaojan syrjistd olevan vesipinnan kohoi-
lemisesta. (Katso graaf. kuvia 7, 10 ja 11).

Edelld esitetyt kuvat osoittavat selviisti, ettd. jiykissd savi-
maassa sadeaikoina voi maa helposti tulla liian mériksi, joten on
valttimitontd jarjestdd tillaiseen peltoon vesivaot. Kuivana aikana
voi taas vajovesi painua salaojan alapuolellekin kuten graaf. kuvasta
4 nihdisin. Suomaan pohjaveden korkeus ei ole vaihdellut niin pal-
jon kuin savimaan. Saran keskelld on pohjavesi ollut jokseenkin
saannollisesti vihin korkeammalla kuin saran syrjélld, kuten graaf.
kuvat 5 ja 8 osoittavat.

Savimaan lampotiloja on kysymyksessé olevina vuosina tutkittu
samoin kuin vajovedenkin. Vuonna 1926 oli savimaan lampotila
toukokuun 15 p:né 10 cm:n syvyydessd 7.5° C, kun vajoveden lémpo-
tila salaojan luona 111 cm:n syvéssd oli 2.2° C ja 5 metrid salaojasta,
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vajoveden ollessa 49 cm:n syvissé, 2.3° C. Syyskuun 16 pmé oli maan
lampétila 8.2° C, kun taas salaojan syrjdssd, 165 cmm syvyydessé,
vajoveden limpotila oli 10.1° C ja 5 m salaojasta, missid vajovesi
oli 163 cm:n syvissd, oli limpdtila 10.2° C. Vajoveden lampdtila
on siis syksylld ollut huomattavasti korkeampi kuin maan. Sama
ilmi6 on huomattavissa myds seuraavinakin vuosina, kuten taulu-
koista III, IV ja V n#hddsn. Kun vajovesi savimaassa ja pohja-
vesi mutasuossa ovat syksylld maan jédtyessd usein kohoilleet lshelle
maanpintaa ja niiden lampdtila on silloin verrattain korkea, niin
vastustaa témé limpomédrd hyvin huomattavasti maan nopeata
jadtymista.

Maan jadtymistd ja sulamista on kasvinviljelysosastolla tutkittu
vina 1927—1929 entiseen tapaan. Talvi vuonna 1927 oli vihilumi-
nen, josta oli myds seurauksena, ettd maa routautul verrattain syviin,
ei kuitenkaan niin syvéin kuin v:na 1929. Kun lumi suli pois aikai-
sin kevéilld vina 1927, niin paljastuivat pellot huhtikuun alussa ja tésts
oli seurauksena, ettéd oraista ja apiloista hivisi kevaalld suuri masra.
Kuva 12 esittdéd savimaan jadtymistd ja sulamista vina 1927, Talvi
1928 oli taas hyvin luminen. Tisté olikin seurauksena, ettd maa ei
- routautunut kovin syvéin. Hietamaa jéiityi noin 35 cm:m, savimaa

30 cm:n ja mutasuo 20 cmm syvyyteen. Kuvat 13 ja 14 esittivit
savi- ja mutamaan jadtymistéd ja sulamista. Talvi 1929 oli tavallisuu-
desta poikkeava, vihdluminen ja hyvin kylmé, josta oli seurauksena,
ettd maat jA#tyivat syvidn, aibeuttaen paljon vahinkoa niin pelto-
kuin puutarhaviljelyksessikin. Kuvat 15, 16 ja 17 osoittavat hieta-,
savi- ja mutamaan jadtymistd ja sulamista Maatalouskoelaitoksella.
Kirsi on pidasiallisesti sulanut padltdpiin, ainoastaan pieni osa on
. sulanut altapéin.

Keviilld vina 1929 suoritettiin laajat kirsitutkimukset ympéri
maata, joissa tutkimuksissa todettiin, miten erilaiset maat olivat
yleensé jésityneet syvemméltéd niissé seuduissa, joissa lunta oli ollut
vihdn., Vihidlumisia seutuja olivat Lounais-Suomi, Uusimaa, Hime,
Eteld-Pohjanmaa ja Pobjois-Pohjanmaan rannikkoseudut. Nissd
seuduissa, joissa lunta oli vain noin 20—30 cm, jadtyivit pellot niin
syvédn, ettd monin paikoin tavattiin 70—90 cm:n paksuinen kirsi,
jopa toista metridkin paksu, kuten julkaisun lopussa olevasta kartasta
nihdédn. Pohjois-Karjalassa, jossa taas lunta oli 60—80 cm, jaityi-
vit maat vain 20—30 cm:n syvddn. Eri maalajien jddtyminen
oli hyvin vaihteleva. Suomaissa oli yleensd paljon ohuempi kirsi
kuin hieta- ja savimaissa. Metsdmaissa oli myoskin kirsi ohut, joka
johtuu metsén suojaavasta vaikutuksesta. Kasvipeitteelld samoin
kuin lumipeitteellikin on. maan routautumiseen ollut hyvin tuntuva
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vaikutus. Edelld esitetyt tutkimukset antavatkin selvin viittauksen
sithen, miten térke#td olisi kasvinviljelyksessd toimia siihen suun-
taan, ettd syysviljat, apila- ja bheindnurmet saataisiin sellaisiksi, ettd
ne kestdisivit niin hyvin kuin mahdollista talven ja keviin suuret
limpotilavaihtelut. Tissé kohden voidaan paitsi kasvilaatujen
valinnalla ja lannoituksilla myds sopivilla kylvotavoilla saada huo-
mattavia parannuksia aikaan. Kasvinviljelyksessd tulisikin yhé
enemmén toimia niin, ettd syysviljamme ja apilanurmemme saisi-
vat enemmin suojaa niille lampdtilan vaihteluille, joita ne saavat
talven ja kevasin kuluessa kestédd.
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Bodenfrost: und Senkwasseruntersuchungen.

Ausgefithrt an der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt und zum
Teil auch in verschiedenen anderen Teilen des Landes 1926—1929.

(Referat.)

Die hier referierten Untersuchungen iiber Temperatur, Boden-
frost und Senkwasserstand haben dazu beigetragen, diese Jahr fiir
Jahr sich wiederholenden, fiir den Pflanzenbau so” wichtigen Er-
scheinungen zu beleuchten. Im Hinblick auf die Entwisserung des
Tonbodens ist es interessant gewesen, die Verénderungen im Stande
des Senkwassers zu verschiedenen Jahreszeiten und insbesondere
wihrend der Vegetationsperiode zu verfolgen. ‘Mit Hilfe der im vor-
liegenden Aufsatz durch mehrere graphische Darstellungen veran-
schaulichten Wasserstandmessungen hat man nachgewiesen, dass
der Senkwasserspiegel im Tonboden nach starken Niederschligen
ein sehr hohes Niveau erreicht, m. a. W. also bei regnerischer Witte-
rung bedeutend steigt. In ziemlich schwerem Tonboden steigt das
Senkwasser an den Seiten der Drainstringe dermassen jih, dass
sein Niveau 2.5 m vom Graben entfernt sich nur wenig vom Senk-
wasserspiegel in der doppelten Entfernung unterscheidet (Siehe
die graphischen Darstellungen 7, 10 und 11).

Wie die erwéhnten Abbildungen deutlich darlegen, kann schwerer
Tonboden zu Regenzeiten leicht zu nass werden, weshalb es unbedingt
notig ist, in einem derartigen Acker Wasserfurchen zu ziehen. Bei
Diirre kann wiederum das Senkwasser sogar bis unterhalb der
Drains sinken, wie aus Fig. 4 ersichtlich. Der Grundwasserstand hat
in Moorboden nicht so viel wie in Tonboden geschwankt. In der
Mitte eines Feldbeetes ist das Grundwasser ziemlich regelméssig
etwas hoher als an den Seiten gewesen, wie Figg. 5 und 8 darlegen.

In den genannten Jahren wurde die Temperatur des Tonbodens
in verschiedenen Tiefen wie auch diejenige des Senkwassers gleich-
zeitig bestimmt. Im Jahre 1926 war die Temperatur des Tonbo-
dens am 15. Mai in 10 cm Tiefe 7.5° C, wihrend das Senkwasser in
der Nihe des Drainstranges in 111 cm Tiefe eine Temperatur von
2.2° C und 5 m vom Drain entfernt bei 49 cm Tiefe eine Temperatur
von 2.3° C hatte. Am 16. September war die Temperatur des Bodens
8.2° C, die Temperatur des Senkwassers am Drain in 165 Tiefe 10.1° C
und in 5 m Entfernung vom Drain, wo der Wasserspiegel 163 cm tief
lag, 10.2° C. Das Senkwasser war also im Herbst bedeutend wirmer
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als der Boden. Dieselbe Erscheinung konnte auch die folgenden Jahre

wahrgenommen werden, wie die Tabellen III, IV und V darlegen.

Da das Senkwasser in Tonboden und das Grundwasser in Niederungs-
mooren im Herbst, wenn der Boden gefriert, oftmals bis nahe an die

Erdoberfliche heran gestiegen sind und dann noch eine verhéltnis-

missig hobe Temperatur besitzen, so hemmt diese Wirmemenge in

sehr bedeutendem Grade ein rasches Gefrieren des Bodens.

Das Gefrieren und Auftauen des XErdbodens wurde an der Ab-
teilung fiir Pflanzenbau 1927—1929 wie frither studiert. Die Dicke
des Bodeneises bestimmte man mit Hilfe eines Bodenbohrers, wobei
ein eigens zu diesem Zweck hergestelltes Mass zur Anwendung kam.
Das von unten nach oben erfolgende Auftauen des Bodeneises wurde
mit Hilfe von festen Punkten bestimmt. Der Winter im Jahre 1927
war schneearm, und infolgedessen drang der Frost relativ tief in den
Boden hinein, aber doch nicht so tief wie im Jahre 1929. Da der
Schnee im Frithjahre 1927 zeitig auftaute, lagen die Felder schon
Anfang April schneefrei, was zur Folge hatte, dass eine grosse Menge
junger Getreidesaat und Kleepflanzen einging. Die Figur 12 veran-
schaulicht das Gefrieren und Auftauen des Tonbodens im Jahre 1927.
Der Winter 1928 war wiederum sehr schneereich, so dass der Boden-
frost nicht sehr tief eindrang. Sandboden gefror etwa 35 cm tief,
" Tonboden 30 cm und Moorboden 20 cm. Figg. 13 und 14 veranschau-
lichen das Gefrieren und Auftauen von Ton- und Moorboden. Der
Winter 1929 brachte ungewdhnlich wenig Schnee und starke Kaélte;
infolgedessen drang der Frost tief in den Boden ein und verursachte
sowohl dem Acker- wie dem Gartenbau grossen Schaden. Figg. 15,
16 und 17 veranschaulichen das Gefrieren und Auftauen von Sand-,
Ton- und Moorboden” an der landwirtschaftlichen Versuchsanstalt.
Das Auftauen des Bodens fand hauptsidchlich von oben statt, nur
zu einem geringen Teil von unten nach oben.

Im Frithjahre 1929 fanden umfassende Bodenfrostuntersuchungen
iiberall in Finnland statt, wobei nachgewiesen werden konnte, dass
die verschiedenen Bodenarten in schneearmen Gegenden in der Regel
tiefer gefroren waren. Gebiete mit wenig Schnee waren Siidwest-
finnland, Uusimaa, Hédme, Siid-Pohjanmaa und die Kistengegenden
von Nord-Pohjanmaa. In Gegenden, wo die Schneedecke nur etwa
20—30 cm hoch gewesen war, gefroren die Felder so tief, dass man
vielerorts 70—90 cm, ja sogar iiber 1 m dickes Bodeneis antraf, wie
die Karte am Ende des Aufsatzes darlegt. In Nord-Karjala mit 60—
80: cm dicker Schneedecke reichte das Bodeneis nur 20—30 cm tief.
Das Gefrieren der verschiedenen Bodenarten war sehr variabel. Die
Moorbdden hatte in der Regel viel diinneres Bodeneis alg Sand- und
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Tonboéden. Auch in Waldboden drang der Frost nicht tief ein, was
von der schiitzenden Wirkung des Waldes abhdngt. Sowohl die
Pflanzen- wie die Schneedecke haben einen sehr merkbaren Einfluss
auf das Gefrieren des Bodens ausgelibt. :
In der folgenden Zusammenstellung finden sich die aus den im
ganzen Lande i. J. 1929 bewerkstelligten Bodeneismessungen erhalte-
nen. Durchschnittszahlen, nach der Dicke der Schneeschicht, den ver-
schiedenen Bodenarten und der Pflanzendecke geordnet.

Dicke der Schneedecke.

0—20 cm 20—40 cm 40—€0 cm 60—80 cm

'og = Q| Le 5| =g s 2 | ax s =

Pramensote | 225(222) 5 585539 S [33E(E2e| T (38%2ig 2
BETIEssl  |2gT12nS o (2ETIgsE S |3E7I5RY| 2

SREEEY B PREEER B PREEET E PREEE G
Wintergetreide . | 73| 72] — | 61| 67| — | 42| 3| —| —| 21| —
Kleegras ...... 641 95 45| B9 | 601 32| 29| 47| 28| 30| 26 | 22
Gepfliigtes Land | — | 112/ — | 60 | 79 | 43| 44 | 46 | 27| — | 63 | 16
Waldboden .... | — | 47| 32| 23| 34| 23| — | 20| 8| — | — | —

Die oben mitgeteilten Untersuchungen lassen deutlich erkennen,
dass die Anschaffung solcher Sorten von Wintergetreide, Klee und
Futtergrisern, dass sie moglichst gut die grossen Temperaturschwan-
kungen des Winters und Friithjahres vertragen, eine iiberaus wichtige
"Aufgabe der nordischen Pflanzenziichtung bildet. In dieser Beziehung
lagsen sich nicht allein durch die Wahl der Pflanzensorten und Diin-
gungsmittel, sondern auch durch geeignete Anbauweise wesentliche
Verbesserungen erzielen. Bei dem Pflanzenbau sollte man deshalb
immer mehr und.mehr Gewicht darauf legen, Wintergetreide und
Kleegras soweit moglich vor den allzu grossen Temperaturschwanlkun-
gen, denen sie im Winter und Friihling ausgesetzt sind, zu schiitzen.
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Kevailli vina 1929 maamme eri osissa suoritettujen kirsimittaulk-
: sien tulokset.
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1mnen heini - 26 2—3  |Tasainen aava pelto.
» — 23 2—3 » » »
» — 45 2—3 |Maa tasaista.
2:nen heinil - 36 | 34 » »
Kynniis — 47 4—5H » »
1595—30 3]



Piiva Paikkakunta Tila Maalaji Ojitus
26/v1 | Urjala Kangasniemi Savimulta Avo-ojissa 12 m
» » » ey
» » Hiekka —
25/1y Luopioinen, Puutikkala Yli-Anttila Hietasavi Avo-ojissa, 10 m
» » » Savi » 12 »
» » » » » 12 »
» » » Savimulta » 12 »
» » » Hieta » 12 »
" » » » » P
31V | Pohjois-Pirkkala, Epili Kaarila Hiesusavi Salaojissa
» » » Tieta »
» » » Mutaturve »
18/1v | Siuro Knuutila Hietasavi Avo-ojissa, 8m
» » » » 12 »
» » » Sy
» » » Avo-ojissa, 10 m
18/1v | Tyrviiii Karjakkokoulu Savi »o 100
) » » ) 10 »
» = B Sora —
17/1v | Peipohja Almild Savi Avo-ojissa, 20 m |
» » Hiesusavi » 15 »
17/1v | Kokemiki Maamieskoulu » » 10 »
» » » =
» Astola Savi Avo-ojissa, 15 m
» » » » 15 »
17/1v | Pori Kaupungin ympiiristi Hiekka o 10 »
» » » » » 10 »
» » » W s
5/1v | Jimsi Kansanopisto Hiesu -
» » » Avo-ojissa, 10 m
» » » » 10 »
» » Hiesusavi » 10 »
» » Mutaturve » 10 »
41y Vilppula E. Salmisen tila Hiesusavi » 10 »
» » » » 10 »
» » Hiesu » 10 »
» » Rahkaturve A
i » » » »
6/1v | Seiniijoki A. IHakolan tila Hiesusavi Avo-ojissa, 10 m
» » » » 10 »
» » ) Salaojissa
5 » » » »
Thv | Kokkola Kaupungin ympéristi Mutaturve Avo-ojissa, 10 m
» » Hiesu »
W » » »
9/1v | Haapajirvi Aseman ympiiristi Mutaturve » 10 »
» » » Hieta » 10 »
8/1v | Ylivieska A. Jaakkolan tila Hietahiesu » 10 »
» » Hiesusavi » 15 »

b}
Kirren o
- Kirsi
T lapinta
2 Lumipeite oy sulanut :
Kasvipeite i 111?:;1515;11- pinnalta Huomautuksia
em cm
Rukiin oras - 37 4—bH |Maa tasaista
Havumetsi 1—2 jadta 20 — Maa tasaista. Pintakasvullisuutena Lyco-
podiumia,
» 15 23 — Samoin.
Rukiin oras — 85 2—10 |Tasainen, ylivilli paikalla oleva pelto.
L:men heini — 32 2—5 |Alava tasainen pelto.
» = 51 25  |Pelto sijaitsee ylempéind kuin edellinen.
Kynnis —- 72 6—7 | Pelto ylivihkolld paikalla.
» - - 82 6—8 Hyvin kivinen pelto.
Metsiiton kumpu — 73 3—4 | Viljelysten keskelld oleva kivinen kumpu.
Kynnos - 78 7k Tasainen kummun laki.
» — 61 1—2  |Loivasti viettavi pelto.
» — 43 | Notkelma.
Rukiin oras — 30 — Ttiin viettiva pelto.
Heind e 41 — Jotenkin lnonnontilassa oleva niitty.
Lehtimetsa - 28 — Eteliin viettiva miki.
3:s heind — 67 = Eteldéin viettivi.
Rukiin oras - 78 - -
2:men heind - 69 - —
Kuusimetsi — 35 — Miiki.
3:s heind — 68 — Tasankoa.
Oras — 81 — —
6:s heini — 45 =] Itéidn viettivi.
Metsii — 30 — Harvahkoa kuusimetsid.
Oras — 76 — —
2:nen heini — 60 — —
4:s heini — 54 — —
Oras - 63 — -
Metsi o 36 — Kangasmaata, metsi harvennettu ja
perattu.
Luonnonnurmi - 41 - Tasainen joen ranta. Mittaus tehty 20 m
jddn reunasta.
Heind (vanha) | — 64 — Verrattain jyrkisti linteen viettivi rinne.
» L - b8 - Sama heindmaa kuin edelli.

Kyntiimit. perunam. —_ 94 1 Pohj. viettivi rinne, Sarka kupera.
Heind (vanha) sos 36 - Notkelmassa oleva Airaa kasvava niitty.
7:s heini 1928 — 60 - Maa viettdd vihin eteliiin. Ruokamulta-

kerros mudansek.
» — b2 — Samoin.
Kyntimit. perunam. —_ 73 1 Sama viljelysaukea kuin edelli.
Rahkasammal — 27 — Loiva jirven ranta. Mittaus tehty 3 m
jadnrennasta.
» — 32 — Samoin.
2:men heind 1928 — 72 — Pintasuhteet tasaiset, sarka kuperahko.
Rukiin oras — 68 1 » » , n. 20 em paks. mudan-
sek. ruokamultakerros.
Kynniis — 81 1 Pintasuhteet tasaiset.
» — 62 1 Vesivako, pelto sama kuin edelli.
Heind (vanha) — 30 — Pintasuhteet tasaiset. Airaa kasvav.niitty.
Peruna 1928 — 73 1.5 | Eteliin viettivi rinne.
Heini (vanha) — 68 — Mittauspaikka edellisen vieressi.
» » Laikutt.lunta 41 - Notkelma.
» » - 62 — Hieman ldnteen viettivi, sarka kupera.
Heinii Laikutt. lunta| 91 —  |Pintasuhteet tasaiset, ojat hyvin leveit
ja syviit.
Kynnis — 120 0.5 |Samoin,




]

Paivi

Paikkakunta Tila Maalaji Ojitus
& 1v | Ylivieska A. Jaakkolan tila Hiesusavi Avo-ojissa, 15 m
10/py | Ruukki, Paavola Koeasema Mutaturve » 24 »
» » » Rahkaturve » 5 »
. » » Hiesusavi » 12 »
11/1y | Kemi Kaupungin  ymyp. Hieta » 10 »
N ) o ) 18 » » 10 »
12/1y | Rovaniemi Alapulli Hiesu —
» » Hieta | —
) B » » » ‘ _—
6/py | Viipuri Saarela, Hallenberg Hiekka Avo-ojissa, 11 m
» » = o » 10 »
» » —_ » 10 »
» » Mutaturve » 12 »
» » » » 12 »
8/rv | Muolaa, YE-Hotakka Sunila Hiekkamulta » 12 »
91y | Kurkijoki Elisenvaaran  koulutila Hiesusavi Salaojissa
) » Savi Avo-ojissa, 14 m
» » » » 13 »
» » Hietasavi Salaojissa
» » Savimulta Avo-ojissa, 10 m
» » Savihiesu » 12 »
» » Savi » 12 »
» » » » 12 »
» » » » 12 »
" » » W 12 »
» » Savimulta » 12 »
» » » » 12 »
» » » Savi » 14 »
10/py | Sortavala Rihmatsu Hiesusavi » 12 »
|
» » » | » 12 »
» » » » 12 »
» » » Piiste
» » » Avo-ojissa, 12m
) . » » » 12 »
16/1v | Siddminki Tynkkylinjoki Savimulta » 24 »
» » » » 24
» » » » 24 »
» » » » 24 »
» » » » 24 »
» » Hietamulta » 12 »
» » » » 12 »
» » » » 12 »
» » Multamaa Avo-ojissa
» » IHietamnlta — \
» » » Avo-ojissa, 12m |
» » = T |

=1

Kirren
. alapinta
Kasvipeite Lumipeite maanpin- Huomautuksia
em
| nasta
; em J
Kynnis — 103 Paikka sama kuin edelli. Mittaukset tehty
vesivaosta.
2men heini b 61 Pintasuhteet tasaiset. Jankko hietaa.
Metsii 30 32 Tasainen, pienti mintyd kasvava suo.
1:nen heind | - 125 Pintasuhteet tasaiset, sarka hieman kupera
Heind — 125 Hinkan eteliin viettivi, sarka kupera.
Kynnis — 15 =
Luonnonnurmi 30 32 Notko.
Kynnis 31 100 Tasainen tiyryn laki. Pohjamaa hyvin
kuivaa. |
Heind \ 20 70 Paikka sama kuin edelld.
Niittylaidun | 610 72 Lumi tullut melk. sulaan maahan, lunta
ajoittain 60—70 m. Etel. viett.
Kynnis 20 10 Pintasuhteet tasaiset.
» — hEs » »
» 10—1b 19 » »
» | 10—15 37 Mittaus tehty talvitien kohdalta. Paikka
sama kuin edellikin.
3is heini 16—20 b8 Maa pohj. viettivii. Lumi satanut sulaan
maahan.
Kynnis 5—10 52 Maa eteliin viettivi. Lumi tullut hiukan
jadtyneeseen maahan.
Z:men heind Pilvepaikka 30 Pintasuhteet tasaiset.
Kynnos — bl » »
2:men heini Pélvepaiklka b7 Maa pohjoiseen viettivi.
Kynnis » 36 Alavahko, tasainen paikka.
3:s heind 0—10 35 » » »
Nurmiruis 0—10 3b » » »
» 0—10 39 » » »
| Kauran sinki-+heini 10 29 Tasainen tiemaa, ei erikoisen alava.
» » » 0—10 30 Tasainen edell. vieressii, n. 6 m tiemaan
sivussa.
» » » — 46 Talvitie.
» » » — 26 Edell. vieressi, n. 6 m tien sivussa.
Rukiin oras 0—10 50 Kumpuinen maa viettid hiukan etelddn.
Kynnis 25 Viilujen Viettid hinkan eteliiin. Viilut kokonaan
alla sula jadssi.
maa
Rukiin oras 25—30 12 Lumi satanut sulaan maahan.
» : Pilvepaikka 35 —
2men heind 30 b7 |Talvitie.
b 22 22 Noin 10 m piiissii edellimainitusta talvi-
tiesti.
) Pilvepaikka 39 Sama kuin edelli, lumeton kohta.
4:s heini 2—3 32 Maa tasaista.
) 2—3 24 Pohjavesi korkealla.
) — b4 Talvitie.
) 12 23 Mittanspaikka metsinlaidassa.
" — 18 Lihelld jiarvei.
B:s heind — 37 Pohjalla hietasavi.
Kynnis — 36 —
» 16 32 —
3:s heini 18 22 Mittauspaikka metsinlaidassa.
Mintymetsi 23 20 —
Kynnis 1—3 43 Maa tasaista.
= — 150 Maantielouhos.




Paivi Paikkakunta Tila Maalaji Ojitus
‘ |
|
16/1v | Sidiminki Tynkkylinjoki Savimulta Avo-ojissa, 12 m
|
» » » » 12 »
» » » Salaojissa
» » » 0
j Pl 0 » »
20/1v | Mikkeli Karila Hiekkamaa Avo-ojissa, 14 m
‘ » » Mutaturve | » 15 »
\
» » Hiekka Salaojissa
» » » C
) » » » Salaojissa
/v | Tohmajirvi Suoviljelyskoeasema Mutaturve Avo-ojissa, 20 m
» » Hietamulta » 10 »
[ » » » Piiste
| » » Mutaturve Avo-ojissa, 15 m
» » Rahkaturve » 20 »
» » » —_—
- » » » | —
| 161y | Pieksimiiki Moisio Mutaturve | Avo-ojissa, 20 m
» » » » 20 »
» » » I 20 »
» » Hiekkamulta » 13 »
» » n e
» » » Avo-ojissa, 13 m
» » Hietamulta » 10 »
» » Hiekka Avo-ojissa, 14 m
» » » » 14 »
- » » Morenisora | » 14 »
12/1v | Pyhiselki Rantala Savihiesu » 13
» » Multamaa » 10 »
» » Rahkasuo » 12 »
» » » » 25 »
» » Moreenisora Salaojissa
) » » Hietasavi Avo-ojissa, 12 m
17/1v | Savilahti Harjula Hiesusavi » 10 »
» » » » 10 »
» » Hietamulta » 10 »
» » Hiesusavi » 10 »
» » Hiesu » 12 »
» » » » 12 »
» » » » 12 »
» » » B 12 &
i » » » Piiste
L1y Pielisjirvi, Vuonislahti Kirkkola Savi Avo-ojissa, 10 m
» » » Mutaturve » 12 »
» » » » » 12 »
0 » 0 » » 12 »
» » » Savi b 12 »
» » » Mutaturve » 12 »
» » » » » 12 »
) » » » Savi » 12 »
18/1v | lisalmi Kaupungin maita Savihiesu »

9
; |
Kirren i
: Kirsi
s alapinta
o Lumipeite : sulanut :
Kasvipeite cmp maanpin- pinnalta Huomantuksia
nasta |
cm
cm
Kyntim. turnipsim. 5 48 = Noin 3 em pinnasta 1 em paksuinen sula-
kerros.
Rukiin oras 2—3 37 — Noin 20 m péissii edellisesti paikasta.
» 10—12 45 — 2:den valtaojan kulmauksessa.
» 10—12 51 — Kauempana valtaojasta, pohjavesisyvilli.|
» 10—12 34 — Pohjavesi korkealla.
2men heind 7—8 29 1—2  |Maa tasaista.
» 8—9 39 1—2  |Tasainen pelto 2:den méen vilissid. Syviit
_ piiriojat.
» » 37 1—2  |Asken salaojitettu, tasainen pelto.
Rukin oras » 32 2—3  |Maa ylivihko.
Kynnis » 31 2—3 |Tasainen pelto.
3:s heinii 33—35 21 —  |Mutakerros 3 m paksu.
1:nen heind 30 20 — —
» 42 4 - Maa tasaista. Talvitie.
Kynniis 30—36 26 — Maa tasaista.
1:nen heini 30 24 - » » Hiekoitettu 1927—28.
Rahkaturve 50 8 — » »
» 43 30 — » »
Vanha heini — 30 1—2  |Talvella ollut vihin lunta.
T:nen heini — 3b 1—2 —
» == 26 1—2 |Hyvin alava paikka.
» — 39 3 Vahvasti linteen viettivi maki.
Rukiin oras — 35 3 Rinne.
» — = — Mittaus tehty vesivaosta, jossa ei enai
ollut kirtta.
B r—e 31 3 Pintasuhteiltaan tasainen, kivikkoinen
pelto.
Heind — 47 2 Vahvasti linteen viettivi maa.
» — 61 3 Mittauspaikka mien pidlld.
Rukiin oras = 60 3 » » »
2:nen heini 35 26 —  |Lumi satanut hiukan jaiityneeseen maah.
L:nen heini 34 26 — —
iis heini 42 18 — Savettu (300 m* ha:lle) v. 1920.
Koivikko 46—60 8 = —_
Kynnis 33 3b - —
Rukiin oras 44 23 — i
4:s heinil —= 39 2 Alava jarven ranta.
» 3 563 - Talvitie.
» == 3b e Mittanspaikka mien piilli.
Kynnis = 45 dl Jirven ranta.
» — 64 1—2 » »
» - 46 1—2  |Mittauspaikka etel. viettiviin méien pailli.
L:nen heind — 29 1—2  |Jidrven ranta.
» — 50 4—b | Ylempiini méelld.
2:nen heini — 52 4—b —
b:s heind 26—30 25 —  |Maa tasaista. Lumi satanut sulaan maahan
4:s heini 37 18 — Mittauspaikka tasainen alavahko. Savettu.
» 33 49 — Talvitie.
Kauran siinki 33 25 — Tasainen.
Rukiin oras 49 6 - 10 ha:n suuruinen tasainen, metsin ym-
pér. alava maa.
» 34 18 —  Mittauspaikka keskelld edellim. aluetta.
» 26 33 —  Valtaojan vieressi.
Kauran siinki 47 diil — ‘Metsiin Teunassa.
Heind 28 20 - Jirveen viettivi eteldinen rinne.
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Piivi

Paikkakunta

Tila

Maalaji

Ojitus

I8/1v | Tisalmi

Uy

15/1\’

/1y ‘ Kajaani

»
Nurmes

»

Kaupungin maita

»

Ahola
B
»
Lampela
»

Tiirikkala

»
Kyyrilid

Kilpeli
»
»
»
»
Seppiilin koul
»

utila

Hiesusavi
»
»
Hieta
»
Hietamulta
»
Hiesusavi
»
Hietamulta
»
»
Savimulta

»
Mutahiesu
Savihiesu
Savimuta
Hiesusavi
»
Hiesumulta
Muta
»

»

»
Multa
Hieta
Savimuta
»
Hiesusavi
Mutaturve
»

»
Hietamulta
»
Hiesu

Avo-ojissa, 12 m

» 12
s 24
o 24

oA
H 1

4 —

»
»
»

Avo-ojissa, 12 m

» 12
) 16
» 16
» 14
» 12
» 12
» 12
» 12
» 12
» 12
» 12
» 20
» 10
» 10
» 10
» 10

Avo-ojissa, 10

» 10
| Avo-ojissa, 14 m
» 14
Avo-ojissa, 12
» 12
» 12
» 12
» 12
» 12

Kirren

v Lumipeite ‘ alapinta 3111{12.:%11; -
Kasvipeite - mie;:{);n- pinnalta Huomantuksia
‘ ask om
Heind Pélvepaikka | 60 —  |Mittauspaikka edellimain. rinteen paalli.
» 45 [ 50 — » » » »
» 28 28 — Tasainen pelto.
1:nen heini 33 60 — » »
» 13 69 - » »
» 24 42 —  |Linteen viettivii jirven rantaiyris.
» Pilve 84 — Kuten edelld, méien pﬁé]lﬁ.
» » 46 — Alavahko, tasainen jirvenrantapelto.
» 18 36 - » » »
Kynnis Piilve 64 —  |Tasainen ylavi pelto.
» 18 50 — » » »
1:nen heini 13 48 — » » »
2:nen heini 47 15 —  |Maa tasaista.
Rukiin oras 38 16 — s
L:nen heini 40 156 — —
Rukiin oras 23 |80 —  |Mittauspaikka avoin.
» 28 19 — —
4:s heind 47 9 = Hyvin matalat ojat.
Rukiin oras 4b 12 — —
» 49 11 —  |Muta ajettu aikaisempina vuosina.
Luonnonnurmi 37 20 —  |Jankkosavi hyvin syvilli.
» 50 01 - » » »
» 89 b — Mittauspaikka aidan vieress.
Kynnis 43 19 -— —=
Rukiin oras 43 40 - Vahvastiitidn viettavi miki.
» 42 11 — Alava maa lihelld jirved.
4:s heind 34 19 — -
» 30 60 —  |Talvitie.
2:nen heini 37 26 —  |Maa viettdd vahvasti pohjoiseen.
Heini 58 12 — Tasainen, metsin kesk. oleva pelto.
Kynnos 60 12 - - » » » » »
Heini 68 T — » » » » »
» 10 18 — Tasainen pelto.
Kynnis 54 25 — » »
Linen heind 52 22 — Téyry.
» 60 22 — Sama heindmaa kuin edelld, mittaus tehty
alavalta paikalta.
Rukiin oras 58 34 — | Tayry.
» 60 29 — Sama ruismaa kuin edelld, mutta mittaus
tehty alavalta paikalta.
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N:o 73.
N:o 74.
N:o 75.
N:o 76.

N:io 77.

N:o 8.
N:o 9,

N:o 10.
N:o 11.
N:o 12.
N:o 13.

N:o 14.

N:o 15.

IV. Maatalouskoelaitoksen tiedonantoja maamiehille :
T. J. Hintikka: Omena- ja pidrynirupi. Helsinki 1923. L
Kasviviljelysosaston kenttiopas kesilli 1923. Helsinki 1923.
T. J. Hinlikka: Luumujen pussitauti ja sen torjuminen. Helsinki 1924.
Ilmari Potjdrvi: Kesin 1924 heinéisadon kokoomuksesta seki sen tuotantoarvon
arvioimisesta, Helsinki 1925.
Ilmari Povjirvi: Kesin 1925 heindnsadon kokoomuksesta ja sen tuotantoarvon
arvioimisesta (Referat: Om sammansiittningen av hoskirden sommaren 1925 och
beddmandet av dess produktionsviirde). Helsinki 1925.

V. Kasvinsuojelukirjasia:

J. I. Liro: Perunasyipi. 1923.
J. I. Liro: Omenahirmistd ja sen vastustamisesta. 1924.
J. I. Liro: Koloradokuoriainen uhkaamassa Europan perunaviljelyd 1925.

I. Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisuja:

Ei ole vield ilmestynyt.
E. F. Simola: aatujen ja kosteussuhteiden vaikutuksesta eritiden viljelys-
kasvien morfologisiin ominaisuuksiin, satoihin ja vedenkulutukseen (Referat:
Ueber den Einfluss der Bodenart und der Feuchtigkeitsverhiiltnisse des Bodens
auf die morphologischen Eigenschaften, Ernteertriige und den Wasserverbrauch
ewisser Kulturpflanzen). Helsinki 1926. Hinta Smk 20: —.

. F. Simola: Pellavan jalostuksen tuottamia tuloksia (Referat: Einige Er-

: gebnisse der Leinziichtung). Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensi maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen L-L. 8. K. 182 Ounaan, L. 8. K. 74 Matin
ja L. 8. K. 25 Pomin suvut (Referat: Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale
eim finnischen einheimischen Rindvieh). Helsinki 1926. Hinta Emk 2b: —.
E. F. Simola: Tutkimuksia viljelysmaiden jiiitymisesti ja kirren sulamisesta
maatalouskoelaitolksella vuosina 1924, 1925 ja 1926 (Referat: Untersuchungen
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt iiber das Einfrieren des Kulturlandes
und das Auftaunen des Bodenfrostes in den Jahren 1924, 1925 und 1926). Hel-
sinki 1926. Hinta Smk 10: —.
Ilmari Poijiarvi: Valmistavia tutkimuksia rehuannoksen suuruunden vaikutuk-
sesta rehujen tuotantoarvoon (Summary: Preliminary investigations regarding
the influence of the size of the ration on the productive value of feeding stuffs).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus erdilli tiloilla Suomessa kesilli 1926
gumma.ry: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1925).
elsinki 1926. Hinta Smk 10: —.
Vilho A. Pesola: Keviitvehnin keltaruosteen kestivyydesti. (Abstract: On the
resistance of spring wheat to yellow rust). Helsinki 1927. Hinta Smk 30: —,
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilla tiloilla Suomessa kesiilli 1926
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1926).
Hinta Smk 10: —.
0. Collan: Tulokset talvikaalikokeista Hinnonmien puutarhakoeasemalla v.
1923—1925. (Referat). Helsinki 1927. Hinta Smk b: —.
P. Kolkkonen: Rukiin talvehtimisen ja sen juurien vengvyyden ja venytyskestd-
vyyden vilisestii suhteesta. Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.
V. Lithde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1926. (Referat: Die lokalen.
Diingungsversuche in den Jahren 1922—1926). Helsinki 1927, Hinta Smk 25: —.
Ilmari Poijirvi: Suomaalla ja kovalla maalla kasvaneiden heinien tuotantoarvo
toisiinsa verrattuna. (Summary: Comparison of the productive values of hays
from meadows on mineral and peat soils). Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.
S. Parklu: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistii lihotussikojen tuotanto-
tarkkailukokeista. Helsinki 1927. Hinta Smk 5: —.
J. Valmari—Toimi Ruokosalmi: Sokerijuurikkaan sekii lantun ja turnipsin lan-
noitustarpeesta. (Referat). Helsinki 1928. Hinta Smk 10: —



N:o 16.

N:o 17.

N:o 18.

N:o 19.

N:o 20.

Solmu Parkku: Kuorittu maito, kalajauho sekii kasvikunnasta saadut viikirehut
valkuaisainetarpeen tygdyttﬁjinii sikojen ruokinnassa. (Referat: Abgerahmte
Mileh, Fischmeh] und die vegetabilische Kraftfutter als Befriediger des Eiweiss-
bedarfs bei der Schweinefiitterung). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

Solmu Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistii eri sikakantoja ver-
tailevista ruokintakokeista v. 1927. (Referat: Bericht iiber vergleichende
Fiitterungsversuche mit verschiedenen Schweinestimmen an der Versuchs-
station fiir Sehweinewirtschaft 1927). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

Erik Bruun: Lypsykauden maidontuotantokiyriin vaikuttavista tekijoisti ja
sen muodon periytymisesti itisuomalaisessa karjassa. (Summary: Factors
influencing the lactation curve and the hereditariness of its shape in East
Finnish cattle.) Helsinki 1928. Hinta Smk 25: —.

T. T'erho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensi maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen IL-I.8. K. 8 Qivan, L. 8. K. 4 Tahvon,
I.S. K. 305 Hintsin, L.S. K. 5 Monnin ja L.S. K. 262 Jumbon suvut. (Referat:
Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale beim finnischen einheimischen
Rindvieh.) Helsinki 1928. Hinta Smk 30: —.

E. 8. Tomula: Kotimaisen viljan laatua koskevia tutkimuksia II. (Referat:
Untersuchungen iiber die Beschaffenheit des einheimischen Getreides). Hel-
sinki 1928. Hinta Smk. 15: —.

E. F. Simola: Maanlaadun ja lannoituksen seki kosteuden vaikutuksesta
eriiden kaura- ja ohralaatujen morfologisiin vaihteluihin, satoihin ja veden
kulutukseen. (Referat: Uber den Einfluss der Bodenbeschaffenheit, Diingung
und Feuchtigkeit auf die morphologischen Schwankungen, die Ertrige und den
éWaiserverbrauch gewisser Hafer- und Gerstensorten). Helsinki 1929. Hinta
mk 20: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu eriilli tiloilla Suomessa kesdlli 1927.
(Abstract: On the pasture husbandry in Finland and the control of the yield
of pastures, together with a summary of the results of the pasture control
during the years 1924—1927). Helsinki 1929. Hinta Smk 15 —.

IL. Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantoja:

A.J. Rainio: Hedelmipuiden sybpé (Nectria galligena Bres.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50,
Niilo A. Vappula: Hallaperhonen (Cheimatobia brumata I.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.
Niilo A. Vappula: Niitty-yokon (Charaeas graminis) toukka eli n. s. niittymato

: ja sen torjuminen. Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.

J. Listo: Kiipioohrakirpinen (Chlorops pumilionis Bjerk.). Helsinki 1926.
Hinta Smk 1: 50.
J. Listo: Kahukirpinen (Oscinella frit L.). Helsinki 1926. Hinta Smk 1: 50.
.S{ulﬁa gafmes: Koeviljelysyhdistysopas (myds ruotsiksi). Helsinki 1927. Hinta
mk 5:—.
J. I. Liro: Perunasyopii. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.
E. A. Jamalainen: Rukiin korsinoki. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.
A.J. Rainio: Hedelmipuiden muumiotauti. Helsinki 1927. Hinta Smk 1: 50.
Vihtori Lihde: Paikallisten lannoitus- ja kasvilaatukokeiden suorittamisohjeita
%nyﬁs ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.

rio Hukkinen: Peltokasvipolytin »Puhuriy uusi kiiytinnillinen keino kasvitu-
hoojia vastaan (myds ruotsiksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 1: 50.
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailu, sen piimiiri ja jirjestely (myds ruot-
siksi). Helsinki 1928. Hinta Smk 5: —.
Valtion paikalliskoetoimintakursseilla Helsingissi huhtikoun 13 ja 14 pmi
1928 pidettyji esitelmid. Helsinki 1928. Hinta Smk. 5: —.
Vihtory Lihde; Paikallisten lannoituskokeiden suunnitelma vuonna 1929 (myds
ruotsiksi). Helsinki 1929. Hinta Smk. 5:—.
Vilho A. Pesola: Maatalouskoelaitoksen kasvinjalostusosasto Jokioisissa kes#lli
1929, Kenttiopas. Helsinki 1929. Hinta Smk —: —,

. Edellimainituista teoksista on »Tiedopanto_{a maamiehilles ja »Kasvinsuojelukirjasias
tilattavissa Maatalouskoelaitokselta, os. Tikkurila, Muita saa postiennakkoa vastaan Val-
tioneuvoston julkaisuvarastosta, os. Helsinki.



