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Koetoimintakirjallisuutta.

Vuoden 1926 alusta ilmestyvit valtion maatalouskoetoimintaa kisittelevit julkaisut
kahtena sarjana, joista_toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisuja» on tieteellis-
luontoinen ja toinen »Valtion maatalouskoetoiminnan tiedonantojas enemmin kansan-
tajuinen. Seuraavassa luettelossa mainitaan paitsi niiihin sarjoihin kuuluvia teoksia myds
ne vanhemmat maatalouden koe- ja tutkimustoiminta-alaan kuuluvat teokset, jotka ovat
ilmestyneet vuoden 1922 jilkeen.
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L. Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunnan tiedonantoja:

Pouli. Tuorila: Valtion varoilla jirjestettyjen paikallisten lannoituskokeitten
tuloksia vunosilta 1922—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 5: —.

Vihtori Lihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1924, Koetuloksia ia
lannoituksen kannattavaisuuslaskelmia. Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.

C. A. G. Charpentier: Laiduntarkastus erdilli tiloilla Suomessa kesilld 1924, Hel-
sinki 1925. Hinta Smk 10: —

IL. Maatalouskoelaitoksen tieteellisiii julkaisuja:

E. F. Simola: Juurikasvien viljelyksestii. Koetuloksia naapurimaissa ja maan-
Vilf'{elyst;aloudellisan koelaitoksen kasviviljelysosastolla tehdyisti juurkasvi-
kokeista. Helsinki 1923. Hinta Smk 10: —,

E. F. Simola: Untersuchungen iiber den Einfluss der Griinfuttersamenmischungen
auf die Hohe der Ernteertrige und die Beschaffenheit des Griinfutters, Helsinki
1923. Hinta Smk 10: —.

B. F. Simola: Maanlaatujen ja maan eri kosteussuhteiden vaikutuksesta eriiden
lsiau;a- ja ohralaatujen morfologisiin ominaisuuksiin. Helsinki 1923. Hinta

mk. 10: —.
E. F. Simola: Pellavan jalostuksesta yksilovalintaa kiiyttimilli. Helsinki 1923.
Hinta Smk 4:—.

E. F. Simola: Huomioita viljellyn hieta-, savi- ja multamaan kirren sulamisesta
Maanviljelystaloudellisella koelaitoksella vuosina 1922 ja 1923. Helsinki 1923.
Hinta Smk 2: 50.
Kaarlo Teriisvuori: Mittarijiirjestelmiin kiiyttimisesti kenttikokeissa (Referat:
Uber die Anwendung des Massparzellensystems bei Feldversuchen). Helsinki
1923. Hinta Smk 10: —.

Yrjo Hulkinen: Havaintoja herukan iikimépunkin (Eriophyes ribis Nal.) esiinty-
misesti Suomessa (Referat: Ueber das Anftreten der Johannisbeeren-Gallmilbe
Eriophyes ribis Nal. in Finnland). Helsinki 1923. Hinta Smk 2: 50.
E. F, ginwla.- Maanviljelystaloudellisen koelaitoksen kasviviljelysosaston apila-
kokeet v. 1919—1923. Helsinki 1924. Hinta Smk 10: —.

Yrjo Hulckinen: Tiedonantoja viljelyskasveille vahingollisten eliinlajien esiinty-
misestd Pohjois-Suomessa (Referaf: Mitteilungen iiber die Schidlinge der Kultur-
gflanzan im nordlichen Finnland). Helsinki 1925. Hinta Smk 30: —.

Imari Poijirvi: Suomalaisen lypsykarjan ravinnontarve kiytinnollisten ruo-
kintakokeiden valossa. Helsinki 1925." Hinta Smk 15: —.

III. Maatalouskoelaitoksen maamieskirjasia :
T. J. Hintikka: Tuhosieniopas maanviljelijéiti, pun- ja kasvitarhanhoitajia
varten. Toinen painos. Helsinki 1924. Hinta Smk 6:—.
J. Ivar Liro: Biisamimyyri, Fiber zibethicus, Helsinki 1925. Hinta Smk 6: —.
Vilho A. Pesola: Piirteiti Salksan kasvinjalostustyostii ja kasvinviljelyskoetoimin-
nasta. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.
Ilmari Poijarvi: Korjuuajan vaikutus heindsadon midiriin ja laatuun. Kokeita
kesin 1924 heinilli. Helsinki 1925. Hinta Smk 10: —.

IV. Maatalouskoelaitoksen tiedonantoja maamiehille
T.J. Hintikka: Omena- ja pidrynirupi. Helsinki 1923.
Kasviviljelysosaston kenttiopas kesilli 1923. Helsinki 1923.
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Alkulause.

Perunasydvin alheutta] an Synchytmum endobzotzcumln
levinneisyydestd eri maissa ei ole ollut juuri muuta yhtendisti esi-
tysté kuin mit# siitsd on lyhyesti mainittu kisi- ja oppikirjoissa.. WoL-
LENWEBERIn (1923 p. 19) yritys sellaisen esityksen laatimiseksi on jéé-
nyt luonnosasteelle. Kun vield oli ilmeists, ettd perunasyovin le-
vinneisyytté koskeviin késikirj atietoihin ja& yleistajuisiin kugmtuksnn
on pidssyt pujahtamaan erehdyttévidkin tietoja, halusin aluksi vain
tarkistaa niitd tietoja.alkuperdisten tiedonantojen valossa. Onhan
taminkin sienilajin levinneisyyden mahdollisimman tarkka totea-
minen jo sellaisenaan suorittamisen arvoinen tyd.

Tamén tydn varrella kiintyi huomioni siihen seikkaan, ettd taméin
tubosienen levinneisyys eri maissa ei ollut. niin yhteniisté jatasaista
kuin olisi voitu odottaa loissienesté, joka on varsin helposti kulkeu-
tuva ja joka tyytyy esiintyméin maalaadultaan varsin erilaisissa
viljelyksissi.

Kun jokaisen kasvilajin, loissienenkin levmnelsvyteen vaikut-
tavat useat seikat, herdisi mielesséni ajatus ryhtyd selvittdméaan
8. endobioticumin levinneisyyteen vaikuttavaa faktorikompleksia.
Ennakolta oli selvid, ettd tdmi tyo oli suoritettava huomioon otta-
malla monta sellaista seikkaa, joita ei ole késitelty, kun on tutkittu
jonkin korkeamman kasvilajin levinneisyytta ja siihen vaikuttavia
seikkoja.

Huomasin jo tyoni alussa, ettd niiden kasvutekijéiden, ]otka
S. endobioticumin ekologiaa koskevien kokeellisten tutkimusten
mukaan ratkaisevasti vaikuttavat tdmén sienen elintoiminnoihin,
limmoén ja kosteuden mairidvad vaikutusta on huomatta-
vissa my0skin sen levinneisyytté tarkasteltaessa. Niin ollen oli teh-
tivand selvittés sienimaantieteelliseltd kannalta niitd kysymylksid
ja tietystikin koko ajan ottaen huomioon, ettd levinneisyyteen voi-
vat midridvasti vaikuttaa monet muutkin kuin #skenmainitut
faktorit ja.ettd S. endobioticumin ekologiaa koskeva kokeellinen
tutkimustyd on saanut ilmi tosiasioita, joihin on sienimaantieteelli-

sen metodin mukaisesti saatuja arvoja verrattava.



Seuraavassa olen tdmén tehtdvin mahdollisuuksien mukaisesti
suoritbanut. Tydsséni olen saanut apua ja osviittoja monelta taholta.
Ennen muita on prof. J. I. Liro sitd auhlsn avustanut monilla neu-
voillaan ja ohjeillaan.

Usein vaikeastikin saatavan kirjallisuuden hankinnassa ovat
ystévillisesti auttaneet professorit K. Linkora, J. G. GRANG, fil. toht.
J. KErANEN, V. V. KOREONEN ja fil. maisteri NIILo A. VAPPULA.
+ Autentisia tietoja perunasyovén levinneisyydests y. m. pohjoismaissa
ovat ystivillisesti lihettineet kiytettivikseni Norjasta valtionmy-
kologi I. Jemrsrap, Ruotsista fil. toht. .TH. Linprors, Tanskasta
maatalouskandidaatti OrAr NIELSEN.

Kaikille yllamainituille herroille pyydén saada téssi yhteydessa
saada lausua: hartaimmat kiitokseni. -

Tikkurilassa, heindk. 10 p. 1929.
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]ohdanto.

© Synchytrium endobioticum (ScHILB.) PERC. on niitd tuhosienii,

+

‘joiden levinneisyyttd on kaikissa kulttuurimaissa erikoisesti tarkattu.

Se on aiheuttanut valtioiden taholta suuren joukon lakeja, saddoksid
ja médriyksid, perunantuonti- ja kuljetuskieltoja, tuonnin kontrolloi-

‘mista y. m., joiden kaikkien tarkoituksena on ollut t&min tuhosienen

-

leviimisen ehkiiseminen 1). Tamd kaikki on helppoa kisittés, silld -
sieni loisii térkedssd viljelyskasvissa, ja se on osoittautunut nyky-
aikaisen vilkkaan liikenteen aikana helposti levidvin maasta toiseen.
Torjunta- ja hivitystyon jirjestamiseksi on koetettu kaikissa maissa,
joissa perunanviljelys on térkeitd, saada mahdollisimman tarkoin
selville sen esiintymispaikat. ‘

Kun Synchytrium endobioticum, jonka aiheuttama tuho on varsin
helppo huomata, on tarkimmin havainnoituja sienié, voidaan sité
hyvin tutkia sienimaantieteelliseltd kannalta, varsinkin kun sen eko-
logiaa on systemaattisen ja morfologisen tutkimuksen ohella yksi-
tyiskohtaisesti viime vuosina tutkittu.

Sienen morfologiaa. ja systematiikkaa ovat tutkineet erittéin-
kin ScmiLBERszZKY (1896), Saccarpo (1899), Porrer (1902—03),
Sarmon (1908), Liwpau (1908, 1921), Jomxson (1909), PERCIVAL
(1910), Barry (1911), v. Mixpex (1911) ja TosLErR-Worrr (1913).
Sienen ekologiaa ovat tutkineet viime aikoina etenkin Curtis (1921),
Konrer (1923, 1924, 1925—28, 1927), Gry~wE (1925, 1926 a, b),
CARTWRIGHT (1926) ja EsmarcH (1924, 1925, 1926—28), jotka ovat
tyydyttavasti selvitténeet siemen kehityskulun ja samalla, kuten
monet muutkin tutkij at ovat tehneet, pohtineet sen torjuntaan kuu-
luvia kysymyksis. ' ,

Synchytrium endobioticumin kehitysvaiheista esitettakoon téssé
seuraavaa.

1) Tietoja néistd on Rooman Kansainvalisen Maatalousinstituutin jul-
kaisemassa teoksessa »La protection des plantes dans les diverses pays» (Rome
1912). Liro (1923) on niitd koonnut eri maista ja MomsTaTTin (1922—1929)
toimittamassa kasvauOJeluku'Ja,lhsuuden luettelossa ovat viralliset kasvin-
suojelutoimenpiteet kootut erikoiseen ryhméénsé.



Sieni el muodosta rihmastoa. Sen ruumis muuttuu lopulta kokonaisuu-
dessaan lepoitidpesdkkeeksi (sorus). Lepoitidpesikkeet ovat
Curris'n - (1921) mukaan muodostuneet suvullista tiets (tsygosporangioita).
Ne ovat muodoltaan pyoreitd, 40—50 (¢ lapimitaten ja iséntikasvin solukoissa
esiintyesséiin niitd tavallisesti ympirdi 2.5 @ paksuinen, epasaannéllisen
sarmikés, kellertéivd verho. Tam# verho on sen solun, jossa lepoitidpesike
on syntynyt, keton jasnnoksii.

Pestikkeen ketossa on kalsi kerrosta. Ulompi on paksumpi, kiintes ja
Ieltaisen vérinen, sisempi on kimmoisa ja viritén. LepoitiSpesikkeesss on
alkulimaa, vérittomis dljypisaroita ja tuma.

Niiden pesiékkeiden muodostuessa ja itéessd tapahtuvien, v. GUTTEN-
BERGIN (1909), Barryn (1911), PErcIvaLin (1910), CurTis'n (1921)selvittamien -
soluopillisten seikkojen yksityiskohtiin ei ole syytéd tissé syventyé.

Lepoitiopesikkeet voivat itéas heti, mutta erdat niistd voivat itds vasta
sen jalkeen, kun ne ovat olleet jonkun ailkaa lepotilassa. Niiss tapahtuu toden-
" nakoisesti »jalkikypsymiss-muutoksia (PErcIvar 1910; Curris 1921; KOHELER

1924 a ja b; Wrrss 1925; EsmarcH 1927). Aluksi otaksuttiin lepoitidpesiklkei-
den tarvitsevan ité#kseen talvehtimistakin, mutta jo PErcivAaL (l. c.) osoitti,
ettd osa niistd voi itéa heti ilman talvilepoa. CurTis (1921) ja Werss (1925)
ovat koettaneet ma#ritd lepoitiopesiikkeiden lyhimmén lepokauden pituuden
selsii milloinka useimmat niistd ovat itamiskylkyisia. KOHLERIn (1924 a, b.)
ja Esmarcrin (1927) kokeista ilmenee, ettéd lepoitispesikkeistd vain vahiinen
prosenttiméfirs itd44 samana vuonna, kun ne ovat syntyneet. Useimmat it#-
viit, edellyttien, ettd olosuhteet ovat suotuisat, seuraavana kasvukautena,
mutta osa taas itdd vasta myohempien kasvukausien aikana. Eksaktisia tietoja
siitd, kuinka kauan lepoitiopesdkkeiden jalkikypsyystapahtumat kestévit ja
kuinka kauan ne.eri olosuhteissa voivat peltomaassa siilyttéd itamiskykynsé,
oi ole esitettavissi, mutta on tapauksia (SCHAFB"NIT 1920 p. 59), joissa on
huomattu saastuneen maan vield 9 vuoden jalkeen sisiltédneen saastutuskykyisis
lepoitiﬁpésaklieité. .

Lepoitiopesikkeen valmistautuessa itdméén tapahtuu siiné tuman jaka-
utumisia, niin ettd lopulta siing on CurTis'n (1921) mukaan noin 300 tumasa.
Kustakin tumasta ja sen ympérille keraantyvéstd alkulimasta muodostuu
parveiluitis, jolla on siimakarva. It@mistilaisuudessa itiGpesikkeen sein&mét
halkeavat, ja parveiluitist padsevit ulos. Lepoitipesikkeissé syntyneet
parveiluitiot ovat suurempikokoisia (noin 2 i pituisia) kuin kes#itibpesikkeisss
muodostuneet, mutta muuten samanmuotoisia. :

Parveiluitidt liikkuvat maahiukkasten vilissé olevassa vedesséd. Kun ne
joutuvat iséntékasvin pinnalle, kiertyy niiden siimakarva kokoon ja irtautuu,
ja it tunkeutuu paillysketon lapi lahinné olevaan soluun. Saastunut solu
srtyy kasvamaan normaalista suuremmalksi ja muuttuu padrynéimaisen muotoi-

"seksi. Loisen aiheuttaman drsybyksen vaikutuksesta muuttuvat mydskin
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sienen saastuttaman solun ymparilla olevat paallyskettosolut. Ne jakautuvat
ja muuttuvat toisen muotoisiksi, jolloin ne muodostavat. saastuneiden solukko-
-jen kohdille luontesnomaisia, ruusukemaisia ryhmis, joiden keskessé on saastu-
nut solu. Ruusukkeissa olevien solujen ketot ovat puutuneet.

Perunan maanalaisten varsiosien padllyskettosolussa muodostuu siihen
tunkeutuneesta lepoitiopesikkeen parveiluitiostd kesaitiopesikkeen alkuaste
(prosorus eli initialisolu): Soluun tunkeutunut itis pydristyy, sen ympirille
muodostuu kaksikerroksinen ketto; ulompi kerros on keltainen ja paksumpi
luin sisékerros, joka on viritén ja ohut. Tuma kasvaa, ollen 25 ,Li lapimitaten.
Kestitiopesakkeen kehityi;sesté, mainittakoon, ett# -siing tapahtuu tuman
kromatiiniaineen reduktio (buman reduktiojakautuminen) (Curris 1921) ja
viela n. s. smigraatios-ilmis, s. o. solunsisillys tyontyy gilomman kettokerroksen
halkeamasta uudelleen isantékasvin soluun, jossa; se sitten lopulliseti tuleentuu
kesgitiopesiklkeeksi. Sen tuma jakautuu mitoottisesti ensin noin 32:ksi tumalksi,
s. 0. se tytartumineen jakautuu peréttéisesti 5 tai 6 kertaa. Sen jilkeen alku-
lima’ alkaa jakautua, tumien asennosta riippumatta, 5—7: ain, joskus 9:dén
osaan. Naistd muodostuu virittoman keton ympa.rmmla,, lopullisia kesalmo-.
pesakkeits, joissa on tumien vilkkaasti jakauduttua lopulta kussakin jopa
300:kin tumaa. Kustakin tumasta ja sitd lahinn& ympérdivasta alkulimasta
syntyy parveiluitio. .

Kesaitiopesikkeiden ymparillg olevat isdntiékasvin solut jakautuvat
nopeasti ja nilden aiheuttaman puristulksen johdosta tydntyvét itiopesikkeet
alkupersisen muotonsa kokonaan menetténeests solusta ulos. Ttispesakkeihin
muodostuu kapea rako, josta niihin muodostuneet, noin 1.5 (& pituiset par- -
veiluitiot padseviit ulos. Koko tdma kesaitidpesikkeen kehitys tapahtuu ver-
raten nopeasti, suotuisissa olosuhteissa muutamissa péivissi. Kesd- ja lepotid-
pesikkeistd muodostuneiden p&rve1hut101den elinaika on verra,ten lyhyt. CurTIs

(. ¢.) mainitsee niiden olevan lilkkumakykyisié vain noin 30—40 minuuttia,
PERCIVAL (1910) 20 minuuttia ja Weiss (1925) noin tunnin ajan.

Sukupuolista lisaantymista on Currs (1921) tarkoin tutkinut. Kopulolvat
parveiluitict ovat tavallisia parveiluitiéité kookkaampia, ja ne ovat CurTISN
mielipiteen mulkaan syntyneet eri pesélleissi. Toisen, liiklcumattomalsi
jadneen parveiluitidn luo uiskentelee toinen, ja molemmat sulautuvat yhteen.
Yhtymistulos kadottaa siimakarvansa-ja tunkeutuu ameebamaisesti liikkuen
perunan maanalaisten varsiosien pé#illyskettosoluun. Lepoitidpesdkkeen muo-
dostuessa tapahtuu ympéardivissi soluissa siind méasrin runsaasti solujen jakau-
tumisia, ettd solu, joka sisiltas lepoitiSpesakkeen, joutuu syvemmille soluk-
Koihin. Sen ketto paksunee. Itdessd jakautuu alluperdinen, solun. keskelld
sijaitseva, suurikokoinen tuma'200—300 tumaksi, joista muodostun useiden
tapahtumien jélkeen- parveiluitidita.

* .

8. endobioticumin kehityskulun ja sen soluopillisen tutkimuksen
yhteydessé on saatu selville useita seikkoja, jotka perunasyévén tor-
junnassa voivat olla varteenotettavia.



Niinps esimerkiksi voidaan ma#ratynasteisista itidpesikeaiheista ottaa
gentianaviolettivarjdykselld selville, onko kyseissé lkesd- vaiko lepoitiopesiik-
keiden syntyminen (Kémrer 1922). GLyNNEn (1926) kehittamills mikro-
skooppisilla virjays- y. m. menetelmills, voidaan todeta, onko kyseissd elin-
kykyiset tai kuolleet lepoitidpesilkkeet ja myOskin  vielda misséd médrin ne
ovat infektiokylkyisia.

Niinikdén GrLy~NNE (L. c.) on kehittéinyt kloroformimenetelmin, jolla
saadaan maandytteistd, helposti eristetyksilepoitidpesiklkeet ilman ettéd niiden
elinkyky siitd kirsii. Muita lepoitidpesikkeiden kokoamismenetelmis ovat
esittineet BAUNACKE (1922) ja SCHANDER ja RICHTER (1923).

S. endobioticum turmelee useimmiten vain perunan maanalaisia
varsiosia. Jo Porre% (1902) huomasi sen voivan eldd mydskin vih-
reissd lehdisséd ja maanpéillisissikin silmuissa niitéd enemmén tai
vihemmin deformoiden; myShemmin ovat monet muutkin tdmin
seikan todenneet.

8. endobioticumin perunassa aiheuttamien dkémien morfologiasta
ja histologisesta . rakenteesta viitattakoon Barryn (1911), v. Guz-
TENBERGID (1909), PERcIvauin (1910), ARTSCHWAGERIn . (1923),
Curris’n (1921), KouLERin (1925.a ja b, 1927; 1928) selvityksiin.
Pidasiallisena seikkana mainittakoon, etté maanalaisissa osissa muo-
dostuvat dkémét ovat laadultaan useimmiten organmdlaka,mla 1,
maanpaillisisss taas tavataan sienen saastuttamissa kohdissa monen-
muotoisia sradidiriy-dkdmid (KOHLER 1. ¢.), jotka taas ovat KOHLERIn
mukaan muoto-opilliselta arvoltaan histioididkimis 2).

Synchytrium endobioticum on t#hin mennessd tavattu jo useassa
eri. maassa ja viralliset tiedot sen esiintymisestd tarjoavat mielen-
kiintoisan tutkimusaineiston. Pohjois-Amerikan Yhdysvalloista (Kux-
~ KEL 1918 b; HarrmMan & Mc Cussix 1924) ja Hollannista (Verslagen
en Mededeelingen van den Phytopathologischen Dienst te Wage-
ningen 16. Wageningen 1921, II painos 1928), on varsin ykutylskoh—'
tainen ja tarkka aineisto ollut kéytettdvissd. Suur-Britanniasta el
ole julaistu yksityiskohtaista paikkakuntaluetteloa perunasy6vin
esiintymisistd, mutta Saksasta (Verbreitung des Kartoffelkrebses im
Deutschen Reich. Nachrichtenbl. f.d. deutschen Pflanzenschutz-
dienst, 1924 p. 193; Ibid. 1925 ja 1927) on tarkkojaloytopaikkaluette-
loja vuoteen 1927 saaklka. Norjan (JorsTap 1929), Tanskan (NIELSEN

1) Organoididkamiit ovat sellaisia, ]olssa, on muodostunut epanormaalela,
elimis (KUsTER 1911, 1916 p. 152).

%) Histioididkémit ovat (KUsTer 1. c.) sellaisia, joiden.syntyessd on
muodostunut epanormaaleja solukkoja, mutta elinten muo d ostuksissa
ei ole muutoksia.



1929) ja Ruotsin (LINDFORS 1929) perunasyopipaikoista on aivan
sskettdin toimitettu julkisuuteen tarkkoja tietoja. Tshekko-Slovaki-
asta (BAUDYS & StraN4x 1925) esitotyissi tiedoissa on osaksi risti-
riitaisia tietoja saksalaisiin 15hteisiin verrattuna (Nachric_htenbl. f.d.
dettschen Pflanzenschutzdienst 1924—25). Lisdksi on Eteld-Afrikan,
Belgian, Sveitsin, Ranskan, Ttdvallan, Puolan ja Suomen peruna-
sybpiesiintymisistd riittévasti tietoja. ' o a
On luonnollista, ettd torjumis- ja hivittamistoimenpiteet ovat
tuntuvasti ehkaisseet S. endobioticumin levidmistd ja tdmin takia
on se kuva, jonka nykyjidén saamme sen levinneisyydest# toisenlai-
nen kuin mit# se olisi, jos sieni olisi saanut vapaasti levitd. Témé
seikka on tuonnempana, kunkin maan perunasyopéesiintymisid selos-

" tettaessa varteenotettava.



Perunasydvin levinneisyyteen vaikuttavat tekijit.
Endogeniset tekijit.

1. Synchytrium endobioticumin alkuperd ja sen loisiminen eri
1sintdkasveissa.

Synchytrium endobioticum on verraten mydhédn todettu jakuvattu
sieni, joka tuhoavana esiintyy Perunassa, jota sangen eridvissid olo-
suhteissa viljellisin, kaukana alkupersisestd kotimaastaan.

WoLLENWEBER (1923 p. 5) on suurin piirtein luonnehtinut ne maat,
joissa perunaa viljelldén ilmastollisesti joko samanlaisissa tai toisen-
laisissa olosuhteissa kuin perunan kotimaassa Chilessi, WOLLEX-
WEBERIN esitykseen on huomautettava, etti ensiksikin puuttuun yksi-
tyiskohtaisia selvityksis siitd, mitks Eteli-Amerikan seudut ovat
alkukantaisen Solanwm tuberosumin luonnonvaraisia kasvupaikkoja.
Kun néin ollen ei tunneta, millaisessa ilmastossa peruna alkujaan on
kasvanut, ei voida niin epévarmoilla perusteilla ryhtys pohdinnoihin.
Toiseksi on huomattava, etté nykyisid perunalaatuja tuskin voidaan
kisitelld siind méidrin kollektiivisesti, ettd voitaisiin sanoa; mitki
kasvuvaatimukset kaikille laaduille olisivat luonteenomai-
set. Perunalaadut ovat, kuten tiedetéisin, maaperdén, ilmastoon y. m.
seikkoihin nahden siksi erilaisia, ettd miks toiselle laadulle on omi-
naista, ei ole endi toiselle. WoOLLENWEBERID (. c.) esittédmi mieli-
pide siitéd, miksd olisi ‘perunan ilmastollinen optimi, on niin ollen aina-
kin epdvarma.

» Paitsi perunassa voi S. endobioticum loisia monessa muussa isénté-
kasvilajissa. MarTHOUSEn (1914) kokeiden mukaan ovat etelé-ame-
rikkalaiset Solanum Commersonis ja 8. etuberosum sydvinkestivii.
Corron (1916) sai Solanwm nigrumin ja 8. dulcamaran lievisti saas-
tumaan. Lywmaw, KuNkEL & OrTON (1920) saivat tomaatin (Sola-
num lycopersicum ) saastumaan, ja samalla he Tuulivat huomanneensa,
ettd on tomaattilaatuja, jotka, kuten erilaiset perunalaadutkin, ovat
eri médrdssé syvinkestdvid. BrrErrmy (1922) varmensi timin
‘tuloksen ja lisidksi hén huomasi, etté sieni drsyttdd muissa isdnté-
kasveissa kuin perunassa myéskin juuria muodostamaan pienii
dkamis. '
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JorsTaD (1922) mainitsee vuonna 1920 viljelleensd neljéd to-
maattilaatua huomaamatta niiden saagtuvan infisioidussakaan maassa.
Fdelldmainituissa Lymanin, KunkeLin - & Orroxin (1. ¢.) kokeissa
taas kasvatettiin saastuneessa maassa 50 tomaattilaatua ja niissd
esiintyi perunasydpid 7:ssé, joten mainittu mielipide siité, ettd on
sybvinkestivid tomaattilaatuja, niytti aluksi kyllikin oikeutetulta.
Gry~wEn (1925) ja EsmarcHin (1925) koetulokset olivat saman suun-
taiset kuin dskenmainittujen tutkijain, mutta Waissin & ORrTONIN
(1023) seki diskettdin WEIssm ja BrIERLEYD (1928 p. 6—8) julkaise-
mat koetulokset osoittavat, etté tomaatti on melko altis perunasyo-
ville ja jopa siihen médrétn, ettd syovinkestdvid tomaattilaatuja
on perin vihin;, Weiss & Orrox (1. c.) osoittivat 4 vuotta kesté-
neills avomaakokeilla, ettd 81:sté laadusta oli 28 sybvinarkaa, joi-
den maanalaiset silmut ja versot saastuivat. Vahin myShemmin
Waraiss & BrrerLEY (1928 1. c.) saivat kokeissaan tulokseksi, ettéd
65:std tomaattilaadusta ei yksikadn ollut syvinkestévi ja ettd 415°
_18°C lampétilat ovat yht# suotuisat tomaatin kuin perunankin
saastumitelle. Vailkkakin siis kysymystd, onko sydvinkestdvid to-
maattilaatuja, ei vield voida pitad téysin selvitettyns, on niin kuiten-
kin ilmeistd, ettd S. endobioticum voi saastuneilla alueilla tulla toi-
meen tomaatissakin. ‘ :

* Solanum nigrumin ovat WuIss & OrroN (1921), GLYNNE (1925)
ja EsmarcH (1925) saaneet saastumaan. Ja viimemainittu tutkija
on saanut vieli Solanum alatumissa ja Hyoscyamus nigerissa S. en-
dobioticumin esiintyméén. Voivatko sitten némé rikkaruohoina esiin-
tyvit Solanaceae-heimon kasvit: Solanum dulcamara, S. nigrum, S.
“alatum ja Hyoscyamus miger yllapitad jatkuvasti vuodesta toiseen
~ja levittad tétd tuhosientd? Néméd iséintdkasvilajit ovat kuitenkin,
esim. Wrissm & Omrownin (1923), Baupviin & Strafirin (1925)
ja KOuLERIn (1928 p. 332) lausuntojen mukaan téssé suhteessa tus-
kin merkitsevii. Huomattavaa on, ettd sanottu on lausuttu oloista,
joissa ndmé kasvilajit ovat paljon yleisempid kuin esim. pohjoismaissa.

‘Muillakin kasveilla on suoritettu saastutuskokeita. - Niinpa
Werss & Orrox (1923) mainitsevat kokeilleensa 27:114 Solanaceae-
heimoon kuuluvalla kasvilajilla, joista Solanum-sukuun kuului 11,
Datura-sukuun 6, Nicotiang-sukuun 3, Physalis-sukuun 2 lajia, Ni-
candra-, Capsicuuwm-, Petunia-, Cyphomandra- ja Nierembergia-sukui-

hin kuhunkin 1 laji, saaden niilld negatiivisia tuloksia. ESMARCH
¥ A

1y Lajin :Nicotianu sudveo_lehs juurissa Esmarcm (I. ¢.) huomasi kylldkin
joitakin véhaisia dlcdmis, joita hin epiirdivésti pitad Synchytriumin aiheutta-
mana heikkona infektiona. ' . : :

2
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(1925) on kokeillut '17-lla Solanaceae-heimoon kuuluvalla la]ﬂla ja
muunnoksella, saaden mlnlkaan vain negatiivisia tuloksia.

Néiden saastutuskokeiden ) nojalla on siis selvid, ettd Synchytrium
endobioticum on polyfag1 laji, joka voi eldé paitsi perunassa (Solanum
tuberoswm ), myds tomaatissa (\S. lycopersicum ), musta- ja punakoi-
sossa (8. nigrum, S. dulcamara ) ja vield Solanum alatumissa ja Hyos-
cyamus nigerssi.

Kun §. endobioticumia, ei ole tunnettu Eteld-Amerikassa, jota
pidetdén perunan alkuperaﬂsena kotimaana, on esitetty ajatus, etté
Solanum tuberosum ei olisikaan sienen alkuperdinen isintikasvi
(Corron 1916; VoLkarT & NEUWEILER 1923; EsmarcmE 1925; Ligo
1923 a y. m.), vaan ettéd jokin Euroopassa esiintynyt chytridiini-sieni
olisi - alkanut loisia perunassa. T#dhin tapahtumaan viittaisi Hs-
MARCHIN mielesté muun muassa perunasydvin useasti todetut erilli-
set 16ytOpaikat, »jotka siten . saisivat hyviksyttdvimmén selityksen
kuin kulkeutuminens. Vield Corroxn (1. c.) ja EsmarcH (1. ¢.) epéile-
vit mustakoisoa sellaiseksi iséntékasviksi, jossa S. endobioticum on
voinut alkuaan loisia, ja viimemainittu tutkija korostaa, ettéd lois-
sieni on uudessa iséintékasvissaan voinut vihitellen ruveta esiinty-
méin yhé tuboavammin. A ‘

. Vield voitaisiin otaksua, ettd jokin saprofyyttisensd maassa eldvi
chytridiini-sieni on siirtynyt loisimaan perunaan, jollaisen otaksu-
man ovat jotkut tutkijat esitténeet, mutta timé on vallan koko-
nansa, ainakin toistaiseksi, vain arveluja. )

Sen nojalla, mitd nykyjadén tiedetdén §. endobioticumin levinnei-
syydestd ja elimintavoista, tdytyy jaads sille kannalle, ettéd se luul-
tavasti on alkuperiinen eurooppalainen sieni, jaettd se on tdstd maan-
osasta levinnyt Pohjois-Amerikkaan ja Eteli-Afrikkaan.

2. BEri perunalactujen sydvinkestivyydestd.

Jo -varhain on huomattu, ettd on perunalaatu]a joissa S. endo-.
bioticum ei kykene loisimaan, eiki siis myoskédn- aikaansaamaan
perunasyovin tautikuvaan kuuluvia muutoksia. Varmana voidaan
pitdd, ettd perunanviljelijat ovat tietdméttasn tukahduttaneet peru-
nasy6vén -viljelemalld syGvinkestévid perunalaatuja. Niinpd siltikin
paikkalkunnalta, josta perunasy6pé ensiksi selitettiin, Unkarin (ny-
kyinen Tshekkoslovakian) Hornyanista (Trencsenin komitaatissa) on
perunasyopd hévinnyt, el minkéén desinfisioimistoimenpiteen joh- -
dosta, vaan Gouemin (1920) mukaan siten, ettd tuossa viljelméssé
muutettiin perunakantaa. TayLor (1920 p. 736) esittds NEwSTEADIN
havainnon’ siitd, ettd Suur-Britanniassa Wlsbechm luona on jo v
1878 esiintynyt perunasyopaa mutta etts tits tautia e1 ole. s1ttem—'

&
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min sielld tavattu. Voitanee otaksua, etta tassikin tapauksessa pe-
runasy6vén hévidminen mainitulta paikkakunnalta olisi johtunut
viljellyn perunalaadun vaihtamisestatoiseen, syovinkestivain, mutta
ehké se on aiheutunut muistakin syista. '

Suur-Britanniassa ja Irlannissa ryhdyttiin jo varhain kokeilla
selvittamadn, mitkd perunalaadut ovat sybvinkestavid. Ensimméi-
sig laatuja, joiden huomattiin olevan syovinkestévid, oli Snowdrop.
Vuosi vuodelta on syovinkestévien laatujen luku kasvanut, niin
etti nykyjdsn niitéd on aikaisia, keskimy®h#isia ja myGhéisis, useita
kymmenié kutalkin. — Seuraavassa esitdmme luettelon térkeimmisté
syovinkestévistd laaduistal). '

Luetteloa laadittaessa on kiytetty ldhteind HanTtscuin (1916),
WerTHIn (1920), Goucmin (1920 p. 306), FrASERin, SNELLin (1921,
1929), NEuwEILERIn (1925), Liron (1923 a. p. 12, 1924 p. 85, 1927 a
ja b, 1928 a, b ja ¢), HaRTMANID & Mo CuBsixin (1924), JoRsTADIN
(1924 p: 24, 1929), Bryanin (1928), Krappin (1928), KGHLERIn (1928
p. 344), Linprorsin (1929) ja Kitizin (1929) esityksia sekd eri vuo-
sina julaistuja virallisia luetteloja sarjoissa Nachrichtenbl. . deutschen
Pflanzenschutzdienst . (1923, 1929), The Journal of the Ministry of
Agriculture ete. 29 (1925), Verslagenen Mededeel. van den phytopathol.
Dienst de Wageningen (N:o 16, 1921, 1928 p. 16), " Qesterreich.

Zeitschr. f. Kartoffelbau (1927, N:o 2), Flugbl. d. D. landw.
Qesellschaft (1928 N:o 95).

Englantilaiset ja amerikkalaisel laadut:

A 1. (SuTrow).

Aberlady Harly.

Abundance (Crarxg) = Bloomfield = Culdees Castle = Tillycorthie
Seedling y. m. (n. 100 synonyymid.) '

Adirondack.

Admiral (CrAPMAN) (=Abundance?)

Ally (Mc KELvVIE).

Alpha.

America (DOBBIE).

Arran Bamer.

+»  Comrade (Mc KELVIE).
»  Rose (Mc KELVIE). -

~»  Victory (Mc KELVIE).

) 1y Luettelon laatiminen on périn vaikeata, sentdhden” etts. useista laa-

duista kiiytetéaédn monia, jopa kymmenigkin eri nimid. Moni-aikaisemmin sy6-
vankestdviné pidetty laatu on myéhemmin huomattu syﬁpéian sairastuvalsi.
Eri maissa: on voitu saad? saman laadun syoviankestavyydesté erilaisia tuloksia.
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Ashleaf, Broadleaf = Juli (PAULSEN).
» Immun (SUTTON) = Juli (Pavrsex).
Ben Cruachan (SuTTON). ¢
»  Ledi
~+»  Lomond (SurToN).
Bishop (WiLson).
Bloomfield (=Abundancs).
Border Queen.
Boston Kidney (TuxwarD).
Burnhouse Beauty (Worrr).
Captain Cook (A1rEY).
Cardinal.
Catriona (FINDLAY).
Champmn (Nicorr).
Ty IT. (Domers).
Clan Alpine (FARISH).
Clifden Seedling.
Climax = Towser. (?).

~* Conquest (FINDLAY).

Coronation (GARDINER).
Crimson Beauty (Surrox).
Crown Juvel.
Crusader (WiLsow).
Dargill Early (GARDINER) == Valio Boston Kidneysta.
Dean.
Di Vernon (FINDLAY).
Dominion (Poap)."
Duchess (DopBiE).
Dunvegan.
Early Border (FENN) = Early Prolific.

» . Petoskey.

»  Market (SurTOoN).

> Kureka.

> Harvest. :

»  Pink Champion (FNDLAY)

»  Sunlight (Extra Early Sunlight)
Edgecote Purple. .
Edzell Blue (HerD).
‘Entente Cordiale (Finpray). -
Favourite (DoBsras). Valioita: Improved Favourite (DOBBIE) y. m.
Five Mile Town (CARTER).

» »  » (Red skinned-).
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Flourball (Svrron) = The Sutton- (CLARKE). Valio: ‘Redskinned
Flourball (WEeBB) ' :
Great Scot (Mc ALISTER)
Golden Las.
* »  Wonder (BROWN) ._Peacemaker (SCARLETT) = —Golden Acre (%).
Green Mountain.
Heather Bountiful (SurTON).
Incomer.
International Kidney.
Irish Chieftain (Mo KENNA).
y  Cobbler=K. of K. (FINDLAY).
» Queen (CUNNINGHAM).
» Strain (STRAIN).
Jeanie Deans (FINDLAY).
Katie Glover (FINDLAY).
Kerrs Pink=Henry Seedling (HE\RY)
y  New White = Abundance (?).
King Albert (SANDS).
King Georg V (BUTLER).
King of the Russets -(CARTER).
Kitchener of Khartum (=K. of K. )—Irlsh Cobbler (FINDLAY)
Laird (DAvIE). :
Langworthy (NIVEN).
Leinster Wonder {WILLIAMSON).
Linda (GARDINER).
Lochar (FARrisH) 1).
Majestic (FINDLAY).
Marquis of Bute.
Mauve Queen (SCARLETT).
Mec Clure. - S
Me Cormick. (Red Mc Cormick, White Mc Cormick) ) .
Mc' Gregor. : :
Mr. Bresse (=Mr. Breese).
Midsummer Early (FINDLAY).
Milecross Early (DICKSON).
Millars Beauty.
Nithsdale (Mc¢ ALISTER).
Norcross.
Norna.

: /

1) Saastunut Norjassa (JorsTAD 1924), jos laatu on sikalaisissi kokeissa
ollut oikea. '
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Northern King.
Osborne Seedling( = Abundance?)
Paragon. . .
Peacemaker (SCARLETT) = Golden Wonder (BrowN).
Peerless.
Premier (LETTS).
. Prolific, Laing’s (= Abundance?).
Provost (DoBsik).
Ranfurly Red.
* Rector (WILSON).
Rhoderic. Dhu (Farrsm).
Rob Roy (Mc ALiSTER.)
Rose 4. '
Russet Burbank. . . ‘
-Schoolmaster (TurnER) )=Dux (Ross)=Early Perfection (HArRI-

son) =Fortyfold White. Valio: Improved Schoolmaster (WEBB)
Scotch Champmn ,
Secundus (WOLFE).
* Shamrock (Sanps).
Sir Douglas Haig (Saxps).
Spaulding. (Spaulding Rose).
Snowball (CARTER).
Snowdrop, Resistant (PERKINS).

» ». (DoBEBIE) 2).

Southampton Wonder (Toocoon).
Southern Queen.
St. Andrews (DossiE).
St. Malo Kidney (FIDDLER). .
Supreme (SUTTON).

» (CLARKE).
Templar (WiLsox). o
Tinwald Perfection (Farisa)=Rob Roy (Mc ALISTER).
. Towser.
Twentieth Century (HuBBARD).
Utility.
- Wawerley. ' -
- What’s Wanted (Niven). (

1) Valio: Improved Schoolmaster (Wegs).
%) Valioita m. m. Snowdrop Improved (BARR), -Snowdrop Selected
(PERKINS).
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White Albino.

White ‘City (STEVENSEN) —Carnegie.

Witeh Hill (Brown) ).

World’s Wonder (Finpray). = Weltwunder.

Saksalaiset jo sveitsiliiset laadut:

Ackersegen (BOHM)
Ada I = Altmark (PAULSE‘\T)
" Albabona (Pommersche Saatzucht Ges.) 2).
Arminins (BORNEBUSCH)
Arnika (v. KAMEKE).
Bauerngliick.
Beate I (PAULSEN).
Berlichingen (Pommersche Saatzucht- Ges ).
“Berolina » »
Beseler (v. KAMEKE). '
Blaue Gelbfleischige (CrmMBAL).
Cellini (Pommersche Saatzucht-Ges.).
Celt '
Ceres (CIMBAL).
Daéber (vanha) (v. DigsT).
»  (Useriner) (Scmmipt). (Us. valioita).
Danusia (DOLKOWSKI).
Dauerragis (RABBETHGE & GIESECKE).
Direktor Johanssen (MODROW)
Ehnola.
Erdgold (Pommersche Saatszucht—Ges.).
Favorit = Parnassia.
Flora (CIMBAL).
Ttanz (Pommersche Saatzucht-Ges. )-
Fromsdorfer Blaue (CIMBAL).
Frithe Flocken - (MULLER) = — Kaiserkrone = Kuckuck (Pommersche
Saatzucht-Ges.) y. m. = Friiheste (BURCKNER) (M-

1) Saastunut Nor]assa (JorsTAD 1924) (jos laatu vain on ollut oikeata!).
2) Qesterr. Zeitschr. f. Kartoffelbau. 1927, p. 8.
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Frithe Hornchen = Kipfler (MULLER).

»  Konigin (STierF) = Kuckuck. (%)
Frithe Niere == Juli.
Fritheste (THIELE). _
Friithkartoffel (Suckrrr) = Kaiserkrone (?).
Fulda (PavLrsen). .
Fiirstenkrone = Kaiserkrone (?).
Geheimrat Werner (CmmBAL) (el endd kaupan).
Glickauf (Trog).
Gneisenau (Pommersche Saatzucht-Ges.).
Goldappel = Goldperle (PAULSEN).
* Graf Dohna (PAULSEN) (ei endd kaupan).
Gorsdorfer Niere (ROESICKE).

» Primrose (ROESICKE).
"Hellena (PAuLseEN) = Weddigen (PAULSEN). -
Hornchenkartoffel (maatiaislaatu) = Frithe Hérnchen = Kasseler

Salathérnchen = Kipfler y. m.
Jubel (RicHTER). .
Juli (PAULSEN), useita (KLAPP 30) synonyymejé, ]otka ovat valioita.
Juligold. - . v
» krone.
Juliniere, Ebstorfin (Saatziichtl: Ges. f. Fiirstent. Luneburg),_ Juli,

) Gorsdorfin = Juli.

» Klidener Allerfritheste (Kripex) = Juli.
Juliperle, Fbstorfin (Niedersiichs. Saatzucht-Ver.) = Juli."
Kaiserniere (Turere) = Juli. '
Kaiserkrone (Strerr). Luultavasti alkuaan amerlkkalamen laatu ja

lienee sama kuin BurcrNERin Fritheste, Fiirstenkrone, Kuckuck

Beauty of Hebron, Vesta, Ella, SUcRERTIn Fruhkartoftel y. m.
Kleinod (Trog) (ei en#si kaupan).

Kuckuck (THIELE) Kaiserkrone == Fruhe Flocken y. m. (Knaprin
. mukaan 18 synonyymii).

Lichtblick {Troa). _ o :

Magdeburger Blaue (Tarepe)—(Kuckuckin variatio?) (Skottlannissa

saastunut ?). oo

Maibutter (Pommersche Saatzucht-Ges.).. ,
Marschall Hindenburg (v. KAMEEE) = Enorm (STIEFF).
Max Delbriick (Pommersche Saatzucht-Ges.).

Nephrit (CrMBAL).
Niere = Juli.
Nierenragis, valkea N:o 2 000 (CrvBaL).

/
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Parma (Pommersche  Saatzucht-Ges.).
Parnassia (v. KaAMERE) = Favorit (STIEFF) (ei hollantilainen Favoriet).
Paul Wagner (Pommersche Saatzucht-Ges.).
Pepo (v. KameErE) = Ursula.
Preussen (MoDROW).
Primrose, Gorsdorfer (ROESICKE).
Prof. Wagner (Pommersche Saatzucht-Ges.).
Roland I (PAULSEN).: . -
Roon (Pommersche Saatzucht-Ges.).
Rosafolia » »
Schneeflocken (RICHTER) (el endd kaupan oleva laatu).
Seydlitz (Pommersche Saatzucht-Ges.). '
Sickingen » »
Tann » »
Tannenberg (Trog). _
Tannenzapfen (ScHMIDT) samannimisen maatiaislaadun valio. Useita
synonyymeji.
Wallenstein (Pommersche Saatzucht-Ges.).
Weddigen (PAULSEN) (ei endd kaupan).
. Wekaragis (RABBETHGE & GIESECKE).
‘Winterragis ——

Seki KOHLER (1928) ettd Swern (1929) mainitsevat Roode Staar
(Heing) laadun téysin sySvinkestiaviksi. Hollannissa se ei ole ollut
kestiva (Verslagen ete. 1928 p. 16). Laaduista Marschall Hindenburg,
Magdeburger Blaue ja Kuckuck on toistaiseksi epdvarmoja tietoja,
ettd ne olisivat syopésn sairastuvia. Yhdysvalloissa ovat esimerkiksi
Beauty of Hebron, Up to Date y. m., joita aiemmin pidettiin sy6-
vinkestdvini, saastuneet (HARTMAN & Mo CusBIN 1924).

Hollantilaiset laadut; 1)

Alpha.
Berlikummer gaeltjes.
Bevelander.
Bloemgraafijes.
-Commandant.
Delta.
Energie.

Express.

1) Verslagen en Mededeelingen van den Plantenziektenkundigén Dienst
te fWageningen, N:o 16, 1928, p. 16.

2942—29 - 3
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Favoriet.

Fontein.
Gladblaadjes.
Jubileum.
Julimuizen.

Lieuwe.

Monocraat. .
Preferent (VEENHUIZEN).
Robijn.

Staring.

Trenctria.

Triumph.

Norjalaiset laadut 1):
Blakke.
Blessum.
Tlepotet.
Halsnes.
Hijelvik.
Martin Frank (Serlantilainen maatiaislaatu).
Viels, erids punainen, nimetén maatiaislaatu on séilynyt kokeissa
terveeni. ’

Ruotsalaiset laadut 2):

Jamtlannin peruna, valkea.

o »  punainen.
Leksandin »
Sigyn (Weibull).
Smedsbyn peruna.
Viitaniemen » ,

Tshekkoslovakkialaisia maatiaislaatuja, jotka ovat

osoittautuneet syovinkestidviksi, mainitsee Kikiz- (1929) seuraavin
nimin tai merkein: - ,

. X 46, X 50, X 44 Valecov, Krajovd Brui&té, Cerveno cibule
Slapy, IT 40, IX, G 17, V. H. Némecky Brod, Domdeci rané Komoarno,
Okale Slov., Cervené Slov. ja Plésma Slov. Krajova.

1) JorsTAD (1922, 1924). : .

2) Linprors (1929). Naistd on 4 ensimainittua ollut neljé kasvukautta
(1925—28), molemmat viimemainitut kolme wuotta (1926—28) kokeissa, jotka
suoritettiin Norjassa Kristiansandissa. Sigyn-laatua lukuunottamatta ne ovat’
maatiaislaatuja. ‘ ) .
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Toistaiseksi ei turneta yhtéin syévéi,nkestréi.v'a:ét alkuperiistéd
suomalaista maatiaisperunalaatua. (Liro 1928 a; Ratnio 1927 p-105).

Syév&nkestétvyyskokeet suoritettiin aluksi avomaassa tai myos-

kin astiakokeissa, joissa maa oli 8. endobioticumin saastuttamaa.
Mutta néiden aikaa ja kustannuksia vaativien menetelmien sijaan on
kehitetty laboratoriomenetelmis, joilla sy6véinkestdvyyden tai saastu-
vaisuuden toteaminen kiy nopeasti ja miltei varmemmin kuin esi-
" merkiksi avomaassa. Néiden menetelmien kehityksestd ja niiden
yksityiskohdista viitattakoon SprEcRERMANNIN ja KOTTHOFFIn (1924),
ja SPIECKERMANNIn (1926) yksin, GrLyNNEn (1926), CARTWRIGHTIN
(1926), KOuLERIn (1928), EsmarcHIn (1926—27) julkaisuissa oleviin

selvitylksiin. ) ' ' : :

Synchytrium endobioticum on saatu viihtyméin myds vastustus-
kykyisissd, jopa téysin sydvin kestivindkin pidetyissd perunalaa-
* duissa (SPIECKERMANN & KoTTHOFF 1924; CARTWRIGHT 1926; KOHLER
1925 p. 269—; 1927.p. 135 —; GLYNNE 1926 b). Saastuvien ja sySvin- -
kestéivien laatujen versojen, erittédinkin maanalisten osien anatomiassa
ei ole huomattu mitdén eroavaisuuksia (KoELER 1923; Cart-
WRIGHT 1924). Viimemainittu huomasi, ettéd parveiluitiot tunkeutuvat
Great Scot laadun soluihin samalla tavalla kuin syovin arkojenkin
perunalaatujen soluihin, mutta kestivissi laadussa ne pian hividvit
jaljettomiin. Toisissa kestévissd laaduissa on todettu (KoaLER L. c.)
n.s. subinfektio. Tallsin kuolee loisineen, maéirdasteelle
saavuttuaan, se solu, johon loinen on tunkeutunut.

Edelleen on huomattava, ettd saastuvien laatujen saastumis-
asteessa on varsin paljon erilaisuutta, jotenka sairaalloiset muutokset
padesvit eri-laaduissa eri voimakkaasti kehittyméin.

On esitetty ajatuksia siitd, ettd sySvinkestdvit perunalaadut
eiviit voisi pysyvisti sdilyttas sydvinkestaviisyyttaan, vaan voisivat
joissakin olosuhteissa sairagtua perunasySpésn.

Ainoa sellainen tapaus on pétevisti todettu »Triumphy-laadusta.
Siind on OorTwIIN Borsms (1926) huomannut tapauksen, jolloin
aikaisemmin sy6vinkestdvd kanta on muuttunut syoville alttiiksi.
OorTwisN BoTyEs on suorittamiensa tutkimusten mukaan selittéinyt
tdmin muutoksen silmumutaatioksi.

Perunalaatujen syovinkestdvyyden ja syvinarkuuden periyty-
mistd ovat tutkineet Corrins (1921), Wriss & Orrow (1921) sekd
SALAMAN ja LesLey (1921, 1923). Viimemainitut ovat todenneet, etti

1) Englantilainen, Board of Agricul“uure for Scotlandin kiyttimi saas-
tutusmenetelmé on selostettu: The Scottish Journ. of Agric. 1926, 9, p. 302
— Selostuksen siité on esittéinyt m. m. K6uLER (1928 p. 342).
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niiden ominaisuuksien periytyessd' on syovénkestévyys dominoiva,
alttius resessivi, mutta kuitenkin voi dominanssia héiritd yksi tai
useampi ehkdisevd faktori. SyOvinkestdvissid laaduissa, oikeammin
klooneissa he ovat erottaneet neljd eri tyyppid, joista ensimméisessé
on pelkistddn kestdvid, jotka itsesiittoisesti lisdittdessd pysyvét
sybvin kestivind; toisessa tapahtuu samalla tavalla liséttéessd
jakautuminen suhteessa 15:sta syovinkestdvad kohti 1 altis; kol-
mannessa on vastaava suhde 3:1 ja neljannessd 9:7.

Kahden eri faktorin kombinaatio aikaansaa syévinkestdvyyden
ja kumpikin faktori néisté yksinaén vain silloin, kun jokin téydentava
faktori on mukana. Mutta kun vield voi olla ehkiisevid faktoreja
sybvinkestévyyttd haittaamassa, on mainittujen tutkijoiden pad-
tuloksena, ettd syovinkestdvyys johtuu varsin erilaisista faktori-
kombinaatioista. : .

Niiden tuloksien nojalla voidaan kisittds, ettd toiset laadu
ovat heikosti saastuvia ja ettd saastuvissa laaduissa usein on huo-
mattavaa erilaisuutta saastumisasteessa, jotenka perunasydville
ominaiset sairaalloiset muutokset pidsevit eri- laaduissa eri voi-
malkkaasti valtaan. :

Sybvinkestavien laatujen viljely on nyky#dn “yleisimmin
kiiytetty perunasydvin torjuntakeino. BauNackm (1922), Srav-
DINGER (1923, . 1925) TrMPEL (1925) ja KESMARCH (1926) eivit
Juitenkaan pidd syovinkestdvien laatujen viljelyd lopullisena tai
ainoana paimadrind, johon kasvinsuojelun kannalta olisi pyrittéva
perunasyopis vastaan taisteltaessa. He huomauttavat, ettéd saastu-
neena maassa siilyy syovankestavia laatuja siing viljeltéesss lepoitis-
pesikkeitd ja ettd niiden kulkeutuminen muuanne, jollei viljelm ole
eristetty, on mahdollista.” Vield he viittaavat mahdollisuuteen, etté
perunalaatujen syovinkestivyyttd ei voida pitdd vield taatusti
pysyvéné. t) ' : .

Kieltamatts on paljon erilaisia laatuja, jotka eri maissa ja eri-
laisissa olosuhteissa ovat osoittautuneet, toiset jo pitkdaikaisen vilje-
lyn aikana, syovinkestéviksi. Kun on saatu eridvid koetuloksia,
voi timi KOHLERIN (1928 p. 343) mukaan johtua ehkd siité, ettd on
kokeiltu heikosti saastuvilla laaduilla, joiden kyky muodostaa peru-
naan #kdmis on vihemméin suotuisina kasvukausina ollut lamassa,
joten kokeiden nojalla on voitu laatua pités syovankestavani.

1y Sybwvinkestdvien perunalaatujen kaupan alalla ilmenneet epé,kohdat
ovat m. m. Saksassa aiheuttaneet tyytyméttomyytta sybvinkestévien laatujen
viljelyyn (LINDINGER 1921; STAUDINGER 1924; BaoNacki 1925 p. 19; GIESSNER
1925) ja vAarinkaytosten y. m. epélohtien ‘johdosta on sielld pyritty jérjes-
tamasn niiden viljely ja kauppa kaikenpuolisesti taatun kontrollin alaiseksi
(KusszER 1926; HAEMANN 1928 p. 113; SxELL 1928).
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Heikosti saastuvat laadut voivat my0s jaddd saastumatta, jos
koemaa ei ole kylliksi saastutettu. Téssé suhteessa GLYNNE (1925)
on suorittanut kokeiluja, todeten, ettdi maan saastunta-
méaédrd voi helpostikin saastuvilla laaduilla kokeiltaessa tuottaa
erilaisia tuloksia. :

Viels, huomauttaa KOHLER, ettd esim. laadussa Magdeburger
Blaue on voitu Spongospora-tuhoa erheellisesti pitdd perunasyopéni,
ja ettd muunkinlaisia harhoja on sattunut kokeiluissa, m. m. laadut
_ovat voineet vaihtua tai sekaantua toisiinsa j.n.e. Toistaiseksi on
siis todettu varmasti vain yhden sydvinkestdvin perunalaadun
muuttuneén sysville alttiiksi (Oorrwisn Borses 1926). Kun peruna-
laatujen syovinkestdvyyskokeita on suoritettu avomaassa, ovat,
kuten KOuLER (1928) on huomauttanut, koevirhemahdollisuudet
suuret. Niissd kokeissa ei ole "aina otettu 1iiittévisti huomioon
kasvutekijoiden vaikutusta.

Endogenisiin tekijsihin kuuluu myds se seikka, missé médrin
perunakasvi voi valkuttaa drsyttivisti S. endobioticumin eri kehitys-
 asteisiin.

JoENSsONIn (1909), Orronin ja Kurnin (1919) sekd GouaHin
(1920) ja Cumris'n (1921) mielipiteet siit#, ettd perunalla voi olla
kemotaktista vaikutusta parveilu-itidihin, ovat kylld todennikdisii,
mutta eivit sitovasti todistettuja.

EsmArcH (1926) on kokeillaan todistanut, ettd seké immuunien
etti saastuvien perunalaatujen juurien eritteilld tai juurista saaduilla -
uutteilla ei ole mitddn aktivivoivaa vaikutusta lepoitidpesikkeiden
" avautumiseen, mutta mahdolliseksi ja#, ettd perunan muilla osilla
(mukuloilla, silmuilla, ronsyilli) on sellainen vaikutus. Parveilu-
© itiGistd WErss (1925) on huomannut, ettd niitd voidaan tavata ryh-
mittyneind perunan, meristemaattisten solukkojen pinnalle, ja héinen
‘mielestdsin on tdmi ilmis tulkittavissa niin, ettd sellaiset, parveilu-
itididen eldmaille otolliset kasvinosat tavalla tai toisella, ehké kemo-
taktisesti, voivat vaikuttaa parveiluitiGihin. Parveiluitididen elin-
aika on kuitenkin verraten lyhyt (Currrs 1921) ja EswmarcH (1927)
on todennut niiden aktiivisesti levidvin maassa, kun héiritsevié
tekijoité ei ole niihin vaikuttamassa, vain verraten lyhyen matkan
_padhin ‘1ahtskohdastaan.
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Eksogeniset tekijit.

1. Maaperd.

Peltomaaksi kiytetyn maaperdn laatu niayttdd vallan vahiisessi
médrin vaikuttavan perunasyGpéelion viihtymiseen. Merkittavas
on, ettd maan happamuuskaan ei vaikuta sienen esiintymiseen.

" Jomrsrapin (1922 p. 39) ja Baunacgen (1925) lausunnoista il-
menee, miten fysikaliselta ja kemialliselta laadultaan erilaisessa
maassa S. endobiolicum voi vithtyd. Jonkun verran sentddn on
huomattu eroa esim. toisaalta puutarha- ja savimaan ja toisaalta
kevyen hietamaan vililla (Esmarcm 1926 p. 128) siten, ettd hieta-
maaperissid saastumismidrd on vihiisempi.!) Esmarcr (1926) on
lepoitiGpesdkkeiden itdmisté selvittédvissd kokeissaan todennut, etti
itdmistéd edistéivat jotkin maaperdssé olevat, veteen liuenneet aineet,
joita on erittdinkin savi- ja humusmaassa, mutta ettd maaperéin
reaktiolla ei ole tahin elintoimintaan vaikutusta. MyShemmin (1928)
hin on kokeilla todistanut noiden aineiden olevan typpisuoloja.
LixpingERiIn (1921) esittdmd ajatus, ettd kalkin puute edistiisi
perunasyovin esiintymisté, tuskin on oikea.

Maaperdn reaktion merkitystd perunasydvin esiintymiselle on-
tarkoin tutkittu. :

JoRSTAD (1922) on huomannut, etté sieni suosii hapanta maaperéé
ja . PorTER (1923) ilmoittaa, ettd kovin alkalinen maapers ehkiisee
infektiota. We1ss (1925) on tutkinut maaperédnreaktion ja perunasyo-
vén esiintymisen vélistd suhdetta, vahvistaen yhdessd FREEMANID ja
Harveyy (1921) kanssa saamiaan tuloksia, joiden mukaan saastu-
minen tapahtuu maaperéin reaktion ollessa py 3.9—8.5, saastumis-
optimin ollessa neutraalipisteen (py 7) tienoilla.?)

1) RoacH, GLYNNE, BRIERLEY ja CROWTHER (1925) saivat torjuessaan
rikills S. endobioticumia onnistuneita tuloksia véhiisemmilld rikkimasrilla
hietamaassa kuin jaykéssd imaassa.

2) Mainittujen arvojen nojalla voidaan sanoa, ettd kiéyténndn kannalta
on toivotonta ryhtysd torjumaan perunasydpds yrittémalls muuttaa maan
reaktiota. .

Edelleen on kiintoisaa verrata naité tuloksia LiNDrorsin (1924) esittdmiin’
selvitylksiin miten Plasmodiophora brassicae WoR. on S. endobioticumiin verraten
paljon herkempi maan alkalisuudelle. Jos maan pg on alunpitéien 7.8, ei
Plasmodiophora siing saastuta lanttua. Kuitenkin tapahtuu suurin osa taméan
sienen kehityskulusta, itidityminenkin, soluissa eiké ullkona maassa.
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On myos tutkittu S. endobioticumin vertikalista esiintymistd
maassa ja miten kauas seki vertikalisesti ettd horisontalisesti sienen
parveiluitit voivat edetéd itiSpestkkeistd. :

EsmarcHin (1927, 1928) kokeet osoittavat, ettd lepoitiopesdkkeet
tarvitsevat itadkseen paitsi kosteutta ja limpdd myds happe a.
Maassa olevan ilman hapenpitoisuus, joka riippuu maan rakenteesta,
sen vedenpitoisuudesta, siiné 15ytyvien eliditten laadusta ja médristé
ja vieldpd pinnassa olevan kasvipeitteen laadustakin, vaikuttas
EsmarcHin mielipiteen mulkaan lepoitiditten lopullisen itdmiskyvyn
saavuttamiseen. Kysymystd ei kuitenkaan ole vield kokeellisesti
selvitetty.

Yleistajuisissa esityksissé (m.m. Liro 1923 a, . 9 y.m.) on
mainittu, ettd jankkoon joutuneilla lepoitiopesdkkeilld olisi merki-
tystd perunasyovan siilymiselle useammankin kasvukauden yli.
Esmaromin: (1927, 1928) kokeet tukevat tdtd mielipidettd sikili, ettéd
syvemmille joutuneiden lepoitiopesikkeiden kypsyminen itdmisky-
kyisiksi tapahtuu hapen puuteessa hitaammin; jos itiopesikkeet
myShemmin maata muokattaessa joutuvat pinnemmalle, voivat ne
kehittys itémiskykyisiksi.

S. endobioticumin vertikalista esiintymistd maaperdssé ovat
Weiss ja BriEruEYy (1928, p. 4) tutkineet. He tutkivat maaperid
6 cm intervallein 42 cm syvyyteen ja huomasivat, etta lepoitiopesék-
keitd esiintyi vain peltomaan pintakerroksissa, 18—24 cm syvyyteen,
mutta ei syvemmsilld. -Samanaikaisesti suoritetut tartuntakokeet
osoittivat, perunakasvin saastuvan vastaavaan syvyyteen saakka.

EsmArcHin (1927) tutkimukset siitd, miten pitkin matkan pédhin
avautuneesta lepoitiopesikkeestd tai mydskin kesditiopesaklkeisté
infektio voi tapahtua, osoittavat, ettd t&mé riippuu maaperdssd ole-
van veden virtauksien voimasta ja suunnasta. Parveiluitiditten
aktiivinen etenemiskyky iti6pesékkeistd on verraten vahédinen;
passiivinen kulkeutuminen veden virtausten mukana levittéd niité
paljon kauemman. Esmarcu (l.c.) on kokeittensa nojalla laskenut
yaktiivisens infektiopiirin olevan horisontaalisesti korkein-
taan noin 10 cm, vertikalisesti ylospéin laskien 10—15 cm, alaspéin
15—20 cm.

Tissé yhteydessd voidaan huomauttaa, ettd sienen torjunnan
kannalta katsoen on saastuneen maan sekd kesannoksi jéttéminen
ettéi heindin kasvuun kylviminen, kuten Esmarcm (1927, 1928) on
huomauttanut, omiansa ehkéisemésin hapen péésyn lepoitiGpesak-
keisiin ja sillé tavoin ehkiisemadn niiden jalkikypsyntaa.

Téstd taasen seuraa, ettd silli tavoin saastuneen maan karan-
teeniaika on oleva pitempi kuin jos maata olisi tavalliseen tapaan
. joka kasvukauden aikana muokattu.
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2. Valo.

Valolla on Currisn( 1921) ja EsMarcHIN (1924) tutkimusten mu-
kaan vain pieni merkitys S. endobioticumin parveiluitididen ja lepoitis-
pesékkeiden kehitykselle. Toistaiseksi ei ole selvitetty, olisiko par--
veiluitisillds mahdollisesti huomattavissa fototaktisia ominaisuuksia.
Samoin valon intensiteetin ja erilaisen valon vaikutus seki parveilu-
itidihin etté lepoitidpesikkeihin (niiden tuleentumiseen ja itémiseen)
on -vield tutkimatta. '

3. Limpdtila.

Lémpéttilan merkitysta S. endobioticumin kehitykselle on tut-
kittu sekd laboratorio- ettd avomaakokeissa. Nailli on selvitetty
parveiluitididen ja lepoitispesikkeiden minimi-, optimi- ja maksimi-
lampétiloja. :

- Curris (1921, p. 436) on todennut parveiluitididen liikuntaky-
kyyn - vaadittavan lampStilan olevan +12—419°C wvalilli. Kun
lampétila kohosi yli 20°C, lakkasivat parveiluitiot liilkkumasta.
Ititpesdkkeiden itdmisen on sama tutkija todennut tapahtuvan
+9-—4-18°C - vililli, optimin ollessa 12°0—14°C. Sukupuolisten
parveiluitididen muodostuminen tapahtuu limpétilan ollessa 12°C—
18°C, niiden muodostuminen ei riipu lampétilaseikoista, vaan otolli-
sista kosteussuhteista (. c. p. 440). '

Wiss (1925) on infektiokokeissatodennut saastunnan tapahtuvan,
jos maapersn lampstila on 12— 124°C, optimin ollessa 15°C tie-
noilla.. Wuissin toteamat arvot ovat, kuten huomataan, hiukan
korkeammat kuin CURTIS’n, mutta ero johtunee siité, ettd ne ovat
metodisesti eri tavoin saadut. :

CARTWRIGHTIN. (1926) kokeissa ei lampotiloilla ollut suurtakaan
vaikutusta saastunnan runsauteen, sills lampétilojen ollessa 4-14.5—
+26°C (=58—80°F) ei kokeilla saavutettu huomattavasti erizivii
infektiotuloksia. '

WEISs ja BRIERLEY (1928) ovat, kuten edells. (s. 9) on mainittu,
todenneet tomaatin saastumisen optimaalilimpdtilat  jokseenkin
samoiksi kuin perunankin ( +15°—-+18°C). He ovat suorittaneet
laboratoriokokeita pasmasrindin selvittis, missé méisrin lepoitis-
pesiklkeet voivat siilyttdd elinkykynss korkeissa lampétiloissa.
Tuloksena oli, ettd jos kostea l&mp6 sai nithin vaikuttaa: 100°C
lampdtila 2 1/, minuutin ajan ja 60°C lampétila 2 tunnin ajan, eivét
ne endd olleet saastutuskykyisii. Kuivaa lampod lepoitidpesik-
keet taas kestivit kadottamatta elinkyky#én naissé kokeissa seuraa-
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vasti: 100°C lampétilaa jopa 10—12. tuntia, 60°C lampdtilaa 6—7
vuorokautta.

GLYNNE (1926 a) on saanut tuhotuksi lepoitipesikkeitd niiden
kuivina ollessa, seuraavasti. Kun 90°C lampotila sai vaikuttaa lepo-
itiopesikkeihin 5 minuuttia, kuolivat kaikki, samoin jos 80°C vaikutti
niihin 15 minuuttia,-70°C 1dmpdotila tunnin ja 60°C lampdtila 8 tuntia.

Esmarcmin (1926, 1928) mukaan ei pakkasella ole mitéén vaiku-
tusta lepoitidpestkkeiden kasvukauden pituuteen ja niiden jalkikyp-
symistapahtumiin. Lepoitiopesdkkeiden itdmisen optimilampdtilaksi
EsmarcH (1928) ilmoittaa 19°—20°C, maksimi- ja minimiarvoiksi
15— 4-30°C. '

4. Kosteus.

Monilla kokeilla on pyritty selvittémésn kosteuden merkitystéi,
Synchytrium endobioticumin kehitykselle. Curtris (1921, p. 452) o
saanut lepoitidpesikkeet nopeimmin itdmaan kayttamalls sadevetta
Sukupuolisten parveiluitiditten muodostumisesta hén sanoo, ettei se
riipu lampétiloista vaan kosteussuhteista (p. 440). Viimemainitusta
seikasta el CURTIS ole esittényt. yksityiskohtaista selvitysta.

Weissin (1925) kokeissa muodostui kesé- ja lepoititpesikkeitd
vain silloin, kun maaperé oli veden kyldstamd, ja astiakokeissa saas-
tuivat koeperunat enemmin, kun tarpeellinen vesimiérd annettiin
pinnalta péin ja vihemmin, kun veden annettiin kohota astioihin
pohjasta. -

Grywnen (1925) kokeilla, jotka mlmkaan suoritettiin astioissa,
on selvisti todettu, ettd maaperdn korkea kosteusmadrs on vilttamé-
tén saastunnan aikaansaamizeksi, mutta dkémien .kasvuun riittédd
vahempikin - kosteusméédri. Saman tutkijan mukaan ei maaperén
fysikalinen laatu huomattavasti vaikuta sienen kehitykseen, kunhan
vain pidetddn huolta maaperdn riittdvastd kosteusméadrésti.

Esmarcrm (1926, 1927) on todennut, ettd lepoitiopesikkeet itdvit
vain silloin, kun niilli maaperéssé ollessaan on kostgutta ja etté tdmé
kosteusm#drd saattaa olla verraten vahdinenkin., Kosteusmisrin
_eneneminen edistdd itdmistd ja optimi on 90—100 9, vesikapasitee-
tista. Jatkuva kuivuus alentaa lepoitipesikkeiden itdmiskykyd ja
tappaa osan niistd. Kuivuuden ja kosteuden vaihtelu vaikuttaa
lepoititpesikkeisiin siten, ettd toisien itdminen edistyy, ja toisien
itamiskyky tuhoutuu. Luonnollisissa olosuhteissa ei ajoittainen
kosteuden vaihtelu edistd itdmistd sen enempdd kuin pysyvé runsas
maaperdn kosteuskaan. ‘

Esmarcmin (1927) mukaan ei saastuntaan valkuta niinikdén maa-
perissd olevan veden m #4r 4 kuin témén veden virtauksen

4
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voimakkuus ja suunta. Jos maan kosteusméird on sama,
on saastunta, kuten jo WEIss on todennut, voimakkaampaa, jos veden
saantl tapahtuu pinnalta p#in. Tdmin vuoksi Esmarcu lausuu,
ettd luonnossa saastunta tapahtuu ennenkaikkea rankkasadekuurojen
jélkeen ja ettd maaperin pysyvisti runsas kosteus edistdé saastuntaa
ja sen leviamistd vihemmén kuin sade- ja kuiva-aikojen vaihtelut.
Maaperin kuivuus taas ehkdisee lepoitipesikkeiden itdmistéd seki
tuleentumista. Kuitenkin on tuleentuneiden itiGpesikkeiden ité-
miseen tarvittava kosteusmédiird verraten vihdinen. RESMARCHIN
kokeiden mukaan riitt#s ainakin muutamien pesikkeiden ité#miseen
30 9, vesikapasiteetista.l)

5. Leviaminen.

a. Levidminen ihmisen ja eldinten keralla
(tsoofilia ja homofilia).

Kési- ja oppikirjoissa ja muissa esityksissé, joissa perunasydvin
aiheuttaja on kuvattu, td4hdennetdsn sen helppoa leviimist4 paikasta
toiseen. :

Levidminen ihmisen ja elalnten toimesta (tsoo- ja homofilinen
levidminen tulee ensi sijassa kysymykseen). IThminen ja Kaikellaiset
eldimet, jotka liikkuvat saastuneessa maassa, kuljettavat sientd
mukanansa. '

Perunasy6vin levidmistd on pyritty useissa maissa torjumaan
eristdmistoimenpiteills ja viljelykielloilla, s.o. asettamalla maa
karanteeniin, jolloin siini ei saa viljelli syGville alttiita perunoita.

Vaikkakaan ei voida taata paikallisten eristimistoimenpiteiden
(esim. piikkilanka-aitauksen) ehdotonta tehoisuutta, on niistd sienen

1) Eri kasvukausina huomatusta runsaammasta perunasydvin esiinty-
misesté, jota on sanottu runsaiden sateiden aiheuttamaksi, on esitetty usein
mainintoja (esim. BAUNACKE 1925; Verslagen en Mededeelingen etc. 1928;
SCHELUMBERGER 1928; KOELER 1928).

2) JogrsTADIn (1929) mukaan on vaikeata selittis muutamia Nor_]a,ssa, )
tavattuja erillisis, perunasyOpéesiintymisié siten, ettd saastunta olisi niihin ~
ihmisten valittéming levinnyt.

- Keskusteluissa Nordiska Jordbruksforskare Foreningenin kongressissa
Helsingissé (1. VII. 1929) huomautti LiNDrors selostacssaan Ruotsin peruna-
syopitilannetta, etté sikéldiset perunasyopéesiintymit m.m., pitkin rannikkoja
olevat, viittaavat ornitofiiliseen leviamiseen, ja kuten JgrsTaDp (I. ¢.) oli huo-
mauttanut, erittainkin varisten valitykselld tapahtuneeseen.

Suomen erillisisté perunasyopéesiintymists (esim. Kirkkonummen Stréms-
byssd, Bromarvin Riilahden kartanossa y. m.) tuskin veidaan sanoa, etté
perunasySpé olisi niihin levinnyt lintujen vilittdmana.
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torjunnan kannalta kuitenkin se etu, ettéd niilld saadaan sienen levidmi-
nen jossain méérin ehkiistylksi tai ainakin hidastutetulssi. , '

Paitsi homofilista levidmistd on otettava varteen myds lintujen
vilittamd, s. 0. ornitofiilinen leviiminen. .

' Riidattomia havaintoja ornitofiilisesta levidmisestd on vaikeasti
hankittavissa, mutta kun vield otetaan huomioon, ettéd saastuneen
maan pintakerroksissa on runsaasti lepoitiSpestkkeitd, voidaan hyvin-
kin pit#d mahdollisena, etté paitsi monet pikkulinnut, mydskin kierto-
linnut, varsinkin juuri varikset, harakat y. m. voivat levittad S. endo-
bioticumia joko lyhyiden vilimatkojen pédhén ja mahdollisesti myos
kauemmaksikin. : . :

S. endobioticumin levidmisestd kotieliinten lannassa on
esitetty havaintoja (BAUNACKE 1924; TEmPEL 1924), ja saastuneen
eldinlannan hivittdmisti on monissa esityksissd pidetty verraten
tarkednd perunasyovin levidmisen ehkiisykeinona.

Mahdollista. on myds hydnteisten, matojen ja etanoiden aikaan-
saama (entomo-, vermo- ja malakofiilinen y.m.)
leviiminen, mutta niistd on verraten vihén havaintoja. Mainitba-
koon kuitenkin, ettd RaInto (1928 a) on tavannut kastematojen suo-
lessa S. endobioticumin itiGpesikkeitd ja viitattakoon myds Liron
(1923 a) mielipiteeseen kastematojen merkityksestd 8. endobioticumin
saastuttamaan maan desinfisioinnin ehkaisijoing

Erikoinen kysymys sinfinsé on, minki vuoksi S. endobioticum
esiintyy runsaasti ja taajasti teollisuus- ja kaivosseu-
duissa. . N&in on ainakin laita Suur-Britanniassa (Gouem 1920;
TayLor 1920), Saksassa (K6HLER 1928; Nachrichtenbl. f. d. deutschen
Pflanzenschutzdienst 1922—1925; Temper 1925) Yhdysvalloissa
(HarTMAN & Mo CUBBIN 1924) ja jossain madrin Belgiassa (MARCHAL
1924) ja Suomessa (Ramnto 1927, 1928). Titd erikoiskysymysté ei ole
lshemmin tutkittu. LinprNaErin (1921) ajatusta, ettd niiden seu-
tujen runsas savu olisi t&lldin vaikuttavana, tuskin voidaan pitéé
hyviksyttaving. ' :

Tirkeimpani syynd, etté perunasySpé esiintyy runsaana taajaan
asutuissa teollisuus- ja kaivosseuduissa on ilmeisesti ensiksikin taaja
asutus ja vilkas lilkenne sinénsé. Sieni levid4 helpommin jalkineissa,
tyovilineissa, keittijitteisss, fekalioissa y. m., joita seikkoja m. m.
T arTMAN & Mo CuBBIN (1924) ja BAUNACKE (1923 a; 1925) ovat koros-
taneet, ja se osaltaan selittés sienen nopean ja taajan levidmisen juuri
sellaisissa seuduissa. Naissd, miltei kasvitarhamaisissa pelloissa,
joissa perunaa viljellién vuodesta vuoteen jatkuvasti, ovat saastu-
mismahdollisuudet suuremmat kuin vuorcviljelyksessé olevissa pel-
loissa. -Kaupunkipaikoista perunasyopi jitteissd kulkeutuu L&histoi-
hin, kuten BAuNackE (L. ¢.) on huomauttanut Saksenin oloista.
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.Liikenteen ja kauppavaihdon vaikutus perunasysvin leviémi-
" seen pitkin vilimatkoin on yleisesti tunnettu. Talléin kulkeutuvat
lepoitiopesikkeet joko saastuneissa mukuloissa tai niiden padllyk-
siin ja multajoukkoihin takertuneina sangen kauas.

b. Lev1am1nen veden ja tuulen mukana (hydro-
- fiilinen, fluviatilinen ja anemofiilinen
levigminen).

Esmarcuin (1926, 1927) kokeiden mukaan on parveiluitididen,
aktivinen levidmiskyky verraten vihiinen ja niiden levidminen
tapahtuu enimmikseen passiivisesti ja t#llin yksinomaan veden
mukana, hydrofiilisesti. '

Kuitenkin voidaan, ottaen huomioon parveiluitiiden lyhyen
ehnaJ an, sanoa, ettd niiden merkitys perunasydpisaastunnan levitté-
jing rajoittuu verraten lyhyihin matkoihin.

Lepoitiépesikkeet ovat perunasydvin paraimmat levittijit seké
lyhyitten ett# pitkienkin vélimatkojen pashin. Ilmeistd on, ettd ne
voivat esim. viljelmén pintaveden valuessa ojaverkostoa tai lheisints
vesivomaa pitkin, etenkin niiden tulviessa, joutua lahelld oleviin
saastumattomiin viljelmiin. BAUNACKE (1925) on esittényt tallalsm
tapauksia Saksenista.

Anemofiilinen levidminen tapahtuu miltei yksinomaan vain
Iyhyitten vilimatkojen paihsn.

KoénrEr (1923, p. 300) on huomauttanut, ettd lepoitiopesikkeits,
ympérsivin verhon sdrmikkiit lisdkkeet voivat olla eduksi, kun
pesdkkeet levidvit tuulessa.

Anemofiilisesta levidmisestéd ei ole suoranaisia havaintoja esi- -
tetty kirjallisnudessa. Monesti voinee olla vaikeata selvittid, onko
- levidminen ollut anemofiilista vaiko homo- tai tsoofiilista.

6.  Hdwmitamistormenpiteet (maaperdn desinfisiointi y. m.) ja niiden
merkitys S. endobioticumin levidmiselle.

Vililliset torjumistoimenpiteet kuten sydvinkestiivien laatujen
viljely, viljelyskiellot karanteeniaikoineen, kuljetuskiellot, perunan-
tuonnin kontrolli y. m., ovat tehneet sen, ettd perunasydpi ei ole
pédssyt leviimadn niin laajoille alueille eikd niin taajaan kuin ilman
nditéd toimenpiteitd olisi ollut asianlaita. Vihemm#n merkitystd on
ollut perunasyévin suoranaisilla tuhoamiskeinoilla. Naité on nimit-
tédin vain aniharvoja ja niidenkin tehoisuudesta tai kiiytant6on sovel-
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tuvaisuudesta ei -ole tdyttd varmuutta saavutettu. PerunasyOvin
suoranaiset tuhoamistoimenpiteet ovat enimmikseen rajoittuneet
siihen, ett# saastunut perunasato on joko poltettu tai se on kiytetty
. keitettyns kotieldinten ruoaksi ja etté saastunut eldinlanta on poltettu.

Kuten jo alemmin huomautettiin, on syovinkestévien laatujen
viljely kylld tehoisa torjumiskeino, mutta epiileméttd on tapauksia,
jolloin olisi ollut paljon kiyténnollisempad ja tarkoituksenmukai-
sempaa tuhosienen tiydellinen hévittdminen maasta. Karanteeni-
ajan ohella olisivat sitdpaitsi monessa tapauksessa desmflslolmls—
toimenpiteet olleet omiadn vahentdmédn saastuntavaraa. '

Aikaisemmat kokeilut S. endobioticumim havittamiseksi maasta
suoritettiin ennenkuin sienen elinehtoja koskeva tutkimustyd oli
alkanutkaan. Niin ollen huomataan n#iden kokeilujen jérjestémi-
sessé ja suorittamisessa, niitéd jalkeenpiin arvosteltaessa, paljon puut-
teellisuuksia, ja yhteistd niille on, ettéd ne eivit ole johtaneet mihin-
kasn kiaytdntéon soveltuvaan tulokseen.

Formaliini- y. m. kokeilut.

SPIECKERMANN (1914 p. 9) on suorittanut kokeiluja formaliini-
Huoksella kayttaen aaria kohti 100 1 seki 2- ettd 5 prosenttista forma-
liinia. Tulokset eivé ole olleet suotuisat, vaan laimeampi formaliini-
Jiuos on, kuten Horrruxa (1923 p. 313) on korostanut, tuottanut
miltei saman tuloksen kuin voimakkaampikin.

Ruotsissa on onnistuttu (Ertkssox 1914; HAMMARLUND 1915)
formaliiniliuoksella hévittdméaan perunasyopé sen esiintymispaikoista;
mutta SCHAFFNIT ja Voss (1918) ovat formaliinikokeissaan . saaneet
epityydyttivid tuloksia, niinikddn Lyman, KuNKzeL ja OrRTON (1920)
kiyttiessddn joko kylmas tai kuumaa formaliinilivosta. Hollannissa
(Tijdschr. ov. Plantenz., 1921. 9) on formaliinikésittelylld saatu varsin
vihin tyydyttdvid tuloksia (HorLrruNa 1923).

Norjassa astui v..1916 voimaan médrdys, jonka mukaan peruna-
sySvin saastuttama maa oli desinfisioitava 1 9%,:1la formaliiniliuoksella.
Mutta tistd menettelystd luovuttiin pian (JomrsTap 1929), kun oli
huomattu turhaksi yrittdd silld desinfisioida maata. Misrays kumot-
tiinkin 8. IX. 1921.

Tanskassa on NIELSENIn (1929) esittémien t1eto;|en mukaan koe-
tettu v. 1923 desinfisioida puutarhamaita, joissa perunasySpid
esiintyi, siten, ettd 2 9%:la formaliiniliuoksella kasteltiin maa kaksi
kertaa saman kasvukauden aikana kiyttdmilld ensimmaiiselld ker-
ralla 25 litraa formaliiniliuosta nelidmetris kohti, jalkimmaiiselld 10
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litraa m2:4 kohti. Desinfisiointi ei onnistunut. Seuraavinakin vuosina
suoritetuissa kokeissa osoittautui, ettd formaliiniliuos ei ollut tdhin
tarkoitukseen tehokas.

Suomessa (Liro 1928 b) ei ole formaliinikésittely, uudistettu-
nakaan, kyennyt tuhoamaan sienen lepoitiGpesidkkeita.

Formaliinikasteluilla on edellimainituissa tapauksissa koetettu
tuhota maasta perunasydvin lepoitidpesdkkeet. Silli on
toivottu, ettd tdmé voimakas alkulimamyrkky tehoisi paksukettoisiin
-lepoitiopesikkeihinkin (ScmarrnTT & Voss). Suomessa Liron (1. c.)

johdolla suoritétut desifisiointiyritykset tehtiin seflaisina vuoden-
- aikana, jolloin tuskin oli muita sienen kehitysasteita kuin lepo-
itiopesdkkeitd.l)

Hammarrunpin (1915)suorittamat hévitt imistoimenpiteet tehtiin
keskikesilld eli siis ajankohtana, jolloin on mahdollista, ettd suurin
osa lepoitidpesiklkeistd on aiemmin itényt ja uusia, sind kasvukautena
syntyneitéd lepoitiopesdkkeitd ei vield ollut. HAMMARLUNDIN onnis-
tunut tulos, jos se on yksistdnsd formaliinikisittelyn ansiota, viittaa
siithen, ettd formaliini voisi olla k#yténnollinen desinfisioimisaine,
kunhan vain saataisiin saastuneessa maassa olevat lepoitiopesikkeet
itdmédn ennenkun formaliinikésittely suoritetaan. Téménlaisia kokei-
luja on EsmarcH (1927, 1928) alkanut suorittaa, mutta tésss yhteydessi
huomautettakoon WEIssin ja BRIERLEYn (1928 p. 12) suorittamista
laboratoriokokeista, joissa formaliiniliuokset (1 : 96 ja 1 : 128) ovat saa-
neet tunnin ajan vaikuttaa lepoititpesikkeihin ja toinen alkulima-
myrkky,sublimaatti (1 : 1000),kahden ja jopa kolmenkin tunnin ajan
ilman etté itiSpesikkeet ovat kadottaneet elin- tai saastuntakyky#sn.

Formaldehydin 5 9,:1la vesiliuoksella on GLYNNE (1926) kokeillut.
Siind, kuolivat lepoitiGpesikkeet vasta 24 tunnin kuluttua. Lymaxw,
Kurkern ja Orrox (1. ¢.) ovat formaliiniliuoskasteluun yhdisténeet:
maan kisittelyn vesihdyrylld, saaden tyydyttévid tuloksia. .

Weissin ja Brierreyn (1928) kokeiden nojalla voidaan sanoa,
ettd on toivotonta yrittdd tuhota perunasySvén lepoitiopesikkeits
peltomaasta tavallisilla alkulimamyrkyills. Sanottu koslkee erittéinkin
kalsiumsyanamidi-kokeita (ScmavrniT 1918), kupari-
vihtrilli-kokeita, (Lyman, KUuNKEL ja OrToN 1. c.; Tijdschr. over
Plantenziekten 1921, 1),seké kainiitilla, kalkkitypelld,
uspulunilla (Scmarrxit 1. c¢.). kresolirikkihapolla
(SPIECKERMANN 1914), karbolineumilla ja kreolinilla

1) Ensimmiiset desinfisioinnit (Kirkkonummen Strémsbyssé) formaliinilla
suoritettiin 1924 joulukuussa ja 1925 aikaisin kasvukauden alussa.
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(Tijdschr. over Plantenziekten 1. ¢.) suoritettuja kokeiluja. Lepo-
’mlassa oleviin itiépesikkeihin niémi aineet tuskin tehoavat.?)

Jonkun verran menestystd on saavutettu r ikills, jolla ovat
kokeilleet WERTH (1916), Scrarrnrr (1918) jasitdpaitsiROACH, GLYNNE;
Brizrrey ja CROwTHER (1925). Aikaisemmin oltiin kylld toivorik-
kaita tdmén aineen vaikutuksesta, mutta jo ScrATFNITIN kokeissa,
joissa kiytettiin 150 g rikkid yhtd nelidmetrid kohti, ilmeni, ettd
parveiluitiditsd el voitu tuhota rikilli. WerTHIn (1916) suorittamat
kokeet samoilla rikldmasrilla vihensiviit kylld perunasyovén esiin-
tymistd, mutta sato aleni télléin 196:sta 61:een yksikkdon. RoOACH,
GLYNNE, BRIERLEY ja CROWTHER (1925) kokeilivat avomaassa syOpé-
alueilla ja saivat t4llin tulokseksi, ettd kun hiekkamaassa oli kiytetty
15 dz rikki& hehtaaria kohti, voitiin saada puhtaita satoja sydvén-
alttiista laaduista; jaykissi maaperdssi tarvittiin saman tuloksen
saavuttamiseen 44 dz rikkisd hehtaaria kohti. Viimemainittu mene-
telms on kuitenkin taloudellisesti kannattamaton.

Desinfisioimiskokeet kuumalla vesihdyrylla.

Kun Wxiss ja BrierLey (1928) edelld (siv. 24) selostetuissa
laboratoriokokeissaan vesihdyrylld verraten helposti tuhosivat peruna-
syovin lepoiticpesikkeetkin, tuntuu jonkun verran odottamattomalta,
ettd niissd kokeiluissa, joita aikaisemmin SNELL ja Jomnsox (1920)
seki RoAcH, GLYNNE, BRIERLEY ja CROWTHER (1925) ovat suoritta-
neet, ei maata saatu kuumalla vesihdyrylla tyydyttévasti desinfisioi-
duksi. GmmrzeHAM ja SPINKS (1920) 2) taas ovat voineet vesihdyry-
menetelmills estdd saastunnan. Samoin ovat Lymax; KUNKEL ja
OrTON (1920) saaneet saastuneen maan sterilisoiduksi talld menetel-
milla. Tosin oli Kkésittelyaika verraten pitki, 85 minuuttia, mutta
kun maa vihin ennen hoyrykisittelyd kasteltiin formaliinilla (0.85
Itr. 40 9, formaliiniliuosta ja 317.8 1. vettd), saatiin aika alenemaan
30:een minuuttiin.

1) ScpAFFNITIn ja Vossin (1916—1918) kokeet, joissa on kdytetty useita
muita kuin yllamainittuja allulimamyrkkyjé, ovat myds olleet tarkoitetub
lepoititpesakikeitten tappamiseksi, silla desinfektiokokeet suoritettiin helmi-
kuussa.

Snennin ja JomNssoNin (1920) ja Guvnwen (1926 a) kokeista erilaisilla
kemikalioilla mainittakoon vain, ettd ne ovat olleet siind m#irin tehottomia
lepoitidperiklkeiden tuhoamiseen, etté niitd ei voida tahdn tarkoitukseen
kayttad.

?) Tietoja niistd kokeista olen voinut saada vain perin vaillinaisista
selostuksista. '



Biologinen torjunta.

KouLERIn (1924 a) selittdmi, S. endobioticumissa loisiva Phlyc-
tochytrium synchytrii tarjoaisi ehké tilaisuuden biologisille torjunta-
menetelmille. Loinen on kylld useasti hiirinnyt m. m. laboratoricissa
suoritettuja kokeita (Esmarcm 1926—28), mitta niin kauan kun sitd
ei voida viljelld puhdaskulttuureina, S. endobioticumista riippumatto-
mana, lienee perin vihin mahdollisuuksia kiyttid téts sientéd peruna-
sydvéan torjuntaan.



Perunasy6van levinneisyys eri maissa.

Suomi.

Perunasyopis on tavattu téhidn saaklsa maassamme Lrron
(1928 ¢) esittimien tietojen mukaan seuraavilla paikkakunnilla:

Kirkkonummen Stromsbyssi (1 alue); Helsingin pit&jin Pakin-
kylésss, Malmilla, Tolkkisten kyldssd ja Botbyn kartanossa (vhteensé
16 aluetta); Oulunkylin kunnassa (8 aluetta); U. 1. Pyhéjarven pita-
jassid Karkkilan tehtaan ympérilld olevissa kylisséd (n. 60 aluetta)’);
Nummen pitéjassi Jarvenpadn, Sierlan ja Tavolan kylissé (11 aluetta);
Pusulan pitéjissi Hydnolén, Hyrkkylin ja Arimaan kylissd (31
aluetta); Bromarvin Riilahden kartanossa (1 alue); Riihimden kaup-
palan lasitehtaan alueella (1 alue).?) :

Paitsi niiden julkaistujen tietojen lisiksi on Liron suullisesti
esittdmien tietojen mukaan tavattu myShiadn syksylla 1928 Somer-
niemen Oinasjérvells perunasyopialue.

Niam4 saastuneet paikkakunnat on merkitty karttaan siv. 35.

© Perunasydvin saastuttaman peltoalueen yhteenlasketun pinta-
alan Liro (1928 1. ¢.) arvioi (lukuunottamatta Somerniemen 18ytdd) -
1112 ha suuruiseksi, joten saastuneiden viljelmien keskimé#érdinen
pinta-ala on noin 9 a. I

Niists 18ytopaikoista on Kirkkonummen Strémsbyn alue to-
dettu syksylla 1924 (Liro 1928 b. p. 26; Hrrrr 1927). Sen desinfisioin- -
nista v. 1925 ja 1926 viitattakoon Lirox (1928 b. p. 26—27; 1928
¢) selvityksiin, U.1l. Pyhdj drven sekid myOskin monet esiintymét

1) Rarnton (1927 p. 103) esittémien tietojen mukaan on Hogforsin tehdas-
alueella vuoden 1927 aikana tavattu yhteensi 52 saastunutta viljelmad ja niista
Karkkilan Fagerkullan alueella 18, Haukkamsen 11, Vanhankyldn 2, Vattolan
8, Jarvenpaén 1 ja Nyhkalin 12. Kasvukauden 1928 aikana Ratnton (1928
. p. 109) mukaan Pyhsjarvelld ei ole tavattu ainoatakaan uutta sySpaaluetta.
Hogforsin (Karkkilan) ja sen ympiristdisss olevien sySpaalueiden yhteispinta-
alan laskee Rainio (L. ¢.) yhteeﬁsa 3. 84 ha:ksi.

2) Rano (1927 p. 102) mainitsee, ettd perunasySpés on Riihiméen lasi-
tehtaan alueella tavattu O:ssé paikassa. — Saatujen tietojen sanoo RarNTO
(L ¢.) viittaavan siihen, ettd perunasyépa olisi U. 1. Pyhijarven ja Rithiméen
16ytépaikoilleen saapunut 3—5 vuotta, ennenkuin se niissé todettiin.

[V}

2942—29
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‘Helsingin 13hist6ll4 ja vield Rithim#en esiintymi todettiin v. 1927
(Liro 1927 ¢; Rainto 1927, 1928). Kasvukaudella 1928 on todettu
Nummen, Pusulan, Bromarvin ja Somerniemen perunasytpéesiinty-
mét sekd uusia esiinbymisd Helsingin pitédjéssd (Liro 1928c).

Silmiinpistivid on perunasyévin tahdnastisessa levinneisyydessi
maassamme, ettd sitd on esiintynyt vain Lounais-Suomessa, péi-
asiassa Linsi-Uudellamaalla; toiset 16ytopaikat ovat luettavat kasvi-
maakuntaan 4b: Bromarv, U.l. Pyhédjirvi, Pusula, Nummi, toiset
kasvimaakuntaan Te: Riihim#ki, Somerniemi; muut kaswmaakun—
taan N.

Rawio (1927 p. 102) arvelee, ettéd perunasy6pé olisi vv. 1921—
1922 tullut Hollannista tuotujen »Elefantr-perunciden mukana,
»joista perunoista suurin osa vietiin tehdasalueille ja taajavilkisiin
yhdyskuntiiny, mutta Liron esittdmien suullisten tietojen mukaan
on Hrrrm onnistunut selvittad, ettd Linsi-Uudenmaan (Pyhéjérven,
Nummen, Pusulan, Riihimien ja Kirkkonummen) saastuneet alueet
ovat saaneet saastunnan Pusulan Arimaalta, josta muuttaneiden
asukkaiden keralla perunasy6pi on Ievmnyt muille dskenmainituille
paikkakunnille.

Runsas ulkomaisten perunoiden tuonti Helsinkiin on hyvinkin

voinut tuoda perunasyovin Helsingin ympéristoihin ja lkun koti-
maiset perunalaadut (Rainto 1927 p. 105).eivit ole syovinkestéivid,
on taudilla ollut hyvit lisadntymis- ja levidmismahdollisuudet.

Tilastollisen vuosikirjan ja tullitilaston mukaan on perunoita
tuotu maahamme seuraavasti:

vv. 1911—15 keskiméérin vuodessa ............. 12 293.2 tonnia
vv. 1916—20 » B e e 11 505.9 -»
1921—25 » D e 16 772.4 »
V. 1926 e 13 404.9 »
V. 1027 8 896.9 » -
1928 e 20 090.7 »

Vuoteen 1926 saakka tapahtui perunantuonti ilman mitédéin
kontrollia. V. 1926 tarkastettiin 8 271 tonnia (Liro 1928bp. 29).
Vuodesta 1926 lihtien on perunoita saatu tuoda Saksasta ja muista
Keski-Euroopan maista vain kontrollin alaisina.

Alkalsemplna vuosina ja vield nytkin on suurin osa tuontlperu—
noista periisin. Virosta. Ennen suursotaa tuotiin huomattavia mairis
Venijaltd. Tuonti Keski-Euroopan maista on vuodesta 1918 lihtien
vilkastunut. :

Lagnittédinen perunasatotilasto auttanee arvioimaan tuontia Suo-
men eri seutuihin.
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-Suomen pei-ﬁnas‘yapapaikkakunnat vuoteen 1929 asti. KurisEw (1925)
mukaan perunasydpapaikkakuntien liheisimmét vuoden isotermit.
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Valittakoon tétd varten tyypillinen, normaalinen vuosi 1925:

Sadon perunan
asukkkaita perunasato arvo _ viljelys-

: . desitonnia 1000 mk. pinta-alaha
TVudenmaan 1. ................ ‘473 281 869 404 65 205 . 9 295
Turun-Porin 1. ... ... ... ... ... 512 013 1126137 84 460 11 270
Ahvenanm. ..........c.0uun... 27180 66 823 5012 526
Hémeen L .................... 377 019 752 624 56 447 6 935
Viipurin L ........cooviiiin... 592123 987 898 74 092 9 224
Mikkelin 1. .......... 0. oL, 209 251 ' 664 907 49 868 5459
Kuopion L. ...... N 369 351 935 762 70 182 8475
Vaasan 1. ....... e 567 519 1159793 86 985 10 831 °
Oulun L ......... .. .o o L.t 398 622 668 029 50102 5477

Vaikkakin on mahdollista, ettd perunasyGpda voidaan todeta
muuallakin Suomessa kuin sen nykyisilld 16ytopaikkakunnilla, on
pyrkimyksendmme seuraavassa selittéid, miksi perunasyopé on tdhin
asti levinnyt Lounais-Suomen alueille: Ajatuksemme nimittdin on,
ettd ilmastolliset seikat sekd meilld ettd muualla bhuomattavalla
tavalla ~vaikuttavat 8. endobioticumin esiintymismahdollisuuksiin.

- Korposen (1925) mukaan ovat maamme runsaimmat sade-
miirikeskukset (700 mm) alueella; jonka rajat saadaan, kun kartalla
yhdistetagn perunasydvin levinneisyysalueen #&irimméiset koh-
dat: Helsinki—Riihiméiki—Pusula—Somerniemi—Bromarvi—Kirkko-
nummi. Suurin vuotuinen normaalisademééréd (750 mm) on Karjan
seudussa. 650 mm:mn sadekiyri kulkee -Riihim#en kohdalla ja se
ympirdi kaikkia muita paikkakuntia, joissa perunasydpiesiintymid
on t#hin asti tavattu, paitsi Bromarvia ja Somernientd. Edellinen
paikkakunta sijaitsee kuitenkin sangen ldhelld sekd suurinta sade-
keskustaa (Karjaa) ettd myoskin 650 mm:n sadekiyrialuetta.

Niin korkealle kuin useimmilla perunasyopialueilla, s. 0. 650
millimetriin, kohoaa vuotuinen sademéiirid maassamme vain vihii-
sills alueilla Pohjois-Satakunnassa, Karjalankannaksella ja Laatokan
pohjoispuolella. Viimemainituissa seuduissa ei vuotuinen sademéérd
kuitenkaan missién kohoa 700:n millimetriin tai siitd yli.- Pétasiassa
saman kuvan tarjoaa Suomen Kartaston (III painos 1929 kartta 10)
vuotuista normaalisademidrds esittivd kartta.

Voidaan siis sanoa, ettd Suomessa on perunasyopé
t4hén asti esiintynyt maamme runsassatei-
simmassa seudussa ja miltei kokonansa vain
650 mmm vuosi-isohyetin ympérdimilla paikka-
kunnilla. '
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Perunasydpielion viihtymiselle maaperéssé tuskin paljoakaan
merkinneet alvinen lumipeite; korkeintaan voitanee véittad,
ettd paksuhko lumipeite suojaisi lepoitidpesdkkeitd liian alhaisilta
lampotiloilta, joka seikka kuitenkin on perin vihin merkitsevi, sillé -
lepoitiopesikkeet ovat kestivii ja kun, kuten seuraavassa osoitetaan,
tahanastiset ‘Suomen perunasySpiseudut ovat- talvisinkin maamme
lauhkeampia osia. . '

Perunasyspialueiden suuri normaalisademédré ei johdu yksino-
maan talvisista runsaistalumisateista, vaan kasvukautinen sademairi
niills on myds verraten korkea. KormOsEX (L: c.)laatima normaalisade-
midrikartta touko—elokuun ajalta osoittaa, ettd myds ténd aikana
on talls lounaisella alueella muuhun Suomeen verrattuna korkeahko
sademdéird, 240 mm—280 mm, lukuunottamatta Bromarvin 16yt6-
paikkaa. Tami KorHOSEN laatima sadekartta on kuitenkin ensi’
sijassa viljakasvien kasvukautta silméllspitien laadittu. KORHOSEN
(1929 p. 726) julkaiseman touko—syyskuun: normaalisadem&ris
esittavin kartan, joka suurin piirtein vastaa perunan kasvukautena
vallitsevia sadesuhteita, mukaan ovat perunasy6vin 16ytopaikkakun-
nat, Bromarvia lukuunottamatta, 300:n mm:mn—350 mm:n sadealueilla.
Suuret alat maatamme ovat huomattavasti - vihisateisemmat.
Maamme tdmén kauden runsaimman sateen seudut sijaitsevat
Linsi-Uudellamaalla, U. 1. Pyh#jarvelld ja Hyvinkédén tienoilla.
Muualla Suomessa on 350:n mm:m sadealueita vain Karjalan kan-
naksella. . : .

* Keskim. 326:n mm:m sadealueita, jolla miltei kaikki Uudenmaan
perunasyopaloytopaikkakunnat sijaitsevat, on vain Pohjois-Sata-
kunnassa, Kuusamossa, Kainuussa, Karjalan kannaksella ja Laa-
tokan koilliskulmalla. :

" KormONEN (1929 p. 726) on huomauttanut, mitéd sademéérin
jakautumiseen kasvukauden eri ajoilla tulee, etté maassamme on
keskimidrin kerran keséissé odotettavissa vahingollinen, yli 15 paivéd
kestéivi kuivakausi. Pitempi kuin 20-péiviinen kuivuus on rannikolla
ainakin joka toinen, ja sisimaassa useammin kuin joka kolmas vuosi.
Kuukauden pituinen pouta-aika on rannikolla joka 8:s ja sisémaassa
joka 12:s vuosi. Joskus saattaa kuivuus jatkua 2—3 kuukautta eli
suurimman osan kasvukautta, .mutta sellaista ei samalla seudulla
satu kuin kerran vuosisadassa. Merien vaikutuksen takia ovat pouta-
kaudet alku- ja keskikesélld rannikkoseuduissa tavallisemmat kuin
sisdmaassa. : :

Sademsdrien yksityiskohtainen analysoiminen vaatisi dekadit-
taista, pitkiaikaisiin havaintosarjoihin pohjautuvaa esitystd; téssé
tyydymme vain huomauttamaan, miten eri kasvukuukausina peruna-
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Vuoden normaalisademadrit Suomessa. KormOSEN (1925) julkaisusta. .
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syopaalueillamme sademédrat jakautuvab KormEOSEN (1925) kuu-
kausikarttojen mukaan:

Toukokuussa keskim... 40—50 mm (Bromarv): 30—40 mm
Kesidkuussa » .. 50—60 » . » 30—40 »
Heindkuussa » .. T70—80 » » 60—70 »
Elokuussa » .. 80—90 » » 60—80° »
Syyskuussa "y .. 70—80 » » 50—60 »

Nimi, keskimadrdiset kuukausiarvot ovat yleensd korkeimpia
maassamme, mutta varsin monessa muussa maamme seudussa on
vastaavien kuukausien aikana yht#d runsas keskimé#érdinen sateen-
tulo. Yksityiskohdista viitattakoon KorHOSEN (1925; 1929) esityksiin.

Muista ilmastollisistar seikoista on erikoisesti syyté mainita
lampétilat, jotka KERASEN (1925) laatiman selvityksen mukaan ajan-
jaksolta (1891—1920) osoittavat perunasyopéalueistamme seuraavaa.

Tarkastamalla niiden havaintoasemien 1) arvoja, jotka sijaitse-
vat joko perunasydpéalueella taildhinng niitd, huomataan, ettd maam-
me perunasydpialueiden keskimidrdiset vuotuiset ilman limpotilat
vaihtelevat -+3.8%sta +4.1%een C. Toisin sanoen nimé seudut
ovab niitd Suomen manteren osia, joissa ilman vuotuinen keskildm-
potila on korkeimpia.’ _

Kasvukauden isotermikartasta (KERANEN 1925)%) on todettava
samaa: ilman keskilimpdtila on Eteli-Suomessa, ulkosaaristoja la-
kuunottamatta, -12.5° C alueella, jonka léntisin osa on perunasyo-
vin nykyistd levinneisyysaluetta. L T

Yksityiskohtaisiin 8. endobioticumin elintoimintojen lampotila-
arvoihin kohdistuviin vertailuihin emme voi kéyttds néitéd normaali-
arvoja, silli sithen vaadittaisiin ainakin dekadittaisia, paikallisia
havaintosarjoja. : . .

Kuitenkin voidaan yleispiirteittéisesti tarkastellen KERASEN
(1925) esittdmis kuukausittaisia normaalilimpéotiloja sanoa, etté
toukokuun aikana S.endobioticumin elintoimintamahdollisuu-
det maaperiissé ovat alhaisten lampotilojen vuoksi verraten vihiiset.
Keskilampétila-alue, jossa on toukokuussa maamme korkein keski-
lampétila (+8° C), kisittds perunasySpéalueet. Kirkkonummen ja
Bromarvin esiintymét ovat tdmén kuukauden -+8° isotermin kohdalla.
Keséikuussa on ilman normaalilimpétila (KEriNEN 1925)
U. 1. Pyhsjirven, Pusulan, Nummen ja Somerniemen alueilla -14° C.

1) Na#mé havaintoasemat ovat: Rauma, Huittinen, Hattula, Yisne, Mus-
tiala, Uusikaupunki, Hausjarvi, Loppi, Koski T. 1., Nurmijarvi, Lohja, Salo,
Tlmala. . : .

2) KERANEN on kasvukuukausilksi lukenut touko—syyskuun ajan.
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Touko—elokuun normaalisademiiirit Suomessa. KORHOSEN (1925)
julkaisusta.
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Muilla perunasydpéalueilla on kesékuun normaalilimpétila +13° C.
Heindkuuss akuuluvat nimé seudut laajaan eteld-suomalaiseen,
maamme lampimimpain vyohykkeeseen, jossa ilman kuukautinen
normaalilampétila on-416° C1), elokuussa on néilla alueilla normaali-
limpotila +14° C. Ainoastaan- Lounais-Suomen ja eteldrannikon
ulsimmilla saarilla vallitsee silloin korkeampi normaalilimpétila.
Syyskuun keskilampdtila on perunasydvin  saastuttamissa
maamme seuduissa, laheisimpien havaintoasemien normaaliarvoja
kdyttéen, laskettava +10.3—49.2° C.

Viimemainittujen arvojen mukaan voitaisiin sanoa, ettd jo
syyskuussa lience maassamme ehkés limpimimmissédkin seuduissa
parveiluitisitten elintoiminta, varsinkin litkkuminen, yleenss verra-
ten vihissd madrin mahdollista. Maaperan lampotilat  voinevat
kuitenkin olla jonkun verran korkeammat kuin ilman lampotilat.

Lokakuuss aon Suomessa, kuukausittaisten normaalilémpo-
tilojen nojalla asiaa arvostellen, S. endobioticumin elintoiminta liian
alhaisten lampotilojenkin takia yleenséd mahdotonta.

, Kun, otamme huomioon KBRASEN (l.c.) esittimit muutkin
kartogrammit (0° isotermin keskim#drdinen siirtymisen kevéisin
y.m.) voidaan sanoa, ettd perunasyGpé on tahdn asti esiintynyt
maamme l&mpSisimmissd osissa. Mainittakoon vield, ettd peruna-
syopsalueillamme on, Riihimékes lukuunottamatta, keskimé#drin
vahint#dn 220 paivid vuodessa, jolloin ilman keskilampotila on yli 0° C.

Saksa.

Kisikirjoissa (LiNnpaU 1922; WOLLENWEBER 1923; KOGHLER 1928)
sekd monissa selostavissa esityksissd (GougH 1920; JORSTAD 1922;
Koéurer 1923; Hrnr 1927 y. m.) on mainintoja, joista ilmenee, ettd -
Saksa, jossa perunasydps todettiin ensi kerran v. 1908 (J6sTER 1908;,
SCHNEIDER 1908), on perunasySvinlaajimmin jasamallarunsaastisaas- .
tuttama maa. Koko Saksan aluetta koskevia esiintymispaikkakunta-
Tuetteloita on Biol. Reichsanstalt fiir Land- u. Forstwirtschaft toimitta-
nut, ja eri valtioista on, kuten MoRsTATTID (1921—29) kirjallisuusluet-
teloista ilmenee, selvityksis perunasydvin esiintymisestd. Sikalaisistd
oloista johtuu, ettd vield v. 1921 el perunasyopéd pidetty (APPEL
1921) minééin erikoisen vaarallisempana tuhosienend. Vasta seuraa-
vina vuosina on ryhdytty kokoamaan tilastoa perunasyopiesiinty-

1) KormOSEN (1929 p. 723) mukaan voi heingkuun keskilampo Etela- ja
Keski-Suomessa nousta poikkeuksellisen lampiming kesing 20—22° C.
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misistd, mutta niin tarkkaa tllastolhsta selvitystd kuin esim. Yhdys- -
valloista ja Hollannista ei Saksasta ole julkaistu. Timin takia ei
voida esim. perunasyGvin saastuttamien viljelmien pinta-alan vuo-
tuista lisddntymistd edes osapuilleenkaan arvidida. :

Seuraava paikkakunnittainen luettelo on laadittu Biologische
Reichsanstaltin julkaisemien koko Saksaa kisittelevien luettelojen
mukaan vuoteen 1927 saakka, jonka jilkeen luetteloa uusista peruna-
sySpéesiintymistd ei ole julaistu.l) Luetteloon on lyhyksisyyden
vuoksi merkitty valn piirikuntien (Kreis tai Amtmannschaft j. n.e.)
nimet, jotkaon etsﬂ;ty kaytettavissd olevista kiisikartoista (AMBROSIUS
1922; FrieDricH 1927 y.m.).: Kunkin paikkakunnan keskimé#arii-
nen vuotuinen sademédrd on saatu Herimanin (1921) julkaiseman
kartaston sadekartasta, osaksi myés siithen liittyvists taulukoista.

Muutamissa tapauksissa on edelldimainituissa luetteloissa mai-
nittu ]okln maatila tai metsénhoitoalue 15ytopaikkakunnaksi ja
niiden nimié ei ole esiintynyt kédyttémissini kartoissa. Kun kuiten-
kin ne piirikunnatkin, joissa téllaiset 15ytopaikat sijaitsevat kuuluvat
médrdttyyn sadealueeseen, eivit nimi tapaukset ole tuottaneet
vaikeuksia. Muutamista tapauksista, Jollom on epavarmuutta esiin-
tynyt, olen erikoisesti huomauttanut.?)

Saksan perunasyépialueet vuoteen 1927 asti.

- Valtio, maakunta ja piirikunta, (Kreis)
Perunasy6van esiintymispaikkakuntia

Preussi. - alueilla, joissa vuotuinen sademidrs on
Brandenburg. yli 70 em 70—60 em  60—50 em 50—40 cm
Arnswalde ....... ... ... .. .. — — 1 —
Beeskow- Storkow ................ — — 6 —
Calau ................. e — 4 6 —
Cottbus ...................... L. — — 4 —
Crossen . .......ovuvnnnnnunn.n. — 1 9 —
Friedeberg ..................... — — 1 —
Gross-Berlin *.................... — — 21 —

1) Luetteloa laadittaessa on kiytetty aikakauslehdessd Nachrichtenbl.
f. deutschen Pflanzenschutzdienst julaistuja luetteloja. Niihin sisaltyvit
16ytopaiklkalkuntatiedot, joita on ScEWARzIin ja SCELUMBERGERIn osaltaan toi-
mittamissa Mitteilungen a. d. Biol. Reichsanst. f. Land u. Forstwirtschaf-
sarjan numeroissa 23, 29, 30, 32, 37ja jotka Lk#sittiavat tietoja kasvitautien
esiintymisestsd Saksassa vuosina 1920—27.

?) Seuraavassa luettelossa ei ole, kuten allkuperiisissi Biol. Reichsanstaltin
luetteloissa, mainittu eri paikkakuntien nimié, vaan on yhdistetty paikka.-
kunnat piirikunnittain. Nain on menetelty ennenmuuta siiti syystd, ettd
kaiklien paikkakuntien nimien luetteleminen veisi lilaksi tilaa. Tuettelon
tarkistaminen on silti helposti suoritettavissa.
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Perunasydvin esiintymispaikkskuntia
alueilla, joissa, vuotuinen sademésirs on

: yli 70 cm 70—60 cm 60—50 cm 50—40 cm
Frankfurt a.d. Oder ............ — — 1 —
GUDBIL o v vvveerrarinaansnnsaens — 1 9 —
Jiiterbog-Luckenwalde ........... — — 5 —
TAUCKAW vvevvernronanecrrrnansns —_ = 7 —
Niederbarnim .......ceceseeennn — — 9 —
Osthavelland ........oocvervenen — — 1 —
Ost-Prignitz .....ooovevrsonannns — — 28 —
Ost-Sternberg ......cooeeereenns e — 1 —
RUPPID «ovvveiveren e — — —
QOTAU ooevvvnemrraroanassoessnns — 2 11 —
Spremberg ....... e . — 2 — —

CTelbOW e — — 6 —
West-Havelland . ......cconnes . — — 4 —
West-Prignitz .......coovneennn — 1 10 —
West-Sternberg ........covoaaenn — — . 5 —

" Zauch-Belzig .......covvereenen. — — 4 —

Hannover.

Aschendorf ......coeiiiiiiianan — 1 — —
Bersenbrilck ....ccvveriiiienn 1 2 — —_—
Bleckede .....oveeneiearneacanas — 4 — —
Blumenthal .......ooeveneeeens — 8 — —
" Bremervorde ... — 1 —_ —
Celle . ..vr it 1. 1 — —
.Dannenberg . .....cceviiaaaenen — 1 — —
Geestemimmde .......ccveiieiann -— 2 — —
Hannover (ynni maaseutupiiri) .. — 18 — —
Hannover-Linden. ............... — 4 —_ —
Harburg .....ccoovevenvnesecnens — 3 — —
THeld ..o i cnnneneasenn 1 — — —
LHChOW ..iivvenenarorenernnnns — — 1 —
Lineburg .....cecvvernoees e — 4 — —
MOPPON . .evvvveenncnene s — .2 — —
NEUNAUS cvvvverarraeoarnanonsns 2 — — —
Neustadt a. Rbge ....... s — 2 — —
NIenbULE «evvvervevenneaseness — 2 — —
Northeim ....c.veveeeneaneeenns — 1 —_ —
Osnabriick .....coveveenenaaaas 2 3 — —
SEAGE «evererre e 3 — — —
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Perunasyévin esiintymispaikkakuntia
alueilla, joissa vuotuinen sademétirs on
yli 70 em 70—60 cm 60—50 ¢m’ 50—40 c¢m

Verden .... ................... 1 — — —
Winsen (Luhe) .... S - = 6 —
Zellerfeld ............. e 6 — — —

HessenNassau.

Biedenkopf .................... — . 2 1 —
Dillkreis ...... e 1 — — —
Hanau ........................ — . — 2 —
Kirchhain .....c.oovviiao.... — — 1 —
Oberwesterwald ................ — — —
Schmalkalden .................. 1 8 2 —
"Rheinprovinaz.
Altenkirchen ............ U 25 — — —
Barmen ) ........... e 1 - — -
Coblenz ..............ccuuu.... — 3 — T
Crefeld ........................ — 12 — -
Daun .......coooviiii ... — 1 — —
Dinslaken ...........o.......... 7 — — —
Duisburgin piiri ................ — 1 — —
Diisseldorf (maa- & kaup. p.) 1) . — 23 , — —
Elberfeld ...................... 9 — — —
Essen ....coooiiiiiniiinni., 17 — — —
Geldern ................ ....... — 4 — —
Gladbach ...................... — 5 — —
Gummersbach .................. 17 — — —
Kempen ..... P — 4 — —
Koln ............ i i, — 8 — —
Lemnep ..ot 32 - — — —
Mayen '............0............ — 1 — —
Mettmann ..................... 35 — — —
Mérs ... 22 — — —
Monschau ........,. e, 1 — — —
Milheim a. d. Rubhr ............ 3 — — —
Miilheim am Rhein ............. — 8 — —
Miinchen-Gladbach .............. — 3 — —
Neuss ~............ et — 6 — —

1) Yksityiskohtaiset paikka,kﬁntatiedot puutteelliset,

'



45

Perunasydvin esiintymispaiklkalkuntia
alueilla, joissa vuotuinen sademadrs on
yli 70 cm  70—60 cm.  60—50 cm 50—40 cm

Neuwied ..ccvveererrtccterans — — 6 —
OberhausSen ......c.eceeeoscncens 2 - — — —
Remscheid ............0.n e 4 — — —
REOS .« v v v vrrrnrnnrinnaanaaans 3 — — —
SORIGIABIL «« v v evurmenrennnnnnees 1 — — —
Siegkreis ....... e 13 — — —
SOLNEEN «.vvvrenenrrreraaananns 18 — — —
Waldbrol ...ceeveriiineneananns 11 — — —
Wesel 1 — — —
Wipperfiirth ....oooevvieneeenn.. 9 — —_ —
WAHHCR e vveeevenecnnnennneees 1 - — — —
/2| ) 2 - — —
Provinz Sachsen.

DolitzSeh «rvevevnrennonescoeens — — 1 —
Gardelegen ..........coveeaaens — — 1 —
JerichowII.....;....; ......... — — 7 —
Halle ..ovovevenreeenonnaenssees —_ — — 1Y)
Liebenwerda ......ceeeeesoncens — — 5 —
Saalkrels .....ccevieinrenoannen . — — 1 — -
Osterburg ..cooveerienraeeeens — — 3 —

" Schleusingen.........ovceene- s 10 — — —
Schwelnitz ......ccveveeieeeaen — — 3 —
Stendal ...vnerreerieneeiieenns - - '3 —
Wittenberg ....... i e = — 2 —

Pommeri.
Belgard .....cooininrinaneaienn — 1 — —
BUEOW, +evvvnevnnenns e PP 1 — —
Neustettin .......... EROPRE — -2 — =
" Sleesia. '
. BeubthOm ...eeeveeeeienraiannn . — — B E—
' Freystadt .......e.een.- S — — 1 -
GleiwitZ ...vvvvvioeeneneeennens 1 — — —
Gross-Strehlitz .........covuvnenn 2 — — —.

1) Hallen vuot. sademidrsd 53 cm; 50 cmin sadekayra kulkee sen kautta,
joten Sid-Halle voitanee Jukea 50—40 cm:in sadealueeseen.

v
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Perunasy6van esiintymispaiklkalkuntia
alueilla joissa vuotuinen sademésra on
: yli 70 em 70—60 cm  60—50 em 50—d40 cm
Guttentag ...................... — 1 — —
Gorlitz . ........... o i, — 10 _ . —
Hirschberg..............; ...... 1 - — —
Hoyerswerda, ........... [T — 5 — —
Landeshut ..................... 1 — — —
Lauban ..................... .. 2 — — —
Liben ...........coiiiiiial... — — 1 —
Lublinitz ...................... 8 — — —
Oppeln ...........c.iuina... — 1 — —
Ratibor .........cooviviuun.... - 4 — —
Rosenberg ..................... — 4 — —
Rothenburg ...... e — — 20 —
Sagan .................00.... . - — 6 —
Sprottaw ........viviiiiii.... — — 2 —
Steinau ................ e — — 1 —
Waldenburg .................... 14 1 — —
Wohlat ..o — — 1 —
‘Schleswig-Holstein.

Altona 1) ..............cein... y 4 — — —
Bordesholm ........... e 10 — — —
Eckernsforde ....... teeeraneaaaa 7 — — —_
Eiderstadt’ ........covvivunn... — 3 — —_
Flensburg ........coviiiivienn.. 8 — — —

Husum ...........coo0iiin., 8 — — - ¥
G L) P 24 — — —
Lauenburg .......cccvoviunun... — 6 — —
Neumiinster .................... 2 — — —
Norderditmarschen .............. 4 — — —
Pinneberg ....... [ 25 — — —
UPIBR e T— 3 — —
Rendsburg ..................... 10 — — —
Schleéwig ...................... 5 — — —
Segeberg ............ .. ..l 3 — — —
Sonderburg .................... — 1 — —
" Steinburg ............... e 5 — — —
Stormarn ............. .. ....... 19 — — —
Siiderditmarschen ...... PR 18— — =

1) Yksityiskohtaiset paikka.kunta:tiedot puutteelliset.



a7

PnrunasySvan esiinbymispaikkakuntia
alueilla, joissa vuotuinen sademaéiré on
yli 70 em 70—60 cm 60—50 em 50—40 em
Westfalen.

ANAUS .viiii e 11 — — —
Altena ....... e PRI 25 — — —
Arnsberg .....iiiiiieecaaianne 9 — — —
Beckum . . vvveirceee i ' 5 R — —
Bochum .....covovevvennnannnns . 013 — — —
Borken .......ccociiiiiveiaaans 2 — — —
Brilon ....cveiiiiiiiiiainann 3 — — —
Coesfeld ........oivvevenneenens 5 — — —
Dortmund (kaup. & maas. p.) .. 25 — — —
Gelsenkirchen ............c.c... 11 — — —
Hagen .....cooeeveveiennenennns 20 - — — —
Hamm . ooveerernneenennanenens 30 — — —
Hattingen F 14 — S— —
Herford .......c.viivevneaans .. 1 — — —
HOrde ...ovvveeenenennennnannns 9 — — t—
Tserlohn ..vveveenenrnnennnaenss 14 — — —
Lippstadt - .. .vnveeee e — 1 — —
Litbbecke ..vvveeineinennnennnns — 2 — —
Liidinghausen ......c..ccoeeonnn 12 — — —
Meschede ...voeeveeneeniaennnn -3 — — =
MADSEEE +v e v eeeeeeeenanene 61) — - —
Olpe ..ttt 9 — — —
Recklinghausen ................. 32 — — —
Schwelm .....oovieiiiiinnnennens 11 — — —
Siegen..................: ...... 60 — — —
S 01< 1 AR . —_ 6 — —
Steinfurt ......... .oty — 3 — —
Tecklenburg .....cvevvveeerenens 1 — — —
- Wiedenbriick ...o.vvevneiriannns 11 — — —
WIEED 1) ..ot 1 — = —
Wittgenstein ..... e 10 — — —

Grenzmark.

Schneidemiibl 2) ................ — — — 1

1) Yksityiskohtaiset paikkakuntatiedot puutteelliset. .
2y Schneidemiihlin  vuot. keskimiérdinen sademadrd on HerrmanNin
mukaan 49 c¢m. :
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Perunasydvin esiintymispaikkakuntia

alueilla, joissa vuotuinen sademasirs on
yli 70 em 70—60 em 60—50 cm 50—40 em

Lansipreussi. ' ’

Flatow 1) ... .. .. ... ..., — — — 1
Sachsen.
Annaberg .......... e 4 — — —
Auersbach ..................... 15 — — —
Bauzen .......... ..., 5 — — —
Borna ......... i, — 2 — —
Chemnitz ............... e 9 — — —
Dippoldiswalde ................. 5 — — —
Dobeln .............. e 1 -— — —
Dresden ................c.u.... — 41 — —
FIBRA et 6 — — -
Freiberg ............... P 1 — — —_
Glauchau ...................... — 4 — —
Grossenhain .................... — 3 —
Kamenz ........... e 3 — —_
v Leipzig ....... e — 6 — —
Lobau ........cooiii i, 2 —_— — —
Marienberg ..........o.iiiia.. 2 — — —
MeiSSEn . v v v eeeeaeerenn, . — 6 — —
Olmiitz ............ e 1 — — —
Oschatz ........................ — 1 — —
Pirna .....ooiiiiiiiiiiiiiian 34 — — —
Plauen ............. ... ... ..., — 4 — —
Rochlitz ....coviviininunnnnn. ' 3 — — —
. Schwarz enberg ................. 15 — — —
Stollberg ..........covviiniian., 1 — — —
Werdau .............. ... ... — 1 — —
Zittau. .. .. .. i e e — 9 — —
ZWiCk&U ..vvrviiniiiiniinh. 9 — — —

Crivitz ... — — —
DOmitz ....vvvi i — — —
Gadebusel ......oiiiiiaie.. - — _

1) Flatowin vuot. keskimidiriinen sademidrsi on HELIMANID mu-
kaan 49 cm. ) '
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Perunasyovin esiintymispaikkakuntia
alueilla; joissa. vuotuinen sademé&srs on

. - - . vli 70 cm 70—60 e 60—50 cm 50—40 cm
GOIADErg . .vvvrieai et — 3 _— =
Grabow.'............. ........... — . — 1 —
GUSIIOW 0ot vi e iiiieeeeenaen — — 3 —
Hagenow ..........cccovviint, — 2 — —
MEICHOW vvvvitineeeeenneennns ‘ — — 8 —
Neubukow ......covviiinnnnen. — 1 — —
Parchim .........ccoiiivinennn — 2 — —
Plauw .cvvviii i it — — 3 —
Robel ..........civiiiiiiann, — — 12 —
Schwerin ..........oveviiininnn — 12 —_ —
Sternberg ......... ..ol — — 1 -
WASIOAT v evoee et — — 1 R
Wittenburg ............. e — 4 — —

Mecklenburg-Strelitz.

Neustrelitz ........covveennne.n. — 2 0 — —
Strelitz ......... e — 1 — —
Schénberg ............ ... SR — 3 — —
Oldenburg. .
Schwartatl .........ovveeviunnn. 2 _ =
Vechta .ovvnvvnenn... P — 2 - —
VVildeshausen —_ 1 —_ —
Thiiringen.
Sachsen-Gothd ... ..... .. ...ciiueiann 12 — — —
Sachsen-Meiningen .................. 28 - = —
Sachsen-Weimar-Hisenach ............ 5 1 — —
Reuss 6o e v 1 — — —
Schwarzburg-Rudolstadt . ............. 2 — — —
» “Sondershawsen ........... 4 — — —
Altenburg . ......c.oiiiiai... = — 1 —
Arnstadt ............ ... ... ..., — — 4 —
Hisenach ....ooovvivuininenn. — 1 — —
Gotha ............ciiiinann. 3 — — —
Greiz ....... S I S R 6 - — —
Hildburghausen ................ 4 1 — —
8 = - — — 2 —
Saalfeld ........... e . 2 3 — —
2942—29 7



Perunasyivan esiintymispaikkalkuntia
alueilla, joissa vuotuinen sademédri on
yli 70 em 70—60 cm 60—30 cm  50—40 em

Sehleiz ........... ... . i, — 1 —_ —

Sonneberg .......... .. ... .. 9 — — —

Stadtroda .................. - — 1 —
Braunschweig.

Blankenburg ................... — 1 — —
Baijerin Pfalz ...................... 16 .1 — —
Baijers.

Oberfranken .................... 1 1 — -

Niederbayern ................... — 1 — —

Neustadt a. Waldnab ........... — 1 — —
Baden.

‘ Baden ........ ... i 7 — — —
Freiburg .......cooooiiiiiin 1 — — —
Lorrach .............. ot 2 — — —
Offenburg ...........cooveenins 1 — —_ —
Waldshut . .vvvniecnie e ' 1 — — —

W dirtiemberg

Schwarzwaldkreis. ... ............ 2 — C— —
Saarin alue ... 1 — e —
Anhalt.

DeSSal o .vvevrvnrinnnanennnns — — 3 —
Bremen ... s — 11 — —
Hampure .. .ovvvvnnineirennnen e, 16 — “— _
Lyypekki .. oo — 3 — —

Yhteensé paikkakuntia 1 039 360 276 3

9% 61.92 21.45 16.45 . 0.18
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Onko tdlld tilastolla mit#sin todistusvoimaa viitteelle, ettd pe-
" runasyopépaikkakunnat Saksassa sijaitsevat verraten runsassatei-
sissa seuduissa? .

Saksan sadehavaintopaikkaverkostossa on (Herimaw 1921 p.
34—36) havaintoasemia, joissa todettu keskimé#drdinen vuotuinen
sademéirsd on: :

alle 50 cm vuodessa ........... i 39 asemaa
50—69 » 2R 284 »
60—69 » S 306 »
70—79 » P e e 213 »
80—S89 » » e e - 97T
90—99 % B 47 »
100—109 » B e e e e 33 »
110—130 » »o . e o b4 »
yli 130 » D e 36 »

Yhteensd 1 109 "asemaa

Kuten bhavaitaan on havaintoasemia eniten (284, 306 ja 213)
lahinnd alimman sademéddrdin alueella, ja ne ki-
sittdvdt suurimman osan Saksaa. Ylldolevat asemien luvut kuvas-
tavat suurin piirtein eri sadealueitten laajuutta ja niiden pinta-
aloja arvioitaessa on otettava huomioon, ettd Herrmawin (1. c.)
mukaan sadehavaintoasemaverkosto on niin jirjestetty, ettd Pohjois-
Saksassa on 1 asema 135 km? kohti, eteld Saksassa 198 km?2 kohti.’

Niiden arvojen mukaan laskien voidaan sanoa, ettd Saksassa
on seutuja, joissa vuotuinen keskimédrdinen sademiiri on alle
50 cm:m, osapuilleen 5 000—6 000 km?, ja ne sijaitsevat, kuten HELL-
-MaNin (L. ¢.) ja WERTHIn (1927, kartat IV ja V, teksti p. 7—, fig.
2 y. m.) kartoista ilmenee, Saksan eri osissa: Magdeburgin seuduissa,
Stettinin etelépuolella, Reinin keskijuoksun varrella ja Thiiringer-
waldin lounaispuolella. _

Tosin niisséd seuduissa ei ole erittédin runsaasti tehdas-, kaivos-
ja liikennekeskuksia, mutta siind méidrin niisssd sentdin on asutusta
(Magdeburgissa, Stettinisséd y.m.), ettd. edelly’oyksié'u perunasyovin
esiintymiselle ei suinkaan puutu.

Voidaanko ehké ajatella, ettéd perunasyopé ei vield olisi ehtinyt
levitd ndille saastumattomille seuduille ?

Suoranaisia todisteita suuntaan tai toiseen ei voida esittéi.
Huomautettakoon vain, ettd perunasy6vin saastuttamia palkka—-
kuntia on nédiden alueiden ympéarilld.
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Keski-Ruroopan sadekartta MAGHATSCHECKIn (1925) mukaan.
Alkuperiiskarttaa laadittaessa on kiytetty HELLMANID, KASSNERIn, CHAVANNED
ja BmrwinLErin sadekarttoja.

Yleistaminen on jonkun verran erilaista kuin HerrLvanin (1921) kartassa. Valkeat
alueet: vuot. normaalisademairs alle 500 mm. Pystysuoraan viivoitettu: 500—600

‘mm. Vaakasuora: 600—700. Ruudutettu: yli 700 mm, MACBATSCHEKIn kartassa

olevat runsaamman sateen alueet jatetty merkitsematta.
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Mitsd kulkeutumismahdollisuuksiin, usein kyllikin sattuman
varassa oleviin tulee, niin huomautettakoon, miten perunasyopéd on
ehtinyt esiintys kaukaisissa seuduissa, mutta toistaiseksi el nailld
vihésateisilla seuduilla. :

Euo_la.

Paitsi .Nachrichtenblatt f.d. deutschen Pflanzenschutzdienst
(1924—28) lehdessd on tietoja perunasydvén levinneisyydestd myds
aikakauslehdess# Oesterr. Zeitsch. f.d. Kartoffelbau v:lta 1925
(p. 22; —vef. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. 1928 p. 341). Viimemai-
nittujen tietojen mukaan on perunasySpdd Puclassa esiintynyt _
Poznanin (Posenin) ja Sleesian vojevodikunnissa, kuten selostuk-
. sessa (L. c.) mainitaan, snur sporadischy. Esiintymit vuosilta 1917
ja 1922 on, mainitun ldhteen mukaan, saatu tukahdetmkm v. 1924
esiintyi perunasySpds Puolassa 4:ss8 paikassa Sleesiassa. g

Nykyisesséd Puolassa on perunasyfpd vuoteen 1927 asti esiin-
tynyt vain sillé alueella, joka on aikaisemmin ollut Saksan aluetta:
Lissan piirikunnan (Kreis) Klononiecissd, Kostenin piirikunnan
Cryzynassa, ‘Wongrowitzin piirikunnan Stawianyssd ja Ignacevossa,
Kolmarin piirikunnan Wyrzynyssé, Strozewicessa, Dziembovossa,
Rzadkovassa ja Wirsitzin piirikunnan Midsteczkossa. PerunasySpi-
vaaran takia on useita purlkuntlen osm julistettu perunasyGvin
saastuttamiksi.

Lissassa on (Herrmanx I c.) havaintdpaikkatietojen mukaan
vuotuinen sadem#dri 54 cm, Wongrowitzissa vuotuinen sademiiri
saman ldhteen mukaan 50 cm, Kolmarin piirin pidpaikka ldhiym-
p'alristﬁineenyjon 50—60 cm:n sadealueella, Wirsitz on aivan lihelld
50—860 mm:n erillistd sadealuetta, johon ei ole merkitty sadehavainto-
asemaa. Kostenin piiri sijaitsee lahells Lissan piirikuntaa.

Yleispiirteittdin voidaan siis sanoa, ettd Puolan alueella peruna-
syopé esiintyy melko aridisilla alueilla, 301den vuotuinen sademiiiri
ei kuitenkaan laske alle 500 mmm, lukuunottamatta Wirsitzin ja
mahdollisesti Kostenin piirikuntaa, joista viimemainittu- kuitenkin
on todenndk@isimmin yli 500 mm:n sadealueella.

Tshekko-Slovakia.
Levinnéisyystietoja tistd maasta ovat esittineet BAUDYS ja

STRANAK (1925) vuoden 1924 loppuun saakka. Vaikka heiddn luet-
telonsa sySvin saastuttamista paikkakunnista (1. c¢. p. 16. kartta p.
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12-—13) on eriévi siitd, mit# saksalaisella taholla on esitetty (vert.

Nachrichtenbl. 1924 p. 96) ja vaikka mychemmin on saksalaiselta
taholta es1tetty liséd tdmin maan syopa,palkkakuntla (Nachrichtenbl. .
1925 p. 105), niin ei luettelojen nienniinen eridviisyys muuta oleelli-
‘sesti  kuvaa perunasydvin levinneisyydestd Tshekko-Slovakiassa.

Nachrichtenblattissa esitetyt tiedot pyrkivéit nahtévésti midrdd-
mién esiintymispaikkakunnat mahdollisimman tarkoin, kun taas
tshelcko-slovakialaisella taholla yritténeen useista syistd esittdméén
Derunasyovan levinneisyys melko minimaalisena. Vuoden 1925
jalkeen ei ole julaistu tietoja uusista perunasyopaesuntymlsta Tshekko-
Slovakiassa. T#mi seikka lienee ehks tulkittavissa niin, ettd ennes-
tédin saastuneilla paikkakunnilla on otettu kiyténtdon sydvénkes-
tavid laatuja ja ettd tatd koskevat pakolliset médraykset ovat olleet

tehoisat.

Joka tapauksessa. osoittavat perunasyopapalkkakuntla koskevat
luettelot, ettid perunasyopéd on Tshekko- Slovakiassa tavattu Schlucke-
naun (Sluknov), Tetschenin (Détin), Rumbergin (Rumburk), Warns-
dorfin, Bohmischer Leipan (Césk4 Lipa) Ludgersthalin (Liberec),
Triedlandin piirikuntien alueilla B66min pohjoisimmassa kolkassa ja
Hultschiner Léndchen (HluGin) ja Méhrischer Ostraun (Moravska
Ostrava) ja Schlesischer Ostraun alueella. Kéytettévissé olevissa
kartoissa en ole voinut kaikkia luetteloissa mainituita paikkojalsytas.
Todennikoisté on, ettéd kun Nachrichtenblattissa luetellaan 52 paikka-
kuntaa saastuneeksi, on tahin luetteloon otettu mukaan myds kyld-
kuntien nimid.

Joka tapauksessa nimé paikkakunnat sijaitsevat alueilla, joilla
vuotuinen sademidrd on eri lihteitten (\IACHATSCHEK 1925 p. 22
GERBING 1926 p. 600 y. m.) mukaan varsin korkea, usein yh 700 mm,
mutta el misséin tapauksessa alle 600 mm.

Huomautettakoon, ettd kaikki nimé alueet sijaitsevat (Hultschi-
nin ja Sleesian alueita ehkd lukuunottamatta) heindkuun -+20° C
isotermin pohjoispuolella.

Hornyan (Hornau), josta SCHILBERSZKY v. 1896 16ysi Synchytrium
endobioticumin, on kiytettivissd olevien ilmastokarttojen mukaan
joko 600—700 mm tai 700—1 000 mm sadealueella (MacuATSCHEK L.c.).

Edelleen on varsin huomattavaa, ettd Tshekko-Slovakiassa ja
varsinkin B6Omissd on laajoja alueita, joilla sademédrd on alle 600

' mm (500—600 mm) ja vielépd alle 500 mm:kin. Ja ndilld véhisa-
teisilla alueilla ei ole perunasy6péé esiintynyt, vaiklea niills on tehdas-
paikkakuntia ja nithin on suuntautunut vilkas liilenne Saksasta péin.

Tosiseildtana voidaan siis Tshekko-Slovakian perunasyopialueista
mainita, ettd kaikki tihinastiset perunasydvin loytopaikkakunnat,



56

erillinen Hornyankin lukuunottaen, ovat runsassateisissa seuduissa,
vihisateisille alueille ei perunasySpd ole tahanastlsten tietojen mu-
kaan Tshekko- Slovaklassa levinnyt..

Ttavalta. -

Nykyisesséi Itdvallassa todettiin ensimmsiinen perunasyopialue
Montafonin laaksossa St. Antonin pitéjisss (Kock 1925).

Téhén saakka on perunasyopis Itdvallassa esiintynyt 5:114
paikkakunnalla nimittdin St. Anton, St. Gerold, Gofis, Kalwang
(Steiermark), Schrems. Naistd St. Anton ja Schrems ovat Montafo-
nin laaksossa. ) )

Vuotuinen sademdérd kaikilla néilld alueilla on hyvin korkea,
useimmilla yli 1000 mm vuodessa, kaikkien kiytettdvisss olleiden
tietojen mnojalla.,

Sveitsi.

_Perunasydpii on Sveitsissid tavattu NEUWEILERIn (1927 p.
22—23) mukaan vuodesta 1925 alkaen seuraavissa kanttooneissa:

. [Perunasyovan levinneisyys Sveitsissi. NEUWEILERIN (1927) esittamien .
loytopalldxalqmtatleto_] en rnukaan

Aargau (2), Baselstadt (2) Luzern’ ' (9), St. Gallen (2). xLLoytopalkka—
kuntia siis yhteensd 15 ja, “kuten ilmenee kartogrammlsta kaiklki
verraten ldhells- Saksan rajaa ja lahelld Saksan schwarzwaldﬂalcla,
perunasyopiesiintymis. -

1
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Vuotuinen sademédird niilld alueilla on runsas; sadekarttojen
© . (MacmATSCHER 1925; NELSON 1926) mukaan yli 1000 mm. Samalla
nimé seudut ovat Sveitsin taajimmin asuttuja (GErRBING 1926 p. 479).

Ranska.

Vuonna 1925 tavattiin Elsass-Lotringenin Hersbachissa (Schir-
meckin Juona) ja Breusch-joen laaksossa perunasyopéd. Alueet sijait-
sevat ainakin 600—700 mm sadealueilla. Seuraavana vuonna (1926)
esiintyi (Nachrichtenbl. 1927, p: 24) erdin sanomalehtitiedon (Le
Petit Marsellais) mukaan perunasy0pid Pyrénées Orientales’n depar-
tementissa. Tassikin departementissa vallitsee korkea sademéiéri,
paljon yli 700 mm:n.

Ttalia.

On arveltu perunasydvin esiintyneen Ttaliassalkin, mutta TRINCHIERIL
(1923) on virallisesti kumonnut téllaiset otaksumat. Néin ollen ei voida Ikir-
jallisuudesta tavata tietoja, lukuunottamatta edellimainittua Pyreneitten
itsosista selostettua 18ytoa siité; etts perunasydpé vaivaisi Vélimeren ilmastoon

kuuluvissa maissa- perunanviljelysté.

Belgia.

Virallisen tiedonannon mukaan on perunasyOpdd v. 1927 var-
" masti todettu kahdella eri paikkakunnalla. Aikaisempia tiedonantoja,
‘ettd perunasydpad olisi tavattu Ypernin luona (Nachrichtenbl. 1924,
p. 96) ei ole vahvistettu. MarcHALin (1927) mukaan perunasyopi-
esiintymisis on tavattu myos Courcelles’in (1ah. Ranskan rajaa seké
Sambre- ettd Maas-jokien yhtymikohtaa) ja _Stévelot’n (Liégesté
kaakkoon Ambléve-joen varrella) luona. ,

Edellinen seutu on 60—70 ecm vuotuisen sadealueen reunassa;
jélkimméinen on-sadealueella, jossa vuotuinen sademédrd on yli
1000 mm. o ‘ o

Hollanti.

Tiss#; maassa todettiin perunasySpé ensi kerran v. 1915 (Versla-.

gen en Meded. Plantenziektenkundigen Dienst N:o 16 ¢. 1921 p:' T;
idem N:o 16, IT painos 1928 p..7%). Levinneisyys- y.m. tietoihin
. ) Viimemainittu -ilmestynyt vain hollanninkielisend: - De Aardappel-
wratzielte. Wageningen. Maart 1928. — Siiné esitetyt paikkakuntaluettelot
ovat samat kuin’ Nachrichtenblatt-luettelot, sithen saakka kuin viimemainitut
padttyvat (vuoden 1927 alkuun asti). - . S

8
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néhden voidaan nojautua Hollannin kasvinsuojelulaitoksen yksityis-
kohtaisiin selontekoihin, N&iden mukaan oli perunasyovin saas-
tuttama ala v. 1920 ‘yhteenséi 75.3818 ha ja vuoden 1927 lopussa
596.3076 ha.?) .

Syopédalueitten paikkakunnittainen yhdistelmé on seuraava:

V. 1916: ‘Winschoten, Midwoidé, Scheemda, Wedde.

’ igi;} uusia esiintymis edellimainituilla paikkakunnilla.

» 1919: Emmen. "

» 1920: joitakin uusia esiintymis edellimain. paikkakunnilla.

» 1921: Odoorn.

» 1922: Sappemeer, Zuidbroek, Hoogezand, Muntendam, Beerta,
Finsterwolde, Nieuwe Pekela, Borger, Gasselte Gieten
Onstwedde, Winterswijk, Tegelen.

» 1923: Klst, Haarlemmermeer.

» 1924: Maasbree.

» 1925: Schlochteren, Batenburg, Amsterdam.

» 1926: Aalten, Zwollekerspel, Amerongen, Mill, Appeltern, Megen,
Melick Herkenbosch, Haelen, Weert, Beeset, Papendrecht.

» 1927: Nieuwe Schans, Wilderwank, Noordbroek, Ulrum, Gene-
muiden, Heino, Wansum, St. Odilienberg, Montfort, Venlo,
Beugen, Rijkevoort, Ravenstein, Oyen, Lith.

Harrmanin (1913, taulu II) sadekartan mukaan midriten
sijaitsevat ndmé 50 paikkakuntaa vuotuiseen normaalisademédrisn -
nidhden seuraavasti: ' :

1) Hollannista esitetyisté pérunasyﬁpéé, koskevista tiedoista mainittakoon
m. m., etté vuoteen 1920 asti on ilmoitettu kunakin vuonna saastuneeksi todettu
viljelmépinta-ala, mutta vuosilta 1921—1927 siité ei ole ilmoitettu muuta kuin
miten suuri alue oli v. 1927:n Ioppuun mennessé oli todettu saastuneeksi.

Kun selonteossa v:lta 1928 (p- 8) nimenomaan mainitaan, ettd esimerkiksi
v. 1922 heind- ja elokuu olivat olleet sateiset, ja sanotasn téman johdosta
perunasydpéesiintymis todetun runsaasti (12:1lla paikkakunnalla), niin olisi
mielestdmme Hollannin oloista, kun siells perunasySpid on esiintynyt vaih-
televan runsaasti eri vuosina, mahdollista ottaa eksaktisemminkin selville,
onko kasvukauden sateisuuden ja perunasydvan esiintymisrunsauden valills
jotain vuorosuhdetta olemassa. Julaistut numerotiedot ovat niin lyhyelts ajalta,
etté niiden nojalla téamén kysymyksen mahdollinen selvittiaminen ei ole pai-
kallaan. :

Samoin viittaa mielestémme pitkin Maas-joen rantamia oleva peruna-
syovan levinneisyysalue, jossa on 15 erillists vahaisempid, 2 laajempasa peruna-
syOpaaluetta (ja muutamia paikkakuntia jonkun verran kauempana jokivar-
resta) siihen, ettd taalléa on S. endobioticum levinnyt jokien tai kanavien veden
virtauksien mukana, s. o. fluviatilisesti. :



700—750 mm sadealueella ....... ... . il 6
650—700 » e e - 33
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Alueita, joissa keskim. vuottuinen sademééré on yli 750 mm, on
Hollannissa vain vihiinen alue Zuiderzeen ja Pohjanmeren vélisen
niemen eteldosassa. :

i

Hollannin perunasydpéalueet vv. 1915—1927. Vinoristeilld merkityilld alueilla

harvalukuisasti (yksi tai muutamia) perunasydpélsytoja. Nelikulmiot ovat

paikkoja, joissa on perunasydvin laajalti saastuttamia alueita (»plaatsen met

meerdere besmette perceelen»), Kartalle on merkitty 600:n, 700:n ja 800:n
mm:n vuotuiset normaalisadekayrsit HarTmanNin (1913) mukaan.
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Ilmastollisia havaintoasemia. on useita vallan perunasySpéa-
paikkakuntien ldheisyydessd, mutta ei yht#sn milliin sellaiseksi
mainitulla paikkakunnalla, lukuunottamatta Finsterwoldea.

Suur-Britannia ja Irlanti.

I(iiytettétvisséi olevat yleiskatsaukset (WiLsox 1908; Gouem
1920 p. 310; Tavror 1920) antavat melko selviin kuvan peruna-
sy6vin levinneisyydestd Brittein saarilla. Yksityiskohtaisia 15yts-
paikkakuntaluetteloita ei ole niistd maista tiettdavisti julaistu.

Suur-Britanniasta on tietoja (TayrLor 1920 p. 785—; Currls
1921.p. 410), joiden mukaan voidaan pitdéd todistettuna tai ainakin
todenndkdisend, ettd Synchytrium endobioticum on jo aikaisin esiin-
tynyt tdsséd maassa perunan tuhoojana. Tavror (1. c.) mainitsee seu-
dutkin, joissa hénen luulonsa mukaan se on esiintynyt, seuraavasti:
— ——»in Lancashire, Cheshire and Shropshire, in North Wales and
in certain parts of the South of Scotland». Joka tapauksessa on luo-
tettavia tietoja sen esiintymisestd jo 1870-luvulla Haddingtonissa
(Skottlannissa) ja Upwellissa (Wisbechin luona, Englannissa).1)

Suur-Britanniassa on, kuten sanottu, luotettavien tietojen mu-
kaan perunasySpéad tavattu aikaisemmin kuin missisin muualla Eu-
roopassa ja on tauti esiintynyt melko laajalti maassa. Suur-Britan-
niassa on samalla aikaisemmin kuin missd4n muussa maassa ryhdytty
viljelemédn syovankestéivia perunalaatuja, joka seikka luonnollisesti
on hidastuttanut taudin levidmistd laajemmalle. '

. TAYLOR on esittinyt tigtoja siits, miten ‘perunasybpéi, on varhem-
min levinnyt eri paikkakunnille. Naiden mukaan on Cheshiren kreivi-
kunta ollut varhaisen saastunnan alkukohtia. Skottlannissa (WiLsox
1908) on perunasyopéd todennékdisesti ollut aiemminkin kuin Cheshi-
resséh. Walesissa todettiin perunasyspa v. 1901, Irlannissa v. 1908.
Erinaisilld alueilla ja varsinkin Lancashiressé, Cheshiressé, Staffordshi-
ressé ja Hteld Skottlannissa tauti oli v. 1908 rextensives ja silloin suo-
siteltiin useita perunalaatuja vastustuskykyising viljeltdviksi (Tavror
p. 137). : '

- V. 1910 esiintyi perunasyopid seuraavilla paikkakunnilla (TayLor
L. c.): padasiallisesti Lancashiren, Cheshiren, Staffordshiren seuduissa

1) TavLor (1920 p. 736) mainitsee, ettd perunasyopéé ei ole viimemaini-
tulta paikkakunnalta myShemmin voitu todeta. . .
TavrLor, Govem ja CurTiskin sanovat saastunnan tulleen Englantiin
Unkarista; Corrox (1916) taas mainitsee perunasy&vin saapuneen Englantiin
Salksasta. : . .
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sek# muubamissa muissa Midlands’in seuduissa, Etela- Skottlannissa.
Harvoja tapauksia oli todettu Pohjois- ja Eteld ‘Walesissa ja erillisié
. 18yt6js Suur-Britannian muissakin osissa,- esim. Huntingdonissa,
Cambridgessa, Middleséxissé, Berkshiressd, Cumberlandissa ja. Yorks-
hiressd (West Ridingp. -

Kolmen vuoden jétlkeen oli, TAYLORIn esityksen mukaan, uusia
16ytopaikkakuntia pohjoisessa esim. Northumberland, Durham, West-
morland, lounaassa Somerset ja Weltshire.

Vmn 1916511 loppuun mennessé oli perunasyovin ‘1éveneminen
vahvistunut, varsinkin Walesissa ja lannessd; 18ytopaikkoja oli -
sérimmiisessd oteldissd m.m. Dorset’issa ja Hampshiressé sekd
myoskin kaakossa (Kentissd), mutta itdiset ja eteldiset peruna-alueet
olivat ‘yleensa pysyneet puhtaina (Taviow, 1 c.).

Vuonna 1919 oli perunasydpd levinnyt Englannin ja Walesin
teollisuusalueille, esiintyen erittéin voimakkaana ja suuressa méidrin
Manchesterin ja Birminghamin lihimmissd ympéristoissd, ja ollen
yleinen Eiteld-Lancashiren, Staffordshiren, Glamorganin, Derbyshiren
ja Linsi-Nottinghamin kaivoskylissd ja kaupungeissa. Sitd oli 16y-
detty my6s Cheshiren, North-Worcestershiren, Yorkshiren, West-
Ridingin kutomateollisuus-alueilla, Carnarvonshiressé, Cumberlandissa
ja Leicestershiressé. Lontoon ympéristdissd sitd oli tavattu vain
muutaniissa paikoissa ja edelleen sitd oli tavattu Bristolin; Swindonin,
Lincolnin tienoilla sja muissa térkeissé kutomateollisuuskaupungeissas
(Leaflets ete. N:o 343, 1919).

TayLor lausuu tilanteesta v..1919 lopulla, »ettd perunasyopd
on nykyidn laajalti levinnyt yli koko maan, ja'‘ettd sielld ei ole luul-
tavasti yht#sin kauntia (county), joka olisi vapaa tésté taudista. Vin
1916 jilkeen on perunasyopd TAYLORIn mukaan levinnyt it##npiin
ja uusia tapauksia on todettu Lincolnshiressé ja Yorkshiressd (Hast
Riding). Erikoisesti han tdhdentié, ettd perunasyopé esiintyy laajalti
Englannin pohjois- ja ldnsiosissa, mutta ettd.ité- ja eteldosat ovat

‘verraten vapaat siité. : . _

Goucmin (1920 p. 310) esitys peru_nasyévétﬁ levinneisyydesta
Suur-Britanniasta on myds selventivi: :

— __yTauti on nyt todettu Englannin jokaisesta kauntista
(county) paitsi Suffolkia ja- Cornwallia, mutta East-Angliassa ja
Lincolnshiressd on vain harvoja tapauksia ja eteldinen osa Englannin
Midlands’ia, luoteiset kauntit sekd Wales ovat pahasti saastutettuja.
Skottlannissa on huomattavassa midrissd tautia, eritoten Keski-
Skottlannissa (Mid Scotland) ja eteldssé, -mutta pohjoiset kauntit
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néyttédvit olevan vapaita. Irlanti on vapaa, lukuunottamatta pientd
aluetta Downin kauntin pohjoisosassan.l)

Néiden alueiden vuotuisesta sademadriisti esitettikoon seu-
raavaa.

On huomattava, ettd ne kreivikunnat (Lancashire, Cheshire
ja Staffordshire) joissa perunasydps WiLsonin (1908) ja GoucHin
(1920 p. 302) mukaan ensimméiseksi Englannissa esiintyi laajalti ja
ankaraa tuhoa tuottavasti, ovat taajaan asuttuja teollisuusseutuja
(GERBING 1926 p. 221: 100—yli 200 asukasta km2ll4) ja ettd niiden
seutujen’ sademédrd on hyvin runsas, GErBINGIN (1926 p. 219) ja
SavTERIn (1921, kartta p. 246) mukaan 750—1 000 mm, jopa 1 000
—1 500 mm vuodessa. SaLTERIn (l. ¢.) julkaisemaan normaalisade-
médrdkarttaan padasiassa nojautunee GErBINGIn (L. c. p. 219) teok-
sen sadekartta. Edellisen mukaan on 500—625 mm sadealueita vain
pleni alue Englannissa Thamesin suussa, joka ei ulotu edes I.on-
tooseenkaan, Skottlannissa ja Irlannissa ei laisinkaan. Muualla on
vuotuinen sademédri yli 625 mm.

Niin ollen voidaan sanoa, ettd Brittein saarilla olevat peruna-
sy6példytopaikkakunnat sijaitsevat yli 600 mmmn alueilla ja varsin
useat erittdin korkean vuotuisen sademiirin alueilla. Timéin tar-
kempiin selvityksiin ei voida ryhtyi, kun yksityiskohtaista luetteloa
Brittein saarten perunasybpapaikkakunnista ei ole julaistu.?)

1) Lirolle on Goucr virallisessa kirjelméssd (Ministry of Agriculture and
Fisheries, kirjelms 16/3 1923:lta: Liro 1923 p. 9—10) maininnut, ettd v.
1919 Englannissa oli 160 kauntia (county), »joissa saastutettujen peruna-
maiden luku oli suuri ja joite siitd syystd sanotaan sInfected Areasksi eli
saastutetuksi alueeksi; ja muualla maassa oli pienempii saastutuspaikkojas.
Saman kirjelmidn mukaan mainitsee LIrRO (p. 10); ettd v. 1922 oli 47 kreivi-
kuntaa joko kokonaan tahi pahasti saastunut ja »Skotlannissa ovat olot vielikin
huonommalla kannallas ja ettd smydskin Irlannissa esiintyy tautis.

2) On kuitenkin huomattava, ettd Cornwall, Skottlannin pohjoisimmat
osat ja suurin osa Irlantia ovat séilyneet perunasyvisti vapaina, seudut,
joissa sademddrd on erittidin runsas SALTERIn (1921, p. 246) mukaan 1 000—
1500, Cornwallissa ja Irlannin lansiosissa jopa 1 500-—2 000 mm vuodessa,
toisissa Pohjois Skottlannin kreivikunmissa yhts runsas, jopa korkeampikin.
Cornwall ja Skottlannin pohjois-osat ovat syrjiisia seutuja, joihin peruna-
syOpé ei ole niin helposti pesiytynyt kuin taajaan asuttuihin ja runsassateisiin
teollisuusseutuihin. Pohjois-Skottlanti on verraten harvaan asuttua ja siki-
lainen peltoala pienin Brittein saarilla.

Irlannin perunasySpéalue on Downin kreivikunnassa 750—1 000 mm:n
sadealueella. Irlannissa on ollut jo varhain ankara perunantuonnin kontrolli,
sieltd on viety perunoita muuanne, perunoitten tuonti taas on ollut vallan
minimaalinen ja voidaan pitas todennikdisend, ettd siells on syovénkestavii
laatuja laajalti otettu viljelykseen.
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Tanska.

Perunasy6péd huomattiin Tanskassa ensi kerran v. 1923 Hamme-
lin ja Varden luona 4:ssd puutarhassa (Gram & Rosrrur 1924, 40,
p. 383).1)

Vuoden 1924 kasvukautta koskevassa virallisessa kertomuksessa
ilmoitetaan (Gram & Rostrur 1924. 41. p. 379) perunasyovin esiin-
tymisestd yleismalkaisesti: »i en Del Haver i de senderjydske Amter
men hidtil ikke i noget Markbrugs. Vuoden 1925 selostuksessa mai-
nitut tekijdt luettelevat perunasy6vin saastuttamat Tanskan paikla-
kunnat pitdjittdin. Viimeksi ilmestyneen luettelon mukaan on Tans-
kassa tavattu perunasydpidd vain Jyllannissa ja seuraavissa pitdjissé:
Mogeltender, Abild, Gredstedbro, Christiansfeld, Vojens og Hjern-
drup, Haderslev, Jernved, Vamdrup, Frerup, Tyrstrup, Jaegerup,
Magstrup, Moltrup, Hammelev, Gl. Haderslev, Halk, Vilstrup,
N. Logum, Hejst, Daler-Visby, Tender, Burkal, Tingslev, Bov,
Kvaers. Kaikkiansa siis 26:ssa pitajissi. -

Niersenin (1929) mukaan on vuoden 1928 loppuun mennessé
perunasyopdd tavattu Tanskassa kaikkiaan 47:114 paikkakunnalla
(Sogne, Kommuner og Byer). Niistd 40 on Sgnderjyllandissa, 2
Pohjois Jyllannissa, 2 Jyllannin lounaisosassa ja 1 Lollandilla. Saas-
tuneita viljelmis on NIELSENIn (1929) ilmoituksen mukaan Tanskassa
yli 6 000.

Yleistetyissd kartoissa (AMBROSIUS 1922 p. ‘)9 MACHATSCHER
1925 p. 22; Nerson 1926 kartta 40 ) on suurin osa Tanskaa mer-
kitty 50—75 cm vuotuiseen sadealueeseen kuuluvaksi, eteldiset osat -
75—100 cm sadealueeseen. Kuitenkin on t#ssd subteessa monia
vaihteluja, enemmin kuin niistd kartoista voidaan péstelld, mikali
ilmenee GErBINGIn (1926 p. 269) sanonnoista.

Joka tapauksessa on edellimainittujen Tanskan osien peruna-
syopdpaikkakunnilla MacuaTscHEKIn (1. ¢.) kartan mukaan 60-—70
ja 70—100 cm vuotuinen sademdédrs, vastaten NELsowin (1. ¢.) kartan
arvoja 50—75 ja 75—100 cm.

1) Orar Nizrsenin Nordiska Jordbruksforskare Foreningenin kongres-
sissa (1. VIL. 1929) esittémin selonteon mukaan perunasyop#i esiintyiv. 1923
myds Freslevissd (pieni kyld Padborgin raja-aseman luona) ja saman vuoden
lopussa oli tavattu perunasyopaa 3:1la eri paxk_kakunna.lla (yhteensd 23:ssa eri
puutarhassa).

2) NIELSENin selostuksen mukaan Nordlska Jordbruksforskare Forenin-
genin kongressissa (1. VII. 1929) oli v. 1924 suoritettu kokeita formaliiniliviok-
silla, saastuneiden viljelmien desinfisioimiseksi, mutta saavuttamatta tarkmtuk-
senmukaisia tuloksia. Torjuntatys on senjilkeen kohdistettu yksmomattal-
sesti syOvinkestévien laatujen viljelykseen saattamiseen.



. Norja.

JORSTAD (1922, 1924, 1929) on esittényt tarkoin Norjan peruna-
syopaloytopaikkakunnat. Ensimméisen kerran tavattiin perunasyo-

Perunasyovan levinneisyys Norjassa JorsTapIN (1929) alkuperaiskartan
mukaan, -+ 4°C vuosi-isotermiviiva lisatty MomNin (1921) mukaan.

pad Norjassa v. 1914 Kristiansandin kunnallisissa perunapalsta-
viljelmissé (vkommunale smahavers) ja se on todennikdisesti tullut
sinne Hampurista tuotetuista perunalihetyksisséi (JOmrsTAD 1922).
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Seuraavana vuonna sitd huorhattiin 25:334 samanlaisessa viljelméssé
Kristiansandissa ja vuonna 1916 todettiin 9 tai 10 uutta esiintymid
Kristiansandin 14histissd. Samana vuonna oli perunasydpés, kuten
myshemmin todettiin, esiintynyt myds kahdessa viljelméissd Heien
. tehtailla Oddernesissa ja 1917 edelleen tdssd seudussa ja sen ldhi-
paikkakunnilla 7 uutta saastunutta viljelmés (Flekkergy, Greipstad,
Venesla, Iveland). Viimemainittu paikkakunta on noin 50 km:n
padssé Kristiansandista, muut (1917 loppuun mennessé tavatut esiin-
tymét) korkeintaan noin 20 km:n péissé Kristiansandista. -Vuonna
1918 tavattiin 2 uutta 16yt64 lihelld aikaisempaa saastuntaaluetta,
mutta v. 1919 ei voitu todeta yhtdin uutta esiintymépaikkaa. Vuonna,
1920 tavattiin taas uusia saastuneita "alueita Kristiansandissa ja
- Oddernesissa ja silloin jo jirjestettyj4 karanteenialueita piti laajentaa.
Uusia 16ytopaikkakuntia samana vuonna tuli lisié @vrebgssa sekd
Byglandsfjordissa ja Vassendenissd (Byglandissa). '

V. 1921 toimeenpantiin laaja tutkimus, ja tuloksena oli, ettd
uusia 16ytopaikkoja tavattiin aikaisempien karanteenialueiden Ila-
histOssé, kuitenkin kaikki Kristiansandin ldhistossd. Uudet paikka-
kunnat olivat: Oddergen, Dalene, Glittre, Randesund, Stglenissa
(Dvreben luona) sekd Greipstadissa seké vield 3 uutta 16ytopaikkaa -
todettiin Oddernesin luona. Greipstadissa oli saastunta ankara,
muissa lievahkd. Edelleen sangen et#illd néistéd seuduista, Fjotlandin
Narvestadissa oli tavattu uusi esiintymaé, joka oli sielld ollut jo useita
vuosia. '

‘Mythemmin on JorsTAD (1924, p. 21) maininnut, ettd uusi pe-
runasyopéesiintymé havaittiin v. 1922 Vaksdalissa (Bruvikin kihla-
kunnassa, Hordalandin fylkessd) Vestlandissa. (lahelld Bergenid)
sekd seuraavana kesind (1923) 4 uutta tapausta Vaksdalin luona.
Vuodesta 1924 lihtien on Jorstapin (1929) mukaan useitd vuosia
syopapaikkakuntia todettu, niin ettd vuoteen 1929 mennessd niité
oli kaikkiaan 7:ssé fylkessd ja niissd 32:ssa eri pitédjéssd tai kaupun-
gissa (kommuner, herreder, byer). Fylkeittdin ryhmittyvat 15yto-
paikkakunnat: @stfoldin fylkessd: Skjeberg; Akershusin: Vestby,
As, Aker, Barum; Tele m arkin: Drangedal; Aust-Agderin:
Flosta, Bygland, Evje, Hornnes, Iveland, Arendal; Vest Agderin: -
Randesund, Oddernes, Venneslo, Ovrebg, Greipstad, Gyslebs, Span-
gereid, Spind, Lyngdal, Fjotland, Kristiansand, Mandal; Hor d a-
landin: Tysnes, Fana, Haus, Hosanger, Bruvik, Modalen; S o r-
Tregndelagin: Strinda, Malvik.-

WALLENIN ja AHLMANNID (GERBING 1926, p. 810) laatiman sade-
kartan mukaan on Kristiansandin ympéristdissd ja muissa Vest-
agderin- fylken perunasySpépaikkakunnilla vuotuinen sademéérs

2942—29 9
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1 000—1 500 mm, toisissa, pohjoisemmissa esiintymispaikoissa 1 500
—2000 mm, jopa yli 2000 mm. Vaksdalin seuduissa yli 2 000 mm.
Oslovuonon rannoilla olevissa (@stfoldin ja Akershusin fylkein) 16yto-
paikoissa NErLsowin (1926) mukaan 750—1 000 mm. ‘

' Seuraavalla seitsemélld perunasyopapalkkakunnalla sijaitsee sa-
dehavaintoasemia ja niiden vuotuiset normaalisademiérdt ovat
Norjan meteorologisen Keskuslaitoksen julkaisemien tietojen (Ned-
boriakttagelser, 1927) mukaan seuraavat: Mandal — 1280 mm,
Oyslebg — 1 619 mm, Arendal — 1105 mm, Evje — 1220 mm,
Byglands (fjord) — 1214 mm, As 755 mm ja Skjeberg 662 mm.
Viimemainitun paikkakunnan normaaliarvot ovat sdadut verraten
lyhyeltd kaudelta ja ldhiasemien normaalisademédrdt huomattavasti

" korkeammat. o

Ru_otsi.

Téssd maassa on aikaisemmin tavattu perunasyopdd v. 1912
(Errxsson 1913, 1914; HAMMARLUND 1915) Ljusterdlls Tukholman
saaristossa ja Sodermanlannissa Turingen pitdjén Tingstadenin ja
Brommersvikin tiloilla. On arveltu perunasydvin kulkeutuneen
naihin 16ytopaikkoihinsa Saksasta. -

Kasvukaudella 1928 on perunasyopdd todettu melko laajalti
Ruotsissa. Linprors (1928) on niisté esittényt muutamia alustavia
tietoja. Seuraava luettelo ja kartogrammi perustuvat Linprorsin
hyvintahtoisesti antamiin 16ytSpaikkakuntatietoihin.

Kasvukaudella 1928 on perunasydpis tavattu Ruotsissa seuraa-
villa 36:1la palkkakunnalla

Saastuneita Vuotuinen keskim.

. viljelmid. sademiiird.

1. Allerum, Malméhus lin ........... 3 550—600 mm
2. Angelholm, Kristianstads 18n ...... 5 600—700 »
3. Ossjo » P 6 » »
4. Sbsdala, > > e 1 > >
5. Kivik, » P 4 » »
6. Horvik, - » P A 450—500 »
7. Sélvesborg, Blekinge » ...... D 542 mm 1)
8. Gammelstorp, » P e 4 500—550 mm’
9. Rideby, » > e 5 » »
10. Bredang, . » P e i 450—500 »
11. Térnakra, » Y 2 450—500 »
12. Rockneby, Kalmars . » ...... 2 450—500 »
13. Lillsjodal, » > e 1 550—600 »
14. Markaryd, Kronoberg P 2 700—800 »
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Saastuneita Vuotuinen: keskim.

viljelmid. sademédri. )
15. Rydébruk, Joénképings lin ...... 6 yi 900 mm (1 000 mm) -
16. Halmstad, Hallands > . 43 700—800 »
17. Fammarp, » S | v, »
18. Johansfors, » ¥ e 2 ‘ 800—900 »
19. Skedala, » P 1 700—800 »
20. Brannarp, » o 1 600—700 »
21. Harplinge,  » D .8 » »
22. Weddige, s P e 1 » »
23. Vars, » N 1 700—800 »
24. Goteborgs stad ................... 82 839 mm1)
25. Partille, Giteborgs o. Bohus lan .. 1 842 mm?)
26. Nikna, Ostergttlands lan 2 550—600 mm
27. Hdgsjo, Sodermanlands lan ........ I 529 mm 1)
28. Brevens.bruk, Orebro lin ........ 2 %) 500—550 mm
29. Boskulla, S U | . >
30. Hallsberg (kaupp. ja pit.), Orebro lain 89 500—550 » (550—600 -
31. Arboga stad, Vastmanlands lén .... 1 450—500 »
32. Deje, Vdarmlands lan .............. 1 600—700 . » .
33. Olme, » S 1 450—500 » )
34. Vase, » Y e, 1- 500—550 »
35. Soéderhamn, Gé;vle;borgs lan ........ 1 450—500 » } )
36. Hudiksvall, » U AN 3 » y

Yhteenss viljelmis 226

Kun otetaan vield huomioon esiintymit v:lta 1912, on peruna-
SyOpéd esiintynyt Ruotsissa kaikkiaan 89:114 paikkakunnalla.3)

WALLENIn (1924 pl. 3) toimittama Ruotsin normaalisadekartta
on yksityiskohdissaan erheyttivi ja sen osoittamia sademidriarvoja
on varovasti kéytettdvi. Sen mukaan olisi esimerkiksi Sélvesborg -
(Blekingessd) 400—500 mm:n sadealueella, mutta saman julkaisun
normaalisademédris esittdvissid luettelossa timin havaintoaseman
arvoksi on mainittu 542 ‘mm. Samoin H6gsjs (Sédermanlannissa)
on 'WALLENIn kartalla 400—500 mm:n sadealueella, vaikka sen nor--
maalisademadriksi on ilmoitettu 529 mm, j. n. e.) '

!) Paikallisen ‘sadehavaintoaseman normaslisadernidris.

%) Siirtolapuutarha-alueita. . . .

3} Kasvukaudella 1929 on Linprorsin kirjeellisen tiedon mukaan tavatiu
perunasySpéd viels yhdelld uudélla paikkalkunnalla (1 tapaus) Kalmarin ladnin
eteldosassa, joten tilld haavaa on paikkakuntien luku 40.

4) Tallaista epéjohdonmukaisuutta en ole huomannut muissa kAytta-
misséini muiden maiden ilmastotioteellisissi kartoissa.

’
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Ruotsin perunasydpaalueet v. 1928,
Numerot' viittaavat tekstissi olevaan 18ytopaikkakuntaluetteloon
1—2 perunasy8paldytéda paikkakunnalla;
avoympyré: 3—3 saastunutta viljelmid; ympyré pisteineen: enem-
man kuin 5 saastunutta viljelmad paikkakunnalla.
Laadittu Lixprorsin Ikirjeellisesti lihettamien tietojen mukaan

Yksinkertainen musta piste:

Tamin seikan vuoksi olen edelldolevan taulukon sademédrdarvot

ottanut WErsENin 1) kartasta, joka kuitenkin késittdd vain Keski- ja

1) WERSENm kartta on julaistu: Sveriges Geologiska Undersdkning: " Ser.
C, n:0 335 ja jaljennetty m. m. teokseen Naturens liv, p. 707. Kartta késittas

vain BEteld- ja Keski-Ruotsin.



- 69

Eteld Ruotsin, joteh pohjoisimpien perunasyépéiléytépaiklmkuntién
(Hudiksvall,” Soderhamn) arvot ovat siiné WALLEmn kartan arVOJen

mukaisia.. .
Kun ryhmitetésin Ruotsin perunasydpépaikkakunnat vuotuisen.
keskimé#driisen sademadrinsd mukaan, on niistd

yli . 700 mm:m sadealueilla ................ IR 9
600—1700 © » » e e .
500—600  » D 149
alle 500 » e 972

Ruotsissa olisi siis néin ollen 9 perunasydpépaikkakuntaa alueilla,
joissa vuotuinen keskimé#drdinen sademidrd on alle 500 mm:m, siis
perunasyOpéé olisi esiintynyt sielld, muihin maihin verrattuna, viha-
sateisilla alueilla verraten paljon.3) ;

1) Naihin s1saltyvat my0s aikaisemmat, LJusteron ja Turingen peruna-
syopéesiintymat.

2) Huomioonotettu myos uusin (1929) perunasyépéesiintymé Kalmarin
lagnin eteldosassa.

3) Edelld olevien huomautuksien liséiksi voidaan néiden alhaissadem&é-
ridsten paikkakuntien sadearvojén johdosta huomauttaa seuraavaa:

Voidaan hyvalla syylld kysyé, kuuluvatko Sélvesborgin l&histolla sijait-
sevat muut syOpiloytopaikkakunnat kuin Gammelstorp (Horvik, Breding,
Térndkra) tosiaankin, kuten sadekarttojen arvojen mukaisesti olemme
yllaolevassa taulukossa esittineet, alle- 500 mm:n sadealueeseen. fuo-
mattavaa nimittdin on, ettéd kaikki Blekingen manterella sijaitsevat
havaintoasemat kuuluvat WALIENin esittémien todellisten normaalisade-
misriensd mukaan yli 500 mm:n sadealueelle. Téamin takia olisi luultavinta,
ettd mydskin yllamainitut 3 paikkaa todellisuudessa sijaitsevat 500—600 mm:n
sadealueella, Kayttamiemme sadekarttojen kayrat on tills kohtaa vedetty
saarilla sijaisevien (Hand, Kungsholmen) sijaitsevien havaintoasemien arvojen
mukaan ilmeisesti lilan syville mantereelle.

. Ristiriitaisuutta eri sadekarttojen valilld on myoés Véanern-jarven pohjois-
puolisten 18ytopaikkojen arvoissa. Olme (33) ja Vase (34) ovat WALLENin
kartan mukaan molemmat 500—600 mm:n sadealueella. WERSENin, jonka
arvoja on noudatettu taulukossa, kartan mukaan taas Olme kuuluu 450—500
mm:n sadealueeseen. Lahistolls el ole sadehavaintoasemia, joiden nojalla
tAman paikkakurinan sademadrai voitaisiin selvittdasa, WaALLENIn luetteloissa
muita kuin Karlstad, jonka vuotuinen normaalisademédri on 616 mm. Olme.
ja Vise ovat siitd suoraviivaisesti laskien noin 2—3 peninkulman pa#ssa.
Vaikealta tuntuu otaksua néin dkkijyrkkis sademéirien vaihteluja esiintyvén
niin lahettain toisiaan olevilla paikkakunnilla.

Gévleborgin la&nin perunasyOpdpaikkakunnat (Hudiksvall, S6derhamn)
ovat WALLENin kartan mukaisesti yllé viedyt 400—500 mm:n sadealueille.
Sadehavaintoverkko on t#ssd laénissi verraten harva, ja WALLENin kartan
kiyrien yksityiskohdat téssdkin seudussa antavat aihetta huomauttaa risti-

riitaisuuksista, verrattuna todellisiin sademséréarvoihin.
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. Pohjois-Amerikka. _

"~ Perunasydpé on tiettévisti ensiksi esiintynyt Pohjois-Amerikassa -
New-Foundlandin laheisilla St. Pierren ja Miquelon’in saarilla v.
1909 (Giissow 1909). Kirjallisuustietoja siit4, miten laajalti se n#ills
Ranskaan kuuluvilla pikkusaarilla on esiintynyt, misté se on sinne

Pohjois-Amerikan perunasyipéalueet.

Warrgnin ruuduttain lasketun vuotuisen normaalisademééréin arvot
(vuosilta 1881—1920) ovat: ruudussa, johon Hudiksvall kuuluu 510 mm, Ssder-
hamnin ruudussa 550 mm. ' ‘

Arbogan perunasydpéesiintymé -on kaupungissa, Tamén seudun vuo-
tuinen normsaalisadem&ars ei voine olla ainakaan huomattavasti paljoa alle
500 mm:n, silld laheisistd havaintoasemista Kopingin normaalisademéaérs
(496 mm) alittaa 500 mm:n, Eskilstunan vastaava arvo on 500 mm, Ringabyn
575, Orebron 599. :

Vaikka olemme ylldolevaa taulukkoa laatiessa pysyneet sadelkartan
osoittamissa arvoissa, on hyvi syy epailld, ettd Ruotsissa on noin 8 tai 4 paikka-
kuntas, josse normaalisademiérsd alittaa 500 mm:n rajan ja senkin niukasti.

v
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tullut ja miten se on sielld saatu tukahdutetuksi, en ole voinut 15yta.
Otaksuttavinta on, ettéi se on joillakin kasvinsuojelutoimenpiteilld
saatu torjutuksi, ja ettel se endé niilld saarilla esiinny.

V. 1918 todettiin perunasySpéad Pohjois-Amerikan Yhdysvalloissa
(OrroN 1919; LymaN, KuNkeL & Orrox 1920) Pennsylvaniassa (High-
landin puutarhoissa) ja seuraavana vuonna 1919 kailkkiaan 6:lla paik-
kakunnalla Lénsi Pennsylvaniassa ja 2:la paikkakunnalla Lénsi-
Virginiassa. HarrMaNin & Mo Cusixin (1924) mukaan se on tullut
Euroopasta ja arvellaan sen tulleen vuosina 1911 ja 1912 Suur-
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Pennsylvahian perunasyopaalueet. HARTMANIN & Mc CUBBININ
(1924) julkaisusta.

Britanniasta tuotujen perunoiden keralla. Vuoteen 1924 saakka on
perunasyopad esiintynyt Yhdysvalloissa (HarTMAN & Mc CuBBIN
1924): Penns ylvanian valtiossa 51:sséd kaupungissa tai kyldssé
(kaikkiaan 1l:ssé kauntissa (counties), Marylandissa 6:ssa
kaupungissa tai kylissd ja Linsi Virginiassa 2lla paikka-
kunnalla. ‘ .

Vuotuinen sademiéri perunasydvin levinneisyysalueella on
(NELsow 1926, kartta-aukeama 40) seké New-Foundlandin ldhisaarilla
ettd Yhdysvaltojen saastuneilla alueilla 1 000—1 500 mm. Mahdollista
on, etti jokunen erillinen 15ytopaiklkakunta voinee joutua 750—1 000
mm:n sadealueelle. Voidaan siis sanoa, ettd perunasyGpé on esiin-
tynyt Pohjois-Amerikassa yksinomattain varsin runsassateisissa
-seuduissa.

Eteld:Afrikka.
 DorpeEn (1922) mukaan. on perunasyopdd esiintynyt Eteld-
Afrikassa. Saastuneet seudut: Impendhle ja Quenstown—Cartheart
_ovat vuoristossa ja sademidrs niissd (GERBING 1926; NeLsox 1926)
. yli 1000 mm vuodessa. ’



Muutamia johtopiitelmid ja yleisidi nikokohtia.
Perunasyépialueitten vuotuinen keskimddrdinen sademdidrd.
Kun ryhmitelldén perunasyévin esiintymispaikka-

kunnat (siis ei erilliset 16ydot) eri maissa, edelliiselostettujen, té-
hénastisten tietojen .mukaan, saadaan seuraava yhdistelmsi.

Z =1 H o b
Vuotuinen keskim. g z g = g ;2953 ? g E 2 ‘g §§§ 552:552
e e ~ & P> & 8 £ p =} B IHE o
sademiirs ElE | & 8|5 E%g FE|% e g Z 5;? E;%E;'m
I
700 mm tai enem-
min .......... —1039| 32 —] 5 15| 1 1 69 ] 61 2
I ) ‘47 ( 64 '1(%0)
*1600—700 mm ....| 9f 860|) | —| —|} || —| 2 2| 44| 8| — —
II1
500—600 mm ....{ —| 276 —| —| 8] —| —| —| —| —| —[14 ] — | —| —
v
alle 500 mm...... — 3 —| —| 1 — — —| — = —9?)] — | — —

1) Kaunteja (counties): katso siv. 62.

%) Naistd ovat muutamat viedyt yleistetyills sadekartoilla liian alhaisiin
sadealueisiin. )

Huomautettakoon, etti samaa 16ytopaikkakuntaa ei ole muuta kuin
kerran otettu huomioon paikkalkuntamairis laskettaessa,

Kun taulukosta lasketaan perunasyspaldytépaikkakuntien pro-
senttimédérd eri sadealueilla, saadaan tulokseksi:

Sa,deaiue. ggg_n;glo tzllgh} yhteensd ................... 8b6.7 %
» 500—600 » ... “13.7.»

» alle 500 mm ............ .. i 0.6 »

100 9,

Ylldsanotusta selvidi, ettiperunasydpéd on tavattu
melkein yksinomattain seuduissa, joissa vuo-
tuinen sademédrd on 500 mm tai enemmén.
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Paikkakuntia, joissa perunasyopédd on tavattu alle 500 mm:n
sadealueilla, on Saksassa, Puolassa ja Ruotsissa.
Alueilla, joissa keskimédréinen vuotuinen sademidrd on 500—
600 mm, perunasyopi ei ole esiintynyt niin monella paikkakunnalla
kuin alueilla, joiden vuotuinen sademddrd on yli 600 mm.
Selvimmin huomataan perunasyovén esiintyminen runsaiden
sademadrien alueilla Saksassa ja Tshekko-Slovakiassa, joissa on sekd
runsas- ettd vihisateisia seutuja. _
Suur-Britannian, Norjan, Tanskan, Hollannin, Belgian, Ranskan,
Sveitsin, Itévallan, Suomen, Pohj ois-Amerikan Yhdysvaltojen, Etelé-
Afrikan perunasySpapaillkakunnat ovat runsassateisissa seuduissa.
Ruotsissa on viime vuoden kuluessa todettu. useita perunasyopé-
esiintymid ja useimmat niistd ovat runsaan sademédrin alueilla.
Alhainen vuotuinen sademéérs sindnsé ei tarvitse merkitéd sité,
otti S. endobioticumilla ei olisi elimismahdollisuuksia aridisissakin
seuduissa. Sienen kehitykseensd tarvitsema kosteus vol nimittdin
'muodostu& maaperiin- paikallistenkin seikkojen vaikutuksesta.t)
Kuitenkin osoittaa edellioleva yhdistelms, ettd naistd paikallisista
seikoista huolimatta perunasyovin levinneisyysalueet ovab enim-
mikseen kostean ilmaston seutuja. :
Kasvinsuojelun kannalta on nidin ollen varteenotettava, etté
perunasydvédn esiintymisen ja sen le vid mi-
sen vaara on runsaan sadem#drdn alueilla
suurempl kuin seuduissa, joissa sademéidrd on
vihédinen. :

Perunasyévin levinneisyyden ilmastolliset ddrimmaisyysrajat.

Perunasyovin levinneisyyttd tarkasteltaessa huomataan, ettd

' se pohjoisimpana esiintyy Norjassa, Ruotsissa ja Suomessa.
Etelaiseltd pallonpuoliskolta tunnetaan perunasyopéesiintymié
vain Eteli-Afrikasta. Viimemainittu seutu on niin lauhkeassa ilmas-
tossa, ettd S. endobioticum ei sielld esiinny laheskédn sarimmaéisells
ilmastollisella rajallaan, koskapa se voi, kuten pohjoisen pallonpuo-

1y Tassé kyseihin tulevat paikalliset seilat voivat olla useanlaisia. Vil-
jelma voi esimerkiksi sijaita alavassa paikassa, johon valuu ympéristoista vetts,
jonkun vesikokouman (joen, jérven y. m.) lahistossd, jolloin sen maaperd voi
olla, miirks ilman runsasta sademaéradkin, Samoin ovat ihmisasumusten luona
keittis- y. m. vesien kaatopaikoilla maaperin kosteussuhteet perunasySvin
esiintymiselle edulliset; erikoisen kuvaavan esimerkin esittévat siitds HARTMAN
& Mc CuBBIN (1924 p. 9). :

10
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liskon .perunasyopéesiintymét todistavat, kestaa pal]on kylmempii
ilmastoa.?)

Norjan pohjoisimmat tihénastiset perunasyopa&lueet ovat noin
63°30" .pohj. lev., Ruotsin (Hudlksvall) 61°45" ja Suomen (Rllhl-
méen) 60°44’,

Kylmimmissé seuduissa ovat Suomen ja Ruotsin perunasydpé-
alueet.. Suomen poh301su:np1en perunasyopdseutujen vuoden keski-.
limpdtila on 4-3. 8—+4.1° C. Ruotsin pohjoisimmat perunasydpi-
paikkakunnat ovat miltei vastaavasti kuin Suomenkin 16ytopaikka-
kunnat 43° ja +4° C vuosi-isotermin vahlla lihempénd kuitenkin
viimemainittua.?) ' :
) Norjan pohjoisimmat perunasyopa,loytopalkat sijaitsevat jok-
seenkin +5° C isotermin kohdalla. Sivulla 64 olevaan karttaan
merkitty +4° C isotermi kulkee niiden itdpuolitse ja patittyy ranni-
kolle paljon pohjoisempana.

Vuoden keskilimpétilojen mukaan ei kuitenkaan voida ratkaista

perunasyovin 8. endobioticumin levidmis- ja esiintymismahdollisuu-
- den kannalta térkeitd kysymyksis, mitkd ovat sen minimivaati-
mukset kasvukauden ldmpotiloihin ja lamposummun nghden. N&i-
den kysymyksien selvittémiseen tarvittavia tietoja ei t01sta1seks1 ole -
tbarpeellisessa médrissi saatavissa. -
A Perunasydvin esiintyminen Pohjois Amerikan Yhdysvalloissa
ja Eteld Afrikassa todistaa, etté . endobioticum voi viihtyd melko
lampdisessd ilmastossa. Sen limpdmaksimirajan tarkempi selvittely -
nykyisen levinneisyyden nojalla on samoista syisté yhtd mahdo-
tonta kuin l4mpdminimirajan lahempi selvittely.

Perunasyévén levinneisyys Euroopassa viittaa kuitenkin siihen,
ettd suurin piirtein voidaan téassé maanosassa,
pitéd kasvukauden lampimimman kuukauden,
heindkuun +420° C keskilimpékiyrai peruna-
fSyovidn runsaan es11ntymlsen eteldrajana.

Tamd ilmastollinen raja ei suinkaan ole merkityksetén; sills
onhan todettu (Curris 1921), ettd S. endobioticumin parveiluitiditten
liikunnot taukoavat, kun limpétila kohoaa yli 4-20° C. tai (Werss
1925; EsmarcH 1928) infektiokokeiden arvojen mukaan yli 1-24° C

1) Etela-Afrikan perunasydpdpaikkakunnat sijaitsevat noin 34° 20
etel. lev. Vuoden lampimimmén kuukauden (tammikuun) keskilampétila on
(NELsoN 1926) ylii +20°C, kylmimmén (heindkuun) -+5°—-+10°C. Etel-
Afrikan perunasydpéseudut sijaitsevat vuorlstoseudussa, jossa vuotuinen sade-
IAArd on runsas.

2) New-Foundlandin lahisaaret (St. Pierre ja Mlquelon) ovat, vaiklakin
ne ovat paljon etelammasss, vain +5°C vuosi-isotermin kohdalla (AMEROSIUS
1922).
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Heindkuun +20° C-isotermi on HELrmaNin (1921) ja MACHATSC-
SHERIN (1925) ‘mukaan merkitty karttaan siv.-52. Kuten huomataan,
jadvit tdman kayran eteldpuolelle Sveitsin, Itédvallan perunasydpé-
© paikkakunnat, muutamat Saksan (schwarzwaldilaiset) ja Tshekko-
Slovakian (Sleesian ja Hornyanin) esiintymistd seké Pyreneillé oleva
Ranskan perunasydpiesiintyméd. Kokonaislukuun verrattuna siis
verraten vihédinen luku.

RoMER (GERBINGin 1927 p. 704 olevan kartan mukaan) vetédd
Tshekko-Slovakian kohdalla heindkuun +-20°C keskildmpokéyrén
kaakkoisemmaksi Karpaatellle kuin Herrmax (L ¢.)-y. m., joi-
.den mukaan témd kdyrd on esitetty kartassa siv. 52. Taman ,
mukaan joutuisivat Tshekko-Slovakian 18ytopaikkakunnat Hornyania
Jlukuunottamatta --19°—-420° C isotermien vilille. RomErin (. c)
kartalla heindluun --20° Cisotermi my8s idempéné laajalti ymp#roi
Weikselin mutkan eteliosaa (el kuitenkaan Wartheen saakka),
Puolan. aridisille alueille saakka, ja niin ollen on osaltaan aivankuin
perunasyopaesnntymlsalueen itdisendkin rajana.. :

AwmBrostus: (1922 p. 29) esittéii, kuten osaksi HErLmankin (1 921)
,hemakuun +20° C isotermin Niirnbergin tienoilta suoraan Tshekko-
Slovakian pohjoisosiin ja noudattaa iddssé, Puolan alueella (ja
vetiessiin Sleesian kaakkoisosiin erikoisen alueen, jossa on heini-
kuussa +20° C keskilimpétila) ilmeisesti jossain midrin RomEeria.
Edelleen esittis AMBROSIUS saman isotermin jatkon linnessé niin,
‘ettd se- kiertien Elsass-Lotringenin perunasyopéipaikkakuntia (jotka
siis jaavit sen otelipuolelle) tekee mutkan keskisen Reinin alueelle
ja sielts kaartaa Pariisin alanteeseen. Niin esitettynd tama isotermi,
muutamia sen etelipuolelle jisvid, vuoristoseudussa. olevia 16yt6-
paikkakuntia lukuunottamatta, mielesténi seuraa Keski- ja Lénsi-
Euroopassa perunasyovin levinneisyyden itd- ja eteldrajoja.

Pohjoisamerikkalaisissa esiintymispaikoissaan esiintyy peruna- -
syopa 1-20° C-kéyrdn suhteen siten, etté St. Pierre ja Miquelon saa-
rien esiintymit ovat. sen pohjoispuolella (Hanx 1909; AMBROSIUS

1922 p. 12), mutta Yhdysvalloissa olevat esiintymét ovat +20° ja
30° C heinik. isotermien vilills, ldhemp#ni ensinmainittua. Eteld-
Afrikassa tammikuun (vuoden ]amplmlmma,n kuukauden) +20° C
isotermi sivuaa (AmBROSIUS l. c. p. 11) Kapmaan rantamia, ja
siksldiset esiintymit joutuvat, kuten Yhdysvaltojenkin, vuoden
lémpimimmin kuukauden -+20° ja +25° Cisotermien valiin.

Huomattavana seikkana voidaan esittéd, ettd ne perunasyopa-

esiintymit, jotka ovat vuoden limpimimmén kuukauden +20°
isotermin ylittavills puolella, sijaitsevat kaillki runsassateisissa vuo-.
ristoseuduissa. Témén takia voidaan otaksua, ettd ainakin' toisét
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I6ytopaikkakunnat, sijaitsevat- vuoristossa siten, ettd niissd -todelli-
suudessa kuukauden keskiléimpétila ei kohoa sanottavasti yli 20° C.
Vield huomautettakoon, ettd tdmé keskildimpokiyrd on saatu meren-
pintaan redusoitujen lampétila-arvojen nojalla.

Kuukausittaiset normaalisademidrit Euroopan perunasyopialueilla.

Voitaisiin ehké otaksua, etté perunasyévin saastuttamilla alueilla
todettu runsas vuotuinen normaalisadem#érd johtuisi talvisateista
ja ettd kasvukauden aika voisi olla vihisateista. ‘

Néin ei kuitenkaan ole asianlaita, kuten seuraavat, eri maiden
perunasyopéalueitten normaalisadema#rdtaulukot, ainakin Euroo-
pan maitten osalta, osoittavat. Kéiytettdvikseni en ole voinut saada
vastaavia tietoja Pohjois-Amerikan ja Eteld-Afrikan perunasyOpé-
alueilta. ' ‘

Suoms. ; .

Arvot KormosEx (1925) julkaisusta, pitemmin sarjan (1886
—1915) . normaalisademéérid, perunasyopépaikkakuntien léhiha-
vaintoasemilta. ‘ ‘ -

‘ ) _ Koko

I I I IV V. VI VI VI IX X X1 XII vu%il;ln‘
Helsinki ........ 55 48 48 39 45 48 63 83 71 69 70 65 705
Tikkurila ....... 38 33 35 36 41 47 78 89 72 65 60 51 645
Vihti ........... 38 37 37 34 45 50 72 85 70 68 57 54 647
Yléne .......... 40 43 41 34 44 49 71 80 57‘ 66 62 54 639
Somero ........ 37 36 37 33 44 49 69 90 66 60. 57 47 624
Hausjérvi-...:... 34 30 28 32 44 49 77 81 67 62 46 48 59_7

Loppi .......... 30 24 28 29 36 46 72 73 74 61 47 42 563

Saksa.

Eri kuukausien normaalisademééréarvoja on vain osaksi julaistu
(HeLiman 1906). Seuraavat perunasyOpdpaikkakuntien normaali-
sademéérdarvot (mm) ovat HerrMaxin (1921) karttojen isohyettien
mukaiset.1) '

I 11 IIL v v VI
Dortmund .. 50— 60 50— 60 .50— 60 50—60 50-—60 60— 80
Barmen .... 80—100- 100—150 80—100 60—80 60—80 80—100
Osterode ... 60— 80 60— 80 60— 80 50—60 60—80 60— 80

Annaberg .. 50— 60 50— 60 60— 80 60—80 60—80 60— 80

1) Tassh kdytdmme naitd viimeksi julaistuja, ilmeisesti v:n 1906 arvoihin
verrattuina tarkistettuja arvoja.
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. Koko vuo- '
Vi VIII X X X1 XII den

. nor..rg_l.'_sade-

maara cm
80—100 60— 80 60— 80 60— 80 50— 60 60— 80 76.0
100—150 100—150 80—100 80—100 80—100 100—150 116.0
100—f150 80—100 80—100 80—100 60— 80 60— 80 84.0

100—150 80—100 60— 80 50— 60 50— 60 50— 60 91.0

Hollants. .
Arvot ovat HARTMANID (1913) julkaisusta, normaalisademéédrid
perimasyopapaikkakunnilla tai niiden lahimmilli havaintoasemilla.
* .

» Koko

vuod.

I o I oIv vV VI VI VII IX X XI XHgge

. o misrd

. ' . mm

Groningen ...... 48 40 46 38 48 60 74 90 68 70 61 53 696
Finsterwolde .... 37 31 .37 36 49 53 74 77 51 70 48 49 612
Wageningen ..... 53 50 52 50 54 66 175 76 64 69 60 71 740

Vuodenajoittainen yhdistelmé Harrmanin (L. c.) mukaan:

Normaalisademadrat mim,

Talvi Kevit Kesi Syksy

Groningen ........eeeeeeenesienaens 141 132 224 199

Finsterwolde .........c.cviveneeanns 117 122 T 204 169

Wageningen ......co.eevveneireenans 174 156 ° 217 193
Norja.

Norjan meteorologisen laitoksen (Nedberiaktagelser (1927); Ned-
bernormaler) julkaisemia normaaliarvoja perunasydpéapaikkakunnilla.

. : T @ I IV V VI VII VIII IX X XI XII Koko
As oo 44 37 47 45 53 50 83 105. 73 86 66 67 755
Mandal ....... 114 90 95 69 72 53 90 141 108 154 141 157 1280
Jeslebs ....... 152 115 125 91-82 70 113 162 128 193 181 207 1619
Arendal ...... 83 73 87 62 57 52 96 123 90 132 123 127 1105
Bvie ooouoonn. "85 76 90 70 73 62 105 155 104 149 124 127 1220

Ruotss.

Arvot 9/, normaalisademédiristd eri kuukausina ﬁerunasyépi-
paikkakuntien laheisimmiltd havaintoasemilta WALLENIn (1924, p. 6)
julkaisusta. Ruotsin perunasySpépaikkakuntien havaintoasemien
normaalisademiiirisa ei ole siini eritelty eiks laskettuina arvoina

esitetty.
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Koko
I II III IV V - VI VII V‘III IX X XI XII Xloll?gl
- e
Hérnosand ceaae 61 52- 69 51 76 75 99 129 101 113 89 85'l627
Gavle ......... 46 40 46 55 80 95 133 161 93 101 75 75 509
Orebro ........ 50 44 56 67 77 100 129 142 - 87 97 71 80 599
Karlstad ....... 61 48 61 67 73 75 125 132 87 103 82 86 616
Varberg ....... 58 43 50 60 63 84 105 155 108 113 79 82 537
Karlshamn ..... 71 60 68 67 62 79 104 130 84 92 93 90 539 °

Lund .......... 71 56 65 64 64 81 118 124 85 98 87 87. 615

*

- Suur-Britannia jo Irlanti.

Kuukausittaiset ja vuoden normaalisademéiréit tuumissa.
Kaikki Mrrrin ja SAvTERin (1915) julkaisusta. Paiklkakunnat sellaisia,
joissa Pperunasyopid on jokoensimmiisié kertoja tai er1ko1sen runsaana
todettu.

Koko
I O Im IV V VI VI Vi IX X X1 xm SO0

Cumberland, White- _ )

‘haven ........... 3.44 2,81 2.78 2.44 2.76 2.76 3.40 4.29 3.67 4.63 4.37 4.35 41.70
Haddington, Smeaton 1.61 1.43 1.71 1.46 1.99 1.84 2.90 3.13 2.08 2.81 2.41 2.10'25.47
Yorkshire, Sedbergh. 5.09 3.77 4.21 2.89 8.14 3.46 4.44 5.37 4.51 b.02 4.83 5.39 52.12
Cheshire, Nortwich.. 2.26 1.98 1.96 1.80 2.26 2.47 2.97 3.44 2.76 3.20 2.69 2.89 30.68

" Shropshire, Market

Drayton ........ . 2.21 172 1.86 1.74 2.83 2.47 2.56 3.18 2.25 3.25 2.51 2,49 28.57

Lancashire, Southport 2.55 2.67 2.11 1.84 2.13 2.26 2.92 3.73 8.09 3.74 3.16 3.10 32.70

Down, Donaghadee.. 2.63 2.23 2.16 2,01 2.35 2.39 2.89 3.20 2.69 3.00 3.14 3.01 31:70

Taulukkojen arvoista huomataan, ettd Saksan, Hollannin
Ruotsin, Suomen, osaksi mydskin Norjan ja Suur-Britannian (seki
Irlannin) perunasydpéalueilla on korkein kuukautinen normaalisade-
médrd kasvukauden kuukausina, joko heinidkuussa (Saksa) tai elo-
kuussa (Hollanti, Ruotsi, Suomi?!). Merellisemmissé ilmastossa ja
‘vuoristoseuduissa, Norjassa ja Suur-Britanniassa, on kylld jonakin
syys- tai talvikuukautena korkein kuukautinen normaalisademséirs,
mutta heind- ja elokuun normaalisademé&éréit ovat niin korkeat,
etta niitd voidaan pitdd runsassateisina.

Sademsdrin jakautumista eri kuukausien osalle voidaan pitda
verraten tasaisena.

Néiden .arvojen nojalla voidaan sanoa, ettd perunasyopid on
Euroopassa esiintynyt kostean ilmaston maissa. '

1) Suomessa ei ole kaikilla paikkakunnilla elokuu runsassateisin, kuten
Lopen {ed. siv. 76) arvo osoittaa; toisissa on heindkuu runsassateisin, muuta-.
missa syys- tailokakiiu. Talignastisilla syopaalueilla, Riithiméikes ehks lukuun-
ottamatta, elokuu on runsassateisin kuukausi.
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Kun vield tarkastetaan HErLmaNin (1921) esittimien arvojen
mukaan -kuukausittaisia sademé#drig niilld aridisilla alueilla, joissa
perunasyopidd Saksassa ei ole esiintynyt, mutta joiden aridisten
alueitten ympéristissé on perunasyOpdalueita, voidaan isohyettien

mukaisesti Jaskien esittédd geuraava taulukko.
2

I II 111 A . v o VI
Magdeburg, ... .. 30—40 30—40  30—40 30—40 40—50 40—50
Kiistrin ..... w.. 80—40 30—40 » » 40—50 40—50
Mannheim ...... 80—40 30—40 » » 40—50 60—80
Posen ) ........ alle 30 alle 30 » LI 60—80 4050
Covo VIII X X X1 XII
Magdeburg ....  60—80 50—60  40—50 30—40 30—40 30—40
Kiistrin ........ » » 40—50  30—40 » »
Mannheim...... o » 50—60 40—50 » oy
Posen.......... » » 30—40 alle 30 Coy Y

Némi arvot ilmoittavat kuukautisia normaalisademésrsarvoja
" siing médrin kuin niitd voidaan esittéé tahinasti julaistujen ilmas-
tollisten tietojen mukaan Saksan perunasyoviltd saastynelsta ari-
disista alueista. Magdeburgln aridisella alueella on Magdeburg, Oder-
joen suun eteldpuolisella laajalla aridisella alueella Kiistrin, keskisen
Reinin mutkan eteldpuolisella tosin pienehkélld, mutta syopavapaalla
alueella Mannheim ja perunasydvan levinneisyyden itérajalla olevalla
aridisella alueella on Posen.

Heinii- ja elokuu, s. 0. ne kasvukuukaudet, jotka Saksan peruna-
sprﬁJalueilla (kts. taulukko siv. 76—77) ovat runsassateisia, ovat
nallla alueilla verraten vahasatelsm

Lisédd arvoja voitaisiin esittdd tamén kysymyksen selvittémiseksi '
vield Tshekko-Slovakiasta, mutta sikilaisis kuukausittaisia normaah-
sademédrid ei ole kéytettdvindmme.

Suomen oloja tarkastettaessa huomautettakoon, ettd Suomen
perunasyopialueilta esittiméni kasvukuukausien normaalisademéérit
(edells siv. 76) ovat huomattavasti samankaltaisia kuin Saksan pe-
runasySpéalueitten, -ja yhtildisyys olisi vieldkin selvempi, jos oli-
simme valinneet Saksasta tarkasteltavaksi perunasyopépaikkakuntia,
joissa vuotuinen normaalisademéird on alempi kuin edelldesite-
tyissd (esim. Berlin (57 cm), Bremen (66 cm), Lyypekki (62 cm).

Vield voitanee huomauttaa muutamista Suomen alueista, joilla
perunasyopid ei ole esiintynyt, normaahsadomaaraselkkOJen nojalla
seuraavaa.

Seuraavaan taulukkoon olemme ottane:t muutamia normaali-
sademédrid KormoseN (1925) julkaisusta.

1) Nykyisin Puolan aluetta; lahist5illa muutamia sporadisia per unasySpé-
esiintymia (kts. siv 53).
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Kasvukuukausien ja niitd lihinns olevien kuukausien
normaali sademé&arii.

, I o W Iv OV VI VIIVII 1X X XI XII g
-Viitasaari ...... 30 24 22 22 34 48 62 67 56 42 37 34 479
Juve ....... ... 31 23 22 26 39 50 55 68 52 48 40 38 489
Alatornio ....... 31 22 24 25 32 35 54 71 62 61 48 36 500
Kemijarvi ...... 22 18 19 22 27 48 81 70 56 42 34 24 461
Kuivaniemi .....” 28 21 25 22 28 39 53 64 59 53 43 31 465
Paavola ........ 29 21 20 29 34 42 68 77 56 55 35 33 500

Kéarsamaki ...... 26 21 22 24 29 47 66 63 55 40 34 33 459

Kuten huomataan, nimi seudut eivit ole maamme intensivi-
simm#n peltoviljelyksen aluetta. Mutta todisteina siitd, minkélaisia
pailkkakunnallisia suhteita’ sademéériin nihden Suomessakin on, ne
thssh esitettdkoon vain esimerkkeind, joita kuitenkaan ei voida -
ryhtyd yleistdméddn. Alatornion ja Kemijérven arvot Kkuitenkin
edustavat olosuhteita laajalti Pohjois-Suomessa, samoin kolme
viimemainittua paikkakuntaa laajaa osaa Keski-Pohjanmaasta.

Kun n#iden paikkakuntien kasvukautiset sademéérét ovat
osapuilleen samat tai alemmatkin kuin kasvukaudellisesti vastaavina
- kuukausina, Saksan niilld alueilla, jotka ovat sddstyneet peruna-
syovistd, niin' voidaan sanoa, ettéd jolleivit muut kasvutekijéat ole
erikoisen suotuisat S. endobioticumin esiintymiselle, niin kasvukau-
tisten normaalisademédrien nojalla voidaan otaksua, ettd ainakin
noilla paikkakunnilla perunasydvilld on verraten heikot edellytylkset
jatkuvasti esiintys. Mutta vield on otettava huomioon, ettd sade-
médrs, varsinkin Eteld-, Keski- ja Ité-Suomen alueilla osoittaa
vaihtelevaisuutta eri vuosina ja ettd yksistdsin sademédristd eivit
kuitenkaan - riipu S. endobioticumin es11ntymlsmahdolhsuudet vaan
siihen vaikuttavat useat tekijat. '

Kasvukauden normaalilimpitilat perunasyopialueilla.

Témén kysymylksen selvittdmiseen tarvittavia normaalilimpétila-
arvoja en ole onnistunut saamaan riittévéssé madirissé eri maista
kiytettivikseni. Kun vield normaalilimpdtilat esitetédén ilmasto-
tieteellisissd kirjoituksissa ja teoksissa merenpintaan redusoituna,
aiheuttaa timd seikka sen, ettd nami arvot sellaisinaan eivit ole
kiyttokelpoisia kyseessd olevaan tarkoitukseen, johon olisi kay—
tettivd absoluuttisia arvoja.



81

* Kuitenkin voidaan sanoa, ettd kun, Kuten olemme osoittaneet, -
Euroopan perunasydpéalueilla heiné- ja elokuu ovat verraten rupsas-
sateisia, tdmankin vuoksi ndiden kuukausien normaalilimpétilat ei-
viit kohoa erikoisen korkealle. Toisin sanoen, perunasydviin levinnei-
syysalueen voidaan niin ollen sanoa olevan jossain médrin merellisén.

Témé seikka on todettavissa tarkasteltaessa Saksan peruna-
syopaalueitten ja niiden ympirsimien, syovilts siilyneitten alueitten
kasvukausien normaalilimpétila-arvoja. Tahén vertailuun kelpaavat
Sdksan osalta redusoidutkin arvot. Tilan siistimiseksi on alempana
olevaan “taulukkoon liitetty myoskin Suomen perunasydpialueitten
lahimpien havaintoasemien normaaliarvoj a, jotka ovat meren pin-
taan redusoituja. : :

Taulukossa esitetiin: kuukautisten ilman normaahla,mpotﬂo]en
vertailuja Saksan (ja Suomen) perunasydpéalueilla seki alueilla,
jotka perunasyvén levinneisyysalueella Saksassa ovat siilyneet saas-
tuttamattomina. © Saksan arvot ovat HeLLmanin (1921) julkaisemia
normaaliarvoja vuosilta 1881—1910. Suomen arvot ovat KERASEN
(1925) julkaisemia, redusoimattomia normaaliarvoja vuos1lta 1891—
1920.

Perunasyopialueilla sijaitsévat tai niiden lihihavaintoasemat:

2
I II mIv vV VI VI VI IX X XI XII g?j
, go
Dortmund ......... "l.0 1.8 4.2 7.912.5 156.7 17.0 16.3 18.7 9.5 5.1 2.1 8.9
Brilon ............ —0.0 —0.2 "2.0 5.0 10.6 18.9 15.2 14.6 12.1 7.6 3.4 0.1 7.0’
Osterode .......... —3.8°—2.3 0.5 5.9 12.2 15.6.17.4 16.0 12.4 7.4 , 2.0 —1.7 6.8
Annaberg .......... —2.8 —1.4 1.0 5.4 10.7 18.9 15.5 14.7 11.6 6.9 1.9 —1.3 G.4 ~
Kiel .............. —0.5 0.1 . 2.0 5.3 10.6 14.5 16.1 15.2 12.6 8.2 3.8 1.0 7.5
X . .

Helsinki ........... —5.7 —6.2 —3.4 2.0 81 13.8 16.6 14.8 10.3 5.5 0.6 —B.5 4.4
Loppi ........ PN —7.8 —=7.2 —4.2 2.8 9.7 14.7 17.6 14.9 10.1 4.8 —0.8 —4.9 4.2.
Sybpivapaita (Saksassa): .

Magdeburg ........ —0.4 0.3 3.78213517018.217.31419.1 4.0 1o 8»
Frankfurt a. d. Oder —1.4 0.0 2.0 7.6 13.2 16.7 18.1 17.0 13.7 8.5 38.3° 0.0 8.3
Niirnberg .......... —l.4 0.4 3.48118.216.818.217.218.5 8.3 3.5 .0.1 8¢
Mannheim .,....... 0.3 21 53981421758 19.218.5149 9.8 5.0 1599
Posen ........... . —L7 —0.4 2.5 7.6 13.5 17.0 18.6 17.2 13.6 8.4 3.1 —0.3 8.3

0

Taulukkoa voitaisiin laajentaa Saksan perunasydpialueitten
osalta monin verroin laajemmaksi, ilman ettd edelldolevasta taulu-
kosta selvisti ilmenevé tosiseikka muuttuisi. Voimme sen nojalla sanoa,
ettd syopivapaina sdilyneilli Saksan alueilla ovat huhtikuusta—syys-
kuuhun ja etenkin toukokuusta—elokuuhun, jotka ovat S..endobioti-
cumin varsinaisia lisdéntymiskuukausia, 4lman normaalilimpotilat

294229 . ? : - 11
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* korkeammat  kuin vastaavat normaalilimpdtilat perunasyovin tihdn
saakka saastuttamilla alueilla. o

Erot ovat kuitenkin niin vihiiset, ettd kokonaisastekéyrin piir-
retyissé isotermikartogrammeissa on ollut vaikeata, jopa mahdotonta
t#td eroa huomata, mutta taulukkojen arvoissa se ilmenee. Ja pob-
jaltaan voidaan tulkita tdmé ero siten, ettd se viitbaa sithen,. ettd
perunasyovistd siilyneilld Saksan paikkakunnilla on jonkun verran
kontinentalisluontoinen kes#ilmasto. :

Maamme verraten viileahkdt kesdkuukaudet, joiden normaali-
lampétila-arvoja voisimme kylldkin esittdé edelld perunasyOpé-
alueitten lihiasemilta esitettyjen lisiksi, taasen ovat taltd osalta
ilmeisesti edulliset S. endobioticumin esiintymiselle.

4

*

Perunasyopékirjallisuudessa on mutitamia mainintoja, etbé kos-.
teina kasvukausina perunasyopéd esiintyisi runsaana, kuivina taas
niukasti. Niihin tiedonantoihin viitattiin edelld (siv. 26, alaviittaus:
1). Niiden johdosta voitaisiin ajatella, ettd jostakin maasta tai
seudusta voitaisiin osoittaa tami pohjaltaan tédysin ymmérrettava ja
tosiasioihin perustuva seikka eksalktisemmin.

Tahin tarkoitukseen sopisi kiayttdad Hollannin, Yhdysvalto-
jen ja ehk# mydskin Norjan, Tshekko-Slovakian, Ruotsin ja Suomen
© perunasyopiesiintymisistd koottua aineistoa. Olisi siis selvitettiva,
missd madrin niissé maissa on sind kasvukautena, jolloin niissd
perunasySpéesiintymié on runsaasti todettu, ollut runsas sademéadri.

Taménlaatuinén tilastollinen selvitys, ollakseen kyllin pitevé,
vaatii kuitenkin pitempis ajanjaksoja kuin mitd perunasyovéstd ‘on
. kdytettavissa. '
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Uber die Verbreitung des Kartoffelkrebses in ver-
schiedenen Lindern sowie iiber einige klimatischen
Faktoren der verseuchten Gebiete.

Referat.

Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, auf Grund der zugénglichen
Literatur-Quellen die Verbreitung des Kartoffelkrebses, sowie des gefiirchteten
Erregers dieser Pflanzenkrankheit, des Synchytrium endobioticum, in verschie-
denen Landern erlautern unter besondere Beriicksichtigung der klimatischen
Verhaltnisse in den Gegenden, wo das Vorkommen dieses Pilzes bisher beobachtet
worden ist.

Natiirlich spielt bei der Ausbreitung dieses Pilzes ein ganzer Faktoren-
komplex mit, der beim Betrachten seines Vorkommens zu beriicksichtigen ist.
Dariiber hat der Verfasser erdrtert (S. 8—32), nachdem er in der Einleitung
(8. 3—5) die Ergebnisse der Untersuchungen iiber die Morphologie, Systematilk
und den Entwickelungsgang des Erregers zusammenfasst hat. Hierbei sind
teilweise auch 8kologische Fragen erdrtert worden.

Bei der Erdrterung des Faktorenkomplexes sind geméss der mykogeo-
graphischem Methode die endogenen von den exogenen Faktoren getrennt
behandelt worden unter Beobachtung der Ergebnisse verschiedener Unter-
suchungen und vergleichender Besprechung der Beobachtungen und Aunsichten
verschiedener Forscher. Einige der angedeuteten Faktoren  férdern die Aus-
breitung des Kartoffelkrebspilzes, wahrend andere sie wieder verhindern.

Bei der Darlegung der endogenen Faktoren sind der Ursprung und das
Schmarotzen des S. endobioticum’s auf verschiedenen Wirtspflanzen beriick-
sichtigt worden. Auf Grund heutiger Kenntnisse {iber die Verbreitung und
Lebensweise des Erregers schliesst sich der Verfasser der Ansicht an, dass man
jedenfalls vorlaufig der Meinung beitreten solite, dass S. endobioticum seines
Ursprunges nach wahrscheinlich ein europiischer Pilz ist, der von diesem
Weltteil nach Nord-Amerika und Siid-Afrika verschleppt worden ist.

Der Anbau der krebsfesten Kartoffelsorten ist auch in Bezug auf die
Ausbreitung ein beachtenswerter vorbeugender Faktor. Wegen ihrer praktischen
Bedeutung und auch unter Beriicksichtigung der Verhiltnisse in Finnland ist
(auf d.S. 11--18) ein Verzeichuis iiber die bisher als krebsfest anerkannten
Sorten zusammengestellt und zwar den Léndern nach angeordnet worden, wo
man sie geziichtet hat. Dabei wurde hervorgehoben, wie die Synonymik einiger
Sorten sich sehr verwickelt gestaltet hat und wie man auch tiber die Krebsfestig-
keit einer und derselben Sorte nicht eindeutige, sondern von einander ab-
weichende Frgebnisse in verschiedenen Lindern erzielt hat.

In demselben Zusammenhang wird auch besprochen, was die experimentelle.
Erblichkeitsforschung iiber die Festigkeit und Empfanglichkeit gegen den

2942—29 ) 13
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Kartoffelkrebs bei verschiedenen Sorten ergeben hat und wie die Sortenver-
schiedenheiten sich durch diese Ergebnisse zu erklaren sind. Ebenso was bel
der Versuchstitigkeit iiber verschiedene andere Fragen ermittelt worden ist,
wie z. B. iiber die Abhingigkeit der Krebsinfektion vom Verseuchungsgrad
des Bodens, iiber die bei den Infektionsversuchen moglicherweise vorkommenden
Fehler und stoérende Umstiénde sowie {iber in Bezug auf die endogenen Faktoren
wichtigen Umstand, inwieweit die Kartoffelpflanze und ihre verschiedenen Teile
reizend auf S. endobioticum in dessen verschiedenen Entwicklungsstadien ein-
wirken kénnen und in Verbindung mit denselben die Beobachtungen, die von
verschiedenen Forschern iiber das aktive Bewegungsvermogen der Schwérmer
angestellt worden sind.

Die exogenen Faktoren sind auch sehr mannigfacher Art und der Einfluss
derselben auf den Kartoffelkrehspilz ist schon manchmal untersucht worden.
Die Ergebnisse friiherer Forschungen iiber den Einfluss des Bodens auf
das Gedeihen und Entwickelung dieses Pilzes sind auf d. 8. 22—23 besprochen
worden. Die Bedeutung anderer Umweltsfalktore: des Lichtes, der Wéarme und
Feuchtigkeit auf d. S. 24—26. Die mannigfache Ausbreitung des Krebserregers
dureh Verschleppung: homophil (anthropophil), zoophil usw. und ohne die
Hilfe der Lebewesen sind auf d. S. 26—28 kurz besprochen worden.

Der Verfasser hat, sich auf verschiedene Angaben stiitzend, in erster
Linie hervorgehoben (S. 27), wie man das h#ufige und reichliche Vorkommen
von S. endobioticum besonders in Industrie- und Bergbaugegenden festgestellt
hat und wie die rasche und massenhafte Ausbreitung der Seuche auf die dichte
Bevilkerung und den lebhaften Verkehr dieser Geegenden sowie auch den Anbau
der Kartoffel ohne Fruchtwechsel in Schrebergarten daselost zuriickzufithren ist.

S. 28—32 werden die Versuche verschiedener Forscher iiber die direlte
Ausrottung des Krebserregers aus dem Boden kurz besprochen. Bei diesen
Versuchen hat man jedoch nur durch physikalischen Vertilgungsmethoden
gewisse Erfolge erzielt, wiahrend die zahlreichen Versuche, den krebsverseuchten
Boden mit chemisch wirksamen Mitteln zu entseuchen, bis heute unbefrie-
digend ausgefallen sind. Direkte Ausrottungsmethoden wéren indessen in
mehreren Beziehungen praktischer als indirekte Vorbeugungsmethoden. '

Es hat in der Absicht des Verfassers gelegen, zun#chst soweit moglich alle
bisher bekannten Lokalititen (engeren Verbreitungsgebiete) des Kartoifel-
krebses in den verschiedenen Léndern festzustellen und auf Grund der so er-
mittelten Verbreitung die klimatischen Bedingungen der Verseuchung festzu-
stellen. Auf den Seiten 33—71 wird die Verbreitung des Krebses landerweise
dargestellt, unter gleichzeitige Beachtung der Normalwerte des jahrlichen
Niederschlages in den verschiedenen Ortschaften, sowie auch unter Beriick-
sichtigung aller die Ausbreitung beeinflussende Faktoren. Die Angaben in der
Literatur sind nicht so vollstandig, dass die bisherige Verbreitung des
Kartoffellkrebses in den verschiedenen Lindern mit gleickméssiger Genauigkeit
festzustellen wire. Tn den meisten Léndern, wo das Auftreten der Kartoffel-
krebskrankheit bisheute festgestellt wurde, kann man die Verbreitung bis zum
Ende des Jahres 1927 oder 1928 feststellen. Betreffend die Verhaltnisse der
skandinawischen TLéinder (Norwegen, Schweden und Déanemark) sind dem
Verfasser zum Verfiigung gestanden samtliche gelegentlich des Kongresses der
Nord. Landwirtschafts-Forscher im Sommer 1929 vor der pflanzenpatholo-
aischen Sektion vorgebrachten Berichte.
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In Finnland ist S. endobioticum nur in der regenreichsten Gegenden des
Landes vorgekommen und fast ausschliesslich in solchen Gegenden, wo die
jahrliche Normalregenmenge auf 650 mm steigt. So ist dieser Pilz auch hier,
wo er, wie in Schweden, sich an der nérdlichsten Grenze seiner klimatischen
Verbreitung befindet, nur im stidwestlichen Teil des Landes vorgekommen,
trotzdem die Kartoffeleinfuhr nach Finnland bis zum Jahre 1926 ohne jede
Kontrolle geschehen ist und dabei bekanntlich ansehnliche Mengen Kartoffeln
w. A. aus Deutschland, den Niederlanden und wohl auch Gross-Britannien nach
verschiedenen Gegenden Finnlands eingefithrt worden sind.

In Deutschland ist ein Verzeichnis der vom Kartoffelkrebs verseuchten
Orte bis zum Ende des Jahres 1927 verdffentlicht worden, wonach keine
weitere offizielle Berichte erfolgt sind. Verfasser hat nach der von HELLMAN
(1921) ausgearbeiteten Karte der Normalregenmengen nebst dazu gehorenden
Tabellen die durchschnittliche jahrliche Regenmenge jeder Lokalitat darges-
tellt, und dabei folgendes Resultat erzielt: bis zum angegebenen Zeitpunkt
ist der Kartoffelkrebs in Gegenden vorgekommen:

mit der jahrlichen Normalregenmenge iiber 70 cm: zusammen 1039 Lokalitaten

> » » 70—60 cm » 360 »
» » » » 60—50 » » 276 »
» » » » 50 cm und

-unterhalb » 3 »

Tn Polen ist der Kartoffelkrebs auf verhaltnismissig regenarmen Gebieten
vorgekommen, von denen 8 mit der jahrlichen Normalregenmenge 500—600
mm und 1 oder 2 mit der Regenmenge 500 mm. In diesen Gegenden ist jedoch
der Kartoffelkrebs sehr sporadisch und spérlich vorgekommen.

In der T'schechoslowakei liegt Hornyan, wo im Jahre 1896 S. endobioticum
erkenntlich angetroffen wurde, innerhalb eines Gebistes, wo die jahrliche
Normalregenmenge 600—700 oder iiber 700 mm betragt. Alle in diesem Staat
bis zum Ende des Jahres 1924 angegebenen Kartoffelkrebsgegenden befinden
sich in sehr regenreichen Gebieten, wihrend dagegen auf den regenarmen
Gebieten, zu denen Gegenden mit Industrie und Bergbau gehoren, der Kartoffel-
krebs nicht vorgekommen ist. ’

In Osterreich, in der Schweiz, in Frankreich und Belgien kommt der Kar-
.toffelkrebs auch in regenreichen Gebieten vor. :

Ebenso befinden sich die Fundorte des Kartoffelkrebses in den Nieder-
landen und in Gross-Britannien und Irland auf Gebieten, deren Regenmenge
iiber 600 mm betrigt. Von Gross-Britanuien ist doch kein genaueres Verzeichnis
der von dem Kartoffelkrebs verseuchten Orte verdffentlicht worden; amtlich
sind jedoch die Aunzahl der verseuchten counties bis 1919 verzeichnet worden
nebst Angabe, wo die Seuche am schwierigsten vorgelkommen. ist.

Von Dinemark sind dem Verfasser keine speziell fiir diesem Lande bear-
beitete Normalregenmengekarte zur Verfiigung gestanden; nach den verall-
gemeinerten Karten (in Handbiichern und Atlassen) betréigt die Regenmenge
der verseuchten Gebiete iiber 650 mm. Norwegens Kartoffelkrebsgebiete sind,
mit Ausnahme einer Gegend, deren Normalregenmengen man einigermassen
unsicher anzusehen darf, sehr regenreich. In Schweden ist der Kartoffelkrebs,
wie auch in Polen, in einigen verhiltnisméssig ariden Gegenden vorgekommen.
Doch ist bei der Erwagung der Regenmengen einiger Beobachtungsstationen
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des Kiistengebietes ganz deutlich, dass die Werte wenigstens teilweise zu niedrig
sind, was wohl auf die Ausfiihrung der meteorologischen Beobachtungen zuriick-
zufiihren ist, und infolgedessen gilt die Verallgememeruncf der zur Verfiigung
stehenden Regenkarten nur zum Teil.

Auf den Kartoffelkrebsgebieten von Nord-Amerika und Siid-Afrike ist
die jahrliche Normalregenmenge sehr hoch.

Verf. hat die Lokalitéten, wo der Kartoffelkrebs aufgetreten ist, in drei
oder vier getrennten Gruppen nach der normalen Jahresregenmenge in der
Tabelle S. 72 zusammengestellt, und die Zahl der Gruppen deswegen beschréankt,
dass man die verschiedenen . Lokalitdten nicht fiir alle Lander (z. B. Gross-
Britannien) genauer angegeben hat. Aus der genannten Tabelle ersieht man,
dass auf Gebieten, deren jahrliche Normalregenmenge unter 600—500 mm und
unter 500 mm betragt, das Vorkommen des Kartoffellkrebses nur verhéltnis-
méssig selten und in ganz bescheidenem Masse festgestellt worden ist.

Es liegt auf der Hand, dass dieses Resultat nur im grossen und ganzen
zutrifft. Man kann nicht behaupten, dass S. endobioticum in mehr ariden Gegen-
den (mit c:a 500 mm jahrl. Regenmenge) keine Existenzmdoglichkeiten habe
und iiberhaupt nicht fortkommen kann, denn auch in einem regenarmen Klima
die lokalen Verhaltnisse konnen fiir seine Lebensbedingungen sehr giinstig sein,
und die Ausbreitung der Parasiten vorzugsweise homophil geschieht.

In der Hauptsache gilt jedoch das Ergebnis, dass die bisherigen Ver-
breitungsgebiete des Kartoffelkrebses in klimatisch feuchten Gegenden sind,
was in Bezug auf den Pflanzenschutz neben den anderen auf die Ausbreitung
beeinflussenden Faktoren als eine beachtenswerte Tatsache angesehen werden
darf. Denn daraus ist ja ersichtlich, dass dem Vorkormmen und der Verbreitung
des Kartoffelkrebses die Bedingungen viel giinstiger sind in regenreichen Ge-
bieten als in solchen, wo arider Xlima mit geringeren jahrlichen Normalregen-
mengen herrscht.

Was die dussersten klimatischen Verbreitungsgrenzen betrifft so finden
sich die mit Hinsicht auf die jahrliche Normaltemperatur kiltesten Gegenden,
wo er bisher aufgetreten hat, in Nord-Europa, in Finnland und Schweden und
zwar zwischen den Jahresisotermen von +3—-+4°C. Es muss jedoch in Be-
tracht genommen werden, dass die Angaben iiber Funde bei den #ussersten
Grenzen der Verbreitung nur vorlaufig giltig sind. Die Minimumanspriiche
von 8. endobioticum auf die Temperatur (jahrliche Wachstumsperiode und
Wirmesummen) sind offensichtlich sehr gering und fiir die tiefere Ergriindung .
dieser Fragen liegt noch nicht geniigend Tatsachenmaterial vor. Die Normal-
temperature sind ja auch bei den klimatischen Untersuchungen ofters aber
nicht immer auf den Meeresspiegel reduziert dargestellt und es handelt sich
in solchen um berechnete, klimatische Normalwerte, nicht um absolute Tem-
peraturwerte der Luft und des Bodens.

Als Kklimatische Stidgrenze des Verbreitungsgebiets des Kartoffelkrebses,
wenn auch nicht als absolut genommen, kann in Europa die Juliisoterme +-20° C
angesehen werden. Dieselbe wird jedoch von Rémer (1916), Herzmaw (1921),
AMBRrOSIUS (1922) und GerBING (1927) einigermassen verschieden angegeben.
Die Kartoffelkrebsgebiete in den Vereinigten Staaten von Nord-Amerika und
in Siid-Amerika und zum Teil auch in Europa iiberschreiten jedoch die genannte
Temperaturgrenze. Siidlich dieser Isoterme ist der Kartoffelkrebs nur in Ge-
birgen und sehr regenreichen Gegenden vorgekommen. Es soll noch hervor-
gehoben werden, dass die Isotermen sich auch auf reduzierte Werte stiitzen.
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Auf Grund der zuginglichen literarischen Quellen hat Verfasser die mo-
natlichen Normalregenmengen der européischen Kartoffelkrebsgebiete ver-
gleichend dargestellt. Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, dass die
monatliche Normalregenmengen der Vegetationsperiode in diesen Gebieten
verhaltnismissig reichlich sind und dass die Verteilung der Regenmengen auf
jeden Monat als ziemlich gleichméssig angesehen werden kann. Auf Grund
dieses Vergleiches kann man sagen, dass der Kartoffelkrebs bisher in Gegenden
vorgekommen ist, wo das Klima als feucht und nordatlantisch anzusehen ist.

Betreffs der Verbreitung in Deutschland, so ist kaum zu verneinen, dass
die Homophilie des Erregers deutlich hervortritt. Jedoch ist zu bemerken, dass
in einigen Gegenden Deutschlands, die den Verheerungen des Kartoffelkrebses
entgangen sind, Juli und August durch erheblich niedrigere Normelregenmengen
ausgezeichnet sind als in den verseuchten Gegenden. Dem Verfasser sind jedoch
Auskiinfte nicht zur Verfugung gestanden iiber die in der Tschechoslowalkei
vorkommenden seine Ansicht in besonderem Masse beleuchtenden Verhiltnisse
(d. h. Vergleiche zwischen den Normalregenmengen der Vegetationsperiode
auf den ariden, vor dem IKartoffelkrebs verschont gebliebenen und anderseits
auf den verseuchten Gebieten).

Die Normalregenmengen in den Kartoffelkrebsgebieten Finnlands wahrend
der Vegetationsperiode zeigen eine gewisse Ahnlichkeit mit den entsprechenden
.monatlichen Werte der deutschen Kartoffelkrebsgebiete. Ebenso darf auch.
erwihnt werden, dass die monatlichen Normalregenmengen der deutschen
Gebiete im Vergleich mit entsprechenden Regenmengen mancher Gegenden
in Finnland eine gewisse Ahnlichkeit aufweisen. Aber wenn man auch unter
diesen Umsténden anzunehmen geneigt wire, dass dem Kartoffelkrebse in den
letztgenannten Gegenden schwache Voraussetzungen fiir weiteres Vorkommen
vorhanden seien, so darf man nicht vergessen, dass die jahrlichen Regenmengen
gewisse Schwankungen aufweisen, und vor allen Dingen, dass die Existenz-
moglichkeiten fiir-S. endobioticum nicht ausschliesslich von der Regenmenge
abhéngig sind. .

Normaltemperaturen, die, wie schon vorhin bemerkt wurde, auf den
Meeresspiegel reduziert dargestellt werden, kénnen schwerlich zu den hier zu
besprechenden Zwecken verwendet werden.. Trotzdem kann man sagen, dass,
da auf den européischen Kartoffelkrebsgebieten der Juli und August sehr
regenreiche Monate sind, die Normaltemperaturen dieser Monate deshalb nicht
besonders hoch steigen, und dieser Umstand deutet wieder auf ein nordat-
lantisches Meeresklima der Verbreitungsgebiete hin. Wenn man die monatlichen
Normaltemperaturen der Kartoffelkrebsgebiete Deutschlands mit denen der
angrenzenden krebsfreien Gebieten vergleicht, unter Beriicksichtigung obiger
Anmerkungen, kann man ersehen, dass die Normaltemperaturen der Monate
Mai-August in den krebsfreien Gebieten héher sind als die entsprechenden
Werte der verseuchten Gegenden. Diese Unterschiede diirften nur darauf
hinzudeuten, dass in den erstgenannten Gegenden wihrend des Sommers das
Klima einen gewissermassen mehr kontinentalen Charakter zeigt, aber dieselben
sind jedoch zu gering um in den Isotermenkartogrammen hervortreten zu
konnen, gehen jedoch aus den Normalwerten der Tabellenwerke ganz deutlich
hervor.
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I. Valtion maatalouskoetoiminnan julkaisuja:

Ei ole vieli ilmestynyt.

E. F. Simola: Maanlaatujen ja kosteussuhteiden vaikutuksesta erdiiden viljelys-
kasvien morfologisiin ominaisuuksiin, satoihin ja vedenkulutukseen (Referat:
Ueber den Einfluss der Bodenart und der Feuchtigkeitsverhiiltnisse des Bodens
anf die morphologischen Eigenschaften, Ernteertrige und den Wasserverbrauch
ewisser Kulturpflanzen). Helsinki 1926. Hinta Smk 20: —.

. F. Simola: Pellavan jalostuksen tuottamia tuloksia (Referat: Einige Er-
gebnisse der Leinziichtung). Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —,

T. Terho: Tutkimuksia kotimaisten sonnien vaikutuksesta jilkeldistensi maidon-
tuotantoon ja maidon rasvapitoisuuteen I.-L. S. K. 182 Ounaan, L. S. K. 74 Matin
ja L 8. K. 25 Pomin suvut (Referat: Uber die Vererbung der Leistungsmerkmale
beim finnischen einheimischen Rindvieh). Helsinki 1926. Hinta gmk 26: —.
E. F. Simola: Tutkimuksia viljelysmaiden jidtymisesti ja kirren sulamisesta
maatalouskoelaitoksella vuosina 1924, 1925 ja 1926 (Referat: Untersuchungen
der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt iiber das Einfrieren des Kulturlandes
und das Auftauen des Bodenfrostes in den Jahren 1924, 1925 und 1926). Hel-
sinki 1926. Hinta Smk 10: —.
Ilmari Poijirvi: Valmistavia tutkimuksia rehuannoksen suuruuden vaikutuk-
sesta rehujen tuotantoarvoon (Summary: Preliminary investigations regarding
the influence of the size of the ration on the productive value of feeding stuffs).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.
C. A. G. Charpentier: Taiduntarkastus eriilli tiloilla Suomessa kesiilli 19256
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in 1925).
Helsinki 1926. Hinta Smk 10: —.
Vilho A. Pesola: Kevitvehnin keltaruosteen kestivyydesti. (Abstract: On the
resistance of spring wheat to yellow rust). Helsinki 1927. Hinta Smk 30: —,
C. A. G. Charpentier: Laiduntarkkailn erdiilli tiloilla Suomessa kesiilli 1926
(Summary: The control of pastures on some farms in Finland (Suomi) in1926).
Hinta Smk 10: —.
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1923—1925. (Referat). Helsinki 1927. Hinta Smk 5: —.
P. Kokkonen: Rukiin talvehtimisen ja sen juurien venyvyyden ja venytyskestii-
den viilisestii suhteesta. Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

. Liihde: Paikalliset lannoituskokeet vuosina 1922—1926. (Referat: Die lokalen.
Diingungsversuche in den Jahren 1922—1926). Helsinki 1927. Hinta Smk 25: —.
Ilmari Poijirvi: Suomaalla ja kovalla maalla kasvaneiden heinien tuotantoarvo
toisiinsa verrattuna. (Summary: Comparison of the productive values of hays
from meadows on mineral and peat soils). Helsinki 1927. Hinta Smk 10: —.

S. Parkku: Kertomus sikatalouskoeasemalla tehdyistd lihotussikojen tuotanto-
tarkkailukokeista. Helsinki 1927. Hinta Smk 5:—.
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noitustarpeesta. (Referat). Helsinki 1928. Hinta Smk 10: —
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valkuaisainetarpeen tyydyttijinid sikojen ruokinnassa. (Referat: Abgerahmte
Milch, Fischmehl und die vegetabilische Kraitfutter als Befriediger des Fiweiss-
bedarfs bei der Schweinefiitterung). Helsinki 1928. Hinta Smk 5:—.
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