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Uusi menetelma paljastaa perunan
tyvimadan

Perunan tyvimadan puhkeaminen kasvustossa on suorassa
yvhteydessa siemenperunan bakteeripitoisuuteen ja bakteerin
lisdantymisnopeuteen. MTT:n kasvinsuojelussa kehitetylla

uudella menetelmalld voidaan nyt tutkia bakteerimaaran ja
viljelytekniikan vaikutusta tyvimadan puhkeamiseen.

Perunan tyvi- ja markamatdaa aiheuttaa Erwinia carotovora -
bakteerin alalaji 'atroseptica' (Eca). Tyvimadan puhkeaminen
piilotartuntaa kantavista siemenmukuloista kasvustossa
ndkyviksi oireiksi on tulos perunakasvin, tyvimatabakteerin
ja kasvuolojen valisistd vuorovaikutussuhteista. Naita
vuorovaikutuksia ei vield tunneta tarpeeksi hyvin.
Korkealaatuisestakin siemenperunasta on toisinaan
putkahtanut esiin yllattavan paljon kasvusto-oireita.
Seurauksena ovat olleet toistuvat ristiriidat siemenperunan
tuottajien ja kayttajien valilla. Niinpa koko peruna-alan
yhteinen etu on saada tyvimadan aiheuttamat riskit
hallintaan.

Pahimpien ongelmien lievittdmiseksi kaynnistettiin taman
vuoden alussa maa- ja metsdtalousministerion rahoittama
hanke nimeltaan Sertifioidun siemenperunan markkinoiden
kasvattaminen tyvimatariski hallitsemalla. Hankkeeseen
osallistuvat MTT:n kasvinsuojelu ja Pohjois-Pohjanmaan
tutkimusasema, Siemenperunakeskus ja muut
siemenperunantuottajat seka Perunantutkimuslaitos.

Bakteerin tuhoisuus perustuu joukkovoimaan

Tyvimadan nakyvat oireet puhkeavat perunassa, kun
bakteerien lukumaara kasvissa ylittaa tietyn raja-arvon.
Bakteeriyksildiden valilla toimii viestintajarjestelma. Tama
jarjestelma ohjaa kasvisolukkoa hajottavien entsyymien
tuotantoa. Yhden tai muutaman yksittdisen bakteerin
tuottama entsyymimaara ei viela riitd tuhoamaan
kasvisolukkoa. Vasta riittdvan suuri bakteerisolujen maara
kasvissa aiheuttaa sen, etta kaikki bakteerit alkavat
samanaikaisesti tuottaa solukkoa hajottavia entsyymeita.
Talldin entsyymien kokonaismaara kasvaa perunan kannalta
tuhoisaksi, ja nakyvat oireet ilmaantuvat.

Bakteerien lisdantymisnopeuteen puolestaan vaikuttavat
muun muassa lampé- ja kosteusolosuhteet seka perunan
oma vastustuskyky. Nain ollen siemenmukuloiden tietty
bakteeripitoisuus saattaa erilaisissa ymparistdoloissa johtaa
hyvinkin erilaisiin nakyvan tyvimadan maariin. Vastaavasti
eri olosuhteissa sama tyvimataisten yksildiden maara
kasvustossa voi tuottaa hyvin vaihtelevia tartuntatasoja
mukulasatoon.



Nykyisen lainsdddanndn mukaan viljelytarkastuksissa
sertifioidusta A-luokan siemenperunasta saa I0ytya enintaan
1 prosentti tyvimataisia yksil6ita. Piilevan tyvimadan
esiintymiselle ei vield ole saanndksid. Tassa
tutkimushankkeessa pyritdaankin I6ytamaan piilevan ja
ndkyvan tyvimadan puhkeamisen valisia syy-yhteyksia.
Lisaksi pitkalla aikavalilla siemenperunalle pyritdan luomaan
kaytantoon sovellettava tyvimadan riski-indeksi.

Eca-bakteerin maara paljastuu

MTT:n kasvinsuojelussa kehitettiin kevattalvella 2001
kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktio (PCR)-menetelma,
jonka avulla piilevan tyvimadan maara kasvinaytteissa
voidaan mitata. Menetelman avulla tunnistetaan Eca-
bakteerisolusta tietty DNA-alue, joka monistetaan. Samalla
vapautuu fluoresoivaa varia, jonka maara mitataan optisella
lukulaitteella.

Tama kvantitatiivinen menetelma on suhteellisen kallis, joten
sen rinnalla kaytetdaan halvempaa bio-PCR-menetelmda. Sen
avulla aineistosta voidaan seuloa tarkempaan tutkimukseen
ne naytteet, joissa Erwinia-bakteeria esiintyy.

Uuden bakteeripitoisuuden maaritysmenetelman avulla
selvitetdan, miten tyvimadan lisaantymista siemenperunan
tuotantoketjussa voidaan rajoittaa. Koeputkissa
ylldpidettavassa siemenperunan kanta-aineistossa ei esiinny
tyvi- tai markamataa aiheuttavia bakteereita. Kasvihuoneissa
ja avomaalla lisattdvan siemenperunan ensimmaisen
sukupolven puhtautta tutkitaan parhaillaan. Lannoituksen,
varsistonhavityksen ja kastelumenetelmien vaikutusta
tyvimatapitoisuuteen selvitetdan lahikuukausina.
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