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Ymparivuotinen tuotanto tehostaa
kasvihuoneviljelya
JUHA NAKKILA, LIISA SARKKA ja RISTO TAHVONEN, MTT

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT) kehittaa
tomaatin, kurkun ja leikkoruusun ymparivuotista tuotantoa ja
pyrkii parantamaan tuotannon kannattavuutta. Tavoitteena
on kohottaa naiden viljellyimpien kasvihuonekasvien
satotasoa ja parantaa tuotteiden laatua. Lisaksi tuotanto
halutaan ajoittaa niin, etta se kattaa paremmin tuotteiden
ymparivuotista kysyntaa. Tahan paastaan lisaamalla
kasvihuonekasvien tuotantoa etenkin talvikaudella.

Auringon sateily ei riitd kaupalliseen kasvihuoneviljelyyn
Etela-Suomessa lokakuun puolivalin ja helmikuun puolivélin
valisena aikana. Tuolloin tarvitaan tekovaloa tdydentamaan
kasvin paivittaiseen kasvuun tarvitsema sateilymaara.
Toistaiseksi vain suurpainenatriumlamppu sopii kaupalliseen
viljelyyn, koska sen hankinta- ja kayttékustannukset ovat
suhteellisen edulliset, valon laatu on sopiva ja
valontuottokyky on hyva.

Ei pelkdstaan auringon valolla

Suomessa jo yli puolet leikkoruusun tuotantoalasta on
varustettu tekovalokalusteilla. Kasvihuonekurkun
tuotantoalasta neljasosassa on tekovalot. Tyypillisesti
tekovaloa on asennettu 100-200 wattia nelidmetrilla.
Tekovaloja kaytetaan yleensa 12-20 tuntia paivassa. Jakson
pituutta rajoittavat tekovalon kaytdsta saatu taloudellinen
hydty ja kasvilajin sietokyky. Jopa lajikkeiden valilla on
havaittu eroja siinda, miten tehokkaasti ne hyédyntavat
tekovaloa. Viljelija voi jattaa kesalla tekovalon kokonaan pois
kaytosta, vaikka kehittynyt kasvihuoneautomatiikka voi
ohjata valaisimien toimintaa viljelijan tekemien asetusten ja
esimerkiksi auringon sateilyn perusteella.

Kasveja valotettaessa ei pida unohtaa hiilidioksidilannoitusta.
Kun tuuletusluukut ovat talvella kiinni, tiivisrakenteisessa
kasvihuoneessa tulee helposti pula hiilidioksidista. Huoneissa
pyritadnkin ilmakehdn normaalia hiilidioksiditasoa (noin 350
ppm) korkeampiin pitoisuuksiin, jottei ainakaan hiilidioksidin
puute vahenna tekovalosta saatavaa hydtya.

Leikkoruusutuotannossa osataan hyodyntaa tekovaloa

MTT:n puutarhatuotannon tutkimusten mukaan 24 tunnin
tekovalojakso huonontaa leikkoruusun kestavyytta.
Leikkoruusua valotetaan yleensa 16-20 tuntia
vuorokaudessa, mutta kesdaikana tekovaloa kaytetaan
ruusun kasvatuksessa vield vahan. Ymparivuotisessa



tuotannossa valotehoja on viime aikoina lisdtty, koska sadon
maara on lisdantynyt ja sen laatu parantunut.

Kenttdkokeessamme ruusuja valotettiin ympari vuoden 20
tuntia vuorokaudessa. Kasvit viljeltiin korotetuilla
viljelypedeilla niin sanotulla taittotekniikalla, jolloin kasvilla
on runsaasta sadonkorjuusta huolimatta aina myos
yhteyttavaa lehtimassaa. Talla tekniikalla kukkavarsista tulee
entista pitempia. Taimet istutettiin heindkuussa, sadonkorjuu
aloitettiin elokuussa ja seuraavan vuoden syyskuun loppuun
mennessa kukkia oli saatu 600 kappaletta neliometrilla.
Tastd edelleen kehittelemallamme tihedviljelymenetelmalla
satoa on saatu 17 kuukautta kestdneessa viljelyssa jopa 2
000 ruusua nelidmetrilta.

Kurkku valmistuu nopeasti satoikdan

Kurkku sietaa tekovaloa jopa 20 tuntia paivassa. Tekovalon
avulla kurkkukasvusto saadaan satoikaan noin kolmen viikon
kuluttua istutuksesta. MTT puutarhatuotannossa vuosina
1998-2000 tehdyissa kenttdkokeissa mallinnettiin kurkun
sadon maaraa ja laadun kehittymista eri vuodenaikoina.
Kurkku viljeltiin niin sanotulla alaslaskumenetelmalla, jossa
korjataan vain runkokurkkusatoa. Kenttdkokeissamme
kurkku tuotti noin 100 kilogramman satoja neliometrilta
vuodessa. Saatujen mallien avulla laskettiin, kuinka kauan
kasvustoa kannattaa pitaa. Sato alkaa runsaana, mutta
vahitellen maara vahenee ja laatu huononee. Tana vuonna
tutkitaan, kuinka paljon kurkun lehti tarvitsee valoa
yhteyttamiseen. Mittausten perusteella voidaan antaa ohjeita
muun muassa kasvuston korkeudesta ja alalehtien poiston
tarpeellisuudesta.

Tomaatti kehittyy kurkkua hitaammin

Tomaattiin on tullut eriasteisia lehtivioituksia, kun
tekovalojakso on ollut pitkaan yli 15 tuntia vuorokaudessa.
Vioituksen katsotaan aiheutuvan aineenvaihduntahairiosta,
kun solukkoon kasaantuu liikaa yhteyttadmistuotteita.
Tekovaloviljelyssa tomaattikasvusto valmistuu satoikaan
runsaassa kuudessa viikossa istutuksesta. Pitka
taimikasvatusaika ja sadoton aika kasvin istutuksesta
sadonkorjuun alkuun heikentavat viljelyn tehokkuutta, jos
satoa aiotaan kerata useammasta kuin yhdesta vuosittaisesta
kasvustosta.

MTT puutarhatuotannon kenttdkokeessa tomaatti tuotti
pitkassa viljelyssé kokonaissatoa léhes 57 kilogrammaa
neliometria kohti vuodessa, kun se sai tekovaloa 12-16
tunnin jakson vuorokaudessa. Tassa pitkalla viljelylla
tarkoitetaan viljelykautta, joka alkaa taimien istutuksella
syyskuun puolivélissa ja loppuu raivaukseen kesakuun
lopussa, jolloin kasvi on 11 kuukauden ikadinen.

Lyhytviljelykokeissamme tomaatti on tuottanut satoa eniten
18 tunnin tekovalojaksossa. Lyhyessa viljelyssa kasvi on ollut
raivattaessa vajaan viiden kuukauden ikainen. Viljelya



pyritaan jatkossa tehostamaan lisaamalla taimitiheytta ja
vuosittaisia istutuskertoja.

Ympadrivuotinen tuotanto mullistaa viljelytekniikkaa

Tekovaloviljelyssa vuosittaiset sadot ovat yleensa
kaksinkertaiset luonnonvalossa viljelyyn nahden. Satojen
suurenemiseen ei yleensa riita pelkka tekovalon kayttd, vaan
koko viljelytekniikka joudutaan hiomaan uusiksi. Esimerkiksi
kasvuston rakennetta, kasvitiheytta ja kasvuston
tuotantoikaa joudutaan yleensa muuttamaan niin, etta
hyoédyntavat tekovaloa paremmin. Tekovalon avulla
kasvihuonesadot saadaan Suomessa vahintdan Keski-
Euroopan tasolle.

Pohjoinen sijainti voidaan tekovaloviljelyssa lukea eduksi,
koska lampun yhteyttamisvalon lisdksi voidaan hyédyntaa
suuri osa sen lampdosateilysta. Kauppapuutarhan [@mmitys on
kuitenkin edullisempaa perinteisella lammityskattilalla kuin
sahkolampuilla, joten tekovaloa pitaa osata kdyttaa siten,
etta viljelyn taloudellinen tulos on paras mahdollinen.

Lisdtietoja: Koetoiminta ja kdytdntd 3/2001: 12
sdhkoéposti juha.nakkila@mtt.fi, liisa.sarkka@mtt.fi,
risto.tahvonen@mtt.fi

puhelin (02) 477 2200
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