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Tiivistelma

Avainsanat: pellava, kuidut, lajikkeet, jalostus, kasvualusta, hamppu, laatn, olki

Tissd julkaisussa esitellddn maa- ja metsi-
talousministerion vuosina 1995-2000 ra-
hoittamat 14 pellavahanketta sekid niiden
keskeisimmit tulokset. Hankkeet kohdis-
tuivat mm. 6ljypellavan jalostukseen ja vil-
jelyyn, kuidun hyddyntimiseen, kuitupel-
lavan viljelyyn, korjuu- ja liotusteknologi-
oihin ja varastointiin. Lisdksi selvitettiin
pellavan kuidun kédytt6d mm. komposiitti-
en, sellun ja limpoeristeiden tuotannossa,
ympiristoteknologiassa, sienten- ja kasvi-
huonetuotannon kasvualustoissa seki 6ljy-
pellavan elintarvikekdyttod. Myos luon-
nonmukaisesti tuotetun kuitu- ja 6ljypella-
van viljelytekniikkaa pyrittiin - kehitta-
main.

Maa- ja metsitalousministerio rahoitti
1990-luvun jilkipuolella pellavan viljelyn
ja kidyton tutkimusta n. 10 milj. markalla,
josta ministerion sitomatonta erityisrahoi-
tusta oli runsas 8 milj. markkaa. Mukaan
lukien Tekesin osittain rahoittamat tutki-
mus- ja yrityshankkeet pellavaan perustu-
van tuotannon kehittdmiseen on panostet-

tu 1990-luvun jilkipuolella yhteensd n. 30
milj. markkaa, joka ei vield sisalld aluerahoi-
tuksella toteutettuja paikallisia pellava-
hankkeita.

Maa- ja metsitalousministerion rahoit-
tamat pellavahankkeet ovat pddttymissi.
Tutkimustulokset ovat vahvistaneet sitd
tiedollista pohjaa, mitid pellavan viljelyn ja
pellavapohjaisten tuotteiden jatkokehitti-
minen vaativat. Merkittdvidd on sen tiedon
kertyminen, jonka pohjalta voidaan opti-
moida viljelyn ja korjuun eri vaiheita ja tek-
nologioita. Saatu perustieto suomalaisen
pellavan laadullisista ominaisuuksista antaa
entistd paremman pohjan tuotekehitykselle
ja pellavaan perustuvan tuotannon laadun
standardeille, valvonnalle ja nostamiselle.
Ohjelma on lisinnyt tutkimuslaitosten ja
tutkijaryhmien yhteisty6téd ja verkottumista
alan pk-yrityksiin sekd luonut hyvid pohjaa
jatkotutkimukselle. Useiden tutkimusloy-
tojen siirtyminen uuden tuotannon ja yri-
tystoiminnan kidytt6on on jo lihitulevaisuu-
dessa todennikoista.


mailto:markku.jarvenpaa@tekes.fi

Alkusanat

Maa- ja metsitalousministerién tutkimus-
poliittisessa linjauksessa vuonna 1994 ja
non-food -tutkimusta varten asetetun tyo-
ryhmin raportissa vaonna 1995 tuotiin esil-
le kasveista mm. pellavasta saatavien kuitu-
jen ja jakeiden monipuoliseen hyddyntdami-
seen perustuvan tuotannon ja tuotteiden
kehittamis- ja tutkimustarpeet. Katsottiin,
ettd non-food -raaka-aineiden tuottaminen
elintarviketuotannosta vapautuvilla pelloil-
la oli maatalous- ja maaseutupoliittisesti
hyvin ajankohtaista ja aktiivista panosta-
mista vaativaa, silld perinteisen maatalous-
ja elintarviketuotannon kehitysnikymat
olivat EU-jdsenyyteen siirryttdessd kaven-
tumassa. Non-food -keskustelulla ja kehit-
tamispyrinnoilla Suomessa oli my6s kan-
sainvilinen taustansa. EU:ssa kuten muual-
lakin kannustettiin non-food -innovaatioi-
hin esim. bioenergian tuotannossa ja "vihre-
an” teollisuuden piirissd. Maatalouspolitii-
kan kehyksiin luotiin non-food -raaka-
aineiden tuotannon tukijirjestelmia ja lisdt-
tiin tutkimus- ja tuotekehitysrahoitusta.
Maa- ja metsitalousministerion tutki-
musrahoitusta oli jo 1990-luvun alkupuo-
lella sidottu agrokuitujen viljelyd ja tuot-
teistamista palvelevaan tutkimukseen. Suu-
rimman osan siitd sai agroselluprojekti, joka
kasitteli monipuolisesti ruokohelven mah-
dollisuuksia sellun, paperin ja bioenergian
tuotannossa. Maa- ja metsitalousministeri-
6n sitomattoman tutkimusrahoituksen pai-
nopiste siirtyi vuosikymmenen jilkipuolella
pellavan viljelyn ja kiyton tutkimukseen.
Maa- ja metsitalousministerion rahoitta-
mat hankkeet ovat kohdistuneet oljy- ja
kuitupellavan viljelyyn, korjuu- ja liotus-
teknologioihin ja varastointiin sekd perus-
tan luomiseen pellavan kuidun kiytolle
mm. komposiittien, sellun ja limpderistei-

den tuotannossa, ympiristoteknologiassa,
sienten- ja kasvihuonetuotannon kasvu-
alustoissa ja Oljypellavan elintarvikekiyt-
t66n. Vuosina 1995-2000 rahoitettiin
maa- ja metsitalousministerion pellavan
tutkimusohjelman 14 hanketta n. 10 milj.
markalla, josta ministerion sitomatonta eri-
tyisrahoitusta oli runsas 8 milj. markkaa.
Mukaan lukien Tekesin osittain rahoitta-
mat tutkimus- ja yrityshankkeet pellavaan
perustuvan tuotannon kehittimiseen on
panostettu 1990-luvun jilkipuolella yh-
teensd n. 30 milj. markkaa, joka ei vield si-
silld aluerahoituksella toteutettuja paikalli-
sia pellavahankkeita.

Maa- ja metsitalousministerion rahoit-
tamat pellavahankkeet ovat pddttymaissi.
Tutkimustulokset ovat vahvistaneet sitd
tiedollista pohjaa, mitd pellavan viljelyn ja
pellavapohjaisten tuotteiden jatkokehittd-
minen vaativat. Merkittdvid on sen tiedon
kertyminen, jonka pohjalta voidaan opti-
moida viljelyn ja korjuun eri vaiheita ja tek-
nologioita. Saatu perustieto suomalaisen
pellavan laadullisista ominaisuuksista antaa
entistd paremman pohjan tuotekehitykselle
ja pellavaan perustuvan tuotannon laadun
standardeille, valvonnalle ja nostamiselle.
Ohjelma on lisinnyt tutkimuslaitosten ja
tutkijaryhmien yhteisty6té ja verkottumis-
ta alan pk-yrityksiin sekd luonut hyvii poh-
jaa jatkotutkimukselle. Useiden tutkimus-
l6ytojen siirtyminen uuden tuotannon ja
yritystoiminnan kdytt66n on jo ldhitulevai-
suudessa todennikoistd.

Pellavan tutkimusohjelman toteutus on
ollut ratkaisevasti maa- ja metsitalousmi-
nisterion rahoituksen varassa. Toteutus ei
olisi kuitenkaan ollut mahdollista ilman
tutkimuslaitosten, kehittdjdorganisaatioi-
den ja alan pioneeriyritysten sitoutumista ja



uskoa pellavassa piileviin uusiin mahdolli-
suuksiin eikd ilman tutkijaryhmien ja kaik-
kien muiden osapuolten monipuolista asi-
antuntemusta ja osaamista.

Maa- ja metsitalousministeric haluaa
kiittad kaikkia pellavan tutkimusohjelman

toteutukseen osallistuneita tutkijaryhmii,
yrityksid ja valvojakunnan aktiivisia jasenid
toivoen samalla, ettd tutkimushankkeiden
tieteellinen anti koituisi monin eri tavoin
kaikkien pellavaketjun osapuolten hy6dyk-
si.

Jubani Tauriainen

Tutkimusohjelman valvojakunnan puheenjohtaja

Maa- ja metsitalousministerio
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Pellavatutkimuksen yleiskuva

Markku Jarvenpad

Tyitehoseura, PL 13, 05201 Rajamdiki, markku.jarvenpaa@tts.fi
Uusi yhteystieto: Tekes, PL 69, 00101 Helsinki, markku.jarvenpaa(Qrekes.fi

Suomen mittava pakkokesannointi (noin
0,5 miljoonaa hehtaaria vuosina 1990-
1994) kiynnisti innostuksen ns. non-food
-tuotteisiin, joiden raaka-aineiden kasvatta-
minen pakkokesannolla oli sallittua. Vuon-
na 1995 Suomi liittyi Euroopan unioniin, ja
pakkokesannon mdird romahti noin 0,1
miljoonaan hehtaariin. Tdmidn vastapai-
noksi astuivat voimaan EU:n erikoistuet
kasveille, joista EU:n alueella ei ollut ylituo-
tantoa.

Maa- ja metsatalousministerion tutki-
muspoliittisessa linjauksessa vuonna 1994
ja non-food -tuotannon tutkimusta varten
asetetun tyoryhmin raportissa (Maa- ja
metsitalousministeric 1995) painotettiin
voimakkaasti kasviraaka-aineen jakeiden
(erityisesti kasvikuidut, mutta myos oljyt,
tirkkelys ja pienemmit jakeet) monipuoli-
seen hy6édyntimiseen perustuvaa tuotantoa
ja vastaavien erityistuotteiden tutkimus- ja
kehittdmistarvetta. Varsin samantapaisia
linjauksia on esittinyt my6s Euroopan
unioni (Industrial fiber crops 1994).

1990-luvun alkuvuosina maa- ja metsi-
talousministerion non-food -tuotantoon
suunnatuista tutkimusvaroista valtaosa
meni ruokohelven viljelyn, korjuun, logis-
tilkkan ja paperiteknisten ominaisuuksien
selvittimiseen. Vaikka tutkimustulokset
olivat kaikilta osiltaan varsin lupaavia, han-
ke ei edennyt teollistamisen asteelle. Ruo-
kohelvestd saadaan ns. lyhyttd kuitua, joka
soveltuu parhaiten hienopaperin tuotan-
toon. Hienopaperia tuotetaan Suomessa
kuitenkin niin suurissa yksikoissd, ettd en-
simmainen investointipdatos olisi edellytta-

nyt vilitedmasti 50 000—100 000 ha:n vilje-
lyalaa. Todennikaisesti alan teollisuus epéi-
li raaka-aineen tuotannon nopeaa laajenta-
mista. Ruokohelven tulokset ovat kuiten-
kin edelleen lupaavia, ja valmiina sovellet-
tavissa joko Suomessa tai ehkd todennakoi-
semmin Kaukoidan maissa, joissa ruoho-
kasvien kdyttd paperin tuotantoon on pe-
rinteistd. Ruokohelpitutkimusten loppura-
portti ilmestyy Maatalouden tutkimuskes-
kuksen julkaisuja. Sarja A:ssa vuoden 2000
aikana.

Viime vuosikymmenen puolivilissd pel-
lavasta tuli keskeinen uusi tutkimuskohde.
Seki 6ljy- ettd kuitupellavan jatkojalostus
sopii pieniin tuotantoyksikoihin hienopape-
rin tuotantoa paremmin. Samalla 6ljypella-
van siementen ravintokdytto alkoi kiinnos-
taa kuluttajia ja yrityksid, tarjoten pohjaa
my6s pellavan kuidun hyddyntimishank-
keille. Kasvin kokonaisvaltainen hy6dynta-
minen onkin tdydellisesti linjassa non-food
-tuotannon tyoryhmin tavoitteiden kanssa.

Ohjelman toteutus

Pellavahankkeiden kokonaisuus syntyi kdy-
tinndssd maa- ja metsitalousministerion
maataloudellisen tutkimuksen neuvottelu-
kunnan vastauksena useammalta tutki-
mustaholta tulleeseen hakupaineeseen.
Maatalouden tutkimuskeskus ja Agropolis
Oy kehittivit dljypellavan hyodyntimistd
yhdessd paikallisen teollisuuden (Elixi Oil
Oy) kanssa. Vastaavasti Helsingin yliopis-
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ton maa- ja kotitalousteknologian laitos yh-
teistybkumppaneineen oli litkkeelld 6ljypel-
lavan kuidun hyédyntimisen ja uuden kor-
juuteknologisen innovaation - kevitkor-
juun - merkeissd. Oulun yliopiston prosessi-
tekniikan laboratorio kehitti yhdessd Fin-
flax Oy:n kanssa puolestaan entsymaattista
kuidutusmenetelmii ja sithen liittyvad kui-
tujakeiden hyddyntdmist.

Maa- ja metsdtalousministerién vuosina
1995-1999 rahoittamat pellavahankkeet
kisittelivit seuraavia aihepiirej:

* oloihimme soveltuvien 6ljypellavalajik-
keiden ja niiden viljelytekniikan kehittéd-
minen, painopisteend erityisesti sie-
menten Oljypitoisuus, 6ljyn laatu, satoi-
suus ja kylvosiementuotanto

¢ pellavan luonnonmukainen viljely

* pellavan korjuu- ja kasittelytekniikka,
erityisesti tilatason korjuu- ja kuidutus-
menetelmit sekd entymaattiset kuidu-
tusmenetelmat

¢ Oljypellavan siementen elintarvikekdytto

¢ Oljypellavan sivutuotteiden hyviksikiytto

* 0oljy- ja kuitupellavan kuidun kéytto

— komposiitit

— sellu ja paperi

— limmoneristeet

— kasvualustat.

Pellavaan liittyva
tutkimusrahoitus

Maa- ja metsitalousministeri6 rahoitti vuo-
sina 1995-2000 yhteensi 14 pellavaan liit-
tyvdd tutkimushanketta. Kaikkiaan rahoi-
tusta annettiin 8,16 milj. mk ja ohjelman
kokonaisbudjetti oli 9,97 milj. mk. Hank-
keiden omarahoitusosuus ji siis varsin pie-
neksi. Toisaalta on huomattava, etti tutki-
muksellisen osuuden rinnalla tai ohessa ta-
pahtunut teollinen tuotekehitys onkin to-
teutunut paljolti Tekesin rahoituksen avul-
la. Ndmia tuotekehityshankkeet eivit ole
saaneet maa- ja metsatalousministerion ra-
hoitusta, joten niiden osuus ei ndy ylla ole-
vissa luvuissa.

Tekes on rahoittanut 15 pellavaan liitty-
vid projektia vuosina 1997-2000, joista yh-
deksdn on yritysprojekteja, pddosin pk-yri-
tyksid, ja kuusi tutkimusprojektia. Projek-
tien kokonaislaajuus on noin 20 milj. mk,
josta Tekesin tuki 8,7 milj. mk. Projektien
aiheita ovat pellavakomposiitit, pellavaeris-
teet, pellavansiemenen elintarvikekdytto,
pellavatekstiilit sekd niihin liittyvd kone-
tekniikka.

Maa- ja metsitalousministerion sekd
Tekesin rahoittamissa hankkeissa on siten
panostettu pellavan tutkimukseen ja kehit-
tdmiseen yhteensd noin 30 milj. mk, mikd
summa ei sisilld aluerahoituksella toteutet-
tuja paikallisia pellavahankkeita. Maa- ja
metsitalousministerion rahoittamista tut-
kimuksista on julkaistu useita raportteja,
jotka on lueteltu tdssd julkaisussa kunkin
artikkelin jilkeen. Niiden lisiksi helmi-
kuussa 2000 julkaistiin ”Oljypellavan vilje-
lyopas 2000", jonka tarkoitus on vilittdd
tutkimustietoa kdytinnon viljelyyn. Tulok-
sia on lisiksi esitelty elokuussa 1998 Suo-
men ensimmiisessd kansainvilisessa pella-
vaseminaarissa "Nordflax I".

EU:n neljds puiteohjelma on rahoitta-
nut 1990-luvulla yhteensi 33 hanketta, jot-
ka kuuluvat hakusanan "flax” tai ”lin” (Cor-
dis-hanketietokanta 2000) piiriin. Naistd
11 on pk-yrityshankkeita (8 Craft- ja 3 val-
misteluhanketta), 9 Brite/Euram-, 6 FAIR-
tai AIR- ja loput ympirist6-, energia- tai
bioteknologiaohjelmista rahoitettuja hank-
keita. Lisaksi 1980-luvulla on rahoitettu ai-
nakin 11 hanketta. Hankkeet kisittelevit
enimmikseen kuitupellavaa, ja pellavan
komposiittisovellutukset ovat uudemmissa
hankkeissa péddosassa. Todettakoon, ettd
em. 44 hankkeessa vain kahdessa on suoma-
lainen osallistuja (EU:n rahoittamat pella-
vahankkeet vuosina 1982-1999).

Alla on esitetty hankkeittain maa- ja
metsitalousministerion rahoittamien hank-
keiden vastuu- ja yhteistyotahot sekd rahoi-
tus. Hankkeilla on ollut yhteinen valvoja-
kunta, jonka jisenind vuoden 1999 lopussa
olivat:

— puheenjohtaja pédsihteeri Juhani Tauri-
ainen, maa- ja metsitalousministerio



jasenet: metsitaloustuottajain keskusliitto MTK

toiminnanjohtaja Clas Rosenberg, Suo- — ylitarkastaja Kirsi Viljanen, maa- ja met-
men Pellava ry sdatalousministerio

maataloussihteeri Kauko Milkki, Ori- — professori Jorma Sundqvist, KCL
mattilan kaupunki

toimitusjohtaja Hans Norrholm, Norr- Valvojakunnan jisenid olivat pellava-
holmin Pellavatila tutkimuksen alkaessa myos ylitarkastaja
suunnittelija Raimo Kanta-Oksa, Yli- Osmo Ronty, ylitarkastaja Risto-Matti Nie-
Savon Instituutti mi ja maatalousylitarkastaja Leena Seppi
jaostopddllikko Ilpo Mattila, Maa- ja maa- ja metsitalousministeriosta.

Pellavan viljelyn ja jatkojalostuksen kokonaisvaltainen hyodyntiminen

Forssan ja Someron talousalueilla

Artikkeli: Oljypellavan jalostus ja viljelytekniikka

Vastuulaitos: Agropolis Oy, M. Luostarinen (MTT)

Hankkeen kesto:  1995-1997

MMM-rahoitus: 750 000 mk

Oma rahoitus: 231 000 mk

Muu rahoitus: 225 000 mk

YHTEENSA: 1206 000 mk

Yhteistyotahot: MTT/Luonnonvarojen tutkimus, MTT/Kasvintuotannnon tutkimus,

Boreal Kasvinjalostus Oy

Oljypellavan kuidun hyédyntiminen

Artikkeli: Oljypellavan varresta kuitukangastuotteita
Vastuulaitos: Agropolis Oy, M. Luostarinen (MTT)

Hankkeen kesto:  1995-1997

MMM-rahoitus: 75 000 mk

Oma rahoitus: 30 000 mk

YHTEENSA: 105 000 mk

YhteistyStahot: ~ MTT/Luonnonvarojen tutkimus, Tampereen teknillisen

korkeakoulun tekstiili- ja vaatetustekniikan laitos, Elixi Oil Oy

Pellavan uusimuotoinen moninaiskaytto ja tuotteistaminen

Artikkeli: Oljypellavan jalostus ja kylvésiementuotanto, kuidun
hyodyntdminen kasvualustana kasvihuoneissa

Vastuulaitos: Agropolis Oy, M. Luostarinen (MTT)

Hankkeen kesto:  1997-1999

MMM-rahoitus: 1950 000 mk



Oma rahoitus: 188 000 mk
YHTEENSA: 2138 000 mk
Yhteistyotahot: MTT/Luonnonvarojen tutkimus, MTT/Kasvintuotannon tutkimus,

Boreal Kasvinjalostus Oy, Elixi Oil Oy

Sienten teollinen tuotanto ja jatkojalostus seki kotimaiseen raaka-aineeseen
pohjautuvien kasvualustojen kehittiminen
Artikkeli: Pellavapohjaisen kasvualustan soveltuvuus viljelysienten kasvatukseen
Vastuulaitos: Finflax Oy, P. Vilppunen
Hankkeen kesto:  1995-1995
MMM-rahoitus: 400 000 mk
Oma rahoitus: 100 000 mk
YHTEENSA: 500 000 mk
YhteistyStahot:  Lapin Osterivinokas Ky, Kempeleen Siitake, AF Diagnostic Oy,
Oulun yliopisto, prosessitekniikan osasto, Piolti Oy, Mycelia bvba (Belgia)

Sienten teollisen tuotannon, jatkojalostuksen, viennin ja kotimaiseen raaka-

aineeseen pohjautuvien kasvualustojen valmistuksen valtakunnallinen yhteistyoverkosto
Artikkeli: Viljelysienten markkinat ja tuotantoedellytykset

Vastuulaitos: Finflax Oy, P. Vilppunen

Hankkeen kesto:  1997-1998

MMM-rahoitus: 150 000 mk

Oma rahoitus: 100 000 mk

YHTEENSA: 250 000 mk

Yhteistydtahot: ~ Oulun yliopisto, prosessitekniikan osasto, Laivaravintola Neptunus Oy,

Elintarviketieto Oy, Mycelia bvba (Belgia)

Biokuidun kéytto limmdoneristeené

Artikkeli: Pellavakuidun kevitkorjuu ja kidytté ldmmoneristeend
Vastuulaitos: HY/MMTEK, A. Pehkonen

Hankkeen kesto:  1996-1997

MMM-rahoitus: 400 000 mk

YHTEENSA: 400 000 mk

Yhteistyotahot: Teknillinen korkeakoulu, Talonrakennustekniikan laboratorio
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Lyhytkuituisen pellavan korjuu- ja varastointitekniikan kehittiminen

Artikkeli:
Vastuulaitos:
Hankkeen kesto:
MMM -rahoitus:
YHTEENSA:
Yhteistydtahot:

Lyhytkuituisen pellavan korjuu-, varastointi- ja késittelytekniikan kehittiminen
HY/MMTEK, A. Pehkonen

1997-1998

600 000 mk

600 000 mk

MTT/Maatalousteknologian tutkimus

Suomalaisten pellavatuotteiden asemointi Euroopan markkinoilla

Artikkeli:
Vastuulaitos:
Hankkeen kesto:
MMM -rahoitus:
Oma rahoitus:
YHTEENSA:
Yhteistyotahot:

Suomalaisen pellavan laadulliset kilpailutekijét

Finflax Oy, P. Vilppunen

1996-1996

280 000 mk

80 000 mk

360 000 mk

Kemira Chemicals Oy, Oulun tehtaat, Oulun yliopisto, prosessitekniikan

osasto, TTKK, Tekstiili- ja vaatetustekniikan laitos, Oy Keskuslaboratorio Ab

Pellavalujitteiset komposiitit

Artikkeli:
Vastuulaitos:
Hankkeen kesto:
MMM-rahoitus:
Oma rahoitus:
Muu rahoitus:
YHTEENSA:
Yhteistyotahot:

Pellavalujitteiset komposiitit

Oulun yliopisto, prosessitekniikan osasto, J. Sohlo

1997-1999

1200 000 mk

300 000 mk

200 000 mk

1700 000 mk

Oy Keskuslaboratorio Ab, VIT/Kemiantekniikka, FinFlax Oy,

Sicomp, Pited (Ruotsi), Luulajan yliopisto (Ruotsi)

1



Oljen ja pellavan jalostus kuiduksi ja energiaksi. Peltomassojen

integroitu hyédyntéiminen

Artikkeli:
Vastuulaitos:
Hankkeen kesto:
MMM -rahoitus:
Oma rahoitus:
Muu rahoitus:
YHTEENSA:
Yhteistyotahot:

Kuidun ja energian tuotanto pellavasta ja oljesta
VTT Kemiantekniikka, A. Johansson
1997-1998

500 000 mk

160 000 mk

160 000 mk

820 000 mk

TKK, KCL

Kuituhampun kaytto selluloosan raaka-aineeksi

Artikkeli:
Vastuulaitos:
Hankkeen kesto:
MMM -rahoitus:
YHTEENSA:
Yhteistyotahot:

Bioelementti
Artikkeli:

Vastuulaitos:

Hankkeen kesto:

MMM -rahoitus:
YHTEENSA:
Yhteistyotahot:

Kuituhamppu selluloosan raaka-aineena
HY/MMTEK, A. Pehkonen

1998-1999

400 000 mk

400 000 mk

Teknillinen korkeakoulu, Selluloosatekniikan laboratorio

Bioelementti — pellavan ja hampun soveltuvuus eristemateriaaliksi
puurunkoisessa rakennuselementissi

HY/MMTEK, A. Pehkonen

1999-1999

250 000 mk

250 000 mk

Teknillinen korkeakoulu, Talonrakennustekniikan laboratorio
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Kuidussa on imua

Artikkeli:

Vastuulaitos: HY/MMTEK, A. Pehkonen
Hankkeen kesto:  1999-2001

MMM-rahoitus: 500 000 mk

YHTEENSA: 500 000 mk

Yhteistyotahot: ~ MTT/Kasvintuotannon tutkimus

Pellava- ja hamppukuidun kiytto nesteen imeytyksessd

Luonnonmukaisesti tuotetun kuitu- ja oljypellavan viljelytekniikan kehittiminen

Artikkeli:

Vastuulaitos: Agropolis Oy, J. Pirkkamaa
Hankkeen kesto:  1998-2000
MMM-rahoitus: 700 000 mk

Oma rahoitus: 39 000 mk

YHTEENSA: 739 000 mk
Yhteistyotahot:

Luonnonmukaisesti tuotetun kuitu- ja dljypellavan viljelytekniikan kehittiminen

MTT/Alueellinen tutkimus, MTT, Kasvintuotannon tutkimus, Elixi Oil Oy,

Norrholmin Pellavatila, Oy Almedahl Ab

Pellavan viljely Suomessa

Pellava on vanhin tunnettu kuitukasvi —
sitd on kiytetty kankaiden valmistukseen
ainakin jo 5000 vuotta sitten. Pellavan his-
toriasta on katsauksen kirjoittanut mm.
Luostarinen et. al. 1998. Suomessa pellavaa
viljeltiin sota-aikana noin 10 000 ha alalla,
mutta tuotanto vaheni nopeasti ollen vuon-
na 1950 enédd 1000 ha. Vuonna 1970 tilas-
toitu viljelyala oli noin 1 ha. Kiinnostus pel-
lavaan virisi uudelleen 1980-luvulla, jolloin
Yld-Savossa ryhdyttiin miettiméddn Suke-
van peltojen uuskiyttod.

Suomen liityttyd Euroopan unioniin
kiinnostus pellavan ja muidenkin kuitukas-
vien viljelyyn virisi toden teolla. Kuitupella-
van viljelyala nousi muutamassa vuodessa
noin 1000 hehtaariin ja 6ljypellavan ala rei-
luun 2000 hehtaariin (Kuva 1). EU:n pdi-
tuottajamaiden viljelyaloihin verrattuna
pinta-alat ovat vaatimattomia (Taulukko
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1). EU:n suuria 6ljypellavamaita ovat Saksa
ja Englanti, tosin suurimmat 6ljypellavan
tuottajamaat ovat Intia (930 000 ha), Ka-
nada (732 500 ha) ja Argentiina (89 000 ha)
(FAO 1998). Vastaavasti kuitupellavaa vil-
jellidn runsaasti Espanjassa, Ranskassa,
Englannissa ja Belgiassa sekd Venijin fede-
raation ja Itd-Euroopan maissa.

Oljy- ja kuitupellava ovat saman kasvin
eri muotoja, joiden ominaisuuksia on
jalostuksella kehitetty (Taulukko 2).

Tilld hetkelli Suomen pellavasadosta
hyddynnetddn teollisesti:

* oljypellavan siemensato kokonaan (elin-
tarvikkeet, rehu, kylvésiemen ym.)

* kuitupellavan siemensato vain osittain
(kylvosiemeneksi)

* kuitupellavan kuitusato pddosin (pitkd
kuitu kehruuteollisuudessa, lyhyt lim-
moneristeisiin)

* oOljypellavan korsisato: hyddyntiminen
kehitysvaiheessa (limmoneristeet, kas-
vualustat).



ha
2500

2000

1500

1000

500
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Kuva 1. Oljypellavan ja kui-
tupellavan viljelyalojen ke-

1995 1996 1997

1998

T hitys vuosina 1995-1999
1999 (Maa- ja metsatalousminis-
terion  tietopalvelukeskus,

OOljypellava W Kuitupellava

TIKE. Integroitu hallinto- ja

Pellavan siementen
hyodyntaminen

Oljypellavan siemensato kiytinnon vilje-
lyssd on keskimairin 1200 kg/ha, josta 30
% kylmipuristettua 6ljyd eli 360 kg/ha ja
70 % sivutuotteena rouhetta eli 940 kg/ha.
Pellavaoljystd elintarvikelaatua on noin
30 %, joka kiytetddn elintarvikkeisiin. 70
% kidytetdin eldinten ravinnoksi ja pintaka-
sittelyaineiksi (suojausoljyt). Pellavaoljy si-
sdltdd kasvioljyistd eniten (92 %) monityy-
dyttymidttomid rasvahappoja. Vastaavasti

Taulukko 1. Oljy- ja kuitupellavan viljely EU-
maissa (EU DG VI 1998).

Oljypellava  Kuitupellava

Saksa 96175 1362
Englanti 78086 19080
Ruotsi 10410 0
Ranska 4930 45400
Tanska 4154 57
Itdvalta 3071 787
Suomi 2207 944
Italia 64 0
Belgia 47 11000
Hollanti 3 4051
Irlanti 0 42
Espanja 0 48000
Portugali 0 1125

199147 131848
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valvontajérjestelma, IACS).

se sisdltdd runsaasti (59 %) thmiselle tirkeda
alfa-linoleenihappoa.

Sivutuotteen, eli rouheen, kdyttokohtei-
ta ovat elintarvikekiyttd (ravinnonlisid),
sekd eldinravinto (koti- ja lemmikkieldinten
rehuseokset). Pellavarouhe on korkean kui-
tupitoisuuden (31 %) vuoksi vatsalle ysti-
villinen. Sen kuiduilla lienee vaikutusta ve-
ren kolesterolipitoisuuden alentamiseen.
Lisdksi kuitujen lignaanit (kasviestrogene-
ja) saattavat ehkiistd hormoniperiisten sy6-
pien syntya.

Pellavan siemenen hyodyntiminen on
ainakin tdhidn saakka ollut taloudellisesti
merkittdvimpid kuin kuidun hyodyntimi-
nen, tosin tilanne saattaa uusien tuotanto-
laitosten my6td muuttua. Joka tapauksessa
suomalaisella pellavalla on selkeitd vah-
vuuksia, joiden kehittdmisessd ja hyodynté-
misessd tutkimuslaitosten ja alan teollisuu-
den (mm. Elixi Oil Oy) yhteisty6 on ollut
hedelmiillistd (katso myos Taulukko 3):

— Piivinpituuden ansiosta siemenissi kor-
kea alfa-linoleenihappopitoisuus
Oljypellava sopii peltoviljelymittakaa-
vaan nykyiselld teknologialla
Kasvinjalostus on kehittinyt olosuhtei-
siimme lajikkeita, joiden 6ljypitoisuus on
korkea

Oljypellava sopii myos luomutuotantoon
(alhainen typpilannoitustarve)
Siemenen 6ljy ja rouhe monipuolisesti
tuotteistettuja (ei pelkkad bulkkia)
Tekniselld pellavaoljylld kdytcokohteita



Taulukko 2. Kuitu- ja 6ljypellavan ominaisuuksien vertailu Suomen olosuhteis-

sa (Luostarinen et al. 1998).

Siemensato kg/ha

Korsisato kg/ha  Kuitusaanto %

Oljypellava 1300-1500 1000 12
Kuitupellava 700-900 4500 20
puurakenteiden suojauksessa. (rohkiminen)

Oljypellavan kuitua voidaan hyodyntid
ainakin teknisiin kiyttotarkoituksiin (kas-
vualustat, lammoneristeet, muut non-wo-
ven -tekstiilit). Erityisesti keviilld korjatun
pellavan oljen kuidut soveltuvat hyvin lam-
moneristetuotantoon. Lisiksi kevitkorjuu
varmistaa, ettd kuidut saadaan talteen kui-
vina ilman kallista kuivausta, joka syksylld
on usein tarpeen.

Pellavakuidun
ominaisuuksia

Pellava ja hamppu ovat niinikuitukasveja,
joiden kuidut sijaitsevat kasvin varren
uloimman kuoren ja puumaisen ytimen vi-
lissd ryhmittyneind kuitukimpuiksi. Kukin
kuitukimppu on muodostunut suuresta
joukosta yhteen punoutuneita peruskuitu-
ja, joita sitoo yhteen pektiinistd muodostu-
nut kasviliimamatriisi. Yksittdiset solut, eli
peruskuidut, ovat noin 1040 mm pitkid
(Sharma & Sumere 1992).

Pellavan liotuksen tarkoituksena on mi-
tdnemisen ja lahoamisen avulla pehmentidd
varren vahamainen pintakerros ja hajottaa
pehmeidn kuorikerroksen sisdltdimi pektii-
ni-A, joka hajoaa ennen pektiini-B:td. Pek-
tiini-B liimaa yksittéiset peruskuidut toi-
siinsa. Liotuksessa mikrobit hajottavat pek-
tiinin etikka- ja voihapoksi, jolloin kuitu-
kimput irtoavat ympiroivistd puuainekses-
ta (pdistireistd) (Kanta-Oksa 1992).

Kuitupellavan prosessoinnin vaiheet
ovat:

— pellavan nyhto
— siemenkotien ja akanoiden irrottaminen
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— kuitujen pektiinisidosten hajottaminen
(liotus)

— kuitujen ja piistireiden erottelu (louku-
tus, lihtaaminen)

— kuitujakeen jdrjestiminen ja puhdistus

(hikilsinti).

Niiden kisittelyjen toteutus vaihtelee
kiytinnossd, esimerkiksi nyhto ja rohkimi-
nen voidaan suorittaa yhtdaikaa, tai rohki-
minen tehdddn yhdessd loukutuksen kans-
sa. Pellavan teollisessa kisittelyssd louku-
tus, lihtaus ja hikilointi saattavat olla sa-
massa tuotantolinjassa.

Tekstiilituotannossa pditavoitteena on
pitkd, jopa koko pellavan varren mittainen
aivinakuitu, josta saadaan hyvid lankaa.
Parhaan aivinakuidun osuus koko pellavan
biomassasta on n. 4—5 % (Luostarinen et al.
1998). Pellavan eri kisittelyvaiheissa (lou-
kutus, lihtaus ja hikildinti) muodostuu roh-
dinkuitua, joka on sekoittunutta ja josta ei
endd saada hikiloimilld (kampaamalla) lan-
kojen valmistukseen sopivaa kuitua.

Pellavan varsisadosta, josta siemenko-
dat on poistettu, kuidun osuus on noin 20
%. Se, miten paljon ja minkélaatuista kui-
tua saadaan eroteltua, riippuu ratkaisevasti
liotustekniikan hallinnasta sekd mekaani-
sesta kisittelystd. Esimerkiksi (Kuva 2)
4500 kg varsisadosta saadaan noin 3400 kg
liotettua pellavaa (liotushavikki noin 25 %).
Tistd jakeesta saadaan edelleen 900 kg kui-
tua (27 %) ja 2500 kg piistirettd (73 %).
Erddn esimerkin mukaan (Klemola 1991)
pitkan, ns. aivinakuidun, osuus kuitusaan-
nosta on vajaa puolet ja lyhyemmin ns. roh-
dinkuidun osuus vastaavasti hieman yli
puolet.

Optimaalisella liotustekniikalla voidaan



Taulukko 3. Pellavan viljelyn ja tuotteistamisen nelikenttdanalyysi (Luostarinen et. al. 1998).

VAHVUUDET MAHDOLLISUUDET
1) Kansallinen osaaminen seké tutkimuksessa 1) Pellava on oloissamme hyvin menestyvi
ettd uusimuotoisessa yritystoiminnassa pitkén pidivén kasvi
2) Viljelijdlle kilpailukykyinen kasvi sekd 2) Laajat kdyttomahdollisuudet
tuotanto- ettd ympéristondkokulmasta 3) Verkostotalouden periaatteiden toteuttaminen
3) Pellavan ekologisuus 4) Uusi tuotantotekniikka ja joustavat
4) Pellavan omat tuoteominaisuudet tuotantomallit
5) Kulutustottumuksia ja yleistd asenneilmastoa |5) Tuotedifferoinnin, kansainvélisen osaamisen
myotdileva ympéristokasvi ja osaamisympdéristojen hyviksikdyttd
HEIKKOUDET UHAT
1) Tuotantoon liittyvit taloudelliset riskit 1) Alueellisen edunvalvonnan luomat
2) Alan teknologian vihédinen innovatiivisuus yhteistyon esteet
Suomessa 2) Kiriittisen massan puuttumisen ja toisaalta
3) Uuden teknologian ja verkostotalouden keskittymisen ongelmat
sisddnajon hitaus 3) Vaatimaton korjuu- ja jalostustekniikka sekd
4) Henkiset esteet (pula-ajan kokemukset) tuotannon pienimuotoisuus
5) Pellavan heikkoudet ja aiempi jalostustyon  |4) Ulkoaohjautuvuus
pysédhtyminen 5) Piddomien vihyys ja rahoitusrakenteet

ainakin teoriassa hajottaa vain pektii-
ni-A, jolloin peruskuituja toisiinsa sitova
pektiini-B jdisi ehjéksi, ja jos vield mekaani-
nen kisittely on optimoitu, voitaisiin teks-
tiiliteollisuudelle soveltuvan pitkin, ns. ai-
vinakuidun, saanto maksimoida. Vastaa-
vasti taitamattomasti toimien kuitusidok-
set hajoavat ja kuidut katkeilevat, jolloin
saadaan suurempi osa ldhinnd tekniseen
kdyttoon soveltuvaa lyhyttd ns. rohdinkui-
tua.

Vaativiin teknisiin sovellutuksiin, kuten
erdisiin komposiittimateriaaleihin, parhai-
ten soveltuvat ns. peruskuidut. Tallin sekd
A- etti B-pektiinisidokset katkotaan, ja
lopputuloksena on tasalaatuista ja lujaa kui-
tua, jonka kuitupituus (10—40 mm) vastaa
peruskuitujen pituutta. Kuidutus voi ta-
pahtua esimerkiksi hoyryrijaytykselld tai
bioteknologisin keinoin.

Termit lyhyt ja pitkd ovat suhteellisia
kisitteitd, paras aivinakuitu on koko kasvin
mittainen kuitu, jonka pituus on useita
kymmenid senttimetrejd. Toisaalta rohdin-
kuitujakeessa on pitkid ja lyhyitd kuituja,
mutta pitkidt kuidut ovat siind médrin se-
koittuneita, ettei niitd saa kampaamalla
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erotettua. Teknisessd kuitujakeessa puhu-
taan pitkastd kuidusta, kun kuidun pituus
onyli 10 mm ja lyhyesté, kun kuidun pituus
on alle 10 mm. Mainittakoon, etti sellute-
ollisuudessa lyhyilla kuiduilla tarkoitetaan
yleensd lehtipuiden sisiltdmid selluloosa-
kuituja, joiden pituus on suuruusluokkaa
0,5 mm. Vastaavasti havupuista saatavaa,
keskimddrin 5 mm pitkdd kuitua kutsutaan
pitkaksi kuiduksi.

Pellavan lyhytkuitu, eli ns. rohdinkuitu
kaytetddn yleensd ns. non-woven -tuotte-
isiin eli kuitukangastuotteisiin, joita ei om-
mella vaan ne valmistetaan esimerkiksi
neulaamalla tai lisddmailld liima-aineita.
Tallaisia teknisen pellava- ja hamppukui-
dun kiyttokohteita ovat tilla hetkelld mm.:
— limmoneristeet
nesteen imeytys
kasvualustat
sellumassat
komposiittikuidut.

Niiden teknisten kédyttotapojen raaka-
aineena kédytetddn siis nykyisin tekstiilituo-
tannon sivutuotteena syntyvad rohdinkui-
tua. Télloin rohdinkuidun saatavuus ja hin-



Varsisato

6000 kg
|

[ T 1
Rohkitut varret Akanat Siemenet
4500 kg 75 % 700 kg 12% 800 kg 13%

‘ !—‘—\
Liotetut varret Pellavadly Rehukakku/
3400 kg 57 % 240 kg 4% elintarvikelisa

560 kg 9%

[
Lihdattu kuitu
600 kg 10 %

1
Rohdin- ja péistarejae
2800 kg 47 %

!—‘—\ !—‘—\
Hakiloity pellava ~ Hékildrohtimet  Lihtarohtimet Péistareet,
360 kg 6% 200 kg 3,3% 300 kg 5% epépuhtaudet
2500 kg 42%
\ \ \ \
Aivinalanka Karstanauha Karstanauha Polttoaine,
300 kg 5% 160 kg 2,6 % 200 kg 3,3% kuitulevyjen
raaka-aine
\ \ \
Valkaistu Rohdinlanka Rohdinlanka
aivinalanka 140 kg 2,3 % 170 kg 2,8%

250 kg 4,2 %
\ \
Valkaistu Valkaistu
rohdinlanka rohdinlanka
115 kg 1,9 % 140 kg 2,3%

Kuva 2. Esimerkki kuitupellavan perinteisesté prosessoinnista ja eri vaiheissa
(nyht® ja rohkiminen, liotus, loukutus ja lihtaus, hakildinti, karstaus, kehrays ja
valkaisu) saatavien tuotteiden maarat (Froijer ref. Klemola 1991).

ta riippuu tekstiilikuidun kysynnistd. Eu-
roopassa hintasuhteet olivat 1997 suunnil-
leen tasoa: aivinakuitu 10 mk/kg - rohdin-
kuitu 1 mk/kg - piistire 0,1 mk/kg (Eu-
roflax Newsletter 1998). Viime vuosina
rohdinkuidun varastot ovat purkautuneet,
kun kéyttokohteita alkaa hiljalleen 16ytyd,
ja vastaavasti hinta on ollut nousussa.
Suomessa aivinakuidun kysyntd on vi-
hiistd ja jalostus parin pk-yrityksen harteil-
la. Esimerkiksi Norrholmin pellavatila on
esimerkki perinteisiin pellavatekstiileihin
erikoistuneesta yrityksestd. Aivinakuidun
hyodyntimisen tulisi voimakkaasti laajeta
maassamme, jotta sen varaan voitaisiin
suunnitella my6s sivutuotteiden hyodynta-
mistd. Uusien pellavayritysten toiminnan
alkuvaiheessa raaka-aineen kuituosio onkin
muun kidytdon puutteessa ilmeisesti koko-
naisuudessaan kiytettivi teknisiin tarkoi-
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tuksiin. Toistaiseksi pddosin hyodyntimiton
raaka-ainelihde on 6ljypellavan varsisato.

Pellavakuitu
lampoeristeena

Maahamme on perustettu tai perusteilla
useampikin teknisen lyhyen kuidun jatko-
jalostusyksikko, jotka valmistavat pellava-
kuidusta rakennuseristettd. Tilld hetkelld
niiden tuotanto perustuu pédosin Keski- ja
Ita-Euroopasta tuotavaan aivinakuidun
tuotannon sivutuotteena syntyvadn rohdin-
kuituun. Tdmin saatavuus on kuitenkin ra-
jallista ja hinta nousussa, ja tarkoitus onkin
siirtdd raaka-aineen tuotantoa Suomeen.



Taulukko 4. Suomeen perustetut tai perusteilla olevat ldmmoneristeen valmis-

tajat.

Yritys Sijainti Kiynnistyy
Isolina Oy Parikkala syksy 1999
Linsul Oy Perdseindjoki syksy 1999
Rakennuspellava Oy Riihimaiki syksy 1999
Flaxlin Oy Pohja kevit 2000

Syksylld 1999 on kdynnistynyt kolme
tuotantolaitosta (Taulukko 4). Simo Saitseff
(Linapellava Oy, suullinen tiedonanto
7.3.2000) Linapellava Oy:std kertoo, ettd
pellavaeristeen tuotanto tehtaalla on alka-
nut syksylld 1999. Tuotanto perustuu
tuontikuituun, jonka markkinahinta on vii-
me vuonna noussut noin 70 %, ollen nyt
3-3,5 mk/kuitukilo. Kotimaisen kuidun
kdyttod hankaloittaa raaka-aineen heikko
saatavuus, ja tarjolla olevien erien vaihtele-
va laatu. Viljelijdn ja tehtaan viliin tarvit-
taisiin tasaisen laadun takaava kuidun ki-
sittelijd, Saitseff toteaa. Ollakseen kannat-
tavaa, pellavaeristeen markkinahinnan tu-
lee olla noin kaksinkertainen lasi- ja kivivil-
loihin verrattuna, ja aika ndyttda kuinka
suuri osa ostajista on valmis maksamaan
hintaeron. Kiinnostus ekologisiin eristeisiin
on suuri, mutta markkinat ovat vield va-
kiintumattomat.

Vuonna 2000 aloittava uusi tuotanto-
yksikko (Flaxlin Oy) on rakenteilla Pohjan
kuntaan. Sen tuotantolinjan kapasiteetti
tulee vastaamaan suunnilleen jo toimivien
laitosten yhteistd kapasiteettia, eli noin 300
000 kuutiota eristevillaa. Mddri riittdd noin
6000 keskikokoisen omakotitalon eristdmi-
seen, joka vastaa noin kolmannesta Suomen
arvioidusta omakotirakentamisesta. Suo-
men markkinoista on téssi vaiheessa tarkoi-
tus saada noin 10 % lopun tuotannon men-
nessd pohjoismaiden markkinoille. Tuotan-
toon tarvitaan useita tuhansia hehtaareita
kuitupellavaa. Méird on suuri, kun otetaan
huomioon, ettd kuitupellavan viljelyala on
viime vuosina ollut vajaa 1000 ha (Maaseu-
dun tulevaisuus 1999a).

Esko Eskola (Suomen pellavantuottajat
Oy, suullinen tiedonanto 6.3.2000) Suomen
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Pellavantuottajat Oy:std ja Flaxlin Oy:std
kertoo, ettd uuden tehtaan on tarkoitus
aloittaa tuotanto keviailla 2000, ja vihitel-
len siirtyd kdyttamain kotimaista pellavaa.
Ainakin alkuvaiheessa kaikki kuitu on tar-
koitus ajaa lampoeristeeksi, koska pitkin
aivinakuidun kysyntd kotimaassa on pientd.
Tehtaan kannattavuuslaskelmissa kuidus-
ta on varustauduttu maksamaan 3-3,50
mk/kg, jos paistarepitoisuus on alle 10 %.

Parhaillaan selvitetdin mahdollisuutta
ostaa my0Os kisittelemdtontd pellavaa.
Tama edellyttdd, ettd myos paistireille 16y-
detddn teollinen hyodyntdjd. Pellavan var-
sissa on 70 % pdistireitd, ja niiden kuivaa-
minen ja kuljettaminen aiheuttaa kuidulle
lisahintaa, ellei péistireille kyetd luomaan
markkinoita, joilta saatava hinta korvaa nii-
den kisittelyn. Esimerkiksi energiakdytossa
pdistireiden arvo on vajaat 20 p/kg, oletta-
en ettd niiden lampoarvo vastaa puuta ja
hintana kdytetddn hakkeen tai turpeen hin-
taa kaukolimpolaitoksella

Tahin asti paistireiden hyotykaytostd ei
olla oltu kiinnostuneita, koska mairit ovat
olleet pienid ja hajallaan. Jos kuitupellavan
sopimusviljely nousee useisiin tuhansiin
hehtaareihin, paistarettd tulisi niin paljon
ettd sillekin saattaa [6ytyd teollinen hyo-
dyntdjd, esimerkiksi kuitulevyn valmistaja,
toteaa Eskola.

Pellavalujitteiset
komposiitit

Pellavan kiytto lujitemateriaaleina erilaisis-
sa komposiiteissa on voimakkaan tutki-
muksen kohteena. Pellavakuitu on yksi lu-



jimpia luonnonkuituja, jolla voidaan esi-
merkiksi korvata lasikuitua kulutuskesti-
vyyttd vaativissa osissa mm. autoteollisuu-
dessa. Sen etuna on erityisesti kestdvyys,
tuotteiden kierritettdvyys ja biohajoavuus.
Ongelmia tuottaa pellavan kuitujen pituu-
den, paksuuden ja lujuuden vaihtelu. Kui-
tujen fraktioinnilla sekd biotekniselld modi-
fioinnilla haitat voidaan eliminoida. Esimer-
kiksi Murphy et al. (1997) esittavit vaati-
vimpiin erikoiskomposiitteihin ja pinnoit-
teisiin kédytettdviksi peruskuituja, jotka
tuotetaan teollisesti esimerkiksi hoyryrdjah-
dystekniikalla. Vihemmin vaativissa koh-
teissa voidaan kéyttdd normaalia lyhytkui-
tua, kuten rohdinkuitua. Erikoiskomposii-
teissa on mahdollista pddstd samaan hinta-
tasoon kuin tekstiiliteollisuudessa (n. 10
mk/kg).

EU:n 5. puiteohjelmassa on vuoden
2000 alussa kdynnistynyt laaja yhteishanke,
jossa tutkitaan pellavakuitujen kiyttod au-
toteollisuuden eri kohteissa. Suomesta
hankkeessa on mukana FinFlax Oy.

Pellavakuidun ja
sivujakeiden kaytto
kasvualustana

Kasvualustat voivat sisiltdd péistarettd jopa
20 %. Ndmi tuotteet ovat vaihtoehto kivi-
villa-alustalle kasvihuoneissa (Luostarinen
et al. 1998). Kostuneen mineraalivillan hi-
vittdiminen vaatii paljon energiaa, mutta
pellavakuitu tai -pdistire voidaan kompos-
toida tai polttaa kiyton jilkeen. Pellavakui-
tu maatuu kasvukaudessa, joten se ei sovel-
lu monivuotisten kasvien tuotantoon. Kas-
vihuonetomaatin ja -kurkun tuotannossa
on saatu lupaavia tuloksia, tosin valmistus-
menetelmid on kehitettdvi, jotta alusta ei
painu litkaa kasvukauden aikana.

Kasvualustoja voidaan valmistaa myds
sienten viljelyyn. Talloin piistdrepitoisuus
voi olla vieldkin suurempi.
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Sellun ja paperin
valmistus pellavasta

Pellavan pitki vahva kuitu sopii erinomai-
sesti erityistd lujuutta vaativiin erikoiskoh-
teisiin kuten setelipaperiin, savukepaperiin
ja raamattupaperiin. VI'T ja TKK ovat yh-
dessi teollisuuden kanssa kehittineet pelto-
kasveille sopivaa keittomenetelmad. Koe-
keitot ja alustava tuotannon kustannusar-
vio osoittavat, ettd pellavamassan tuotanto
on havupuumassaan verrattuna kilpailuky-
kyistd raaka-aineen (pellavan korren) mak-
saessa 40 p/kg. Massa sietdnee suuremman-
kin raaka-ainehinnan, koska kilpailevaa ha-
vukuitumassaa tarvitaan kaksi kertaa
enemmin samojen armeerausominaisuuk-
sien saavuttamiseksi.

Pellava- ja varsinkin hamppukuitujen
vedensitomiskyky on osoittautunut myds
hyviksi. Niiden kuitujen kiytt6d nesteen-
imeytysmattona tutkitaan parhaillaan.

Vaipoissa ja sellumassoissa pellavakui-
dun hinnan miirdd markkinasellun hinta.
Erona lammoneristeisiin on kuitenkin se,
ettd varsinkin kevitkorjattu varsimassa voi-
daan kiyttdd kokonaan kuiduntuotantoon,
eikd pdistireitd tarvitse erottaa.

Pellavan tukijarjestelmat

Uusien tai uusvanhojen viljelykasvien tut-
kimuksessa on voimakkaasti painotettu
sitd, ettd tuotantoa ei saa perustaa tukien
varaan. Tdmad on ymmirrettdvi sitd taustaa
vasten, ettd teollisuus ei mielellddn tee uusia
investointeja, jos raaka-aineen tuotanto on
tukipolitiikasta riippuvaista. Erityisesti uu-
sien kasvien tukipolitiikka on ollut hiily-
vid; tuet ovat muuttuneet varsin nopeasti,
eikd jatkuvuuteen ole voinut luottaa. Jat-
kossa ndyttdd siltd, ettd Sljypellavan tuki
asettuu viljan tukien tasolle, ja kuitupella-
van prosessointituki poistuu. Tuotanto on
siis suunniteltava kannattamaan ilman
merkittdvid tukiaisia.



Oljypellava on kuulunut EU:n peltokas-
vien tukijdrjestelméin, sen cap-tukion ollut
vuosina 1996-1999 A-alueella hieman yli
1000 mk/ha, B-C1 -alueilla noin 850 mk/ha
ja C2-C4 -alueilla noin 700 mk/ha parempi
kuin vastaava viljan tuki. Agenda 2000
muuttaa oljypellavan kilpailukykyi viljaan
nahden varsin radikaalisti: vuonna 2000 6l-
jypellavan tuki on vain noin 200 mk/ha pa-
rempi kuin viljalla. Syyni on odljypellavan
tuen viheneminen ja kuivauskorvaus, jota
oljypellavalle ei myonnetd. Vuonna 2002
oljypellavan ja viljan cap-tuki tulevat ole-
maan samalla tasolla (63 euroa/tonni). Li-
siksiviljalle on edelleen luvassa kuivauskor-
vausta 19 euroa/tonni, jota pellavalle ei talld
tietoa ole luvassa (Lehmusvuori, MMM,
suullinen tiedonanto 1.3.2000).

Oljypellava on LFA-tuen suhteen sa-
massa asemassa kuin vilja. Sen sijaan ympi-
ristétuen lisditoimenpiteisiin saattaa olla tu-
lossa pellavalle lisdtukea, jos Suomen esitys
hyviksytain komissiossa. Kaiken kaikkiaan
nayttad kuitenkin siltd, ettd oljypellavan
tuet asettuvat varsin ldhelle viljan tukia.
Nihtiviksi jdd, miten 700-1000 mk/ha
tuen katoaminen kannattavuuslaskelmasta
vaikuttaa 6ljypellavan viljelyinnostukseen.

Oljypellavaa on voinut viljelli myds niin
sanotulla non-food -kesannolla, jos loppu-
tuote on kiytetty muuhun kuin ravinnon
tai rehun tuotantoon. Vuonna 1995 pella-
vaa viljeltiin non-food -kesantokasvina 195
ha:n alalla, vuosina 1998—1999 ei lainkaan.

Kuitupellava ja kuituhamppu eivit
kuulu peltokasvien tukijirjestelmdin, vaan
niilld on oma tukijirjestelminsd, johon liit-
tyy velvoite sadon prosessoinnista. Niitd
tukia haetaan sadonkorjuun jilkeen, vii-
meistddn 30. marraskuuta viljelyvuonna.
Tami takaraja on tehnyt Helsingin yliopis-
ton maa- ja kotitalousteknologian laitoksel-
la kehitetystd kevitkorjuumenetelmistd
kiytinnossd tukikelvottoman, vaikka sa-
don kevitkorjuu saattaisi olla edullista pro-
sessoinnin ja varastoinnin kannalta. Kuitu-
pellavan tuesta on maksettu 1/4 viljelijille
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ja 3/4 hyviksytylle jatkojalostajalle. Vuon-
na 2000 rohkimattomana liotetun kuitu-
pellavan kokonaistuki on noin 3600 mk/ha
ja muun kuitupellavan 4200 mk/ha. Téstd
siis 1/4 tulee viljelijdlle ja 3/4 jatkojalostajal-
le, joko voi olla viljelija itse.

Kuitupellavan tukijirjestelmad on kui-
tenkin muuttumassa, tissd esitetyt tiedot
ovat ennakkotietoja (EU comission 1999).
Esitys on, ettd kuitupellavan viljelytuki vas-
taisi oljypellavan cap-tukea. Kuiduttamis-
eli prosessointituki maksettaisiin jalostajal-
le todellisten tuotettujen kuitutonnien pe-
rusteella. Tekstiilituotantoon menevin pit-
kin kuidun tuki olisi nouseva siten, etta
markkinointivuonna 2000/01 tuki olisi 60
euroa/kuitutonni ja markkinointivuonna
2005/06 jo 200 euro/kuitutonni. Vastaa-
vasti tekniseen kdyttoon menevin lyhyen
kuidun prosessointituki olisi 40 euroa/kui-
tutonni markkinointivuoteen 2004/2005
asti, jonka jilkeen se loppuisi. Prosessointi-
tukeen on vaidrinkiytosten estimiseksi esi-
tetty my0s vaatimusta, ettd kisitellyn kui-
dun seassa saisi olla piistdrettd korkeintaan
5 %. Eristevillan tuotantoa ajatellen tdimi
raja on varsin tiukka, koska se on maatilojen
kuidutuslaitteistoilla mahdoton saavuttaa.
Lisaksi piistireiden mukana menetetddn
my0s kuitua, jolloin saanto pienenee.

EU:n kuitupellavatuotantoa ollaan kiin-
ti6imdssd, maakohtaiset kiintiot jactaan to-
dennikoisesti viljelyhistorian perusteella.
Suomelle on vildytelty noin 1000 kuituton-
nin kiintiotd tekniseen kdytto6n meneville
lyhyelle kuidulle. Tdmd vastannee noin
1000 ha:n pinta-alaa (Virolainen, MMM,
suullinen tiedonanto 1.3.2000). Todetta-
koon, ettd Suomeen ollaan rakentamassa
eristevillan tuotantokapasiteettia noin 10-
kertaisen alan tuotannolle (Maaseudun Tu-
levaisuus 1999b). Kiintiolli ei tosin ole ko-
vin paljoa merkitystd, koska lyhyen kuidun
prosessointituki loppunee joka tapauksessa
vuoteen 2005 mennessi. Viljelytukeen
kiinti6lld ei ndilld nikymin ole vaikutusta.



Johtopaatokset

Seki 6ljy- ettd kuitupellavan viljely perus-
tuu Suomessa padosin sopimusviljelyyn. Ol-
jypellavan 6ljy ja rouhe ovat vakiinnutta-
neet asemansa rehu- ja elintarvikekdytossd,
ja markkinoilla on tilaa my6s suuremmalle
tuotantomaidrille. Lihivuosina nzhddin,
kuinka suunnitellut tukimuutokset vaikut-
tavat Oljypellavan viljelyinnostukseen. Joka
tapauksessa lajike- ja viljelytutkimus on
kyennyt palauttamaan lihes kadonneen vil-
jelyosaamisen ja saanut kotimaisen lajikeja-
lostuksen hyville alulle. Pellavan 6ljyn ja
rouheen terveydelliset ominaisuudet ovat
herittineet kuluttajien kiinnostuksen, jota
lisadntyvd luomuviljely vahvistaa.

Nykyinen kuitupellavan viljelyala kiy-
tetddn padosin tekstiileihin. Pellavakuidun
hyviksikdytolle on syntymissd merkitti-
visti lisdd teollista potentiaalia limpderis-
teiden tuotannossa, kunhan juuri kdynnis-
tyneet ja rakenteilla olevat tuotantolaitok-
set saavat tuotannon ja markkinoinnin
kiyntiin. Mikili ne siirtyvit kidyttimidin
kotimaista raaka-ainetta, niiden kuitutarve
tulee olemaan yli 10-kertainen nykyiseen
viljelyalaan verrattuna. Ndin suuri pellava-
alan lisddminen on haaste seki viljelijoille
ettd teollisuudelle. LimpGeristeen raaka-ai-
neesta ei ole mahdollista maksaa kovin kor-
keata hintaa, joten tuotannon logistiikka on
saatava sujumaan.

Ongelmana on kuidun suhteellisen pie-
ni osuus kasvissa, kuljetuskustannukset ja
sadon kuivaustarve. Kuljetustaloudelliset
seikat puoltavat kuidun erottelua tilalla tai
sen ldheisyydessd, jotta vihdarvoisia pdisti-
reitd ei tarvitse kuljettaa. Toisaalta teolli-
suus kaipaa tasalaatuista raaka-ainetta, jota
on vaikea tuottaa tilakohtaisilla kisittely-
menetelmilld. Onkin todennikoistd, ettd
maatilojen ja eristetehtaan vilille tarvitaan
jatkojalostaja, joka kokoaa toimituserit ja
tasoittaa raaka-aineen vaihtelua.

Kuitupellavan tuotannon kannattavuus
riippuu olennaisesti siitd:

— minkilaiset ja kuinka maksukykyiset

markkinat eri kuitujakeille ja péistireille
kyetddn luomaan

— miten kuitusaanto saadaan maksimoitua
(kuitupitoisuus, liotus- ja kisittelyteknii-
kat)

— miten massan kisittely voidaan minimoi-
da, erityisesti kuljetus- ja kuivauskustan-
nuksen osalta

— miten lainsdddidnto tukee kierritettivien
ja biohajoavien tuotteiden kayttda (ver-
rattuna esimerkiksi lasikuidun ja kivivil-
lan kdytto6n), ja

— miten korvaavien tuotteiden hintataso
kehittyy (esimerkiksi eristeind kdytettd-
vien kuitujen hintatasoon vaikuttaa pit-
kalla aikavalilld markkinasellun hinta).

Pellavan varren jakeiden mahdollisim-
man monipuolinen hyddyntiminen on
edellytys tuotannon kannattavuudelle.
Tekstiilikuitujen ja vaativien komposiittiso-
vellutusten osalta on mahdollista pddstd yli
10 mk tuottoihin kuitukiloa kohden. Nis.
rohdinkuidun osalta hintaodotukset ovat
2-4 mk/kg, ja piistireen osalta 0-20 p/kg.
Siten pienikin osuus arvokasta kuituosiota
vaikuttaa voimakkaasti tuotannon kannat-
tavuuteen. Lisdksi eri kdyttomuodot, joilla
on erilaiset laatuvaatimukset, antavat jous-
toajatarjoavat varmuutta markkinoista nii-
nikin vuosina, jolloin ensiluokkaisen sadon
tuottaminen epdonnistuu (mm. Murphy et
al. 1997). Timi edellyttdd, ettd on olemassa
tuotantoinfrastruktuuri, joka voi hyodyn-
tad erilaisia laatujakeita. Pellavan osalta til-
laisessa tilanteessa ei vield olla. Tilanne voi
Suomessakin muuttua melko nopeasti, jos
eristeteollisuus lihtee hyvin kdyntiin, ja sa-
malla erdit vaativat komposiittisovellutuk-
set, joista on kdynnissd kansallisia ja EU-ra-
hoitteisia hankkeita, onnistuvat padsemain
markkinoille.

Tutkimushankkeiden pohjalta on nih-
tdvissd useita mahdollisuuksia kehittdd
edelleen pellavan kuidun erotuksen tekno-
logioita. Helsingin yliopiston maa- ja koti-
talousteknologian laitoksella kehitetty pel-
lavan ja kuituhampun kevitkorjuu vaikut-
taa lupaavalta ja kustannustehokkaalta lio-
tus- ja korjuumenetelmailtd. Talviliotuksen



onnistuessa kuidut saadaan irtoamaan var-
sista ilman normaalisti selluprosessissa tar-
vittavaa keittoa. Kuidun prosessointi dry-
line -menetelmilld puhalluseristeeksi ku-
luttaakin energiaa vain noin 200 kWh/ton-
ni kuiva-ainetta. Kevitkorjuu ei ole ollut
tukien mukainen korjuumenetelmd, mutta
tilanne tulee uuteen valoon, jos tuet muu-
tenkin ovat jadmaissd pois.

Oulun yliopiston hankkeiden tuloksena
on saatu lupaavaa ndyttd entsymaattiseen
liotukseen perustuvasta teknologiasta, joka
avaa lisimahdollisuuksia pellavan ja mui-
denkin kuitukasvien liotusprosessin hallin-
taan ja optimointiin korkea- ja tasalaatuisen
kuidun saannin varmistamiseksi.
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