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TIIVISTELMA

Maatalouden tutkimuskeskuksen Kasvintuotannon tutkimus-—
laitoksella Jokioisissa ja Satakunnan tutkimusasemalla
Kokemidelld perustettiin vuosina 1987-88 kolme kenttdkoetta,
joissa tutkittiin englanninraiheindn vaikutusta nurmikko-
kylvdksen kehitykseen ja kasvilajisuhteisiin. Kentt&kokeissa
niittynurmikat Julia ja Delft, puistonata Center ja punanata
Echo kylvettiin puhtaina kasvustoina ja sellaisina seoksina,
joissa 5, 10 tai 20 prosenttia siementen massasta oli korvattu
nurmikkotyypin englanninraihein&lld Apus. Kokeissa havain-
noitiin peittdvyyden kehitys, ja tutkittiin nurmikoiden
kasvilajikoostumus. Lisdksi astiakokeessa tutkittiin
englanninraihein#dn ja niittynurmikan vdlistd kilpailua
tarkemmin. Osaa astiakoekasvustoista leikattiin s&&@nndllisesti
kymmenviikkoisen kokeen ajan. Leikattujen kasvustojen kasvien
lukumdsdrd laskettiin -ja juurten ja versojen kuivamassa
punnittiin.

Englanninraiheind ei toiminut suogakasv1na niittynurmikka- tal
punanatanurmikkoa perustettaessa, vaan se osoittautui
ylivoimaiseksi kilpailijaksi, joka valtaa kasvuston.

Kenttidkokeissa todettiin punanatakasvustojen kehittyvén
nopeasti nurmikoksi ilman englanninraiheindlisdystdkin. Sen
sijaan niittynurmikat tarvitsivat nopeammin kehittyvdn lajin
seurakseen, jotta nurmikon perustaminen onnistuisi
tyydyttdvdsti. Siemenseoksen 10 prosentin englanninraiheind-
pitoisuus nopeutti selvdsti niittynurmikkakasvuston
vihertymistd ja v&dhensi rikkakasvien md3&rd3d nurmikossa, mutta
johti peittédvyydelld mitattuna vahlntaan 66 prosentin
englann1nra1he1nap1t01suuteen

Astiakokeessa englanninraiheindn havaittiin rajoittavan
niittynurmikan kasvua kuuden viikon kuluttua kylvdst&d. Kymmenen
viikon kuluttua kylvéstd myds kasvustojen lajinsisdinen
kilpailu oli ilmeist&d. Leikkaus védhensi- kasvuston sisdista
kilpailua ja pienensi juurlstomassaa



JOHDANTO

Englannlnralhelna itdd ja taimettuu nopeasti ja siksi sita
kdytetdin erdissd nurmikkosiemenseoksissa nopeuttamaan nurmikon
alkukehltysta Englanninraiheinén voimakkaan versomisen ja
agressiivisen kasvutavan vuoksi on kuitenkin olemassa riski,
ettd englanninraiheind valtaa. nurmikon perustumisvaiheessa
liian paljon kasvualaa heikommin kilpailevilta niittynurmikalta
ja punanadalta (RAVANTTI 1965, SVENSSON 1978). Pohjoisissa
oloissa englanninraiheindd ei lajin heikon talvenkestdvyyden
vuoksi suositella nurmikon pddkasvilajiksi.

Tdssd tutkimuksessa tutkittiin astia— ja kenttdkokein eng-—
lanninraiheinsn vaikutusta nurmikon peittdvyyden kehittymiseen
kylvévuonna sekd englanninraiheindn kilpailukykyd niit-—
tynurmikka— ja punanatanurmikon perustumisvaiheessa. Tavoit-—
teena oli arvioida voiko englanninraiheind pienestd siemen-
midrdstd huolimatta tulla liian hallitsevaksi nurmikkokas-—
vustossa. Rikkakasveja vastaan englanninraiheindn kilpailu-
vaikutus on toivottava, mutta liiallinen kilpailu on haital-
lista nurmikkoheinien perustumisen kannalta.

MATERIAALI JA MENETELMAT

Kokeisiin valittiin talvenkestidvimmiksi arvioitu ruotsalainen
nurmikkotyypin englanninraiheindlajike Apus. Seosten
pidjidseniksi valittiin niittynurmikasta nopeakasvulnen, re—
hutyypin lajike Delft ja hidaskasvuinen ja tihed nurmlkkolajlke
Julia. Punanadoista valittiin samoin nopeakasvuinen, rdnsyja
muodostava Echo Daehnfeldt sekd hidaskasvuinen ja tihed,
mitdstdvd puistonatalajike Center. Siementiedot ovat liitteessd
1.

Siemeniid kylvettiin siten, ettd puhdasta puna— ja puistonataa
sekd niiden seoksia englanninraiheindn kanssa kylvettiin 2
kg/aari. Puhdasta niittynurmikkaa ja niittynurmikan ja
englanninraiheinin seoksia kylvettiin 1 kg/aari. Astiakokeessa
puhtaan englannlnralhelnan kylvomddirid oli 3 kg/aari.

Astiakoe

Astiakokeessa kasvatusastioihin kylvettiin kuusi siemenseosta:
Apus 100 %

Julia 100 %

Julia 95 % + Apus 5 %
Julia 90 % + Apus 10 %
Delft 90 $ + Apus 10 %

Osuudet muodostettiin painoprosentteina. Koeastia oli viiden
litran muovisanko, jonka korkeus oli 19,5 cm, pohjan sisd-
halkaisija 17 cm ja suun sisdhalkaisija 20,5 cm. Astiat si-
joitettiin t&dysin satunnaisessa jdrjestyksessd lavoille
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astiakoehalliin, joka oli katettu lasilla ja aidattu verkkoai-
dalla. Siemenseosten lis&dksi astiakokeessa olivat koetekijdind
aika ja leikkaus. Leikkaamattomista astioista havainnot tehtiin
neljidn, kuuden ja kymmenen viikon kuluttua kylvéstd. Kymmenen
"viikon kuluttua kylvdstd havainnoitiin sekd leikattuja ettd
leikkaamattomia nurmikkokasvustoja.

Siemenet kylvettiin karkealla hiedalla tdytettyihin astioihin
15.6.1988. Kasvatuslannoitus aloitettiin heinien orastuttua
liuoksella, jossa oli 200 ppm typped. Lannoitetta annettiin
sddstd riippuen 2-4 kertaa viikossa. Kymmenen viikkoa kasvaneet
nurmikot saivat typpeid miirin, joka vastaa 27 kg/ha.
Leikattavat kasvustot lyhennettiin saksilla noin 3—-4 cm:n
korkeuteen viisi kertaa kokeen aikana. Nurmikot ruiskutettiin
26.7. 0,5-prosenttisella Bayleton 25 —valmisteella (tehoaine
triadimefoni) heindhdrmdd vastaan.

Astiakokeen havainnot

Kylvds merkittin orastuneeksi, kun koko astiaan oli tasaisesti
kohonnut 1-2 cm korkeita oraita. Leikkauskertymd kerdttiin
talteen ja punnittiin. Neljdn ja kuuden viikon kuluttua
kylvdstd analysoitiin neljédn astian leikkaamaton kasvusto
kustakin siemenseoksesta. Niittynurmikat Jja englanninraiheiné&t
eroteltiin ja laskettiin. Juuret pestiin puhtaaksi maasta ja
punnittiin. Versot punnittiin. Ndytteet kuivattiin ja
kuivamassa punnittiin.

Kymmenen viikon kuluttua kylvdstd analysoitiin sekd
leikkaamattomat ettd leikatut kasvustot. Leikatut kasvustot
olivat yli 10 cm mittaisia havaintojen tekohetkelld. Lisdksi
laskettiin joka astiasta yksilén keskimd&rdinen versomddrid.
Niittynurmikassa yksildn versomddrddn laskettiin ne
emoyksiléstd kasvaneet maavarret, jotka olivat kasvaneet
vdhintddn 1,5 cm:n korkuisiksi. Niittynurmikoiden
keskimdidrdinen versoluku astiaa kohti laskettiin sadan yksildn
otoksesta. :

Englanninraiheinidn osuus sekakasvustojen juurista ja versoista

laskettiin. Tulokset k&dsiteltiin varianssianalyysillad ja

kontrastivertailulla. Englanninraiheindn osuuksien ja kasvien
[¢]

lukumdirien vidliset erot testattiin Tukey’n testilld 95 %
merkitsevyystasolla (COX 1987). :

Kenttidkokeet

Kaikissa kokeissa o0li samat koejdsenet. Ensimmdinen kentt&koe
perustettiin Jokioisiin savimaalle 5.8.1987. Toinen ja kolmas
kenttdkoe perustettiin 3.6.1988 savimaalle Jokioisiin ja 8.-
9.6.1988 karkealle hietamaalle Satakunnan tutkimusasemalle
Kokemdelle (maa—analyysit liite 1).

Kokeissa oli nelja peruslajiketta, niittynurmikat Julia ja
Delft sekd punanadat Center ja Echo. Jokaisen lajikkeen
siemenistd korvattiin Apus englanninraihein&dlld 0, 5, 10, Jja 20
% massan perusteella laskettuna. Siementen lukumddrind
ilmaistuna seossuhteet ovat toisenlaiset (liite 1).
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Kokeet perustettiin osaruutukokeina siten, ettd niittynur-—
mikkavaltaiset kasvustot ja punanatavaltaiset kasvustot
muodostivat oman kokonaisuutensa. Jokainen koe arvottiin
. erikseen. Kerranteita oli neljd. Ruudun koko oli 1,5 x 1,5 m.

Kokeiden perustaminen -ja hoito

Niittynurmikkavaltaisten seosten kylvémddrd oli 1 kg/aari ja
punanatavaltaisten seosten kylvém&drd 2 kg/aari. Siementen
puhtautta ja itdvyyttd ei otettu huomioon syksylld 1987
perustetussa kokeessa. Alkukesdlld 1988 perustetuissa kokeissa
kylvémddrd ilmaisee itdvien, puhtaiden siementen md&rén
(siementen itdvyys, puhtaus ja tuhannen siemenen paino
esitetddn liitteessa 1).

Nurmikot perustettiin ja hoidettiin lajikekokeiden koeohjeita
soveltaen.

Rikkakasveja ei torjuttu kemiallisesti. Kentdt jyrsittiin ja
jyrdttiin ennen kylvdi. Satakunnan tutkimusasemalle perustettu
koe peruslannoitettiin ennen kylvdd. Ruudut kylvettiin kdsin.
Siemenet haravoitiin pintamaan joukkoon, ja maata tiivistettiin
haravan lappeella taputellen. Rouste oli nostanut maasta
5.8.1987 perustetun kokeen niittynurmikat, joten koko kokeen
heindt paineltiin maata vasten haravan lappeella 28.4.1988.
Jokioisiin 3.6.1988 perustettua koetta sadetettiin, kun ilmeni,
etteivdt heindt muuten idd. Kun Jjauhosavikkaa kasvoi runsaasti
koealalla, savikat kitkettiin 28.6. '

Punanatavaltaisten ja niittynurmikkavaltaisten kasvustojen
hoitolannoitus oli erilainen. Punanatavaltaiset kasvustot
saivat Jokioisissa kasvukauden aikana typped 64 kg/ha vastaavan
midrdn ja niittynurmikkavaltaiset kasvustot 128 kg/ha vastaavan
madrdn.

Nurmikot niitettiin 3—-4 cm:n korkeuteen. Koko koe leikattiin
kerralla. Leikkausjdte kerdttiin ruuduilta. Koska alku-— ja
keskikessd 1988 olivat Jokioisissa kuivia, jouduttiin kokeita
sadettamaan.

Havainnot

Kokeista havainnoitiin orastuminen ja kasvuston peittdvyyden
kehitys kylvdén jdlkeen. Kasvustojen kasvilajikoostumus
madritettiin syksylld ja kevddlld. Havaintoja tehtiin
kasvukauden 1988 ajan. Kaikista kokeista tehtiin
kasvillisuusanalyysi vield toukokuussa 1989 ennen kevdin
ensimmdistd niittoa.

Kasvusto merkittiin orastuneeksi, kun koko ruudun alueella oli
tasaisesti 2-3 cm mittaisia oraita. Orastumisen jdlkeen
kylvetyn kasvuston peittédvyyttéd seurattiin, kunnes se ei endi
suurentunut. Jokioisiin 3.6.1988 perustetusta kokeesta
peittdvyys arvioitiin viikon vdlein 1.7. ja 5.9. vdlisend
aikana sekd vield 26.9., yhteensd 11 kertaa. Satakunnan
tutkimusasemalle perustetusta kokeesta peittdvyys arvioitiin
myds viikon vdlein 23.6.-2.9. vdlisend aikana, yhteensd 10
kertaa. Peittdvyys md&driteltiin prosentteina ruudun pinta-
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alasta. Peittdvyyden kehittymistd ei havainnoitu 5.8.1987
Jokioisiin perustetusta kokeesta.

Kasvillisuusanalyysillid selvitettiin ruudun kasvilaji-
koostumus. Ruudun keskeltd rajattiin 1 m? kokoinen nelid, josta
mddritettiin mahdollisimman tarkoin siind esiintyvdt kasvilajit
ja niiden peittdvyys ruudusta prosentteina. Heinistéa
mddritettiin punanadat, niittynurmikat, englanninraiheind ja.
kyldnurmikka. Levedlehtisten rikkakasvien ala miidritettiin.
Kevidthavainnot tehtiin kasvun alettua, mutta ennen kevididn
ensimmdistd niittoa. Syyshavainnot tehtiin kasvun l&hes
loputtua (Taulukko 1).

Taulukko 1. Kasvillisuusanalyysien teko.

Koe perustettu Kasvillisuus tutkittu
5.8.1987 Jokioinen 9.5.1988
: 15.9.1988

2.5.1989 .

3.6.1988 Jokioinen 30.9.1989
: 9.5.1989
8.-9.6.1988 Kokemdki 20.9.1988
’ 3.5.1989

Syksylla 1987 perustetusta kokeesta nurmikon talvehtiminen
arvioitiin kevddlld 1988 mddrittdmidll&d talvituho prosentteina
ruudun pinta-—alasta.

Tulosten kdsittely

Kenttdkokeiden tulokset kdsiteltiin wvarianssianalyysilla ja
kontrastivertailulla (COX 1987) kunkin kokeen punanata- ja
niittynurmikkaosuudet omana kokonaisuutenaan. Kasvustojen
peittdvyydet arvioitiin prosentteina pinta—alasta.
Prosenttiluvut muunnettiin arcsin-muunnoksella ennen
varianssianalyysia (RANTA ym. 1989).

Koe-jakson sidi

Vuoden 1987 syksy oli viiled ja sateinen, mutta sitd seuraava
talvi oli leuto. Kesd 1988 oli enndtyksellisen ldammin. -
Nurmikoiden kasvua Jokioisissa vdhensi kesdkuun kuumuus Jja
kuivuus. Satakunnan tutkimusasemalla Kokemdelld sen sijaan
satoi kesdkuussa keskimddrdistd enemmdn. Talvi 1988/89 oli
hyvin leuto, ja kevdt 1989 oli aikainen (ANON 1987-1989).



TULOKSET

Astiakoe

Englanninraiheind orastui kaikissa astioissa keskimdirin 10
vuorckaudessa. Niittynurmikoiden orastuminen kesti 14
vuorockautta.

Puhdas raiheindkasvusto tuotti aina eniten juuria (Taulukko 2).
Kymmenen viikon kuluttua kylvostd Delft niittynurmikan
kasvustot olivat tuottaneen selvdsti enemmdn juuria kuin Julia
—kasvustot. Leikkaaminen vdhensi juurten kasvua voimakkaasti.

Taulukko 2. Juurten kuivamassan kontrastiparien vdliset erot Julia (J)
ja Delft (D) niittynurmikoiden ja Apus (A) englanninraiheind@n puhtaissa
ja seoskasvustoissa. Seossuhteet painoprosentteja.

Kontrastien erot

Leikkaamattomat Leikatut

Kontrastipari 4 viikkoa 6 viikkoa 10 viikkoa 10 viikkoa
Kokonaisjuurimassa:

Al100 -> muut + + + +

J100 ja J90 + Al10 —>

D100 ja D90 + Al0 0 0 0 0

J100 -> J95 + A5

ja J90 + AlQ - 0 0 0

J95 + A5 -> J90 + AlQ 0 0 0 0

D100 -> D90 + Al0 - 0 0 -
Englanninraihein&n juurimassa:

A100 —=> muut + + + +

J95 + A 5 => J90 + Al0 - 0 0 0

J90 + A 10 -> D90 + AlQ 0 0 0 0

Niittynurmikan juurimassa:
J100 ja J90 + Al0 —>
D100 ja D90 + AlQ 0 0 - 0
J100 —=> J95 + A5
ja J90 + Al0 -
J95 + A5 -> J90 + Al0

0 0 0
0 0 0
D100 -> D90 + Al0 ] 0 0

[oNe]

+ Kontrastivertailun ensimmidisen tekij&n juurimassa on suurempi kuin
toisen tekij&n juurimassa riskitasolla (P<0.05)

- Kontrastivertailun ensimmdisen tekijdn juurimassa on pienempi kuin
tolsen tekijd@n Jjuurimassa riskitasolla (P<0.05)

0 Kontrastivertailun ensimmiisen Jja toisen tekijdt juurimassat eivit
eroa merkitsevdsti

Neljdn viikon kuluttua kylv8std puhdas Apus kasvusto oli
tuottanut selvdsti eniten versomassaa. Englanninraiheinén
sekoittaminen Julia kasvustoon lisdsi kokonaisversomassaa.
Kymmenen viikon kuluttua kylvostd englanninraiheinin
sekoittaminen niittynurmikkaan oli lis&nnyt versojen painoa.
Leikkaus vdhensi versojen kokonaispainoa (Taulukko 3).
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Taulukko 3. Versojen kuivamassan kontrastiparien vdliset erot Julia (J)
ja Delft (D) niittynurmikoiden ja Apus (A) englanninraihein&n puhtaissa
ja seoskasvustoissa. Seossuhteet painoprosentteja.

Kontrastien erot ,

Leikkaamattomat Leikatut

Kontrastipari 4 viikkoa 6 viikkoa 10 viikkoa 10 viikkoa
Kokonaisversomassa:

A100 -> muut + 0 + +

J100 ja J90 + Al0 —>

D100 ja D90 + AlQ 0 0 - 0

J100 —> J95 + A5

ja J90 + Al0 - 0 - -

J95 4+ A5 -> J90 + AlO 0 0 0 0

D100 -> D90 + Al0 0 0 -
Englanninraiheindn versomassa:

Al100 —> muut + + + +

J95 + A 5 -=> J90 + AlO - 0 - -

J90 4+ A 10 -> D90 + Al0 0 0- 0 0

Niittynurmikan versomassa:
J100 ja J90 + AlO0 —>
D100 ja D90 + Al0 0 + - -
J100 -> J95 + A5
ja J90 + AlQ
J95 + A5 -> J90 + AlQ

+ 0
+ 0
D100 —-> D90 + AlQ + 0

OO O
+ + +

+ Kontrastivertailun ensimmiisen tekijidn versomassa on suurempi kuin
toisen tekijdn versomassa riskitasolla (P<0.05)

- Kontrastivertailun ensimmiisen tekij&n versomassa on pienempi kuin
toisen tekij#in versomassa riskitasolla (P<0.05)

0 Kontrastivertailun ensimmiisen Jja toisen tekijdt versomassat eivat
eroa merkitsevdsti

Leikkaus ei vaikuttanut niittynurmikoiden eik& englannin-
raiheinidn versoutuvuuteen. Englanninraiheind muodosti vdhemmén
versoja puhtaassa kasvustossa kuin seoksissa. Julia
niittynurmikka versoi vdhemmdn kuin Delft. Delft niitty-
nurmikka muodosti enemmin versoja puhtaassa kasvustossa kuin
seocksessa englanninraiheindn kanssa (Taulukko 4).

Taulukko 4. Apus—englanninraihein&n ja Julia ja Delft
niittynurmikoiden versomddrd yksil®éd kohti kymmenen viikon
kuluttua kylvéstd. Seokset on ilmaistu painoprosentteina.

Versoja/yksild
Seos Englanninraiheind Niittynurmikka -
Julia 100 1,1
Julia 95 + Apus 5 9,5 1,0 _
Julia 90 + Apus 10 9,3 1,1
Delft 100 1,3
Delft 90 + Apus 10 8,8 1,1
Apus 100 2,3
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KENTTAKOKEET
Peittavyyden kehitys

Jokioisiin 3.6.1988 perustettu koe orastui epdtasaisesti ja
hitaasti. Punanatakasvustojen orastuminen kesti keskimddrin 25
vuorokautta lajikkeesta ja englanninraiheindmddrdstd riip-—
pumatta. Niittynurmikkalajikkeiden Julia Jja Delft orastumisessa
ei ollut eroa. Puhtaat kasvustot orastuivat noin 30 pdivassd,
ja englanninraiheinin lis#dys nopeutti nurmikon orastumista 2-5
pdivdd. Satakunnan tutkimusasemalle 8.-9.6.1988 perustettu koe
orastui nopeasti ja tasaisesti. Center puistonata orastui
yvhdeksidssi pidividssd, Echo punanata kahdeksassa. Englannin-—
raiheinidn lisdys nopeutti Center kasvustojen orastumista
paivdllia. Niittynurmikat orastuivat kymmenessid pdivédssd, Jja
englanninraiheinsn lisdys nopeutti my®ds niittynurmikka-
nurmikoiden orastumista paivall&.

Jokioisiin 3.6.1988 perustetun kokeen punanatakasvustojen
peittdvyyden kehitys oli hidasta (Kuva 1l). Echo kasvustot
kehittyivdt aluksi Center kasvustoja nopeammin, mutta jdivat
lopulta harvemmiksi. ‘

100

e T A R TLEST A A e o ]

Peittavyysprosentti (0-100)

Aika taimettumisesta (viikkoja)

Kuva 1. Center ja Echo punanatojen ja Apus englanninraiheindn
seoskasvustojen peittdvyyden kehitys 13 viikon ajan
orastumisesta Jokioisiin 3.6.1988 perustetussa kokeessa.
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Saman kokeen niittynurmikkakasvustot kehittyivdt selvdsti
hitaammin kuin punanadat. Puhtaat Julia ja Delft niitty-
nurmikkakasvustot eivdt saavuttaneet syksyyn mennessd 80 %
peittdvyyttd (Kuva 2). Delftin ja englanninraiheindn
seoskasvustot kehittyivdt aluksi nopeammin kuin Julian ja
englanninraiheindn seoskasvustot, mutta erot tasoittuivat
kasvukauden loppua kohden (Kuva 2, Taulukko 5).

100

Peittavyysprosentti (0~100)

Aika taimettumisesta (viikkoja)

Kuva 2. Julia ja Delft niittynurmikkojen ja Apus englannin-—
~raiheindn seoskasvustojen peittdvyyden kehitys 13 viikon ajan
orastumisesta Jokioisiin 3.6.1988 perustetussa kokeessa.
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Kontrastivertailussa Center ja Echo lajikkeiden vidlisen
tilanteen muuttuminen kasvukauden aikana osoittautui
tilastollisesti merkitsevdksi (Taulukko 5). Aluksi Echo oli
peittdvimpi, mutta kasvukauden lopulla Centerin peittédvyys oli
suurempi. Raihein#dlisdykselld ei ollut olennaista merkitystd
punanadan peittdvyyden kehittymisessd. Niittynurmikalla
englanninraiheindlisdys lisdsi peittdvyyttd etenkin kasvukauden
keskivaiheilla, mutta kun niittynurmikan peittdvyys lisddntyi
kasvukauden lopulla pieneni englanninrajiheindn peittdvyyttad
kohentava merkitys.

Taulukko 5. Lis&tyn Apus englanninraiheindn vaikutus Center puistonata-—
ja Echo punanatanurmikon sekd Julia ja Delft niittynurmikkanurmikon
peittédvyyden kehitykseen Jokioisiin 3.6.1988 kylvetyssd kokeessa.
Englanninraiheindn osuus siemenseoksessa on ilmaistu painoprosentteina.
Tulokset kontrastivertailusta.

Viikkoa taimettumisesta

1 2 3 4 5 6 7 8 910 13

Puisto- -ja punanata

Center + 0, 5, 10, 20 % Apus —>

Echo + 0, 5, 10, 20 % Apus - - = = = = 0 0 + + +
Center -> Center + Apus 5 % o 0o 0 0o 0 0 0 0 0 -0
Center -> Center + Apus 10 % 6 0 0 0 00 - - 0 -0
Center -> Center + Apus 20 % 6 0 0 0 - - - - ~= -0
Echo -> Echo + Apus 5 % o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Echo -> Echo + Apus 10 % 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
Echo -> Echo + Apus 20 % 0 0 0 00 0 0 0 0 0 O
Niittynurmikka
Julia + 0, 5, 10, 20 % Apus —> - - - - - = 0 - 0 0 O

Delft + 0, 5, 10, 20 % Apus
Julia -> Julia + Apus 5 % 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 O
Julia -> Julia + Apus 10 % 6 0 - - = - = - = -0
Julia —=> Julia + Apus 20 % 0 - - = = = = = = =0
Delft -> Delft + Apus 5 % 0 0 - - - - = = - - -
Delft —-> Delft + Apus 10 % 0 0 - - = - = = = = =
Delft -> Delft + Apus 20% e B I R

+ Kontrastivertailun ensimmdisen tekijin peittivyys on suurempi kuin
toisen tekijdn peittdvyys riskitasolla (P<0.05)

— Kontrastivertailun ensimmdisen tekijédn peitt&dvyys on pienempi kuin
toisen tekijédn peittédvyys riskitasolla (P<0.05)

0 Kontrastivertailun ensimmdisen ja toisen tekijdn peittdvyydet eivit
eroa merkitsevasti
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Satakunnan tutkimusasemalle 8.-9.6.1988 perustetun kokeen
punanatakasvustot kehittyivdt nopeasti ja tasaisesti. Viiden
o)

viikon kuluttua kylvéstd kaikki kasvustot peittivat yli 80 %
ruudusta (Kuva 3).

100

704

60+

50 +

40+

Peittavyysprosentti (0-100)

Aika taimettumisesta (viikkoja)

Kuva 3. Center ja Echo punanatojen ja Apus englanninraiheindn
seoskasvustojen peittdvyyden kehitys 11 viikon ajan
orastumisesta Kokemdelle 8.-9.6.1988 perustetussa kokeessa.
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Satakunnan tutkimusaseman kokeen niittynurmikkakasvustojen
kehitys alkoi myds reippaasti. Puhtaat niittynurmikkakasvustot
ja Delft lajikkeen 5 % englanninraiheindd sis&lt&vat kasvustot
eiviat kuitenkaan kehittyneet riittdvan peittdviksi syksyyn
mennessd (Kuva 4). Julian peittédvyydet olivat hieman parempia
kuin Delft kasvustojen peittédvyydet (Kuva 4, Taulukko 6).
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Aika taimettumisesta (viikkoja)

Kuva 4. Julia Jja Delft niittynurmikkojen ja Apus englannin-
raiheinin seoskasvustojen peittavyyden kehitys 11 wviikon ajan
orastumisesta Kokemdelle 8.-9.6.1988 perustetussa kokeessa.
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Myés Satakunnan tutkimusaseman kokeessa loppukasvukaudella
Centerin kasvustot olivat peittavampid kuin Echon kasvustot
(Taulukko 6). Englanninraihein&n lis8ys paransi peitt&vyyttad
nimenomaan kasvukauden keskivaiheilla, mutta wvaikutus pieneni
kasvukauden loppua kohden.

Taulukko 6. Lisityn Apus englanninraiheindn vaikutus Center puistonata-
ja Echo punanatanurmikon sekd Julia ja Delft niittynurmikkanurmikon
peittdvyyden kehitykseen Kokemdelle 8.-9.1988 kylvetyssd kokeessa.
Englanninraihein&n osuus siemenseoksessa on ilmaistu painoprosentteina.
Tulokset kontrastivertailusta.

Viikkoa taimettumisesta

1 2 3 4 5 6 7 8 910

Puistonata -a punanata

Center + 0, 5, 10, 20 % Apus ->

Echo + 0, 5, 10, 20 % Apus ¢ 0 0 0 O + + + o+
Center -> Center + Apus 5 % o 0 0 0 0 - -0 + O
Center -—> Center + Apus 10 % o 0 - 0 - - - 0 0 0O
Center -> Center + Apus 20 % o 0 - - -0 0 + 0 O
Echo -> Echo + Apus 5 % o 6 0o 0 0 0 - 0 -0
Echo -> Echo + Apus 10 % 0o 0 0 00 - - - -0
Echo -> Echo + Apus 20 % o 6 0 0 - - = - = =
Niittynurmikka
Julia + 0, 5, 10, 20 % Apus -> 0 0 0o+ + 0 0 O 0 +

Delft + 0, 5, 10, 20 % Apus

Julia -> Julia + Apus 5 % 0o 0o 6 0 0 0 - 0 O O
Julia -> Julia + Apus 10 % o 0o 0o 0 - - - 000
Julia —> Julia + Apus 20 % o 60 0 - - - - - 020
Delft —> Delft + Apus 5 % 0 0 o 0 o 0 0 0 0 O
Delft -> Delft + Apus 10 % 0 0 0 0 - = -~ = = -
Delft —-> Delft + Apus 20 % 6 0 - - - - - - =

+ Kontrastivertailun ensimmdisen tekijdn peittdvyys on suurempi kuin
toisen tekijédn peittdvyys riskitasolla (P<0.05)

- Kontrastivertailun ensimmdisen tekijédn peittdvyys on pienempi kuin
toisen tekijédn peittdvyys riskitasolla (P<0.05)

0 Kontrastivertailun ensimmiisen ja toisen tekijdt peittdvyydet eivit
eroca merkitsevdsti

Kasvuston koostumus

Kasvuston botaaninen koostumus eri madritysajankohtina on
esitetty kuvissa 5-10.

Vaikka kasvuolot olivat erilaiset kaikissa kolmessa
kenttdkokeessa vaikutukset kasvuston koostumukseen olivat
samansuuntaiset. Englanninraiheind saavutti aina hyvin suuren
osuuden nurmikossa. Kaikki kokeet talvehtivat hyvin, eikid
varsinaisia talvehtimisvaurioita ollut havaittavissa kevddallid
1989. Kevddlld heti kasvun alettua nurmikot olivat silti paljon’
harvempia kuin edellisen kasvukauden lopussa. Etenkin
Jokioisiin 7.8.1987 perustetun kokeen englanninraiheinidi
sisdltavat niittynurmikkakasvustot olivat kevddllid paljon
harvempia kuin puhtaat niittynurmikkakasvustot.
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Kuva 6. Siemenseokseen sisdllytetyn englanninraiheindn vaikutus

Jokioisissa 5.8.1987 perustettujen niittynurmikkanurmikoiden
peittdvyyteen ja koostumukseen a) kevddlld 1988, b) syksyllad
1988 ja b) kevddlla 1989.
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Kuva 7. Siemenseokseen sisdllytetyn englanninraiheindn wvaikutus
Jokioisissa 3.6.1988 perustettujen punanatanurmikoiden
peittdvyyteen ja koostumukseen a) syksylld 1988 ja b) kevdidlli
1989.
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Kuva 8. Siemenseokseen sisdllytetyn englanninraiheindn vaikutus
Jokioisissa 3.6.1988 perustettujen niittynurmikkanurmikoiden
peittdvyyteen ja koostumukseen a) syksylld 1988 ja b) kevadlla
1989.
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Kuva 9. Siemenseokseen sisdllytetyn englanninraiheindn vaikutus
Kokemdelld 8.-9.6.1988 perustettujen punanata—nurmikoiden
peittdvyyteen ja koostumukseen a) syksylld 1988 ja b) kevaddlla

1989,
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Kuva 10. Siemenseokseen sisdllytetyn englanninraiheinén
vaikutus Kokemdelld 8.-9.6.1988 perustettujen niitty-
nurmikkanurmikoiden peittédvyyteen ja koostumukseen

a)

syksylld 1988 ja b) kevaalld 1989.
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Jokioisiin 3.6.1988 perustetussa kokeessa — etenkin sen
niittynurmikkakasvustoissa — oli paljon rikkakasveja. Ruuduissa
esiintyi runsaasti valkoapilaa, kyldnurmikkaa, piharatamoa,
lutukkaa ja pelto—orvokkia. Jokioisiin 5.8.1987 perustetun
kokeen tavallisin rikkakasvi oli kyldnurmikka. Satakunnan
tutkimusasemalle 8.-9.6.1988 perustetussa kokeessa oli vdhén
rikkakasveja. Yleisimmi&t lajit olivat piharatamo ja valkoapila.
Englanninraiheindn lisdys nurmikkoon pienensi paitsi rikka-—
kasvien peittdvyyttd myds lajimddrds.

Englanninraiheindn keskimd&rdinen osuus punanadan seos-—
kasvustosta o0li syksylld 1988 keskimd@&drin 26-85 %, vaikka sita
oli kylvetty vain 5-20 % seoksen painosta (Kuvat 5, 7 ja 9).
Seuraavana kev#ddnd raiheindn osuus kasvustosta oli selvdsti
pienempi lukuun ottamatta Satakunnan tutkimusasemalle 8.-—
9.6.1988 perustettua koetta, jossa raiheind oli talvehtinut
suhteessa punanatoja paremmin.

Niittynurmikan seoskasvustoissa englanninraiheind oli syksylld
1988 saavuttanut keskimid&drin 37-96 % osuuden (Kuvat 6, 8 ja
10) . Seuraavana kevddnid englanninraiheindn osuus kasvustosta
oli selvidsti pienempi Jokioisiin 5.8.1987 ja Kokemdelle
8.-9.6. 1988 perustetuissa kokeissa.

TULOSTEN TARKASTELU

Astiakoe

Lajien v&linen ero orastumisnopeudessa oli vain neljd pdivai.
Englanninraiheind orastui nopeasti ja niittynurmikka huomat-—
tavasti nopeammin kuin kirjallisuuden perusteella saattoi
odottaa (LANGVAD 1960, POMMER 1972). Tdmd johtui poikkeuksel-
lisen lémpimdstd sddstd ja hyvistd kosteusolosuhteista
astiakokeessa. Niittynurmikan nopea orastuminen on saattanut
parantaa sen kilpailuasemaa kokeessa englanninraiheindén
verrattuna.

Juuristossa tai versostossa ei ollut havaittavissa merkkejd
kilpailusta vield neljdn viikon kuluttua kylvdstd. Kuuden
viikon kuluttua kylvOstd englanninraiheind oli jo selvasti
rajoittanut niittynurmikan versojen kasvua. Lajien vdlinen
kilpailu oli alkanut vaikuttaa kasvustoon. Kymmenen wviikon
kuluttua kylvostd sekd lajien vdlinen ettd saman lajin
yksildiden vdlinen kilpailu oli ilmeistd.

Englanninraiheindd kylvettiin seokseen hyvin v&hdn etenkin
siementen lukumddrdnd pinta—-alaa kohti laskettuna. Silti se
valtasi kymmenviikkoisen kokeen aikana keskim&@&rin 21-40 %
juuristosta ja 22—-48 % versostosta. Versoutuvuutta pidetddn
hyvan kilpailukyvyn mittarina (BREDE ja DUICH 1986). Tdssd
kokeessa englanninraiheind rajoitti niittynurmikan
versoutuvuutta. Raihein&n kilpailuvoimaa osoitti myds se, ettd
leikkaamattomissa kasvustoissa niittynurmikan lukumddrd vdheni
kokeen aikana, mutta raiheindn mddrd pysyi muuttumattomana.
Tulokset wvastaavat ENGELin ja TROUTin (1980) havaintoa
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englanninraiheindn ylivoimaisesta kilpailukyvystd seoksissa
muiden nurmikkoheinien kanssa.

Myds puhtaiden niittynurmikkakasvustojen sisdinen kilpailu oli
suuri. Tidmid ndkyi siitd, ettd leikkaamattomissa kasvustoissa
yksilémddrsd vdheni, ja ettd keskimddrin vain 10-30 % yksildistd
oli kasvattanut useamman kuin yhden verson. Pienemmdll&d
siemenmddrdlld voitaisiin tuottaa elinvoimaisempi kasvusto.
BREDE ja DUICH (1984a) totesivat, ettei niittynurmikan siementd
kannata kylvidi yli 196 siementd/dm®. T&dss&d kokeessa siemen—
méddrdt olivat suositusten mukaisia eli suuria. Juliaa kylvet-—

tiin 454 siementd/dm? ja Delftid 294 siementi/dm?.

Englanninraiheindkasvustossa sisdinen kilpailu ei ollut yhtd
kova kuin niittynurmikkakasvustoissa, kylvetty siemenmddrdkin
oli paljon pienempi (158 kpl/dm®). Englanninraiheindkasvustot
eividt harventuneet kokeen aikana, ja raihein&dt pystyivit
kasvattamaan keskimddrin yli kaksi versoa yksildd kohti.
Kasvuston sisdinen kilpailu oli kuitenkin ilmeistd, silld
puhtaassa kasvustossa kasvaneet englanninraiheindt olivat
paljon pienempid kuin heikon kilpailijan, niittynurmikan kanssa
seoksessa kasvaneet englanninraiheindyksilot.

Leikkaus vdhensi kasvuston sisdistd kilpailua, silla
leikatuissa niittynurmikkakasvustoissa oli useampia yk31101ta
kuin leikkaamattomissa. Leikkauksen on havaittu lis&d&dvan
versoutuvuutta (BREDE ja DUICH 1984b, PARR ym. 1984), mik&d on
tulkittu osoitukseksi kilpailun vdhenemisestd. T&dssd kokeessa
leikkaus ei vaikuttanut versoutuvuuteen. Tdmd johtui
luultavasti kokeen lyhyestd kestosta. Leikkuun merkitysta
taimettuvan nurmikon versoutumisen edistdmisessd pitdisi tutkia
tarkemmin. Oikein ajoitetulla ja sopivan lyhyelld leikkuulla
voi olla versoutumiselle ja peittdvyyden kehitykselle hyvinkin
suotuisa vaikutus.

Nurmikkokasvustojen juuristoa on tutkittu v&hdn. Yksi syy tdhén
on havaintojen teon vaikeus. Juuria pestdessd menetetddn osa
juuristosta, eivatkd@ tulokset ole tarkkoja. Tdssd kokeessa
juuriston massojen keskiarvojen védliset erot olivat melko
suuret, mutta erot eivdt olleet merkitsevid tilastollisessa
tarkastelussa ensimmdisen havaintokerran jdlkeen.

Jos siemenet kylvetddn massan perusteella, el saada tarkkaa
tietoa kasvien todellisesta kilpailukyvystd, mutta voidaan
verrata sen hetkisen kdytdnndn mukaisesti kasvatettujen
nurmikoiden ominaisuuksia. Siementen lukumddrien perusteella
kylvetyt kasvustot antavat selkedd teoreettista tutkimus-—
tietoa, mutta eividt vastaa kdytdntod. Tdssd kokeessa
ldhtodkohtana oli siementen massa. Julia ja Delft niitty-
nurmikan siemenid oli astioissa eri lukum&&rd erilaisen
siemenkoon vuoksi. Siemenmddrdn aiheuttaman sisdisen kilpailun
vaikutuksia ei voitu erottaa lajikkeen ominaisuuksien
vaikutuksesta. Englanninraihein&n puhtaaseen kasvustoon
siementd kylvettiin siementen massan perusteella kolmin-—
kertainen mddrd niittynurmikkaan verrattuna. Erilaisen l&hto-—
tilanteen vuoksi englanninraiheindn puhtaan kasvuston kilpailu-
tilannetta ei voitu suoraan verrata muihin kasvustoihin.
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Kenttakokeet

Nurmikon peittdvyyden kehitystd seurattiin kahdessa olosuh-—
teiltaan hyvin erilaisessa kokeessa. Jokioisiin 3.6.1988
perustetussa kokeessa vettd oli niukasti ja maaperd oli etenkin
niittynurmikan kehitykselle epdedullista savea (KUTSCHERA
1960) . Satakunnan tutkimusasemalle 8.-9.6.1988 perustetun
kokeen kasvuunldhddn edellytykset olivat erinomaiset. Vettd ja
lampda oli runsaasti ja maaperd oli nurmikolle edullista
hietaa. Kehitysvauhti oli paljon nopeampi Satakunnassa kuin
Jokioisissa.

Jokioisissa orastuminen kesti noin kolme kertaa niin kauan kuin
- Satakunnassa. Englanninraiheindn lisdys ei nopeuttanut
punanadan seoskasvustojen orastumista. Niittynurmikkanurmikon
orastumista englanninraiheind nopeutti etenkin huonoissa
oloissa. Satakunnan kokeen erinomaisissa kasvuoloissa
niittynurmikan it&minen oli l&hes yhtd nopeaa kuin punanadan ja
englanninraiheindn.

Satakunnan tutkimusaseman kokeen ensimmdiset punanadan
seoskasvustot saavuttivat DAHLSSONin (1987) mainitseman 80 %:n
peittdvyyden rajan neljdssd viikossa. Jokioisissa se kesti
viisi viikkoa. Ensimmdiset niittynurmikan seoskasvustot
saavuttivat 80 %:n peittdvyyden Satakunnan tutkimusasemalla
viidessd viikossa, Jokioisissa kahdeksassa viikossa.

Jokioisten kokeiden epdedullisissa oloissa englanninraiheini
nopeutti nurmikon peitt&vyyden kehitystid enemmidn kuin
Satakunnan hyvissd oloissa kasvaneessa kokeessa. Myds RAININKO
(1977) toteaa englanninraiheindn menestyvdn niittynurmikkaa
paremmin huonoissa kasvuoloissa.

Punanatanurmikoiden peittédvyyden kehitystd englanninraiheini
nopeutti vain vdhdn. Echo punanadan kasvustot jdividt Center
puistopunanataa harvemmiksi. Niittynurmikkanurmikoiden
peittdvyyden kehitystd englanninraiheind nopeutti paljon.
Puhtaat niittynurmikkakasvustot eivdt kummassakaan kokeessa
kehittyneet koko kesdnd riittdvidn tiheiksi, eikd8 5 %:n englan—
ninraiheindlisd vield taannut riitt&vidn nopeaa vihertymisti.

Englanninraiheind oli kaikissa kasvustoissa hyvin voimakas
kilpailija. Punanatakasvustoissa sen peittédvyys oli syksylla
1988 keskimddrin 26-85 %, vaikka sitd oli kylvetty vain 5-20 %
siemenseoksen painosta ja lukumdirdisesti vieldkin vihemmin.
Niittynurmikkakasvustoista englanninraiheind oli syksylli
saavuttanut keskimddrin 27-96 %:n osuuden. Huonoissa oloissa
Jokioisiin 3.6.1988 perustetussa kokeessa englanninraiheinin
suhteellinen kilpailukyky oli suurempi kuin muissa kokeissa, ja
jo siemenseoksen 5 %:n englanninraiheinipitoisuus oli johtanut
syksylld raiheindn suureen peittédvyyteen kasvustossa, yli 40
5:n peittdvyyteen punanataseocksissa ja lihes 80 %:n peit—
tdvyyteen niittynurmikkaseoksissa. Kokeessa kdytettyjen
niittynurmikka—- ja punanatalajikkeiden kilpailukyvyssi ei
havaittu eroja.
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Rikkakasvilajisto ja rikkakasvien mddrd oli hyvin erilainen eri
kokeissa. Lajit olivat tyypillisid pellon ja nuoren nurmikon
rikkakasveja. Englanninraihein&n lisdys nurmikkosiemenseokseen
vdhensi selvdsti rikkakasvien ma&rds.

Englanninraiheindd moititaan siit&d, ettd se valtaa kasvuston,
mutta kuolee talvella ja jdttdd nurmikon aukkoiseksi (RAININKO
1977, LAURILA ja HAIKONEN 1985, SVENSSON 1987). T&min
tutkimuksen aikana talvet olivat leutoja, ja englanninraiheini
talvehti tyydyttdvdsti. Vaikka varsinaisia talvehtimisvaurioita
ei syntynyt talvella 1988/89, kaikkien kokeiden kasvustot
olivat kev&ddlld harvoja. Jokioisiin 5.8.1987 perustetun kokeen
nurmikot olivat ainoat tdystihe&t kasvustot syksylld 1988.
Seuraavana kevddnd tdmdn kokeen englanninraiheindd sisdltdviat
niittynurmikkakasvustot olivat selvdsti puhtaita niittynur-
mikkakasvustoja harvempia. Ruotsissa tehtyjen lajikekokeiden
perusteella on luultavaa, ettei kokeessa kdytetty Apus
englanninraiheind ole riittdvan talvenkestdvd, vaan kuolee
ensimmdiseen ankaraan talveen.

JOHTOPAATOKSET

Apus englanninraiheindn ei havaittu edistdvén niittynurmikan
tai punanadan kasvua tai kehitystd. Silld ei ollut
suojavaikutusta. Punanadat Center ja Echo kehittyivdt melko
‘nopeasti. Niistd muodostetun nurmikon kehitystd ei tarvitse
kiirehtid nopeakasvuisilla heindlajeilla.

Kesdkuun alussa kylvetyt niittynurmikat Julia ja Delft eivat
sen sijaan pystyneet yksinddn muodostamaan riittdvdn peittdvaia
nurmikkoa kasvukauden aikana. Ne tarvitsevat joukkoonsa
nopeammin kehittyvdn lajin takaamaan kasvuston kehittymisen.
Jos niittynurmikkaa kylvettiin Apus englanninraiheindn kanssa
seoksena, jossa oli 10 % raiheind&d, saatiin nurmikon
vihertyminen nopeutumaan ja rikkakasvien mddrd vdhenemddn.
Syksyyn mennessd englanninraiheind oli kuitenkin wvallannut
vdhint&8n kaksi kolmasosaa kasvustosta.

Englanninraiheind&n nurmikkolajikkeiden kilpailukyvystd on saatu
niin samanlaisia tuloksia kuin ndissid kokeissa (ENGEL ja TROUT
1980, BREDE ja DUICH 1984a, EBDON Jja SKOGLEY 1985, SVENSSON
1987), ettd englanninraiheindid ei voi suositella
sekoitettavaksi niittynurmikan kanssa ennenkuin saadaan
kehitetyksi paljon nykyisid talvenkestdvidmpi englanninraiheinin
nurmikkolajike. Koska niittynurmikka ei yksinididn muodosta
riittdvédn nopeasti nurmikkoa, on etsittdvd heindlaji, joka
edistdisi nurmikon muodostumista, muttei liikaa rajoittaisi
niittynurmikan kasvua. Nykyisin kdytdssd olevat niittynurmikan
ja puistonadan seokset vaikuttavat hyvdltd ratkaisulta myds
niissd kohteissa, missd lopullinen nurmikko tulee olemaan hyvin
niittynurmikkavaltainen. Urheilukenttien ja muiden erikois-
kohteiden perustamisessa siirtonurmikon kdyttd on antaa hyvén
mahdollisuuden puhtaan niittynurmikkannurmikon aikaansaamiseen.
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Liite 1

Taulukko 7. Vuonna 1988 perustetuissa kenttdkokeissa kaytet-
tyjen siementen puhtaus, it&vyys ja tuhannen siemenen paino.

Lajike Puhtaus-% Itdvyys—% 1000 siemenen paino (g)
Apus 99,7 96 1,90
Center 99,6 95 0,81
Echo 99,6 95 1,15
Julia 99,1 89 0,22
Delft 99,1 87 0,34

Taulukko 8. Vuonna 1988 perustettujen kenttdkokeiden kylvé-—
médrdt kiloina aaria kohti ja siemenind neliddesimetrid kohti
sekd seossuhteet sekd paino- ettd kappaleprosentteina.

Seossuhde paino% kg/ha It&v&dd siementd Seossuhde
per dm? kappale$%
Julia 100 1 453 100
Julia 95 + Apus 5 1 436 + 3 99,4 + 0,6
Julia 90 + Apus 10 1 407 + 5 98,7 + 1,3
Julia 80 + Apus 20 1 323 + 11 97,2 + 2,8
Delft 100 1 294 100
Delft 95 + Apus 5 1 278 + 3 99,1 + 0,9
Delft 90 + Apus 10 1 263 + 5 98,0 + 2,0
Delft 80 + Apus 20 1 235 + 11 95,7 + 4,3
Center 100 2 247 100
Center 95 + Apus 5 2 235 + 5 97,8 + 2,2
Center 90 + Apus 10 2 222 + 11 95,5 + 4,5
Center 80 + Apus 20 2 197 + 21 90,4 + 9,6
Echo 100 2 174 100
Echo 95 + Apus 5 2 165 + 5 96,8 + 3,2
Echo 90 + Apus 10 2 157 + 11 93,7 + 6,3
Echo 80 + Apus 20 2 139 + 21 86,9 + 13,1

Taulukko 9.Kokeiden maa—-analyysitiedot.

Uuttuvat ravinteet mg/l1 maata

Koe Maalaji pH Ca K Mg P

Astiakokeen maa KHt 5,7 1334 410 86 53,0
Jokioinen, 5.8.1987 HSa 6,5 2800 720 410 © 29,0
Jokioinen, 3.6.1988 HSa 5,9 2107 304 428 6,5

Kokemdki, 8.-9.1988 KHt






