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1. KONEIDEN RAKENNE JA KAYTTO

1.1.  Yleisti, tekniset tiedot -

Kylvé-lannoituskoneen toimintaperiaate ja rakenne ovat siilyneet jokseenkin ennallaan
neljannesvuosisadan. Vuosien kuluessa sdiliokoko on kasvanut, tydleveys on suurentu-
nut ja nostolaitekiinnitteisisti on yhd enemmin siirrytty hinattaviin. Lisdvarustevali-
koima on monipuolistunut.

_ Suurin muutos kylvi-lannoituskoneen kehityksessd on tapahtunut, kun uusimmissa
malleissa kannatuspydrit on korvattu jiredrakenteisella jyripyoristolli. Niin saadaan
kuljetusleveytti pienennettyd sekd jaettua koneen paino kylvostd tiivistiville
jyripyoristolle. Yksi jyripyord tiivistid maata kahden siemenrivin ja niiden viliin
jddvan lannoiterivin kohdalta, kuva 1. Jyrdiminen parantaa siemenen ja lannoitteen
maakontaktia, misti oletetaan olevan hyotyi erityisesti kuivana kevizina. Jyrapyoraston
takana oleva jélkisies levittiiii pyorien viliin muodostuvan maavallin py6rien Jalkun
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Kuva 1. Jyriipyorii tiivistii maata kahden siemenrivin ja niiden viliin jiiviin lannoiterivin kohdalta.

Koneen rakennemuutos aiheutti terminologisen ongelman. Kun vanha konetyyppi on
viralliselta nimeltizin kylvé-lannoituskone ja kansanomaiselta nimeltisin Kylvélannoi-
tin, niin onko uusi kone takakannatuspyorilld varustettu kylvo-lannoituskone,
lannoitus-kylvo-jyriyskone, kylvo-jyrd, takapyorikylvélannoitin, jyrd-combi vai joku
muu? Lyhyyden ja kuvaavuuden vuoksi paddyttiin nimitykseen jyrakylvolannoitin.
Tutkimusta varten saimme VAKOLAn kiytt66n Oy Juko LTD:ltd ja Junkkari
Oy:lta tydleveydeltiin 2,5 m:n koneet sekd Tume Oy:1tid 3,0 m:n koneen. Kaikilla
kolmella valmistajalla on tuotannossa tyéleveydeltdin 2,5, 3,0 ja 4,0 metrin mallit.
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‘Koneen merkki

Juko Simulta Tume

Malli HT 2500 2500H(T) HKL 3000 JC

Valmistusnumero 4FT-40159 101 ID 3505

Tydleveys cm 250 250 300

Leveys cm 290 278 330

Pituus cm 403 395 418

Korkeus cm 148 136 145

Tiyttokorkeus .

-maasta cm 145 135 142

-astintasolta cm 82 61 64

Astintason korkeus .

maasta cm 64 74 78

Paino siilit tyhjind kg 1600 1390 1710
Lannoitusosa:

Séili6n tilavuus 1 1081 915 1110

Sekoitin el ei el

Pohjakartiot Jjoka viilissé joka toisessa viilissé ei

Sy6ton sédtd nastasyotto telasyottod telasyotto

portaaton nop.séité - 80 siéitoas. 100 séitéas.

Vannastyyppi vetovannas vetovannas vetovannas

Vantaan kiirjen leveys YWy 15 14 15

Vantaiden lukumiiird  kpl 10 10 12

Rivivili : cm 25 25 25

Vannasrivien etiisyys cm 36 30 30

Takimmaisten lannoitusvantai-

den ja etummaisten kylvévan- o

taiden etiisyys cm 4 45 69

Suurin teoreettinen :

lannoitussyvyys cm 17 12 16
Kylviosa:

Siilion tilavuus 1 693 560 691

Sekoitin on on ei

Pohjakartiot joka viilissé joka villissi joka vilissd
' Vannastyyppi laahavannas lautasvannas laahavannas

Vantaiden lukumiisrd  kpl 20 20 24

Rivivili cm 12,5 12,5 12,5

Vannasrivien etdisyys cm 38 35 36

Vantaiden pystysuora

liikkumisvara 5 cm:n

syvyydessi

- etuvantaat cm -3...+24 5...4+29 - -8...+22

- takavantaat cm 5...+28 5...+28 8...+22

Vantaiden jousikuorman

siiiitoalue S cm:n

syvyydessi ,

- etuvantaat N 25 - 160 65-155 16 - 75V

- takavantaat N 25-190 65 - 158 16 - 75"

Jyriipyérien koko 7.00-12 7.00-12 7.00-12

Y Kiristimiilld jousia tehdassisiddsti jousikuorma on enimmilliiin 140 - 170 N.




Kuva 3. Simulta 2500H(T) -jyrikylvélannoitin

1.2 Kytkenti traktoriin

Kaikki kolme konetta ovat hinattavia.
Traktorissa tarvitaan yksi yksitoiminen
tyokonehydrauliikan ulosotto. Juko ja
Simulta kytketdin nostolaitteisiin vetokol-
mion vilitykselld. Vetokolmio lisda
yhdistelmén pituutta, mutta toisaalta mah-
dollistaa ketterdt kdinnokset. Kylvo
edestakaisin ajaen sujuu peruuttelematta.

Kytkettdessd Jukoa ensimmaistd kertaa
traktorin perdin kylvokauden alussa on
syyta tarkistaa jyrdpyorédston hydrauliikan
Oljyméadrd. Nidin varmistetaan, ettd jyra-
pyordston hydraulipiirissd on oikea méira
Oljyd ja ettd pyOrastd toimii valmistajan
Kuva 5. Vetokolmio mahdollistaa jyrkien kiin- tarkoittamalla tavalla. Samalla tarkiste-
nésten tekemisen. taan, etti kone kulkee suorassa. Saito-

vaiheet on neuvottu selkedsti kdyttooh-
jeessa. Sdadon jalkeen on muistettava sulkea venttiilit, joita pidetddn auki vain sdddon
aikana.

Tume kytketddn traktorin vetokoukkuun. Vetokoukkuun kytketyn jyrakylvélannoitti-
men etuna on, ettd lannoitussyvyys vaihtelee ainakin teoriassa vihemmin kuin
vetovarsiin kytketyn. Tumen kytkeminen vetokoukkuun on perusteltua myos suurem-
man tydleveyden ja painon vuoksi. Hydraulijirjestelmdin kuuluu sihkétoiminen
venttiili, jolla voidaan ohjata painedljy nostosylintereiden sijasta tyontotangon sylinte-
rille. Venttiilin tarvitsema sidhkovirta otetaan valopistorasiasta ja kytkin sijoitetaan
ohjaamoon. Tyodntotangon sylinterilld voidaan kylvon aikana nostaa koneen etupaiti
seki lisdtid vantaiden maavaraa siirtoajossa.
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1.3 Siiliot ja niiden tiytto

Kaikissa koneissa on tilavat sdiliot jo vakiona ja lisidlaidat saa lisdvarusteena. Suurim-
mat séiliot on Jukossa. Jukon, Simultan ja Tumen siemensdilién pohjaan on kiinnitetty
pohjakartiot syottdlaitteiden viliin. Kartioista on hyoOtyd erityisesti piensiemenid
kylvettiessd. Siilié voidaan kylvaa lahes tyhjdksi syottokatkoksia pelkdidmatti. Jukossa
ja Simultassa on pohjakartiot myos
lannoitesdilidssd. Lannoitepuolen karti-
ot kannattanee poistaa puhdistuksen
yhteydessd, ettei niiden alle jai sdilion
pohjaa ruostuttavaa lannoitepdlya.

Jukossa ja Tumessa on terdskannet ja
Simultassa alumiinikannet. Terédskan-
sien avaaminen on raskaampaa kuin
alumiinikansien, vaikka kansissa onkin
Kuva 6. Siilion pohjakartioista on hyotyi varsinkin ~ kaasujousikevennys. Erityisesti lannoi-
phensiemania kylveiticest. tesdilion kannen avaaminen astintasolta

vaatii paljon voimaa. Suljettaessa lan-
noitesdilion kantta on pidettivd sormet poissa siemensdilion kannen etureunalta, ettei
kannen reuna viilld sormia.

Sdilididen tdyttd korkealta kippaavasta tdyttdvaunusta saattaa tuottaa vaikeuksia,
silld koneiden tayttokorkeus maasta ilman lisdlaitoja on 135 - 145 cm. Takaa taytettd-
essd sdiliot ovat tayttdvaunuun nidhden liian kaukana, vaikka jyrdpydristd peruutet-
taisiin aivan tdyttdvaunuun kiinni. Tayttoputket jadvit loivaan kulmaan eivitka lan-
noiterakeet tai siemenet valu. Sivulta tiyttd onnistuu yleensd paremmin. Kone on
kuitenkin kddnnettdva, ellei siementd ja lannoitetta tyonnetd kisin tai lapiolla siilion
toiseen padhdn. Tavallinen perdavaunu tiyttéruuvilla varustettuna on korkealta kippaa-
vaan vaunuun verrattuna varsin kiyttokelpoinen, edullinen ja turvallinen tiyt-

tOmenetelma.

Kuva 7. Jyrikylvolannoittimen tiyttd korkealta Kuva 8. Tavallisesta perivaunusta saa tiyttéruuvin
kippaavasta peridvaunusta ei aina onnistu. avulla edullisen, turvallisen ja kiyttokelpoisen tiiyt-
tovaunun.



1.4 Sydéttolaitteet, kiertokokeen teko

Lannoitteen ja siemenen syottomadrda siddetdsin Jukossa muuttamalla sySttéakselin
pyorimisnopeutta variaattorilla. Syéttolaite on nastasydtin, jossa on uritetut syotto-
pyorat. Syoton sddtd on portaaton. Syottdalue valitaan kaantimailld koneen paadyssa
olevaa hammaspyorikasettia. Siemenen kiertokoe voidaan tehdi kiertokoekaukaloita
kdyttden, mutta lannoitteen kiertokoetta tehtiessa on levitettdva vantaiden alle muovi
tai kuormapeite. Kayttoohjeen kiertokoeohje on selked. Kannessa olevasta ohjeesta ei
sen sijaan kdy ilmi, ettd kasetti pitdd ulospdin vedettiessd jaddd molempien akseleiden
varaan.

Simultassa on perinteinen telasyotin sekd lannoitteen etti siemenen syottoon.
Saitoportaita on 80. Sekd siemenen ettd lannoitteen kiertokoe voidaan tehda kierto-
koekaukaloita kdyttien. Piensiementen kylvod varten vaihdetaan koneen vasemmasta
paddystd kahden ketjupydrdn paikkaa
keskendin. Ketjun pituus pysyy samana
eikd tyokaluja tarvita. Kiyttoohjeen
kiertokoeohje olisi selkedmpi, jos tyo-
vaiheet olisi neuvottu jarjestyksessa
kohta kohdalta.

Myos Tumessa on perinteinen te-
lasy6tin seki lannoitteen ettd siemenen
syottoon. Séddtoportaita on 100. Sieme-
nen kiertokoe tehddin kiertokoekauka- Kuva9. Simultalla voidaan tehdi seki siemenen etti
loita kdyttden. Lannoitteen kiertokoetta S e oS eSS g
varten koneen lannoitesdilidssd on kak-
si ylimdirdista syottolaitetta, joita pydritetiin koneen mukana toimitettavalla pitem-
milld kiertokoekammella. Sydttdlaitteiden alla on pussit, joihin kertynyt lannoite
punnitaan. Piensiementen kylvod varten kidinnetdin koneen oikeassa paddyssi olevaa
hammaspyorakasettia. Kiertokoeohje on selkea.

Koneiden kansiin on liimattu kylvotaulukot ja kiertokoeohjeet, joten ilman kiyttGoh-
jettakin kiertokokeet pystyy tekemdin. Jyrdkylvolannoittimen takana oleva jyra-
pyorastd hankaloittaa kiertokoekaukaloiden kisittelyd sekd vantaiden huolto- ja
korjaustoimenpiteitd. Simultan ja Tumen astintason etuosa voidaan kadintdd ylos, mika
hieman helpottaa vantaiden huoltoa. Jukon ja Tumen kiertokoekaukalot peittivit
kylvoasennossa syottokammioiden tarkastusikkunat. Kun lisdksi siemenputket ovat
lapindkymaitontd materiaalia, siemenvantaan tukkeutuminen on vaikea todeta.

1.5 Lannoitus- ja kylvosyvyyden siiito, vantaat

Ennen lannoitus- ja kylvosyvyyden sditimisti kone on sdddettiva vaakasuoraan.
Koneen on tilloin oltava kylvoasennossa eli vantaat maassa. Jukon ja Simultan aisan
etupad saddetdan nostolaitteella sellaiselle korkeudelle, ettd aisa on kylvettdessd vaa-
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kasuorassa. Sen jédlkeen koneen asento sddidetdéin aisan padlla olevaa tydntdtankoa kier-
timilld. Lannoitussyvyys sdddetdsin koneen sivuilta sdétoruuveja kiertimalla.

Tume kytketilin vetokoukkuun ja sen jilkeen kone sifidetddin suoraan aisan pailld
olevaa tyontotankoa kiertimilld. Tyontotangon alapdissd olevan sylinterin pitad tilloin
olla lyhimméssd asennossaan. Sijoitussyvyys sididdetiin muuttamalla koneen vasem-
massa piddyssid olevan hydrauliventtiilin sulkeutumishetked. S&it606n tarvitaan 24
mm:n avain. Ajon aikana sijoitussyvyyttd voidaan pienentéd pidentdmaélld vetolaitteen
tyontotangossa olevaa sylinterid. Sijoitussyvyyttd ei kannata pienentdd nostamalla
konetta ylospdin, koska kone on nostettava kokonaan ylés ennenkuin sit voidaan taas
laskea alaspdin.

Jyrdkylvolannoittimet ovat siind mielessd perinteisid kylvo-lannoituskoneita, ettd
niiden vantaat pystyvit tunkeutumaan selvisti kylvomuokkaussyvyyttd syvemmille
vain hyvin pehmeilld maalla. Ne eivit siis ole suorakylvokoneita. Kylvosyvyys on
enimmill#in sama kuin kylvémuokkaussyvyys. Vantaiden jousikuormitusta sditimélla
varmistetaan, etti vantaat seuraavat mahdollisimman ‘tarkoin muokkauspohjaa.
Kaikkien koneiden kylvovantaiden jousikuormaa on mahdollista sditia keskussdidon
lisdksi vannaskohtaisesti. Jukossa ja Tumessa kidytetyt laahavantaat soveltuvat erityi-
sesti jaykkien kivennidismaiden kylvodn. Simultan lautasvannas on parhaimmillaan
kylvettiessid pehmeitd multa-, turve- ja hietamaita. Junkkari Oy:n Kkiilajyrdvantaaksi
nimeéimé vannas ei ole arka tukkeutumaan ja kylvisyvyys pysyy pehmeilldkin maalla
tasaisena lautasessa olevan olkapdin ansiosta. Sekd Jukoon etti Tumeen on saatavissa
vastaavanlaiset lautasvantaat kuin Simultaan. -Simultaan on saatavissa laahavantaat.

Kaikkien koneiden siemenvantaiden liikevara ylospdin on riittivd noin 20 cm
maanpinnan ylipuolelle ulottuvan kiven ylittimiseen. Tumessa on liikevaraa alaspdin
hieman enemmin kuin Jukossa ja Simultassa. Reilusta liikevarasta on hyotyd sité
enemmin, miti epitasaisempaa peltoa kylvetiddn. Vantaiden maavara kuljetuksessa on
riittivd. Jukoa ja Simultaa siirrettessd on syytd nostaa aisan etupdi nostolaitteella
yldasentoon. Tumea siirrettdessd sdidetdéin vetoaisan tyontdtangon sylinteri pisimpdén
asentoonsa.

Kaikilla koneilla lannoite voidaan sijoittaa ainakin teoriassa riittivdn syvéin.
Kovassa maassa vantaat kuitenkin joustavat taaksepdin ja samalla sijoitussyvyys
pienenee. Vantaat ovat lihes saman levyisid ja ne tekevdt maahan kapeahkon viillon.
Kaikkien koneiden vantaat on porrastettu riittavasti.

Simultan lannoitevantaissa on kannus, joka estdd vantaiden tukkeutumisen lasketta-
essa kone pehmeille mullokselle. Kannus on kiinted. Jukon siemenvantaissa on
kadntyvd kannus. Nostettaessa kone ylos kannus kiéintyy vantaan kérjen suojaksi.
Laskettaessa kone alas kannus on vantaan suojana siihen saakka, kunnes kone liikahtaa
eteenpdin. '

Jyrikylvlannoittimien lannoitussyvyyden vaihtelu tavanomaiseen kylvo-lannoitus-
koneeseen verrattuna on herittinyt epdilystd, koska kannatuspyorit ovat vantaisiin
‘nihden kovin takana. Vantaat eivét seuraa pellon pinnan muodonmuutoksia ajosuun-



9

nassa yhti tarkoin kuin kylvo-lannoituskoneessa, jonka kannatuspydrit ovat lannoite-
ja siemenvantaiden puolivilissd. Epdilys on aiheellinen, mutta toisaalta pellot ovat
vuosien kuluessa tasoittuneet tehokkaiden muokkausvalineiden ja kaksoisaurojen
ansiosta. Syvyyttd voidaan hetkellisesti pienentdd nostamalla konetta tai Tumen
tapauksessa kiyttimallid tyontotangon sylinterid. -

1.7 Jyripyoristo

Jyripyérind kilytetdfin kaikissa koneissa traktorikuvioisia, 7.00-12 ilmakumirenkaita.
Traktorikuvioisen renkaan jiljen oletetaan olevan vihemmin altis kuorettumaan kuin
sileikuvioisen renkaan jéljen. Jukon antama ilmanpainesuositus on 1,6 bar ja Tumen
1,5 bar. Simultan kiyttdohjeessa ei ole painesuositusta.

Pydrien painotus on toteutettu kaikissa koneissa eri tavoin. Jyrdpy6réstdn painotuk-
sen tasaisuutta tutkittiin siten, etti tasaisella alustalla olevan koneen jyrdpydrid nostet-
tiin yksi kerrallaan viisi senttimetrid lattiatason yldpuolelle ja sen jilkeen mitattiin -
pyoriin vaikuttava pystysuora voima. Mittaus kuvaa tilannetta, ettd jokin pyoristd
menee pellolla olevan kiven yli. Mittausta tehtéiessd koneiden siiliét olivat tyhjat.
Tulokset on esitetty suhdelukuina.

Juko HT 2500
Jukon pyérit on laakeroitu siten, ettd aina kaksi pyordd on samalla akselilla. Nimi
kahden py6rin muodostamat jyrdyksikot padsevit liikkumaan ylds-alassuunnassa
jyriayksikon kiinnitysvarren ylidpuolella olevan hydraulisylinterin sallimissa rajoissa.
Jyriyksikoiden sylinterit on kytketty piiriin, joka on jaettu venttiililld kahtia. Vasem-
paan osaan kuuluu kolme jyriyk- '
sikk0d ja oikeaan kaksi. Koneella
ajettaessa Oljy pdisee virtaamaan
- piirin osan alueella sylinteristé toi-
seen, kun pydrien korkeusasema
maan epdtasaisuudesta johtuen

muuttuu.

Kuva 10. Kaaviokuva Juko HT 2500
-jyrikylvélannoittimen hydraulipiiristi
ja jyriipyoriistosti.

.1 Paineletku traktorista
2, 3 ja 4 Venttiili

5 Nostosylinteri

6 Jyriipyorén sylinteri




Juko HT 2500 -jyriikylvélan-

Kuva 11.

noittimen jyréipySrien painotus

g & o L L SR R
. i1 S ie
: R- =
3 5 583 555,
FEE 2 g TEdEs
10 s . o
33 i3 CE24%
.lw aVo.r H-J A
ERg £8% e EE
.7 §SE ¢ “NEBEE
emo a"“n.Va l.m.u nm
24 EEf8 ¢ 2E8z8z
2 § 8 2 SR 8 s ‘EREEE

\/.

7/////////1
w//////,///////////

//////////////////////////////// g
Illll

AIHIIIHHIHNIINM
I —

%////.//v//vv/////u/v//v///v////%

N

/////////////////////////////////

Y
I

//////////////////////////////A
L

MANNNNN\\
e

A LMMIMUIUIMIDYNIY
IIIII

johon on laakeroitu kaksi sivusuunnassa

Y

eV

[\
\7\/ s Ny st
Y
77

©

[
S
Pyérét vasemmaha oikealle

//////////////////////////////
llll

DMHMDDDMDMDIDIY ¥
IIII

/

v
;
Y

Pyc")rét vasemmalta oikealle

3

10

keinuvaa telipyrdstdd. Kummassakin pyoOrdstdssi on viisi samalle akselille laakeroitua

Simultan astintaso muodostaa telirungon

IIII _ B .
//II'II/ E 2. {l /////V/%//V////M
AN\ - P et N\

EEE =)
8 8 8 8 @ 8 ° 8 m, / i N\ g8 2 8 8 8 8 € 8 °©°
eunynjepyns snjouied ugsghd m m. / V, V,/VJ eunynjapyns snjouted uelohd

7 g =]

Tumen jyripyoristdssd on kaksi lohkoa. Kummassakin lohkossa on kuusi samalle

akselille laakeroitua rengasta. Lohkot on nivelletty ulommista pdistddn runkopalk-
keihin ja sisemmisti pdistdéin toisiinsa, kuva 14. Lohkojen nivelkohdassa on hyd-

Tume HKL 3000 JC
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raulisylinteri, joka painottaa jyrilohkojen sisempié paitd. Sylinteri on samassa piirissa
nostosylintereiden kanssa. Jyrilohkojen sisempien pdiden painuessa alaspdin Oljy virtaa
nostosylintereilti jyrilohkoja yhdistiville sylinterille ja samalla lannoitusyvyys kasvaa
hieman. Jyrilohkojen sisempien piiden noustessa tapahtuu péinvastoin.

* Traktorin hydrauliliittimelle

|

—

Kuvals.

Tume HKL 3000JC -jyriikyl-
volannoittimen  jyrépyorien -
painotus suhdelukuina, kun
pyérié on nostettu yksitellen 5
cm lattiatason yldpuolelle.

Pyéran painotus suhdelukuna

Pyorat vasemmalta oikealle

Kiytinndssi erot jyripyorien painotuksessa eivit ole niin suuria, kuin kuvista 11, 13
ja 15 voisi péitelld. Maan painuininen ja pyorien jousto tasaa painotusta pelto-oloissa.
Mittaus kuitenkin osoittaa, ettd Jukossa kiiytetty painotustapa mukautuu parhaiten
pellon pinnan muotoihin. ' :

1.8 Jilkihara

Koneissa on vakiovarusteena jyrapyOriston takana jélkihara, joka levittid pydrien
véliin jadvén maaharjahteen pyoranjilkiin. Ajatuksena on, ettd pydrénjiljen péille
levitettivi irtomaa vihentid kuorettumisriskid. Parhaiten kiytdnnssd toimi Simultan
silmukkapiikkijilkihara. Piikit tasasivat hyvin maaharjanteet ja haran nosto ja lasku
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toimi moitteetta. Jukon hara oli liian kevyt kivenndismaille, eiki siti saanut saddettya
tarpeeksi jyrkkidin kulmaan maahan nihden. Tumen hara toimi muuten hyvin, mutta
haraa laskevat ja nostavat ketjut eivit aina kulkeneet ohjaimissaan moitteettomasti ja
haran toinen pai saattoi jaddi ylos.

Kuva 16. Jyripy6riiston takana oleva jiilkihara
levittdd pyorien viliin jdiivit maavallit pyérien
jélkiin.

1.9 Ajotapa kylvettiiessi

: Jyrakylvolannoittimella ei ole suositelta-
vaa ajaa jo kylvetylle osalle peltoa eten-
kaan hiesuisilla mailla, koska pinta jauhautuu helposti liian hienoksi ja kovettuu
pienenkin sateen jilkeen. Siksi on parempi kylvai edestakaisin ajaen kuin lohkon
ympiri ajaen. Pdisteet kylvetdin lopuksi.

1.10  Jyrikylvolannoittimen soveltuvuus jyrsinkylvoon ja syyskylvéihin

Pyorien sijainnista ja suurista séilioisté johtuen jyrikylvolannoittimen aisapaino saattaa
olla huomattavasti suurempi kuin tavallisen kylvo-lannoituskoneen. Vuonna 1986
VAKOLAssa mitattiin hinattavien, 2,5 m:n kylvé-lannoituskoneiden aisapainon olevan
sailiot tdynnd enimmilldén 440 - 480 kg. Tissid yhteydessi todettiin, ettd siilididen
tadytdsaste saattaa vaikuttaa jyrsimen muokkaussyvyyteen ja sitd kautta myos kyl-
vosyvyyteen. Jos maalajit peltolohkoilla vaihtelevat ja jyrsimessi on varpajyrd
tyosyvyydensdatolaitteena, on suorastaan todennikdistd, ettd tydsyvyys vaihtelee useita
senttimetreja.

Ennen koneiden kytkemisti yhteen on syyti selvittid, kuinka paljon jyrsimen
valmistaja tai maahantuoja sallii jyrsintd painotettavan. On myds varmistettava, etti
traktorin ohjattavuus sdilyy, kun nostolaitteeseen kytketéidn jyrsin ja siihen jyrikylvo-
lannoitin. Edelld olevan perusteella onkin syytid suhtautua varauksellisesti jyrsin-
kylvoon jyrakylvolannoittimella tai sitten on kehitettivad kokonaan uusi tapa kytkei
jyrsin ja jyrakylvolannoitin samanaikaisesti traktoriin.

Jyridkylvélannoitin soveltuu my6s syysviljojen kylvoon. Jos maa on niin kosteaa,
ettd se tarttuu jyrépyoriin, niin se todennikoisesti tarttuu myés traktorin pyoriin ja
kylviminen on viisainta lopettaa. Jyrdyksen vaikutusta syysviljan kasvuun ei ole
tutkittu, mutta kiiytinn6n kylvét ovat onnistuneet siind kuin tavallisella kylvo-lannoi-
tuskoneella kylvetytkin. Kylvotyd kannattaa kuitenkin suunnitella niin, etti ajoa
valmiilla kylvokselld viltetian.
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1.11  Kuljetus tielld

Jyrikylvélannoittimen yksi suurimmista eduista tavalliseen kylvo-lannoituskoneeseen
verrattuna on pienempi kuljetusleveys. Tydleveydeltadn kolmen metrin jyrakylvilan-
noittimen kuljetusleveys on 10 - 20 cm pienempi kuin tydleveydeltidan 2,5 metrin
tavallisen kylvo-lannoituskoneen. Jyrikylvdlannoittimella voi viistdd lahemmas ojaa,
jopa hieman ojan paille kohtaavan ajoneuvon lahestyessd, koska ei tarvitse pelatd
pyorin putoamista ojaan. Kolmemetrinen jyrikylvolannoitin mahtuu kulkemaan saman
levyisestd aukosta kuin keskikokoinen '
traktori paripyorilld varustettuna.

Jyrikylvélannoittimella piennar voi-
daan kylvii aivan ojan reunaan saakka.
Toisaalta levei piennar olisi ympériston-
suojelusyistd suositeltava. Kapeista sil-
loista ja tierummuista ei ole jyrakylvo-
lannoittimen siirrossa niin paljon haittaa
kuin tavallisen kylvo-lannoituskoneen
siirrossa.

Kuva 17. Pieni kuljetusleveys on jyrikylvolannoittimen
suurimpia etuja.

2. TEHDYT KOKEET

2.1. Syottomadrit, kylvotaulukot

Sydttolaitteiden sditoalueiden toteamiseksi madritettiin  kylvotaulukot vehnille,
herneelle, rypsille ja NPK-lannoitteelle. Kaikkien koneiden saitoalueet ovat riittivan
laajoja ja sdadon porrastus niin tiuha (tai portaaton, Juko), ettd haluttu kylvoméara on
siidettivissi riittavilld tarkkuudella. Kiyttdohjeiden kylvotaulukot pitivdt yleensa
paikkansa vahintiin + 10 %:n tarkkuudella. Tosin Simultan herneen kylvomaarat
olivat puolitoistakertaisia kylvotaulukkoon verrattuna. Siemenen ja lannoitteen
laatuvaihtelun vuoksi kiertokoe on siksi tarpeellinen toimenpide.

Taulukko 1. Pienimmiit ja suurimmat vehniin, herneen, rypsin ja NPK-lannoitteen kylvomiirit sekil yhden
saitoportaan vaikutus kylvomairadn.

Juko HT 2500 Simulta 2500 (H) T Tume HKL 3000 JC
kg/ha Muutos/ kg/ha Muutos/ kg/ha Muutos/
sidtoporras sditoporras séditoporras
Vehni 139 -583 | - 37 - 439 5,0 57 - 686 6,3
Herne 111-925 | - 47 - 550 6,3 108 - 792 6,8
Rypsi 43-745 | - 6,2-72,5 0,8 3,2-72,8 0,7
NPK-lannoite | 68 - 1094 | - 84 - 854 9,6 75 -935 8,6
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2.2 Syéton tasaisuus

Syottolaitteiden tarkkuus tutkittiin tekemiilld kiertokokeita vehnin ja rypsin siemenelld
seki NPK-lannoitteella. Kiertokokeiden tuloksista laskettiin tasaisuutta kuvaava
vaihtelukerroin. Kylvén ja lannoituksen tasaisuus arvostellaan koneenkoetuksissa
seuraavan asteikon mukaan:

Vaihtelukerroin, % Arvosana

0..2,5 Erittiin hyvi
2,6...5,0 Hyva
51...7,5 Tyydyttiva

7,6...10,0 Vilttavd

> 10,0 Huono

Taulukko 2. Syéton tasaisuutta kuvaava vaihtelukerroin vehniin, rypsin ja lannoitteen kylvossi. »

Kylvon tasaisuutta kuvaava va.ihtélukerroin, %

Juko HT 2500 | Simulta 2500(H)T Tume HKL3000 JC

Ennen siitod | Siidon jilkeen
Vehnii 2,0 2,2 3,1 2,8
Rypsi 1,5 9,0 15,7 8,2
NPK-lannoite 1,4 2,5 1,9 ;

Jukon sydéttolaite oli kaikkein tarkin. Kaikissa kolmessa kokeessa se sai arvosanan
erittdin hyvd. Simultan sydttolaiteen tarkkuus oli vehnin ja lannoitteen syo6tossd
erittdin hyvd. Rypsin syotdssd arvosana oli vilttivd. Tumen arvosanat olivat vehnin
syotossd hyvé, rypsin sy6tossid huono ja lannoitteen syotossi erittiin hyvi. Syyksi
Tumen epitasaiseen rypsin sy6ttoon todettiin sydttolaitteiden visirit siidot seki Syotto-
pyorin ja sditSholkin liian suuri vilys. Kun tehtaan edustajat sditivit Syotto-
kammioiden paikan sivusuunnassa seki pohjalippien ja syottopyorien vilyksen
uudelleen, tarkkuus parani huonosta vilttiviksi. Syéttokammioiden ja pohjaldppien
sddtd on hankalahkoa koneen ollessa normaaliasennossaan ja vantaiden ollessa pai-
koillaan. Siksi syéttolaite pitdisikin sddtiisi huolellisesti jo tehtaalla.

23 Kenttikokeiden tulokset

Vuonna 1993 tehtiin alustava kenttikoe, jossa vertailtavat kylvoémenetelmit olivat:
A Perinteinen kylvo-lannoituskone ilman lisilaitteita

B Perinteinen kylvé-lannoituskone ilman lisilaitteita + erillinen jyrdys
kamrikkijyralla

C  Jyrdkylvolannoitin
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Koekasvina oli Pohto-ohra, jota kylvettiin 190 kg/ha (500 itdvaa siementd/m?).
Lannoitteena kiytettiin Typpirikas 2:ta 500 kg/ha. Kerranteita oli viisi. Jyrékylvolan-
noitin oli nostolaitekiinnitteinen ja siind oli autokuvioiset, siledhkot renkaat. Koealue
on maalajiltaan multavaa hiesusavea.

Kuva 18. © 80007 40
Vuoden 1993 kent- 7000
tiikokeen tulokset. 6000
5000
[0]
< 4000
X

- 3000

2000

1000

0

kone Kkone+jyrays

[0 sate, kaha [/ Puintikosteus, %

Kasvukauden 1993 alkupuoli oli poikkeuksellisen kuiva. Kylvoksen tiivistiminen
]yrﬁamﬁlla paransi satoa ja alensi puintikosteutta. Jyrdys tasasi orastumista ja vahensi
jilki-itineiden kasvien maird. Jyrittyjen ja jyrdimattomien koejasenten viliset sato-
ja kosteuserot olivat tilastollisesti merkitsevid (Tukeyn testi, « = 5 %).

Vuoden 1994 kenttiikokeen avulla oli tarkoitus selvittid, onko jyrikylvolannoittimel-
la kylvetty maa arempi kuorettumaan kuin perinteiselld kylv-lannoituskoneella
kylvetty maa. Kokemukset aiemmilta vuosilta ovat osoittaneet, ettd varsinkin autokuvi-
oisten, melko sileiden jyripyorien jilki kuorettuu helposti. Kuorettumishaitan
pienentamiseksi kaikki valmistajat ovat alkaneet kéyttdd traktorikuvioisia jyrapyoria.
Lisiksi koneissa on vakiovarusteena jyripyoriston takana jélkihara, joka levittdd
pyorien viliin jéivin maaharjanteen pyoranjalkiin. Kokeissa kiytetty jyrikylvélannoi-
tin oli hinattava ja jyripyérat olivat traktorikuvioiset.

‘Kokeen suunnittelussa oletettiin, ettd kylvoi seuraisi kahden kolmen viikon pouta-
jakso ja ettd kuorettuma saadaan aikaan sadettamalla koealue. Olettamus poutajaksosta
ei toteutunut. Kolmantena péivéna kylvon jilkeen satoi 18 mm ja sen jilkeen vahdi-
semmit sadekuurot pitivit maan kosteana eikd kuorettumaa syntynyt. Kosteusolot .
olivat orastumisen kannalta erittdin hyvit. Kokeesta voidaankin péitelld ainoastaan,
miten kylvoksen tiivistiminen on vaikuttanut ohran satoon, kun kasvukauden alku on
ollut sateinen.

Koekasvina oli Pohto-ohra, jota kylvettiin 180 kg/ha (500 itivad siementi/m’).
Lannoitteena kiytettiin Typpirikas 3:ta 500 kg/ha. Kerranteita oli nelja. Koealue on
maalajiltaan multavaa hiesusavea. Vertailtavat kylvémenetelmét on mainittu kuvan 19
alapuolella. -
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6000 Kuva 19,
Vuoden 1994 kentti-
‘kokeen tulokset.

kg/ha

A Perinteinen kylvé-lannoituskone ilman lisélaitteita

B ' Perinteinen kylvé-lannoituskone + jyrdpy6rastod

C Perinteinen kylvo-lannoituskone ilman lisilaitteita + erillinen jyrdys
i kamrikkijyralld

D Jyrikylvolannoitin

Tassa kokeessa sato- ja kosteuserot eivit olleet tilastollisesti merkitsevii, (Tukeyn
testi, « = 5 %). Keskiarvoja tarkasteltaessa niyttiisi siltd, etti maan tiivistiminen
jyradmalld olisi haitannut kasvua, miki on kevidin siziolot huomioon ottaen mah-
dollista. Jyrdkylvolannoittimella kylVetystﬁ saatiin kuitenkin jopa hieman parempi sato
kuin jyrdpyOrdstolld varustetulla, tavallisella kylvc'i-lannoituskohéella kylvetystd,
vaikka jyrdkylv6lannoitin tiivistii maata enemmin ja syvemmﬁltii. Ohran puintikos-
teus oli poikkeuksellisen alhainen ja puintikosteuden vaihtelualue pieni, 14,2 -
14,9 %.

3 YHTEENVETO

Jyrakylvolannoitin on periaatteessa tavallinen kylvé-lannoituskone, jonka sivulla
sijaitsevat kannatuspyGrdt on korvattu jareilld, koneen takana sijaitsevalla jyrapyoras-
tolld. Kone on painavampi, pitempi ja kalliimpi kuin vastaavankokoinen, tavallinen
kylvé-lannoituskone. Toisaalta jyrikylvolannoittimen kuljetusleveys on 60 - 70 ¢cm
pienempi kuin tydleveydeltiin vastaavan tavallisen kylvo-lannoituskoneen. Pellot
voidaan kylvdi reunaan asti ja kylvon yhteydessi tehty jyriys on niin perusteellinen,
etti erillisen jyriyksen tarvetta ei ole.

Kuivana kevdinid 1993 tehdyssd kenttikokeessa saatiin jyrikylvélannoittimella
kylvetystd ohrasta 6 % suurempi sato kuin perinteiselli kylvélannoituskoneella
kylvetystd ja jyritystd ohrasta. Puintikosteudet olivat vastaavasti 26 ja 28 %.
Jyrikylvolannoittimella kylvetyn seki tavallisella kylvé-lannoituskoneella kylvetyn ja
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jyrdtyn satoero jyrﬁﬁmﬁttémﬁﬁh oli tilastollisesti merkitsevd. Sateisena kevdind 1994
ei todettu tilastollisesti merkitsevid eroja eri kylvo- ja maantiivistysmenetelmilld saatu-
jen satojen ja puintikosteuksien vililld. Koska jyrdys on peruuttamaton toimenpide, on
hyvi tietdd, etti se ei mainittavasti alenna satoa sateisenakaan kevéina, mikali
kuorettumiselta viltytdan.

Selvittimittd jii, onko tavallisen jyripyoriston ja jyrdkylvolannoittimen jyré-
pyoriston aiheuttamassa kuorettumisriskissd eroa. Ennestdin on tiedossa, ettd tavalli-
sella jyripyoristolla tiivistetty maa ei kuoretu niin pahoin kuin kamrikkijyrélla tiivis-
tetty maa. Edelleen tiedetiin, ettd kuorettuman rikkominen kannattaa ja ettd paras
viline kuorettuman rikkomiseen on tihefipiikkinen S-piikkides. Jyrikylvolannoittimella
tiivistetyn maan voidaan olettaa kuorettuvan herkemmin kuin tavallisen kylvo-lan-
noituskoneen jyripyoristolld tiivistetyn maan. Erolla ei kuitenkaan liene suurtakaan
merkitysti, mikili kuorettuma joka tapauksessa rikotaan.



Juko HT 2500 -jyrékylvélannoitin

Eripainos KV 5/95

Kylvélannoitusko-
neen toimintaperi-
aate ja rakenne
ovat séilyneet jok-
seenkin ennallaan
neljdnnesvuosisa-
dan. Vuosien ku-
luessa séilibkoko
on kasvanut, tyd-
leveys suurentu-
nut ja nostolaite-
kiinnitteisistd on
yhd enemmadn
siirrytty hinatta-
viin. Lisdvaruste-
valikoima on
myd&s monipuolis-
tunut.

HANNU MIKKOLA O
MTT/VAKOLA

uurin muutos kylvé-
Slannoituskoneen ke-

hityksessa on tapah-
tunut, kun uusimmissa mal-
leissa kannatuspyérat on
korvattu jaredrakenteisella
jyrapydrastélld. Nain saa-
daan kuljetusleveyttd pie-
nennettyd seka jaettua ko-
neen paino kylvosta tiivista-
vélle jyrépyoréastolle.

Yksi jyrapyora ftiivistaa
maata kahden siemenrivin
ja niiden valiin ja&van lan-
noiterivin kohdalta, kuva 1.
Jyrddminen parantaa sie-
menen ja lannoitteen maa-
kontaktia, mistd oletetaan
olevan hyétya erityisesti kui-
vana kevaana. Jyrapydras-
ton takana oleva jélkides le-
vittad pyo6rien valiin muo-
dostuvan maavallin py&rien
jalkiin,

Tutkimuksessa oli muka-
na kolme kotimaista, hinat-
tavaa jyrékylvélannoitinta,
Juko HT 2500, Simulta
2500H(T) ja Tume HKL
3000 JC. Jukon ja Simultan
tydleveys oli 2,5 m ja Tumen
3,0 m. Koneilla kylvettiin
koealueiden liséksi niin va-
hén, ettd kestavyytta ei voi-
tu arvioida.

Kytkenta
traktoriin

Juko ja Simulta kytketaén
nostolaitteisiin vetokolmion
vélityksella. Vetokolmio lis&&
yhdistelman pituutta, mutta
toisaalta mahdollistaa ket-
terdt kaadnndkset. Kylvd
edestakaisin ajaen sujuu
peruuttelematta. Traktorissa
tarvitaan yksi yksitoiminen
tydkonehydrauliikan ulosot-

Kylvo-
lannoitus-
koneiden
uusi
sukupolvi

Tume HKL 3000 JC -jyrékylvélannoitin

okokemuksia
vivolannoittimista

L 17 em
-+
|

Jyrépyé-
rd tiivis-
tdd maa-
ta kah-
den sie-
menrivin
ja niiden
vdliin jaa-
van lan-
noiterivin
kohdalta.

to.

Kytkettdessd Jukoa en-
simmaistd kertaa traktorin
peréan kylvokauden alussa
on syyté tarkistaa jyrapyo-
raston hydraulilkkan 6ljy-
madrd. Nain varmistetaan,
etta jyrapyorastén hydrauli-
piirissé on oikea maara oljya
ja ettd pydrastd toimii val-
mistajan tarkoittamalla ta-
valla. Samalla tarkistetaan,
etta kone kulkee suorassa.
Séaatovaiheet on neuvottu
selkedsti kayttdohjeessa.
Sé&adon jalkeen on muistet-
tava sulkea venttiilit, joita pi-
detéan auki vain s&adén ai-
kana.

Tume kytketaan traktorin
vetokoukkuun. Vetokouk-
kuun kytketyn jyrékylvolan-
noittimen etuna on, etti lan-
noitussyvyys vaihtelee ai-
nakin teoriassa vdhemman
kuin vetovarsiin kytketyn.
Tumen kytkeminen veto-
koukkuun on perusteltua
my&s suuremman tydlevey-

den ja painon vuoksi.

Traktorissa tarvitaan yksi
yksitoiminen tydkonehyd-
rauliilkan ulosotto. Hydrauli-
jérjestelmé&an kuuluu s&h-
kétoiminen venttiili, jolla voi-
daan ohjata painedljy nos-
tosylintereiden sijasta tyon-
tétangon sylinterille. Venttii-
lin tarvitsema sahkdvirta ote-
taan valopistorasiasta ja kyt-
kin sijoitetaan ohjaamoon.
Tydntétangon sylinterilld voi-
daan kylvén aikana nostaa
koneen etupaéta seka lisata
vantaiden maavaraa siirto-
ajossa.

Sailiét ja
niiden tayttd

Kaikissa koneissa on tila-
vat sdilidt jo vakiona ja lisa-
laidat saa lisdvarusteena.
Siemensdilididen pohjaan
on kiinnitetty pohjakartiot
syottdlaitteiden valiin. Karti-
oista on hyotyd erityisesti
piensiemenia kylvettiessa.
Séilié voidaan kylvaa lahes

tyhjaksi sydttdkatkoksia pel-
kaamattd. Jukossa ja Si-
multassa on pohjakartiot
myds lannoitesailidssa.

Jukossa ja Tumessa on
teréskannet ja Simultassa
alumiinikannet. Teraskan-
sien avaaminen on ras-
kaampaa kuin alumiinikan-
sien, vaikka kansissa onkin
kaasujousikevennys. Erityi-
sesti lannoitesailién kannen
avaaminen astintasolta vaa-
tii paljon voimaa. Suljetta-
essa lannoitesailion kantta
on pidettdva sormet poissa
siemenséilién kannen etu-
reunalta, ettei kannen reuna
viilla sormia.

Séilididen tayttd korkealta
kippaavasta tayttévaunus-
ta saattaa tuottaa vaikeuk-
sia, sillé koneiden tayttokor-
keus maasta ilman lisélaito-
ja on 135-145 cm. Takaa
taytettiessa sailiét ovat tayt-
tévaunuun nahden liian kau-
kana, vaikka jyrépyoréstd
peruutettaisiin aivan taytt-

vaunuun kiinni, Tayttoputket
jaavat loivaan kulmaan ei-
vétka lannoiterakeet tai sie-
menet valu.

Sivulta tayttd onnistuu
yleenséd paremmin. Kone
on kuitenkin kAannettava, el-
lel siementa ja lannoitetta
tydnneta kasin tai lapiolla
séilion toiseen paahéan. Ta-
vallinen perdvaunu taytto-
ruuvilla varustettuna on kor-
kealta kippaavaan vaunuun
verrattuna varsin kayttokel-
poinen, edullinen ja turvalli-
nen tayttdmenetelma.

Sydéttolaitteet
ja kiertokoe

Vetokolmio mahdoliistaa
Jyrkkien kddnnésten teke-
misen.

Lannoitteen ja siemenen
syOttdmaaraa saadetasn Ju-
kossa muuttamalla syétto-
akselin pydrimisnopeutta va-
riaattorilla. Syéttdlaite on
saéatbétapansa perusteella
nastasyétin, jossa on nas-
tapydrien sijasta uritetut
syOttdpydréat. Syéttdalue va-
litaan k&antamalla koneen
paédyssa olevaa hammas-
pybrékasettia. Siemenen
kiertokoe voidaan tehda
kiertokoekaukaloita kaytta-
en, mutta lannoitteen kier-
tokoetta tehtdessa on levi-
tettdva vantaiden alle muo-
vi tai kuormapeite. Kaytts-
ohjeen kiertokoeohje on sel-

+18 cm

=17cm

Kaaviokuva Juko HT 2500 -jyrékyivélannoittimen hyd-
raulipiiristé ja jyrdpydrastésta.

1 Paineletku traktorista 2, 3 ja 4 Venttiili
5 Nostosylinteri 6 Jyrdpyérén sylinteri



ked. Kannessa olevasta oh-
jeesta ei sen sijaan kay ilmi,
etta kasetin pitda ulospain
vedettaessa jaada molem-
pien akseleiden varaan.

Simultassa on perintei-
nen telasyétin seka lannoit-
teen etta siemenen syot-
t66n. Koneen kylvotauluk-
koon ja saatdlaitteeseen
merkittyjd saatdportaita on
80, mutta valmistajan mu-
kaan suurempiakin saatéja
voidaan kayttad. Seka sie-
menen etta lannoitteen kier-
tokoe voidaan tehda kierto-
koekaukaloita  kéyttaen.
Piensiementen kylvoa var-
ten vaihdetaan koneen va-
semmasta paadysta kah-
den ketjupybran paikkaa
keskendan. Ketjun pituus
pysyy samana eika tyokalu-
ja tarvita, Kayttdohjeen kier-
tokoeohje olisi selkeampi,
jos tydvaiheet olisi neuvottu
jarjestyksessad kohta koh-
dalta.

Myés Tumessa on perin-
teinen telasyétin seka lan-
noitteen ettd siemenen syot-
t66n. Saatdportaita on 100.
Siemenen kiertokoe teh-
daan kiertokoekaukaloita
kayttden. Lannoitteen kier-
tokoetta varten koneen lan-
noitesailidssa on kaksi yli-
maaraista syotidlaitetta, joi-
ta pydritetddn koneen mu-
kana toimitettavalla pidem-
maélla kiertokoeveivilla. Syot-
tolaitteiden alla on pussit, joi-
hin kertynyt lannoite punni-
taan. Piensiementen kylvoa
varten kdannetadan koneen
oikeassa paadyssa olevaa
hammaspyérékasettia. Kier-
tokoeohje on selkea.

Koneiden kansiin on lii-
mattu kylvétaulukot ja kier-
tokoeohjeet, joten ilman
kayttdohjettakin kiertokokeet
pystyy tekemaan. Vehnalla,
herneella, rypsilla ja NPK-
lannoitteella tehdyt kierto-
kokeet osoittivat syottdlait-
teiden séatbalueiden ole-
van riittdvan laajoja ja séa-
dén porrastuksen niin tiuhan
(tai portaattoman, Juko), et-
téd haluttu kylvémaara on
saadettavissa riittavalla tark-
kuudella.

Lannoitus- ja
kylvosyvyys

Ennen lannoitus- ja kylvé-
syvyyden saatdmista kone
on saadettdva vaakasuo-
raan. Koneen on télléin ol-
tava kylvbasennossa eli
vantaat maassa. Jukon ja
Simultan aisan etupaa saa-
detdan nostolaitteella sellai-
selle korkeudelle, etta aisa
on kylvettdessa vaakasuo-
rassa. Sen jalkeen koneen
asento saddetdan aisan
paalla olevaa tydntdtankoa
kiertamalla. Lannoitussyvyys
séadetddn koneen sivuilta
sdatéruuveja kiertamalla.

Tume kytketddn veto-
koukkuun ja sen jalkeen
kone sé&adetddn suoraan
aisan paalla olevaa tyonto-
tankoa kiertamalla. Tyénto-
tangon alapédssa olevan
sylinterin pitaa tallgin olla ly-
hyimméssa asennossaan.
Sijoitussyvyys saadetdan
muuttamalla koneen va-
semmassa paadyssa olevan
hydrauliventtiilin sulkeutu-
mishetked. S&atéoén tarvi-
taan 24 mm:n avain.

Ajon aikana sijoitussy-
vyyttd voidaan pienentaa
pidentamalla vetolaitteen
tyéntétangossa olevaa sy-
linteria. Sijoitussyvyytta ei
kannata pienentdd nosta-
malla konetta ylospain, kos-
ka kone on nostettava ko-
konaan ylos ennenkuin sitd

voidaan taas laskea alas-
pain.

Jyrakylvélannoittimet ovat
siind mielessa perinteisia
kylvélannoituskoneita, ettéa
niiden kylvovantaat pystyvét
tunkeutumaan selvasti kyl-
vomuokkaussyvyytta sy-
vemmadlle vain hyvin peh-
meadlld maalla. Vankanna-
kéisesta rakenteestaan huo-
limatta ne eivét ole suora-
kylvokoneita. Kylvésyvyys
on enimmilldéan sama kuin
kylvomuokkaussyvyys.

Vantaiden
saatd

Vantaiden jousikuormi-
tusta saatamalla varmiste-
taan, ettd vantaat seuraavat
mahdollisimman  tarkoin
muokkauspohjaa. Kaikkien
koneiden kylvévantaiden
jousikuormaa on mahdollis-
ta s&ataa keskussaadon li-
séksi vannaskohtaisesti. Ju-
kossa ja Tumessa kéytetyt
laahavantaat soveltuvat eri-
tyisesti jaykkien kivennais-
maiden kylvédn. Simultan
lautasvannas on parhaim-
millaan kylvettdessad peh-
meitd multa-, turve- ja hie-
tamaita.

Junkkari Oy:n kiilajyra-
vantaaksi nimeama vannas
ei ole arka tukkeutumaan ja
kylvosyvyys pysyy peh-
meallakin maalla tasaisena
lautasessa olevan olkapaan
ansiosta. Seka Jukoon etta
Tumeen on saatavissa vas-
taavanlaiset lautasvantaat
kuin Simultaan. Simultaan
on saatavissa laahavantaat.

Jyrékylvélannoittimen ta-
kana oleva jyrapyorastd
hankaloittaa kiertokoekau-
kaloiden kasittelya seka
vantaiden huolto- ja kor-
jaustoimenpiteitd. Simultan
ja Tumen astintason etuosa
voidaan kaantaa ylés, mika
hieman helpottaa vantaiden
huoltoa. Jukon ja Tumen
kiertokoekaukalot peittavat
kylvéasennossa syottokam-
mioiden tarkastusikkunat.
Kun liséksi siemenputket
ovat lapindkymatonta mate-
riaalia, siemenvantaan tuk-
keutuminen on vaikea tode-
ta.
Jyrakylvélannoittimien lan-
noitussyvyyden vaihtelu ta-
vanomaiseen kylvolannoi-
tuskoneeseen verrattuna on
heréattanyt epailysta, koska
kannatuspyoréat ovat vantai-
siin nahden kovin takana.
Vantaat eivét seuraa pellon
pinnan muodonmuutoksia
ajosuunnassa yhta tarkoin
kuin kylvélannoituskonees-
sa, jonka kannatuspyorat
ovat lannoite- ja siemen-
vantaiden puolivélissa.

Epéilys on aiheellinen,
mutta toisaalta pellot ovat
vuosien kuluessa tasoittu-
neet tehokkaiden muok-
kausvélineiden ja kaksois-
aurojen ansiosta. S §
voidaan hetkellisesti pie-
nentdd nostamalla konetta
tai Tumen tapauksessa
kayttamalla tydntdtangon sy-
linterid.

Jyrapyorastot
erilaisia

Jyrapydrastot ovat raken-
teeltaan erilaisia. Jukon jy-
rapyoréstd on jaettu viiteen
lohkoon, Simultan ja Tu-
men kahteen. Yhteistd on,
ettd kaikissa koneissa kay-
tetdan traktorikuvioisia, 7.00-
12 ilmakumirenkaita. Trak-
torikuvioisen renkaan jaljen
oletetaan olevan vahem-
man altis kuorettumaan kuin
siledkuvioisen renkaan jal-
jen.
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’ Traktorin hydraukiittimalie

Periaatepiirros Simulta 2500H(T) -jyrdkylvélannoitti-
men jyrdpydrdston rakenteesta.

Kenttakokeiden tulokset 1993 1994
Sato, Puinti-  Sato, Puinti-
sl kost. % sl kost. %
Perint. kylvélannoitin 100 37,3 100 14,5
5120 kg/ha 4940 kg/ha
Perint. kylvélannoitin 119 279 92 14,6
+jyrdys kamrikkijyralld
Perint. kylvdlannoitin - - 95 146
+jyrapyorastd
Jyrékylvdlannoitin 126 26,7 97 14,5
Juko HT 2500 Kummassakin pyoérastdssa

Jukon pyérat on laakeroi-
tu siten, ettd aina kaksi
pyéraa on samalla akselilla.
N&ma viisi kahden pybrén
muodostamaa jyrayksikkoa
paasevat likkumaan ylos-
alassuunnassa. Liiketta ra-
joittaa jyrayksikdn kiinnitys-
varren ylapuolella oleva hyd-
raulisylinteri. Jyrayksikoiden
sylinterit on kytketty piiriin,
joka on jaettu venttiililld kah-
tia. Vasempaan osaan kuu-
luu kolme jyrayksikkoa ja oi-
keaan kaksi. Koneella ajet-
taessa Oljy paasee virtaa-
maan piirin osan alueella sy-
linterista toiseen, kun pyori-
en korkeusasema maan
epatasaisuudesta johtuen
muuttuu.

Simulta 2500H(T)
Simultan astintaso muo-
dostaa rungon, johon on
laakeroitu kaksi sivusuun-
nassa keinuvaa pydréstoéa.

on viisi samalle akselille
laakeroitua rengasta, kuva
9. Keinuliike on rajoitettu
niin, ettd keskimmaiset ren-
kaat eivat padse ottamaan
toisiinsa kiinni.

Tume HKL 3000 JC
Tumen jyréapyorastdssa
on kaksi lohkoa. Kummas-
sakin lohkossa on kuusi sa-
malle akselille laakeroitua
rengasta. Lohkot on nivel-
letty ulommista péistdéan
runkopalkkeihin ja sisem-
mistd paistddn toisiinsa.
Lohkojen nivelkohdassa on
hydraulisylinteri, joka pai-
nottaa jyrélohkojen sisempia
péita. Sylinteri on samassa
piirissd nostosylintereiden
kanssa. Jyralohkojen si-
sempien paiden painuessa
alaspain 6ljy virtaa nostosy-
lintereilta jyralohkoja yhdis-
tavalle sylinterille ja samalla
lannoitussyvyys kasvaa hie-

Sailion pohjakartioista on hyétyéd varsinkin piensiemenid

kylvettdessé.

Jyrdpydrastén takana oleva jélkihara levittda pydSrien vé-
liin jdavat maavallit pyérien jalkiin (Tume).

Periaatepiirros Tume HKL 3000 JC -jyrékyivélannoittimen

Jyrdpydrdstén rakenteesta.

man. Jyralohkojen sisempi-
en paiden noustessa ta-
pahtuu painvastoin.
Tasaisella, kivettomalla ja
hyvin muokatulla pellolla
koneen paino jakautuu py§-
raston rakenteesta riippu-
matta melko tasan jyrapyd-
rien kesken. Epéatasaisella ja
kovalla kylvéalustalla Si-
multan ja Tumen jyrapyd-
rastdt pyrkivat tasaamaan
pellon pintaa. Pellon pinnan
korkeampiin kohtiin kohdis-
tuu suurempi painotus kuin
alempiin  kohtiin, vaikka
maan painuminen ja renkai-
den jousto tasaakin paino-
tusta aina jossain maarin.
Jyrélohkojen leveyden li-
saksi painotukseen vaikut-
taa jyralohkojen liikevara.
Mita suurempi liikkevara on
sitd paremmin jyrapyorat
paasevat mukautumaan pel-
lon pinnan muotoihin. Liike-
varan loppuminen kiven yli
ajettaessa saattaa aiheuttaa
renkaaseen suuren hetkelli-
sen kuormituksen. Jukon
kahden renkaan muodosta-
mat jyréyksikét mukautuvat
epétasaiseenkin pellon pin-
taan ja tiivistavat maata ta-
saisesti koko tydleveydelté.

Jalkihara
vakiona

Koneissa on vakiovarus-
teena jyrapyoraston takana
jélkihara, joka levittda pyori-
en valiin jadvan maaharjan-
teen pyéranjalkiin. Ajatuk-
sena on, ettd pydranjaljen
paalle levitettava irtomaa
vahentaa kuorettumisriskia.

Parhaiten kaytanndssé
toimi Simultan silmukkapiik-
kijalkihara. Piikit tasasivat
hyvin maaharjanteet, ja ha-
ran nosto ja lasku toimi
moitteetta. Jukon hara oli lii-
an kevyt kivenndismaille,
eikd sitd saanut saadettya
tarpeeksi jyrkkédan kulmaan
maahan nahden. Tumen ha-
ra toimi muuten hyvin, mut-
ta haraa laskevat ja nostavat
ketjut eivat aina kulkeneet
ohjaimissaan moitteetto-
masti ja haran toinen paa
saattoi jaada ylos.

Ajotapa
ja kuljetus
Jyrakylvélannoittimella ei
ole suositeltavaa ajaa jo
kylvetylle osalle peltoa, eten-
kaan hiesuisilla mailla, kos-
ka pinta jauhautuu helposti
liian hienoksi ja kovettuu pie-
nenkin sateen jélkeen. Siksi
on parempi kylvada edesta-
kaisin ajaen kuin lohkon
ympari ajaen. Pdisteet kyl-
vetaan lopuksi.
Jyrékylvélannoittimen yk-
si suurimmista eduista ta-
valliseen kylvélannoitusko-
neeseen verrattuna on pie-
nempi kuljetusleveys. Tyd-
leveydeltdan kolmen metrin
jyrakylvolannoitin on 10-20
cm kapeampi kuin tydle-
veydeltdan 2,5 metrin taval-
linen kylvélannoituskone.
Jyrakylvolannoittimella voi

vaistaa lahemmas ojaa, jopa
hieman ojan péaalle kohtaa-
van ajoneuvon lahestyessa,
koska ei tarvitse pelata py6-
rén putoamista ojaan. Kol-
memetrinen jyrékylvélan-
noitin mahtuu kulkemaan
saman levyisestd aukosta
kuin keskikokoinen traktori
paripydrilla varustettuna.

Kenttikokeiden
tulokset -93-94

Kasvukausien séadolot
poikkesivat toisistaan huo-
mattavasti. Vuonna 1993
alkukesan kova kuivuus
haittasi orastumista ja kas-
vua. 1994 viiled4 ja sateista
alkukesaa seurasi kuiva ja
lammin heindkuu. Kentta-
kokeissa tutkittiin maan tii-
vistamisen vaikutusta ohran
satoon ja puintikosteuteen.
Kokeet tehtiin multavalla
hiesusavimaalla.

Kylvokokeiden yhteydes-
sa jyrakylvolannoittimen to-
dettiin tiivistdvdn maata
enemman ja syvemmalta
kuin tavallinen jyrapyorasto
tai jyrays kamrikkijyralla. En-
simmaisend koevuonna
maan tiivistdminen lisési sa-
toa ja alensi puintikosteutta.

Toisena vuonna ftiivista-
minen vahensi satoa lie-
vasti. Aleneminen ei johtu-
nut kuorettumisesta, koska
maa pysyi toistuvien sade-
kuurojen ansiosta pehmea-
na viela pitkéén orastumisen
jalkeenkin.

Todennakoisin syy satoe-
roon on satunnaisvaihtelu,
mutta on myds mahdollista,
ettd tiivistiminen on hai-
tannut maan kaasunvaihtoa
ja juurten kasvua sateisena
kevaana. Jyratyn hiesu- tai
savimaan kuorettumiseen
on syyta varautua, vaikka si-
ta ei kenttdkokeissa tapah-
tunutkaan.

Jyrakylvolannoitin on pe-
riaatteessa tavallinen kylvo-
lannoituskone, jonka sivulla
sijaitsevat kannatuspyorat
on korvattu jareélla, koneen
takana sijaitsevalla jyrapy6-
rastolla. Kone on paina-
vampi, pitempi ja kallimpi
kuin vastaavankokoinen, ta-
vallinen kylvélannoitusko-
ne. Yksi suurimmista eduis-
ta on 60-70 cm pienempi
kuljetusleveys kuin tydle-
veydeltdan vastaavan, ta-
vallisen kylvélannoitusko-
neen.

Pellot voidaan kylvaa reu-
naan asti ja kylvén yhtey-
dessa tehty jyrdys on niin
perusteellinen, ettei erilli-
sen jyrdyksen tarvetta ole.
Kuivana kevaana jyrays pa-
rantaa orastumista ja orai-
den kasvua seka liséa sa-
toa. Sateisena kevaana jy-
rays ei mainittavasti alenna
satoa, mikali kuorettumisel-
ta valtytaan.

Tutkimuksen tulokset on
julkaistu kokonaisuudessaan
VAKOLAN tiedotteena
67/94, jota voi tilata nume-
rosta 90-2246211. |
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