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Tiivistelma

Virallisten lgjikekokeiden tarkoituksena on kasvilgjikkeiden viljelyarvon arviointi. Viljala
jikkeiden taudinkestavyyden merkitys viljelyarvon osana on koko gan kasvanut ja lgjik-
keiden taudinkestévyys on merkittava osa kasvinsuojelua.

Tiedot lgikkeiden kasvitautiherkkyydesta perustuvat lumihomeen, hdrman, ruosteiden ja
lehtilaikkutautien osalta virallisten lgjikekokeiden kenttékokeista vuosina 20002007 teh-
tyihin kasvitautihavaintoihin. Kasvitautien esiintyminen kokeissa perustui luonnolliseen
tartuntaan.

L gjikkeiden vehnanhaisunoen, ruskolaikun ja DTR-laikun sek& ohranviirutaudin kestévyys
tutkittiin infektiokokeilla. Haisunokitulokset ovat vuosilta 2000-2007, ruskolaikku- ja
DTR-laikkutul okset vuosilta 2006-2007 seka ohranviirutautitul okset vuosi Ita 2000—-2006.

Tautitulokset analysoitiin kayttden lineaarisia sekamallgja. Tuloksena saadut |gjikekohtai-
set tautikeskiarvot ovat keskendan vertailukelpoisia lgjikkeiden koegjaksojen erilaisuudesta
huolimatta. Kontrollilgjikkeet on sijoitettu testattavien lgjikkeiden joukkoon tautiméaéran
mukaiselle sijalle.

Avainsanat: Kasvitaudit, syysruis, kevatruis, syysvehna, kevatvehnd, ohra, kaura




Disease susceptibility of cereal varieties
in Finnish official variety trials in 2000-2007
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Abstract

The purpose of the official variety trials is to evaluate the cultivation value of plant varie-
ties. Plant disease resistance is an increasing important factor in the cultivation value of
cered varieties.

Most of the information on cereal diseases, snow mould, powdery mildew, rusts and |eaf
spot diseases, in thisreport is based on the observations made from the official variety field
trials during 2000 — 2007. Disease pressure in trials was based on natural infection.

The susceptibility of spring wheat varieties to common bunt (stinking smut), Stagonospora
nodorum blotch and tan spot and barley varieties to barley leaf stripe were tested in infec-
tion trials. The results of common bunt are based on the trials done during 2000-2007. The
trials of barley stripe were done in 2000-2006 and the trials of Stagonospora nodorum
blotch and tan spot were done in 2006 - 2007.

The data was analyzed using linear mixed models. The estimated means for the different
varieties are comparable despite the different trial periods. The results for control and all
the other varieties are given in the tables in order of susceptibility.

Keywords:. Plant diseases, winter rye, spring rye, winter wheat, spring wheat, barley, oat
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1 Johdanto

Maa- ja metsdtal ousministerion padtoksessa 51/2004 saadetdan kasvilgjikkeiden lgjikel uet-
telostaja kasvilgjikkeiden viljelyarvon tutkimisesta. Kasvilgjikkeiden taudinkestavyys mai-
nitaan pagtoksessa erityisesti sellaisena viljelyarvoon vaikuttavana tekijand, jota on selvi-
tettdva Taudinkestavyys on viljakasveilla keskeinen osa viljelyarvoa satoisuuden ja laa-
tuominaisuuksien ohella.

Viljakasvien taudinkestavyytta tutkitaan virallisissa |lgjikekokeissa havainnoimalla eri tau-
tien esiintymista kokeissa eri paikkakunnilla. Tautien esiintymista havainnoidaan myos
erityisissa infektiokokeissa, joissa taudin esiintyminen varmistetaan kayttamalla tartunta-
lahdettéd. Kolmas tapa taudinkestévyyden tutkimiseen ovat kokeet, joissa mitataan tautien
torjunnan satovaste eri lgjikkeilla.

V uodesta 2006 alkaen tautitorjunnan satovastetta mittaavia kokeita liséttiin ja kevatviljojen
kestavyytta lehtilaikkutauteja vastaan alettiin testata infektiokokeilla. Kauralgjikkeiden
avonoen arkuuden tutkimisesta luovuttiin toistaiseksi. Samoin vahennettiin tautien havain-
nointia tavanomaisista kokei sta.

Tieto lgjikkeen taudinkestévyydesta on tarked uuden lgjikkeen viljelyarvoa arvioitaessa.
Viljelyyn jo ehtineillé lgjikkeilla se on oledllinen perustieto viljelytekniikan suunnittelua
varten.

2 Aineisto

Tassa julkaisussa esitetdan tulokset syysrukiin, kevétrukiin, syysvehnan, kevétvehnan, oh-
ran ja kauran virallisten |gjikekokeiden tautihavainnoista vuosilta 2000—2007.

Vuosina 19911999 tautihavainnot tehtiin kaikista viljojen viradlisista lgikekokeista. Vuo-
desta 2000 alkaen havainnoitavat kokeet on valittu aikaisempien vuosien kokemusten ja
kokeiden onnistumisen mukaan. Havainnoitavia kokeita on kasvilgjista riippuen 2-5.

V ehnadnhai sunoen infektiokokeet on tehty vuosina 20002007, ruskolaikun ja DTR-laikun
kokeet vuosina 20062007 ja ohranviirutaudin infektiokokeet vuosina 2000-2006. Ohran-

ruosteesta ei esiteta téssa julkaisussa.



Lajikkeista on arvioitu seuraavien kasvitautien maarét:

Syysruis

Kevatruis

Syysvehna

K evatvehna

Ohra

Kaura

Lumihome
Microdochium nivale

X

X

Harma
Blumeria graminis

Rukiinruskear uoste
Puccinia recondita f.sp. secalis

Keltaruoste
Puccinia striiformis

Ruskolaikku
Phaeosphaeria nodorum

DTR-laikku
Pyrenophora tritici-repentis

Verkkolaikku
Pyrenophora teres

Rengaslaikku
Rhynchosporium secalis

Kauranlehtilaikku
Pyrenophora avenae

L ehtilaikkutaudit yhteensa
Rhynchosporium secalis
Mycosphaerella graminicola
Phaeosphaeria spp.
Pyrenophora tritici-repentis

L ehtilaikkutaudit yhteensa
Mycosphaerella graminicola
Phaeosphaeria nodorum

Pyrenophora tritici-repentis

L ehtilaikkutaudit yhteensa
Pyrenophora teres
Cochliobolus sativus
fysiologiset laikut

Haisunoki
Tilletia caries

Viirutauti
Pyrenophora graminea

Tautihavaintoaineistosta on poistettu kunkin taudin kohdalla erikseen ne kokeet, joissa
yksikéén lgjike el ole saavuttanut 0,5 % tasoa yhdessékaan koeruudussa. Nain ollen joistain
lgjikkeista ei jonkun tietyn taudin kohdalla ole tulosta, koska lgjike e ole ollut mukana
kokeessa, jossa tautia on ylipagtaan ol lut havaittavissa.

Vuosien 20002007 aineistosta téhan julkaisuun on otettu mukaan aankohtaiset, parhail-
laan virallisissa lgjikekokeissa tutkittavanatai jo viljelyssa olevat | gjikkeet.




3 Menetelmat

3.1 Havainnointi

Viljojen kasvitautihavainnot hoitaa K asvintuotantotutkimuksen Peltoviljelyn kasvinsuojelu
ja agroekologia -ryhma vuosisuunnitelman havainnointiohjelman mukaisesti. Havainnot
tehddan kokeista ruuduittain.

Syysviljojen lumihomehavainnot tehdaén pysyvan lumen sulettua ennen kasvuun lahtéa
Seuraavan asteikon mukaisesti:

0% ruutu terve

0,01 % ruudussa 1-2 lumihomei sta métasta

0,1% ruudussa 3-5 lumihomei sta métasta

0,5% ruudussa 5-10 lumihomei sta méatasta

1% yli 10 lumihomeista météasta - korkeintaan kaksi rivimetria ruudussa
10 % korkeintaan 5 lumihomei sta rivimetria ruudussa
25 % 25 % ruudusta lumihomeista

33% 33 % ruudusta lumihomeista

50 % 50 % ruudusta lumihomeista

75 % 75 % ruudusta lumihomeista

100 % 100 % ruudusta lumihomeista

Syys- ja kevétviljojen hdrman, ruosteiden ja laikkutautien havainnot tehdaén NIAB:n as-
teikolla (Assesment key for cereal foliar diseases) 0-100, jonka mukaan arvioidaan 4 ylinta
lehted. Jos ylin lehti on alle 14 péivaa vanha, pidetéén toiseks ylinta lehted ylimpana leh-
tend. Lehtilaikkutautien yhteishavainto tehdéén kunkin kasvilgjin paétaudinaiheuttgjan
havainnointiasteikon mukaisesti. Havainnot tehdéan kasvuasteella 6577 (BBCH) seuraa-
villaasteikoilla:

Harma

0% el oireita

0,1% 3 peséketta / verso

1% 5 pesaketta / verso

5% 2 dimmasta |ehdesta V4 infektoitunut

10 % 2 dimmasta lehdesta ¥z infektoitunut

25% lehdista ¥z infektoituneita, Y2 vihreita

50 % |lehdet enemman infektoituneita kuin vihreita
75 % hyvin vahan vihredd kasvustoa jaljella

100 % lehdet kuolleet - ei vihrega jdjella
Ruskearuoste

0% el oireita

0,1% 25 pesdkettd / verso

1% 100 pesaketta/ lehti

5% ylimmillalehdill& useita pesakkeitd, mutta lehdet paasdantoisesti vihreét
10 % mielikuva ylimpien lehtien vérista rusehtava
25 % lehdista ¥z infektoituneita, Y2 vihreita

50 % |lehdet enemman infektoituneita kuin vihreita
75 % hyvin vahan vihregé kasvustoa jdljella

100 % lehdet kuolleet - e vihredajajella



Kauranlehtilaikku ja lehtilaikkutaudit yhteensd syys- ja kevatvehnalla
0% el oireita

0,1% 1 laikku/ 10 versoa

1% 2 pienté laikkua/ verso

5% pienialaikkuja, jotka vahitellen muodostavat |ehden l&paisevan kuolion
10 % 2 alimmasta |ehdesta suuri osa taudin tartuttamaa, noin 1/3 lehdesta
25 % lehdista %2 infektoituneita, %2 vihreita

50 % lehdet enemman infektoituneita kuin vihreitéa

75 % hyvin vahan vihredd kasvustoa jdjella

100 % lehdet kuolleet - ei vihrega jdjella

Rengadlaikku jalehtilaikkutaudit yhteensa rukiilla

0% e oireita

0,1% 1 laikku / 10 versoa

1% 1 laikku / verso

5% erillisialaikkuja useimmissa versoissa, noin 2/ lehti

10 % laikut yhtyvét, mutta lehdet pddasiassa vihreita

25 % lehdista %2 infektoituneita, %2 vihreita

50 % lehdet enemman infektoituneita kuin vihreita

75 % hyvin vahan vihredé kasvustoa jdljella

100 % lehdet kuolleet - el vihredd jajella

Verkkolaikku seka lehtilaikkutaudit ja fysiologiset laikut yhteensa ohrilla
0% el oireita

0,1% 1 laikku / 10 versoa

1% 1 pieni laikku / verso

5% 2 dimmasta lehdesta V4 infektoitunut, muillalehdilla muutama laikku
10 % 2 alimmasta |ehdesta ¥z infektoitunut, muillalehdilld useitalaikkuja
25 % lehdista ¥z infektoituneita, Y2 vihreita

50 % lehdet enemman infektoituneita kuin vihreita

75 % hyvin vahan vihredd kasvustoa jdljella

100 % lehdet kuolleet - ei vihregajdjella

3.2 Tartutuskokeet

3.2.1 Vehnanhaisunoki

Vehnanhaisunoen alttiuden testaamiseksi kaytetédn keinotekoisesti infektoitua siementa
riittdvan tautipaineen saavuttamiseksi. Tartukkeeks kasvustosta kerdtdan kypséat vehnan-
hai sunoen tartuttamat téhkét. Ne kuivataan huoneenlamméssa. Tahkat murskataan ja noki-
Itiot seulotaan pienisilmaisen verkon 18pi. Iti6t kerétéan lasipurkkiin ja varastoidaan huo-
neenlammaossa.

V ehnanhaisunokikokeissa lgjitellut ja puhdistetut vehnan jyvét infektoidaan kuivilla hai-
sunoki-itiGilla. Testattavat |gjikkeet punnitaan (30-35 g/lgjike) lasipurkkeihin. Noki-itidita
kaytetédn 2-5 g / 1kg vehnan siementé. Jyvien ja nokipolyn seosta ravistellaan lasipurkissa
5-10 min. Infektoidut siemenet voidaan heti kylvaa tai niita varastoidaan viileassa (+ 6-10
°C).
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Haisunokikokeessa testattavat siemenet kylvetdan laatikoihin. Laatikko toimii koeyksikko-
n&, johon kylvetdan kolmeen riviin yhteensé 60 kpl siemeni&, kerranteita on 4 kpl. Sieme-
net kylvetédn kosteaan multaan ja orastutetaan + 10 °C:n lampétilassa. Oraiden ollessa 2-5
cm pitkid ne siirretdan verkkohallilla suojattuun peltoon laatikon multaméérda vastaavaan
kuoppaan.

Vehnan haisunokikokeesta lasketaan terveet ja sairaat kasvit vehnan tuleennuttua murs-
kaamalla tuleentuneet tahkét.

3.2.2 Ohranviirutauti

Testattavat |ajikkeet kylvetééan pienruutuina (hill plot) peltoon riveihin neljana kerranteena.
Y hteen ruutuun tulee 20 siementd. Rivien valeihin, kokeen ympérille ja paihin kylvetdan
infektiol8hteeks viirutaudin tartuttamaa ohransiementé.

Tuleentuneet lgjikkeet korjataan syksyllaja niiden viirutautisuus testataan kasvihuoneessa.
Kasvihuonetestissa lajikkeesta kylvetéén viiskymmenta siementa neljana kerranteena.
Siementen itamisen aikana purkkeja séilytetéan +10-12 °C:n [ampétilassa mustalla muovil-
la peitettyind. 1témisen jalkeen purkit siirretddn kasvihuoneelle, jossa |ampotilaa nostetaan
asteittain + 20 °C:.een. Kasvit havainnoidaan téhkélletulon aikaan arvioimalla jokainen
kasvi asteikollaterve/ sairas.

3.2.3 Lehtilaikkutaudit

Lajikkeiden kauranlehtilaikun, ohranverkko- ja rengaslaikun, vehnan ruskolaikun seka
DTR-laikun kestévyys testataan erillisella tartutuskentélla Jokioisilla. Kasvitautikohtainen
tartuke valmistetaan kasvihuoneessa infektoimalla altis kasvilgjike taudinai heuttajapopu-
|aatiota edustavalla sienisuspensiolla, joka koostuu eri puolilta Suomea keréatyista tautikan-
noista. Tartunnan annetaan levitd kasvihuoneessa, ja 2-3 viikkoa tartutuksesta kasvusto
leikataan, silputaan ja annetaan kuivua. Testattavat |ajikkeet kylvetdan peltoon pienruutui-
hin (hill plot) neljana kerranteena, 20 siement&/ruutu. Lajikkeiden orastuessa kasvihuo-
neessa valmistettu tartuke levitetdan oraiden tyville. Kentta kastellaan tarvittaessa kasvi-
taudin alkuunldhdon varmistamiseksi. Kasvitaudit havainnoidaan kolmesti 2-3 viikon vé&-
lein kéyttden samoja havainnointiasteikkoja (NIAB) kuin varsinaisia koeruutuja arvioitaes-
sa. Vuonna 2006 aloitettujen ohran ja kauran lehtilaikkutautien tartutuskokeiden viimeinen
havainto on lisdtty tulostaulukoihin vastaamaan yhden kokeen havaintoja. Kevatvehnan
tartutuskokeiden tulokset on esitetty omina tul ostaul ukkoinaan.

3.3 Tilastolliset menetelméat

Kukin tauti on analysoitu kayttéen lineaarisia seskamallgja, jotka | ajikekoetoiminnassa tun-
netaan myds nimella suoravertailu. Nain ollen saadut tautikeskiarvot ovat keskenédén ver-
tailukelpoisia, vaikka kaikki lagjikkeet elvét ole olleet mukana |dheskaén kaikissa kokeissa.
Koska taudin esiintyminen e ole normaalijakautunut, kuten valittu malli olettaa, on saa-
duille havaintoarvoille tehty arkussinini-nelidjuuri-muunnos. Kuitenkin kaikki téssa op-
paassa esitetyt lgjikekeskiarvot ovat alkuperdisella asteikolla, joiksi ne on saatu tekemalla
vastamuunnos.
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4 Tulosten tulkinta

Sekéa mittaril gjikkeet etté testattavat |ajikkeet on listattu taudinmaaréé kuvaavan keskiarvon
mukai seen j arjestykseen.

Jos lajikkeen tulos perustuu vain muutamaan kokeeseen, ei lgjikkeen tautiherkkyyttéa ole
voitu valttamatta maarittaa riittavalla tarkkuudella. Oleellista on myds huomata, etteivéat
lajikekeskiarvot ole sidoksissa siihen, mika lgjike on mittarilgjikkeena. Siksi lajikekeskiar-
Vot on esitetty vain kerran.

Taulukon sarakkeet ovat seuraavat:
Lajike. Lajikkeentai linjan nimi.
Kokeita (kpl). Kokeiden lukumaarg, johon kyseisen lgjikkeen tulos perustuu.

Osuus (%). Lajikekohtaiset tautikeskiarvot prosentteina. Noet ja viirutauti: tautisten yksi-
|6iden % -osuus testattavasta méaarastd. Muut kasvitaudit: kasvitaudin peittémé pinta-ala
koko kasvustosta.

Tilastollinen merkitsevyys. Tilastollinen merkitsevyys sille, eroaako lgjikkeen keskiarvo
mittarilgjikkeen keskiarvosta. Mittarilagjike on merkitty C-kirjaimella eli yhden mittarila-
jikkeen vertailutiedot ovat yhdessi sarakkeessa. Tilastolliset merkitsevyydet ovat seuraa-
vat:

0 = merkitseva 10 % tasolla

* = merkitseva 5 % tasolla

** = merkitseva 1l % tasolla

*** = merkitseva 0,1 % tasolla
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5 Tulokset / Results; 2000-2007

5.1 Syysruis / Winter rye / Secale cereale L.

5.1.1 Lumihome /Snow mold / Microdochium (Fusarium) nivale

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials  Proportion (%) Statistical significance
BOR 9415 19 10,7 *x o] o] **
BOR 03001 11 11,0 * *
RECRUT 4 12,9

KIER 25 15,5 o] =C *
EVOLO 4 16,3

ELVI 43 16,8 =C *
RIIHI 28 17,7 =C o]
WALET 30 19,4

AMILO 35 22,1 =C o]
PICASSO 40 24,0 o] * * =C

5.1.2 Harméa/ Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials  Proportion (%) Statistical significance
RECRUT 4 0,7 *k Kkk Kkk * *kk
BOR 03001 10 1,6 * Hkk dekek Hok
BOR 9415 14 1,8 * *kk *kk *%
WALET 17 1,8 *k Kkk Kkk Kk
EVOLO 4 2,3 * *k

KIER 17 2,5 Kok Hokk =C o
AMILO 19 3,2 =C *% Kxk

PICASSO 24 3,4 * *kk 0o =
RIIHI 16 5,0 *% =C Kk K
ELVI 28 5,5 *kk =C *kk KKk
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5.1.3 Rukiinruskearuoste / Leaf rust / Puccinia recondita f.sp. secalis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
WALET 4 0,2 *kk *% *kk
RECRUT 2 0,3 *kk * *
EVOLO 2 0,4 Xk o *
AMILO 5 0,4 :C *kk *% *%
KIER 6 0,4 *kk *k =C **
BOR 03001 5 0,6 ok o] o]
ELVI 10 1,0 Kk Kk =C *k

BOR 9415 3 1,2 * o *
PICASSO 7 1,2 . % o
RIIHI 7 2'0 *kk =C *% *k%k  *

5.1.4 Rengaslaikku / Scald / Rhynchosporium secalis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials  Proportion (%) Statistical significance
AMILO 22 4,0 =C ke
BOR 9415 1 4,9

WALET 16 4,9 o]

ELVI 20 5,3 *x =C

PICASSO 23 5,3 * =
RIIHI 22 5,6 ol =C

KIER 10 6,0 *x =C
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5.1.5 Lehtilaikkutaudit yhteensa / Total amount of leaf spots / Rhynchospo-
rium secalis, Mycosphaerella graminicola, Phaeosphaeria spp.,
Pyrenophora tritici-repentis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
EVOLO 4 7,4 *x
PICASSO 17 8,2 e =C
ELVI 24 8,7 =C *x
AMILO 13 9,0 =C *
WALET 13 9,0 *
RECRUT 4 9,2

RIIHI 4 9,6 =C

BOR 03001 11 10,0 o]
BOR 9415 20 10,5 * *
KIER 16 11,6 * *x =C x*
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5.2 Kevatruis / Spring rye / Secale cereale L.

5.2.1 Harma/ Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
ROGO 2 6,8 =C

JUUSO 2 10,2 =C

5.2.2 Rukiinruskearuoste / Leaf rust / Puccinia recondita f.sp. secalis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
ARANTES 1 0,2 o]

ROGO 2 0,3 o] =C

JUUSO 2 0,5 = o]

5.2.3 Lehtilaikkutaudit yhteensa / Total amount of leaf spots / Rhynchospo-
rium secalis, Mycosphaerella graminicola, Phaeosphaeria spp.,
Pyrenophora tritici-repentis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
JUUSO 2 0,1 =C

ROGO 2 0,1 =C

ARANTES 1 0,1
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5.3 Syysvehna/ Winter wheat / Triticum aestivum L.

5.3.1 Lumihome/ Snow mold / Microdochium (Fusarium) nivale

Lajike

Variety

BOR 95406
BOR 95109
URHO
GUNBO
TARSO

BOR 95163
OLIVIN

SW MAGNIFIK
REHTI

ALTOS

LARS
TRYGGVE

Kokeita

Trials

11
16

Osuus (%)

Proportion (%)

2,1
2,8
3,5
4,6
55

6,1
7,4
7,5
8,6
10,7

12,2
12,8

Tilastollinen merkitsevyys

Statistical significance

*k

*%%

*%%

*%

5.3.2 Harma/ Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike

Variety

SW MAGNIFIK
GUNBO

BOR 95406
BOR 95163
PAPAGENO

TRYGGVE
OLIVIN
ALTOS
REHTI
TARSO

URHO
BOR 95109
LARS

Kokeita

Trials

6

= w Ol

12

17
12

19

Osuus (%)

Proportion (%)

0,0
0,0
0,1
0,2
0,2

0,3
0,3
0,3
0,5
0,8

11
1,9
2,1

17

*kk

*k%k

*

o O

=C

Tilastollinen merkitsevyys

Statistical significance

*k =C
*
=C *k
*
Hokk
*okk
* Fokok
*k Fokok
*k Hkk



5.3.3 Lehtilaikkutaudit yhteensa / Total amount of leaf spots diseases /
Mycosphaerella graminicola, Phaeosphaeria spp., Pyrenophora
tritici-repentis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials  Proportion (%) Statistical significance
PAPAGENO 1 2,7

SW MAGNIFIK 11 3,5 * *x
TRYGGVE 16 4,0 *

OLIVIN 18 4,0 o] =C *

URHO 29 51 = 0

BOR 95163 3 5,5

LARS 11 5,6 o]

BOR 95406 5 5,8

GUNBO 19 5,8 * =C

TARSO 17 6,5 o] *x

REHTI 21 7,6 Fork ok *

ALTOS 5 8,3 * *rx o}

BOR 95109 5 9,6 rrx rrx *x
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5.4 Kevatvehna/ Spring wheat / Triticum aestivum L.

5.4.1 Harm&a/Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
TRAPPE 5 0,0 kK Kokk
ZEBRA 24 0,0 *kk *kk =C
SW 45058 3 0,0 *kk *kk
VINJETT 10 0,0 ok ok

SW 41365 5 0,0 *kk kk

NK 01568 5 0,0 *okk Kok
BJARNE 8 0,0 *kk *kk
AMARETTO 24 0,0 *kk =C Kk
BOMBONA 7 0,0 Kok ok
SELLA 7 0,0 *kk *kk

CHD 125 _02 3 0,0 *kk *hk
SCHW 418 97 2C 1 0.0 x ¢
QUARNA 4 0,1 *kk *k
ANNIINA 17 0,2 *kk *kk *
BOR 03517 3 0,4 ok *
MONSUN 1 0,4 0]

BOR 01563 7 016 *kk *k *
EPOS 7 0,6 Kokk *% *
AZURITE 3 0,6 * *
PICOLO 14 1,6 ** *hk >k *hk
MAHTI 18 2.0 *k *kk * *kk
MARIN 3 2,0 * *%
BOR 02012 4 3,4 ** Xk
KRUUNU 26 4,5 *kk :C K%k
AINO 14 5,0 *kk *xk
BOR 03041 3 53 *kk *kk
TJALVE 22 5,6 =C *kk *kk
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5.4.2 Lehtilaikkutaudit yhteenséa / Total amount of leaf spots diseases /
Mycosphaerella graminicola, Phaeosphaeria spp., Pyrenophora
tritici-repentis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitse-
VYyys
Variety Trials  Proportion (%) Statistical significance
EPOS 11 2.4 Kkk Kkk Kkk
ZEBRA 29 2,6 *kk Hkk *kk =C
MONSUN 1 2,9 *
MARIN 4 34 * *kk
BOMBONA 10 3,6 *% o *kk
AZURITE 4 4.4 * 0
NK 01568 7 4,6 *% *
AINO 21 4.7 * *kk *kk
AMARETTO 32 5,0 0 =C Hkk
BOR 02012 5 51 o *%
SELLA 10 51 *% *kk
CHD 125_02 4 52 0 *
TRAPPE 5 53 o **
BOR 03517 4 5.4 o
VINJETT 12 5,5 * *kk
BOR 03041 4 5,6 *%
SW 41365 7 5,7 o Xk
SW 45058 4 6.0 x
TJALVE 26 6,0 =C o * Kkk
BOR 01563 9 6,2 Xk
BJARNE 11 6,3 o Kkk
SCHW 418 97_2C 1 6,6 *
QUARNA 6 7,2 * *kk
KRUUNU 33 7.4 * Kk =C Kok
PICOLO 18 7,7 * Kkk Kokk
MAHTI 19 8,1 *x *kk *kk
ANNIINA 21 9,3 ok ko *% ok
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5.4.3 Ruskolaikku / Stagonospora nodorum blotch / Phaeosphaeria

nodorum
Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
SELLA 2 12,0 *x ork *
EPOS 1 13,1 * i
MARIN 1 171 *x
ZEBRA 2 17,7 *x =C
BOR 02012 2 18,2 *x
BOMBONA 2 18,2 *x
AZURITE 1 18,5 *
MONSUN 1 18,5 *
CHD 125_02 1 19,9 *
TRAPPE 2 20,4 *
NK 01568 2 20,5 *
AMARETTO 2 20,5 =C *
QUARNA 1 21,2 o]
SW 41365 2 21,6 0]
BOR 01563 2 22,7 o]
BOR 03041 1 22,7
BJARNE 2 23,2 *
AINO 2 23,3 *
PICOLO 2 24,7 *
ANNIINA 2 24,8 *
KRUUNU 2 27,0 * =C *x
BOR 03517 1 28,3 * *x
SW 45058 1 28,3 * *x
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5.4.4 DTR-laikku / Tan spot / Pyrenophora tritici-repentis

Lajike

Variety

MONSUN
SELLA
TRAPPE
AZURITE
SW 41365

NK 01568
AMARETTO
MARIN
BOR 02012
BJARNE

EPOS
CHD 125_02
ZEBRA
KRUUNU
BOR 01563

AINO
BOMBONA
QUARNA

BOR 03041
BOR 03517

ANNIINA
PICOLO
SW 45058

Kokeita

Trials

P RPEFEPDNDN NNDNPRF PP NNEFEDNDN NEFEDNDNPE

NN

Osuus (%)

Proportion (%)

16,9
17,2
17,5
19,9
20,0

211
21,2
21,3
22,5
22,5

22,9
22,9
23,3
24,0
24,1

24,1
24,1
251
25,7
25,9

26,1
27,7
30,5

22

Tilastollinen merkitsevyys

Statistical significance

o] o]
* *
* o]
=C
=C
=C
o]
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5.4.5 Haisunoki/ Common Bunt (Stinking Smut) / Tilletia caries

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials  Proportion (%) Statistical significance
AINO 4 8,1 * *k%k * *%
BOR 03517 1 8,6 * *
AZURITE 1 10,5 * o]
MAHTI 3 13,6 i *
MONSUN 1 14,7 o]

PICOLO 4 15,0 ** *
BOR 01563 3 17,0 * o]
NK 01568 2 18,9 *

ANNIINA 2 19,4 o]

KRUUNU 6 21,6 * =C
TJALVE 5 22,9 =C *

CHD 125_02 1 26,5

MARIN 1 26,5

SW 45058 1 29,2

TRAPPE 2 31,4

QUARNA 2 31,8

BOR 03041 1 32,3

SW 41365 2 32,4

BOMBONA 2 33,8

ZEBRA 3 34,8 =C
BJARNE 3 37,9 o]
AMARETTO 5 39,5 * =C *

BOR 02012 2 40,7 o]

EPOS 3 42,0 o] *
SELLA 2 67,7 rrk * rrk *
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5.5 Ohra/Barley / Hordeum vulgare L.

5.5.1 Harm&a/Powdery mildew / Blumeria (Erysiphe) graminis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
BOR 00722 6 0,0 ok ok
BOR 00725 6 0,0 ok ok
SAANA 30 0,0 i rorx
OLAVI 15 0,0 ok i
WIKINGETT 16 0,0 rx rx
MAAREN 10 0,0 ok hx
KUSTAA 16 0,0 hx hx
EDEL 23 0,0 ok ok
PRESTIGE 10 0,0 ok ok
MARGRET 11 0,0 ok Fork
SCARLETT 32 0,0 Frk =C =
BARKE 7 0,0 rx Frx
OPTIMA 14 0,0 ek ok
ALINA 15 0,0 ok owk
TOLAR 10 0,0 ok ok
CRUISER 12 0,0 i i
ANNABELL 25 0,0 e =C ok
AURIGA 13 0,0 ok ok
BRAEMAR 13 0,0 rx rx
MARTHE 3 0,0 ok **
GN 03267 4 0,0 ok Fork
GN 05056 4 0,0 ok ok
BOR 03143 8 0,1 rorx ok
TOCADA 12 0,1 okk ok
MINTTU 6 0,1 rx rx
SWN 03144 4 0,1 owk *x
MENTOR 3 0,1 ok *
CLASS 11 0,1 okk ork
JUSTINA 10 0,1 ok Fork
SEBASTIAN 10 0,1 Frk el
BEATRIX 8 0,1 o rx
NFC TIPPLE 8 0,1 rx rx
INGMAR 7 0,1 il ok
XANADU 8 0,1 hx hx
BOR 02262 1 0,2 *

(jatkuu)
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Harma (jatkuu)

BOR 03173
BOR 03180
BOR 04569
MAURITIA
TOLKIEN

FAIRYTALE
SWA 03054
SW 37868
SW 59829
CONCHITA

HENRIKE
STREIF
PUBLICAN
QUENCH
ELISETA

JB FLAVOUR
JB MALTASIA
NORD 2296
STR 668_04
LW 00W052_03

ARVE
VILDE
VOITTO
TOFTA
PINJA

BOR 00504
BOR 01023
ERKKI
HOHTO
TIRIL

KUNNARI
BOR 01522
POHTO
PILVI

BOR 03708

GAUTE
POLARTOP
SWN 02168
ROLFI
JYVA

ARTTURI

P NN PR R PR NP R N OTWER R

PR R R R

31
10
16
10

14

16

25
15

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,3
0,3
0,4
0,5
0,6

0,8
0,8
3,1
3,4
4,6

4,9
50
6,1
6,3
9,3

10,2
10,5
11,5
11,6
11,7

16,0
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5.5.2 Verkkolaikku / Net blotch / Pyrenophora teres

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
CALCULE 2 0,0 * o] o]
BOR 02262 3 0,1 o]

JB FLAVOUR 3 0,5

FAIRYTALE 3 0,7

CONCHITA 3 0,8

BOR 00504 4 1,2

BOR 03180 3 1,3

LW 00W052_03 3 1,3

XANADU 13 1,4 *x *
BOR 04569 3 1,5

JUSTINA 21 1,7 Fork *
SEBASTIAN 17 1,8 rx o]
HENRIKE 2 2,0

BOR 00725 9 2,2 *

TOLAR 24 2,2 *x o]
CRUISER 27 2,3 *x o]
BOR 00722 9 24 *

TOLKIEN 7 2,4 o]

MARGRET 21 2,4 *x

JB MALTASIA 3 2,4

ANNABELL 44 2,5 owk =C o]
MAAREN 25 2,8 *x

MINTTU 11 2,9 *

BRAEMAR 30 29 *x

LISTELLE 3 3,0

SCARLETT 58 3,2 *x =C

BOR 03708 4 3,3

HOHTO 15 3,3 *

PUBLICAN 7 3,3

BOR 01522 14 3,4 o]

ALINA 23 3,4 *

NFC TIPPLE 12 3,4 o]

BOR 03173 3 3,5

WIKINGETT 27 3,5 *

STREIF 2 3,7

(jatkuu)
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Verkkolaikku (jatkuu)

SWN 02168 9 3,9

SAANA 56 4,0 *

OLAVI 27 4,1

KUNNARI 54 4,2 * (o] =C
BEATRIX 12 4,2

MAURITIA 14 4.4

BARKE 10 4.4

JYVA 22 4,5

MENTOR 3 45

MARTHE 3 4.8

TOFTA 10 4,9

TOCADA 21 50 0

POLARTOP 27 51 *

ERKKI 13 51

INGMAR 8 51

BOR 03143 13 5,5 0

SW 37868 7 57

SW 59829 3 5,8

CLASS 18 5,8 * (o]
QUENCH 7 6,1

NORD 2296 3 6,1

POHTO 19 6,9 *% *
ARTTURI 8 7,1 0

ROLFI 36 7,1 =C Hokk >k *
GN 03267 4 7,2

KUSTAA 17 7,4 Kk * o
PRESTIGE 25 7.5 *hok *k *
ELISETA 3 7.6

EDEL 39 8,4 *kk *kk *k
PINJA 22 8,6 *kk *kk *
VILDE 22 8,7 kK Kok *k
OPTIMA 25 8,9 Fokk Jekk Kok
AURIGA 28 9,2 *kk *kk *k
SWN 03144 4 9,4 o

GN 05056 4 9,9

NUEVO 2 11,8

GAUTE 28 12’7 *% *kk *kk *kk
SWA 03054 3 14,8 . * *
PILVI 21 15,9 Fokok Fkok Fkk Fkk
TIRIL 21 17,1 Fkk Fkk Fkk Fekk
VOITTO 30 29,3 Kk Xk Xk Xk
ARVE 36 47,1 ok ok ok ok
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5.5.3 Rengaslaikku / Scald / Rhynchosporium secalis

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials  Proportion (%) Statistical significance
PUBLICAN 5 0,0 *kk *k%k *k%k *k%k
QU ENCH 5 0’0 *k%k *k%k *kk *kk
BOR 02262 3 0,3 *x *x *
SAANA 24 0,7 rork rork *x
VILDE 12 0,8 b bl *

PILVI 12 1,0 i *x *
FAIRYTALE 3 11 *

OPTIMA 10 1,2 *x *

CLASS 5 1,3 * o]

SW 37868 5 1,4 * o]

NFC TIPPLE 5 14 * o]

ARTTURI 6 1,5 * o]

KUNNARI 25 1,5 i *x =C
WIKINGETT 12 1,5 *x *

TOFTA 6 1,5 * o]

AURIGA 10 1,5 *x *

PINJA 7 1,7 *

MAAREN 7 1,7 *

BARKE 6 1,7 *

KUSTAA 8 1,8 *

PRESTIGE 14 1,8 *x o]

TOLAR 11 1,8 * o]

HOHTO 8 1,9 *

CRUISER 8 2,0 *

ALINA 7 2,1 o]

MAURITIA 6 2,2 o]

POHTO 9 2,2 o]

ARVE 14 2,2 *

CONCHITA 3 2,2

STREIF 3 2,2

ERKKI 5 2,3

BRAEMAR 11 2,3 o]

XANADU 6 2,3

BOR 01023 2 2,4

GAUTE 13 2,4 o]

(jatkuu)
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Rengaslaikku (jatkuu)

SCARLETT 22 2,4 * =C

BOR 03143 5 25

VOITTO 14 2,5 (0]

SWA 03054 3 2,6

TIRIL 12 2,8

LW 3 2,8

00W052_03

SW 59829 3 2,9

POLARTOP 16 3,0 *

EDEL 16 3,1 *

SEBASTIAN 5 3,1

JUSTINA 10 3,2 (o]

MARGRET 5 3,2

JB MALTASIA 3 3,3

JYVA 13 3,4 *

HENRIKE 3 3,4

BOR 04569 4 3,5

BOR 03708 4 3,6

ANNABELL 18 3,6 =C *k
TOCADA 8 3,8 *

BOR 01522 9 4.1 *%
TOLKIEN 5 4.2 *

GN 05056 4 4.3 o

INGMAR 3 4.4 o

ROLFI 16 4.5 =C * Kk
BOR 03180 3 5,0 .

BEATRIX 5 5,0 o *%
SWN 02168 7 52 * *%
MINTTU 6 53 * *%
GN 03267 4 5,3 (o] *

CALCULE 1 54

OLAVI 13 5,5 *% *kk
STR 668_04 2 57 .

ELISETA 3 59 o *

NUEVO 1 5,9

NORD 2296 3 5,9 o) *

JB FLAVOUR 3 6,2 o *

BOR 00504 4 6.5 .
LISTELLE 2 6,5 o *

BOR 00725 7 9,3 * *% *hk Kok
BOR 00722 7 9,5 *k *okk Kok *okk
BOR 03173 3 10,1 * * ** Kk
SWN 03144 4 10,5 * *% Kk Kk
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5.5.4 Lehtilaikkutaudit ja fysiologiset laikut yhteensa / Total amount of leaf
spots diseases and physiological leaf spots / Pyrenophora teres,
Rhynchosporium secalis, Cochliobolus sativus

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
CALCULE 1 1,4 * *k

BOR 03708 5 2,7 *k ok 0

BOR 00722 9 3,1 Kok ok *

BOR 04569 4 3,1 * ok
WIKINGETT 7 3,7 *k ok

CRUISER 17 3,7 *okk Kk 0
TOLAR 7 3,8 *k *okk

STREIF 3 4.1 Kok
POLARTOP 12 4,2 *k ko

LW 00W052_03 4 4.2 o ok

KUNNARI 36 4.3 Kk *hk =C
HOHTO 16 4,5 *k *xx

MARGRET 14 4.5 *k ok

BOR 00725 9 4,6 * Kok

BOR 01522 14 4,6 *k ok

ERKKI 11 4.6 * Kkk
SEBASTIAN 16 4,6 *k ok
FAIRYTALE 4 4.8 *okk

JYVA 11 4.9 * *kk

BOR 00504 5 50 ok

SWN 02168 9 5,0 o ko

TOCADA 22 5,6 * ko

SCARLETT 34 5,6 * ok =C
XANADU 14 5,6 o ok

JUSTINA 22 5,7 o *kk

ALINA 5 5,9 Kok

BOR 01023 4 6,1 *k

BEATRIX 13 6,3 ko o
OLAVI 21 6,4 Hokk *
MAAREN 10 6,5 ok 0
NFC TIPPLE 13 6,5 ok o
GN 05056 5 6,5 ok

PUBLICAN 7 6,7 ok

MINTTU 11 6,8 Kok *
BOR 02262 4 6,9 *k

(jatkuu)
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Lehtilaikkutaudit ja fysiologiset laikut yhteensa (jatkuu)

STR 668_04 3 7,0 *

LISTELLE 1 7,2

HENRIKE 3 7,2 *

NORD 2296 4 7,5 *

ROLFI 36 7,7 =C *kk * *kk
JB FLAVOUR 4 7,7 * 0
BOR 03180 4 7.9 * o
VILDE 19 7,9 *kk * Kkk
INGMAR 10 8,0 *% o *k
MAURITIA 12 8,1 *hk * *%
CONCHITA 4 8,1 * 0
BRAEMAR 21 8,3 *hK * Kkk
QUENCH 7 8,8 * o K%
ARTTURI 8 10,0 o *k Xk
BOR 03143 14 10,0 0 * *kk Kk
GN 03267 5 10,1 .
SWN 03144 5 10,2 * **
SW 59829 4 11,2 * **
EDEL 16 11,2 * *okk Kk
MARTHE 3 11,2 * *k
JB MALTASIA 4 11,2 * *k
TOLKIEN 7 11,5 * *okk Kk
GAUTE 8 11,9 * *okk *kk
SW 37868 7 12,2 * *okk *okk
AURIGA 14 12,3 i *okk *kk
CLASS 18 12,6 *okk Kk *okk
BOR 03173 4 12,9 * ** *okk
PILVI 18 13 , 6 *kk *kk *kk
ANNABELL 30 13,7 *hk =C *okk *kk
PRESTIGE 6 15,2 *kk *kk *kk
TIRIL 20 16,3 *hk *okk *kk
NUEVO 1 16,7 0 * *k
ELISETA 4 16,8 *kk Kk Kok
SAANA 20 20,5 Xk *kk *kk *kk
SWA 03054 4 20,6 - * whk ek
OPTIMA 7 21,4 *kk ** Xk Kk
PINJA 5 29,8 *kk *kk *okk *okk
VOITTO 18 31,2 *kk *hk *okk *kk
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5.5.5 Ohranviirutauti / Barley stripe / Pyrenophora graminea

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
BOR 03143 2 0,0 ek o]
MAURITIA 2 0,0 ek o]
MINTTU 2 0,0 ek *x
POHTO 1 0,0 i

WIKINGETT 1 0,0 ** (o]
MAAREN 3 0,0 o *
CLASS 3 0,0 ek *
SEBASTIAN 3 0,0 ok *
SCARLETT 5 0,0 ek =C *x
OPTIMA 1 0,0 *x

CRUISER 4 0,0 Frk *
AURIGA 5 0,0 ol *
INGMAR 2 0,0 ek *
XANADU 1 0,0 ek o]
BEATRIX 2 0,1 ek

QUENCH 1 0,1 *x

TOCADA 3 0,2 bl o]
MARGRET 3 0,2 bl (o]
ANNABELL 4 0,2 i =C o]
SAANA 4 0,3 ek o]
KUSTAA 1 0,4 *

PRESTIGE 4 0,4 rork o]
ALINA 3 0,4 ek

HENRIKE 1 0,5 **

SW 37868 1 0,6 *

TOLAR 2 0,9 **

GAUTE 2 11 *x

PINJA 3 1,5 *x

NFC TIPPLE 2 1,5 *x

PUBLICAN 1 1,5 *

POLARTOP 4 1,6 ** o]

TIRIL 3 1,6 *x o]

EDEL 4 1,7 ** o]
VILDE 4 2,1 *x *
HOHTO 3 2,2 ** *
(jatkuu)
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Ohranviirutauti (jatkuu)

STREIF 1 2,3 o

BOR 01522 2 2.6 X o
KUNNARI 5 2,7 ** 0 *k =C
BRAEMAR 4 28 o
JUSTINA 3 2,9 * o *

ARVE 3 2,9 * 0 *
LISTELLE 1 3,0 0

TOLKIEN 1 4,6 o *
MARTHE 2 5.1 .
VOITTO 5 5'6 0 *% *kk

PILVI 4 7,6 *kk Kk o
SWN 02168 1 8,0 * *k
ROLFI 3 12,2 =C *kk Kk Kk
OLAVI 4 12,9 Kk *kk *k
BOR 00725 1 18,0 *okk Xk *%
BOR 00722 1 48,1 Xk Xk Kk Xk
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5.6 Kaura/Oats / Avena sativa L.

5.6.1 Kauranlehtilaikku / Leaf blotch / Pyrenophora avenae

Lajike Kokeita Osuus (%) Tilastollinen merkitsevyys
Variety Trials Proportion (%) Statistical significance
NORD 07/110 1 1,3 *kk * o

NORD 06/1405 1 1,6 okk 0

SW INGEBORG 34 2,0 Sokk sokk sokk *
AVENUDA 15 2.3 Kkk Kekk K%
SCORPION 6 25 *okk *% 0

BOR 03148 8 2.8 *hk *

FREJA 13 2.8 ,kk ok o
BELINDA 50 2.8 Xk Kk *% =C
HUSKY 7 3,1 Kk o

NORD 07/313 1 3,1 *x

REVISOR 18 3,2 *okk *

DOMINIK 2 3,3 *khk

PERGAMON 8 3,6 *kk

CARRON 6 3,6 *kk

BOR 03071 6 3,7 *kk

NORD 07/314 1 3,7 *

ROOPE 50 3,8 ok =C *
SW 031805 10 3,8 Frk 0
BESSIN 18 4.0 Hkk *
IVORY 31 4,0 Fokk %
SW 041516 1 4.1 *

MARIKA 27 41 ok *k
FIA 40 4,5 *hk =C *kk
BOR 02026 13 4.6 *kk *kk
BOR 03108 8 4,6 *kk *
EUGEN 6 4,6 *kk *
SALO 25 4,7 *kk o *kk
RINGSAKER 12 4.9 *Hk Kk
ESPRESSO 6 52 Xk *k
EFFEKTIV 14 5,3 *kk * *hk
SUOMI 24 5,4 dokk Kk Kkk
SVALA 23 5,5 Hkk o Kk Kkk
SW VAASA 40 6,0 Kkk *%k Kk Kk
BOR 01009 5 6,2 *k * *kk
KOLBU 8 6,2 Kokk * K% Kokk
(jatkuu)
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Kauranlehtilaikku (jatkuu)

JULIUS 17 6,3 *kk *k *kk *kk
GN 04399 6 6,3 *k o *% *okk
AARRE 22 6,6 Kk Kk Kk Kk
VENLA 24 7.4 Hokk Hokk Fokk Fokk
LEILA 27 7.6 Fokk Kk Kok Kok
VELI 64 9,7 =C *kk *kk *kk
PEPPI 24 10,3 Xk Xk Kk
ASLAK 27 10,6 Kkk kK Kokk
EEMELI 22 10,8 *kk *kk *kk
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