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TIIVISTELMA

Vuosina 1986- 1990 on Maatalouden tutklmuskeskuksessa tarkastet-
tu yhteensd kuudentoista v11301ssa kaytettavan rikkakasviha-
vitteen eli herbisidin biologinen tehokkuus ‘ja kayttoke1p01—
‘suus. Nimi tutkimustulokset on koottu tledotteek51. Myyntllupaa_
“puoltava lausunto on annettu Maatilahallituksen torjunta- aine-
toimistolle viidestdtoista uudesta valmisteesta.. Ndisté&
kahdelle, . Express 75 DF ja Logran 20 WG -valmisteille, on
- - kevédseen -1991 mennessda annettu myyntiiupa Tulosyhteenveto
kdsittdd kahdeksan isomeerifenoksihappoa 51sa1tavaa ‘valmistet-
ta, - nelja flurok51pyyr1a sisdltdvaa valmlstetta ja kolme
pienannosherbisidia. Mukana on myds yhden markk1n01lla olevan .
fenok51happovalmlsteen kdyttomaaran tarklstamlnen plenemmak51
Kaikkien tarkastettujen valmisteiden tehokkuus ja kayttoke1p01—
suus on ollut vahlntaan yhtd hyvd tai parempi kuin markkinoilla
jo olevien verrannevalmisteiden. ' . o

 JOHDANTO

vViljelymaan ja ympdristdén tietoinen suojeleminen'on johtanut
aiheelliseen vaatimukseen torjunta—aiﬁeiden kéyt6n vdhentami-
seksi. Suomessa torjunta-aineiden kokonéigkﬁytﬁsté noin 80 %
on herbisidej&. N&istd puolestaan kolmeneljasosaa on viljoilla
kéytettévié'fenoksihappoja tai niitd sis&ltavia valmisteita.
‘Viljaherbisidien k#ytdssad tapahtuvat muutokset ovat siksi
olennaisia peltojemme torjunta—ainekuormituksen kannalta.

. Suomessa torjunta—aineidén kéfttﬁ on vahaista muun»Euroqpan
tllanteeseen'vefrattuna' ' OECD:n tilaston mukéan' vuonna 1987
kdytettiin Hollannissa tehoalnetta 18,5 kg/ha, Tanskassa 2,6 ja

‘Ruotsissa 1,4 kg/ha. Suomessa»vastaava luku oli’ 0,8. Tanskassa:

 ja Ruotsissa kdytén véhentémiseksi onp-laadittﬁ polllttlset,_
ohjelmat, Suomessa samaan tulokseen uskotqan‘pééstévén 'ilmah
. erityisii painostuskeinoja. 1970-luvun lopun huippuluvuista - .
herbisidien kdyttd onkin hiljalleen vihentynyt. "



Isomeeri— ja pienannosherbisidien kdytdn yleistyminen pienentaa
selvisti kemikaalien kokonaiskuormitusta viljelymaassa. 'Vuonna
1989 myytiin pienannosherbisideja 716 kg, jolla md&r&lla
ruiskutettiin noin 179 000 ha (HYNNINEN & BLOMQVIST 1990). Jd
tama kayttd vdhensi noin 321 500 tehoainekiloa wvuosikulu-
tuksesta. Torjunta-ainevalmiste sis&ltdd tehoaineen lisdksi
monia valmisteen formuloinnin ja tehon kannalta“ tarpeellisia.
kemiallisia ainesosia. Niistd jotkut voivat olla tehoainetta

selvasti myrkyllisempid.

Kiyttdmésrad voidaan tarkastella usealta kannalta: 1) valmis-
tetta kg,l/ha, 2) tehoavaa ainetta kg/ha, 3) valmisteen
ymparistdvaikutus pinta-alayksikélla, 4) valmisteen myrkylli-
Syys. N&itd kaikkia osatekijéitd tutkittaessa voidaan todeta,
ettid timdnhetkisen tietdmyksen mukaan on 'myéntéistéi kehitysta
siirtyd kayttdmddn yha useammin isomeeri- ja pienannosherbisi-
dej&d viljojen rikkakasvien torjunnassa. ‘ ’

AINEISTO

Tidh&n tiedotteeseen on koottu Maatalouden tutkimuskeskuksessa
vuosina 1986-1990 tarkastettujen syys- ja kevdtviljojen rikka-
kasvihdvitteiden tehokkuus- ja kéyttdkelpoisuuskokeiden tu-
lokset. Kenttdkokeet ovat sijainneet pddosin Jokioisissa.
Kevitviljakokeita on lis3ksi ollut Eteld-Pohjanmaan, Keski-Suo-
men, Keski—Pohjanmaan>ja Lounais-Suomen tutkimusasemilla.

Tutkitta?an valmisteen lisiksi on kokeissa ollut mukana k&sit-
telemdtdn koejdsen jaijo markkinoilla oleva verrannevalmiste.
Syysviljassa verrannevalmisteena on ollut Actril § (4 1l/ha)
ja/tai Ally 20 DF yhdessd kiinnitteen kanssa (30 g/ha + 0,1%).
Actril S:n sisdltdmdt tehoaineet ovat MCPA 235 g/1, diklorprop--
pi 184 g/1, 1ioksiniili 38 g/1 ja bromoksiniili 24 g/l. Allyn'
vaikuttava aine on metsulfuroni-metyyli, 200 g/kg. Kevdtviljas-
sa on tutkittavaa herbisidii verrattu joko Actril S -valmistee-
seen (3 l/ha) tai Glean 20 DF -valmisteeseen (20 g/ha + 0,1%
Sito-kiinnitettd). Glean sisdltdd klorsulfuronia 200 g/kg.
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Tarkasteluééa on mukana kahdeksan isomeerifenoksihappoa si-
sdltavda valmistetta, néljé fluroksipyyriéd sisdltdvad valmis-
tetta seki kolme pienannosherbisidisd. Kaikista mukana olevista
valmisteista on annettu myyntilupaa puoltaVa' lausuntO’MaatiIa?
hallituksen torjunta-aineiden toimialalle biologisen tehokkuu-
den ja kayttékelpoisuuden osalta. N&istd ainoastaan Express 75.
DF ja Logran 20 WG ovat kevddseen 1991 mepnessélééaneet myynti-

luvan.

ISOMEERIHERBISIDIT

FENOKSIHAPOT, YLEISTA

Hiili on luonteeltaan‘ asymmetrinen, kun tehbainemolekyyliﬁ
hiiliatomin kaikki neljd valenssia sitdﬁét kukin erilaisen
atomin tai atomiryhmdn. T&llaisesta yhdiéteesta on olemassa
kaksi erilaista muotoa eli optista isomeeria,. jotka> ovat
toistensa peilikuvia (kuva 1). Optisisté isomeereista toinen
kddntdd polarisoidun valon tasoa vasemmalle toinen oikealle.
Polarisoitua valoa oikealle k3&nt&va fenoksipropionihapon
R-(+)-isomeeri on selvdsti kasveille myrkyllisempi kuin va-
semmalle valoa kddntdavd S-(-)-isomeeri. Tdlld hetkelld Suo-
messa kaupan olevat fenoksihapot mekoproppi ja diklorproppi

koostuvat juuri ndistd kahdesta optisesti aktiivisesta isomee-
ristéi eli ne muodostaVat niinsanotun raseemisen seoksen.
,Isomeeriherbisidit puolestaan sisdltdavat vain herbisidivaiku—
tukéen omaavaa R-(+)-isomeerii. Isomeerimuodot mekoproppi-P ja
diklorproppi—-P ovatkin miltei kaksinkertaisesti niin tehokkaita

kuin raseemiset seokset. T&médn vuoksi  isomeeriherbisidien

tehoaineen mddrd voidaan yleensd puolittaa raseemisiin verrat-—
tuna tehon siitd kdrsimdtta.

_ Ensimmiiset isomeeriherbisidit tulivat Suomessa biologisen te—'
“hokkuuden ja kiyttdkelpoisuuden tarkastuskokeisiin -1986. T&l-
16in BASF:n valmistamat Duplosan-tuotteet otettiin tarkastetta-—
viksi viljakasvustossa. Saksassa BASF:n kehitt#milld bioteknii-
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kalla tuotetaan glukoosista maitohappobakteerien (Lactobacillﬁé

bulgaricu$) avulla kdymisen kautta suuria mééria nditd isomee-

riherbisidejs. Raaka-aineeksi voidaan kéyttéé suoraan erditi.
maataloustuotteita, kuten perunaa tai wviljaa - (TOLL 1987).

Englantilainen Marks-yhtidé valmistaa vastaavia fenoksihappoja
patentoimallaan erottamismenetelmd#llid (SQUIRES et al. 1987){

Suomessa on tutkittu yhteens&d kahdeksan, isomeerifenoksi-
happoa sisdltdvdn valmisteen biologinen tehokkuus ja k&ayttd-

kelpoisuus viljakasvustoissa. Isomeeriherbisidin tehoainetta‘
tarvitaan 50-60 % aikaisemman raseemisen. seoksen mddrdstéd
vastaavan torjuntatehon saavuttamiseksi.” = Valikoivuudessa
rikkakasvien suhteen ei esiinny eroja. Isomeeriherbisideillé
ei vield toistaiseksi ole'myyntilupaa Suomessa.  Ruotsissa on
tehty viranomaispd&tds kaikkien perinteisten fenoksihappojen.
korvaamisesta isomeerimuodoilla. ' '

C\ '/C -
B/\*\ E , E /(\B |

- 8—(-)-1ISOMEERI R-(+)- ISOMEERI

Kuva 1. Optisesti . aktiiviset isomeerit ovat toistensa peili-
.kuvia eli nk. peilikuvaisomeereja. Ndistd toinen
kddntda polarisoidun valon tasoa vasemmalle, toinen
oikealle. Vain oikealle valoa k&&ntdava R-(+)-isomee-
ri tehoaa rikkakasveihin. Tehoton S-(-)-isomeeri on
kyetty poistamaan isomeeriherbisidista.



DUPLOSAN DP JA DUPLOSAN KV

Duplosan-valmisteet | olivat - Maatalouden .tptkimuskeSkuksen
kenttédkokeissa vuonna 1986. Duplosan DP:n sisdltimd tehoainé
on diklorproppi-P, 600 g/1, ja Duplosan KV:n vastaavasti
mekoproppi-P, 600 g/1. Duplosan—valmisteiden.kéyttﬁkohteena
ovat viljojen levedlehtiset rikkakasvit. Tutkittu kéyttémééfa
oli syysviljoilla 2,5 l/ha ja kevdtviljoilla 2 l/ha. 'Verranne-
- valmisteina olivat Diklorproppi BASF (64b‘g/hé);ja Mekoproppi
BASF (640 g/ha) sekd Actril S. - -

Duplosan-valmisteet sisdltdvdt vain toista, herbisidivaiku-
tuksen .omaavaa isomeeria tavallisen diklorpropin tai mekopropin
kahdesta, optisesti'aktiivisesta'isomeerista.‘.Duplosan—ruisku—
tuksissa tehoaineen. miird hehtaaria kghti.' on mahdollista’
vdhentdi suunnilleen puoleen nykyisin kéytetysté_(taulukko 1).

- Syys- -ja kevatviljat

Syysvehnassd kaytetty Duplosan—valmistéiﬁen téhoaineméafé oli
47% verrannevalmisteen annostuksesta. IsomeeriherbiSidien teho-
rikkakasveihin oli 1&helld verrannevalmisteiden . tehoa seka
rikkakasvien lukumddrdd ettd painoa tarkasteltaessa (taulukko
2). - Syysvehndssd koejasenten vdliset satoerot eivit ollee£
tilastollisesti merkitsevid. ‘

Myds kevédtviljassa tarkastettu tehoainem3&r3d oli 47% verranne-
valmisteen vastaavasta. Kokeet ruiskutettiin - helteelli -
(24—28°C). Duplosan DP -ruiskutus vdhensi 60% rikkakasvien
miiridd ja 82% niiden kuivapainoa, Duplosan KV vastaavastiiSO%
. ja 84%. Verrannevalmiste Actril S oli tehokkain (taulukko 3).
DuplosanlDP tehosi pillikkeeseen ja tattareen 75—prosenttises—‘
ti, -Duplosan-KV 50-80 -prosenttisesti.

Todenndkdisesti helteisen ruiSkutusajankohdan vuoksi. diklor-.
proppi vioitti kevatvehn&d&d, Duplosan DP kuitenkin verranne-

valmistetta v&hemmén. Vioitus o0li ohimenevdd eikd ndkynyt
Duplosan DP -ruutujen sadoissa. Mekoproppi vioitti samoin
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lievdsti kaikkia kevatviljoija, Duplosan KV kuitenkin vihemm&n
kuin verrannevalmiste. Satoerot kokeissa eivdt olleet merkitse-
via. Tuhannen jyvén painoissa ja hehtolitrapainoissa ei ollut

eroja.

Duplosan DP ja KV —tuotteita vertailtiin Ruotsin virallisissa
" tarkastuskokeissa 1984-1985 (TOLL 1987). Syysvehndissi ja ru-
kiissa:tulokset osoittivat, ettd niitd voitiin kdayttad 40-50 %
vdhemmdan kuin perinteisid valmisteita torjuntatuloksen heikke-
nematta. Kevdtviljoissa Duplosan _DP' tehosi rikkakasveihin
hieman:verrannevalmistetta paremmin. Duplosan DP antoi vahédn

verrannevalmistetta suuremman sadon lukuunottamatta kauraa.
Niin kdvi my6s Suomessa. Duplosan KV tehosi hieman verranne-
valmistetta héikommin sekd Ruotsissa ett&fsuomessa. Vehndlla
se antoi suurimman sadon. '

‘Duplosan-valmisteiden tehokkuus rikkakasveihin oli MTTK:n
kokeiden tulosten mukaan verrannevalmisteen 1qukaa, vaikka
tehoaineen kdyttomddra oli vain puolet berinféisen _valmisteén
kayttomaarastd. Sopiva annostus syysviljoilleiéﬁ 2,5 1/ha ja
kevatviljoille 2,0 1/ha. S

DUPLOSAN DP-M JA DUPLOSAN KV-M

Duplosan DP-M -valmiste sis&dltdad tehoaineinaanAdiklorproppi—P:
td 285 g/1 ja MCPA:ta 265 g/1. Duplosan KV-M:n tehoaineet ovat

mekoproppi-P 305 g/1 . ja MCPA 270 g/1l. N#it3d valmisteita on .

haettu viljojen rikkakasvien torjuntaan.

Duplosan DP-M:n tehokkuutta tutkittiin syysviljoissa vuonna
1988. . Valmistetta verrattiin samoja tehoaineita, mutta
molempia diklorpropin isomeereja sisdltdvddn Dipro-valmistee-
seen. Sekd syysvehnddn ettd rukiiseen perustettiin yksi koe.
Tutkittu kéyttémééré oli 3,0 l/ha, mikd tehoaineena vastasi 48%
Dipron sisdltdmdstd diklorproppiannoksesta ja 89% sen sis&ltd- .
miastd MCPA-annoksesta. Toisena verrannevalmisteena kokeissa

oli Actril s. o | |

K



Taulukko 1. Duplosan DP ja KV sek@ Diklorproppi BASF ja

- Mekoproppi BASF -valmisteiden kdyttom&&rat
ja vastaavat tehoainemddrdt MTTK:n vilja-
kokeissa vuonna 1986. A = syysviljat, B =

kevatviljat.
diklorproppi tai

o - Annos mekoproppi
Valmiste 1/ha ~ kg/ha
A. v .
Duplosan DP ja KV_. 2,5 1,5
Diklorproppi BASF)
‘Mekoproppi BASF J' 5,0 3,2
'B. - - ,
Duplosan DP ja KV 2,0 ' 1,2
Diklorproppi BASF o
Mekoproppi BASF 4,0 2,56

Taulukko 2. Duplosan DP ja KV -valmisteiden vaikutus syysveh-
' nin rikkakasveihin ja jyvdsatoon vuonna 1986. Tu-
lokset on ilmoitettu suhdelukuina kédsittelemdttd-

md&n (= 100) verrattuna.

Rikkakasvit _- Sato
Koejasen . . kpl/m2 g/m2 | .kg/ha
Kasittelemitsn - 129=  107,1=" 3430=
: 100 100 - -2 100
-Actril S , 38 10 : 114
Duplosan DP o ' 74 21 v‘ . 108
" Diklorproppi- BASF ‘ 83 . 19 - 118
Duplosan KV 50 13 116

Mekoproppi BASF 62 17 ) © 117
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vDuplosan "KV-M oli kokeissa vuonna 1987 | SyQévinoiSSavsenQ:
kiyttomaard oli 4 l/ha. Verrannevalmlstelna 'olivat' ‘Herbotal
Plus ja Actril s. Herbotal Plus 51saltaa MCPA ta ja molempia
mekopropin isomeereja. Duplosan KV-M:n mekoproppl koostuu vain
herbisidivaikutuksen' omaavasta isomeerista. Annos 4 1l/ha
vastasi 61 % Herbotal Plus -valmisteen mekopropin midrasta ja
108.'% MCPA:n miiristi. i |
Duplosan- DP-M ja Duplosan KV-M —valmistéidén kéyttékelpoisuus
tutkittiin kevétviljassa vuonna 1987. Tarkastettavien valmis-
teiden kayttﬁméarét olivat wvastaavasti 1, 75 l/ha ja 2,0 l/ha.
Verrannevalmisteina olivat Dipro 2,5 1/ha Ja Herbotal Plus 3,0
l/hé. Duplosan rulskutuk51ssa on mahdolllsta' ahentaa diklor--
propln/mekopropln mddrd hehtaaria kohti puoleen, samalla kun
MCPA:n k&ayttdmddrd/ha on samansuuruinen verranneva1m1steen
kanssa (taulukko 6). -

syysviljat

Syysvilijalla saadut tulokset osoittavat,,‘ etta Duplosan DP-M: n
teho rikkakasvien lukumd3risn -jai tutkltulla annostuksella_
hieman heikommaksi kuin Dipron, mutta 011: samaé tasoa Kuin
‘Act:il;rs -valmisteen. Sen sijaan fikkakaé?ienu;painoissa
~valmisteiden vdliset erot olivat vahdisid. Syysviljan pahimman
- rikkakasvin,  saunakukan, lukumd&risin nihden Duplosan DP-M:n
' vaikutus asettui verrannevalmisteiden va&lille. - Saunakukan
péinoja, tarkasteltaessa ei valmisteiden 'vdlilla kuitenkaan
ollut merkittévié eroja (taulukko 4, s.8).

Tutkitulla kayttomaaralla Duplosan DP-M —valmlste ei tehokkuu-
dessa yltinyt aivan kaupan  olevan Dlpro -valmisteen tasolle
ASyysviijojen rikkakasvien torjunnassa. Kun se kultenkin.on‘
osoittautunut samanveroiseksi tavanomaiSeﬁ'Vérfannevalmisteen
Actril S:n kanssa, sitd wvoidaan pitéaa kéyttékelpoiséna~myas'
syysviljojen rikkakasvien havittadmiseen tarkastetulla kaytto-
maardlla. . Sitépaitsi»haluttaessa vihentds torjunta—aineiden~
k&yttds esimerkiksi annostusta pienent&milli joudutaan uéeimmi—
ten sallimaan kasvustoissa enemmdn rikkakasveja kuin t&hdn
, saakka on hyvaksytty. I o
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Duplosan. KV-M ja Herbotal Plus —valmistééflvahehsivét rikka-
kasvien lukum#&rii ja painoa yhti paljdn,f' Rukiin sadossa ei
esiintynyt merkitsevid eroja (taulukko .5). . Syysviljalle
ehdotetaan kdyttémddriksi 4 1l/ha. |

Taulukko 5. Duplosan KV-M:n vaikutus rukiin rikkakasveihin
ja jyvdsatoon vuonna 1987. Tulokset on ilmoi-
tettu suhdelukuina ka51ttelemattomaan (=100)

verrattuna.
Rikkakasvit ® -  Ruissato

Koejisen . 1/ha kpl/m?>  g/m® - kg/ha
Kisittelemitdn - 233= 31,8= . 3340_

_ : 100 100 100
Actril s 4,0 22 10 . 113
Duplosan KV-M 4,0 30 7 ‘ 112
Herbotal Plus 5,0 33 7 . 105

Taulukko 6 Duplosan -isomeerivalmisteiden 3ja vastaavien pe- = .
- rinteisten fenoksiherbisidien kdyttémddrdt ja teho- -
ainemddrdt MTTK:n kevdtviljakokeissa vuonna 1987

L ' , o dlqurproppl tai -
Valmiste - Annos MCPA " mekoproppi

1l/ha : kg/ha . kg/ha
Duplosan DP-M 1,75 0,46 . 0,50
Dipro 2,50 0,50 1,00
- puplosan KV-M 2,00 0,54 - 0,61
Herbotal Plus 3,00 0,60 1,20
Kevdtviljat

Kevatviljan rikkakasvitulokset ovat kolméﬁ*kbkeen keskiarvoija.

Duplosan DP-M tehosi rikkakasveihin paremmin kuin verranne--

valmiste Dipro, mutta kuitenkin selv3sti heikommin kuin Actril

S. Dipro ja Duplosan DP-M véhensivét orvokln palnoa 43%, Actril
S 86% (taulukko 7). '
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Duplosan KV-M tehosi rikkakasveihin vdhdn paremmin kuin verran-
nevalmiste ' Herbotal Plus (taulukko 7). Se tehosi.esimerkiksi
.orvokkiih'ja lemmikkiin verrannevalmistetta paxémﬁin. Actril s
oli kuitenkin valmisteista tehokkain. .

Ilman suhteellinen kosteus oli kokeita ruiskutettaessa korkea;
minkd wvuoksi kdsittelyt aiheuttivat poikkeuksetta lievid sadon
alennuksia. Satoerot eivdt kuitenkaan olleet amerkitéevié.'
Rikkakasvien kokonaismddrd kokeissa oli_myﬁg»aihainen, keski—
mi4rin 122 kpl/m>. A

Duplosan bP—M ja Duplosan KV-M —valmisteét véstaavat teholfaan_
ja. kdyttdkelpoisuudeltaan jo markkinoilla plevié, samoja
tehoaineita  sisdltévid valmisteita. =  Kéyttdmadriksi  ke-
vitviljoille ehdotetdan 1,7-2,7 l/ha, kuitenkin niin. , ‘ettd
Duplosan DP-M:n annostus kevdtvehndssa olisi’1,7'l/ha, ‘

MARKS DICHLORPROP-P+MCPA JA MARKS MECOPROP—P+MCPA

Englantilainen Marks-yhtid on tuonut'tafkastettavaksi edella
kuvattujen Duplosan-valmisteiden rinﬁakkaiétuotteet. © N&md
valmisteet sisdltavat joko diklorproppi-P:td tai me—
koproppi-P:td sekd MCPA:ta, kumpaakin 300 g/1. Valmisteille
on haettu myyntilupaa viljojen rikkakas?ien’tbrjuntaan, A

Ndiden val@isteiden biologista tehokkuutta ja kayttokelpoi-
suutta tutkittiin viljassa vuonna 1989. Yhdessd syysvehné- ja
yhdessd ruiskokeessa verrattiin valmisteiden tehoa kaupan
oleviin Diprd ja Herbotal Plus —valmisteiéiin; jotka sis&alta-

' vit molemmat diklorpropin tai mekopropin isomeerit. Lisiksi
"kokeissa o0li verrannevalmisteena Ally 20 DF. Tutkittujen

isomeeriherbisidiannosten diklorproppi- tai mekoproppimddrét

olivat 66 % vastaavien verrannevalmisteiden kdyttdohjeen

pienimmistd ja suurimmasta kdyttomidridsti. | -

Marksin isomeeriherbisidejd on tutkittu-kevétviljbissa vuonna
1989 yhteensd seitsemdssd@ kokeessa, jotka VOVat sijainneet
Jokioisissa sekd neljdlld tutkimusasemalla. Valmisteiden



kiyttoma&rdt olivat 1,7 ja 2,5 (2,7) l/ha.  Verrannevalmisteina -
kokeissa olivat vastaavia tehoaineita éiéélfﬁiat'?Dipro;(Z,S
1/ha) ja Hormoprop (2,5 l/ha) sekd Glean 20 DF + . kiinnite. 1,7
1/ha tarkastettavaa valmistetta sisdltdi- MCPA ta’ ‘saman maaran‘
kuin- 2,5 1l/ha verrannevalmistetta ja -optlsestl akt11v1sta
diklorproppi-P:td ‘tai mekoproppi-P:td 51% Verrannevalmlsteen
sisaltimastd maHrasti. | o

Syysviljat

SYySvehnﬁa‘ ja ruiskasvustojen rikkakésviiajisto poikkesif
tbisistéan jonkin verran. Saunakukkaa esiintyi vain syysvehndas-
sd; - - kun taas rukiissa kasvoi suhteellisen‘:upsaasti lemmikkiéf
ja orvdkkié. Kaikkiaan rikkakasvejé‘oii mdlemmiSSa kasvustoissa
rﬁiskutusvaiheessa kohtalaisesti. Kuivé kesa haltta51 rikka-:
kasvienkin kasvua ja etenkin ruis tukahduttl' né' varjostavuu—
dellaan. lekakasv1en laskentavalheessa niita oli- kesklmaarln
189 kpl/m .

Marks dichlorprop-P+MCPA - valmisteen tehd rikkakasveihin oli

syysviljassa vdahan parempi kuin Ally 20 DF:n, jota kdy-
tettiin ilman kiinniteainetta. Marks Dichlorprop—~-P+MCPA:n

suurémpi',annos vastasi teholtaan Dipron pienintd suositeltua
kayttsmi4rsd (taulukko 8 , s. 15) o ' '

-M@rks mecoprop—P+MCPA tehosi syysviljan rikkakasveihin samalla -
tavoin kuin siti vastaava valmiste Herbotal Plus ja paremmin

kuin Ally 20 DF (taulukko 8). Tarkastetut isomeérivalmisteet -
.vastaavat kdyttdominaisuuksiltaan markkinoilla olevia valmis-
teita.  Kun niiden kayttdé 1lisaksi vahentaa pellolle tulevaa
tehoainem&éréa, myyntiluvan my®ntdminen ndille valmlstellle
syysviljojen rikkakasvien torjuntaan on hyv1n puollettavissa.

Kevdtviljat

Kevéfviljojen tarkastuskokeiden ka51tte1emattom111a ruudullla
oli rlkkakasve]a keskimddrin 304 kpl/m ja niiden kuivapaino
oli 19,0 g/m . Vastaavat tehoainem#irédt isomeeriherbisidid ja ~
verrannevalmistetta tehosivat rikkakasveihin<.yhta_.hyvin.-ﬁa

tuottivat samansuuruisen sadon. 2}5 1l/ha tutkittavaa valmis;,
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tetta tehosi rikkakasveihin 5- 10 —prosenttlyk51kkoa paremmln
kuin pienempi annos (kuva 2). Ka51ttelyjen vdliset satoerot
eivdt olleet  tilastollisesti merkitsevid. Ruiskutus vioitti
vehndd ja kauraa, mutta vioitusoireet hévisivét viikon kuluessa
‘ruiskutuKsesta (taulukko 9).  Glean 20 DF teh051 parhalten
rikkakasveihin ja antoi suurimmat sadonllsaykset. ‘

Ehdotus 'kdyttdohjeeksi

Mafks'dichlofprop—P+MCPA -valmisteen kdyttomd&drdksi ehdotettiin
syysviljassa 2,5-3,0 1l/ha, kevitvehnissd 1,7 1/ha sekd ohraséa
ja kaurassa 1,7-2, 5 1/ha. Marks mecoprop- —-P+MCPA -valmisteen’
'annok51k51 esitetdsn syysviljassa 3,3-4, 0 l/ha Ja kevatv1ljassa.
1,7- 2,7 ‘1/ha. Suurempaa kayttomddrda suositellaan: valn jos
rikkakasveja,esiintyy runsaasti. |

Syysviljat  ruiskutetaan varhain keviilla kasvun alkaeésa.
Kevdtviljat ruiskutetaan viljan 3-4 lehtivaiheessa, -kuitenkin
viimeist#din ennen korrenkasvun alkua. : A

SL
100

: RIKKAKASVIT

. - 100~ 304 kpl/m2-
751
100- 19 g/m2

7 KOETTA

50 ;
25¢
GLEAN MARKS DICHL.- P DIPRO MARKS MEC.-P ~ "HORMO-
20 DF +MCPA _ + MCPA PROP

kg,//ha 0,02 17 2,5 2,5 17 27 2.5

Kuva 2. Marks 1someer1herb151d1en vaikutus r1kkakasv1en lukumaa—

rddn ja kuivapainoon kevatv113assa vuonna 1989 Ka81tte—
lemdton koejasen = 100.
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TRIAGRAN'P

Triagran P -valmiste sis&ltdd kolmea tehoéinétta, bentatsonia
250 g/l; MCPA:ta 200 g/1 ja diklorproppi-P:td 175 g/1. Valmis-
tetta on haettu kaytettavaksi kevdtviljojen rikkékasvien
torjuntaan. Triagran P on ollut kevdtviljojen rikkakasvihi-

vitteiden tarkastuskokeissa vuosina 1986- 1988 , Kokglta oli
yhteenséa kolmetoista. Vuonna 1986 valmistetta kéytettiin‘3k0
1/ha, muulloin 2,5 1/ha. Verrannevalmisteena oli Actril s.

Tarkastuskokelden kas1ttelemattom111a ruuduilla rlkkakasveja
0oli keskim#drin 268 kpl/m ja niiden ku1vapa1no oli 38,3 g/m ."
Yleisteholtaan ;1kkakasve1h1n Triagran P vastasi Actril S: :n
téhoa. Orvokkiin. se naytt1 tehoavan kuitenkin verranne-
valmistetta heikommin, mutta vdahensi senkin ku1vapa1noa 511t1'
vshintasn 75% (taulukko 10).

Taulukko 10. Triagran P:n vaikutus kevdtviljan rikkakasveihin
(A) ja jyvasatoon (B) vuosina 1986-1988, yhteen-
sd 13 koetta. Tulokset on ilmoitettu suhdelukulna
kdsittelemattoémdan (=100) verrattuna.

A.
Koejésen 1/ha Yht. 2-s. Pillike ... .. Orvokki
kpl/m2 g/m2 kpl/m'2 g/mz- kpl/m2 g/m2
Kédsittelemdtdn - - 268= 38,3= 38= 17,7= =~ 26= 1,2=
o - 100 100 100 100 - 100 100
Actril s 3,0 -32 10 53 11 - 27 8
Triagran P 2,5(3,0) 32 11 58 . 19 42 25
'Kokeita - kpl ) 13 . 5 8
B.
Koejdsen 1/ha ohra vehnéa kaura
kg/ha kg/ha kg/ha
Kdsittelemdtdén - 3390= 2530=: 3350=
100 100 = - 100
Actril s 3,0 101 106 98
Triagran-P . 2,5(3,0) 104 104 . 99

Kokeita kpl 6 3 4
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, T;iégraﬂ P -valmisteella kasiteltyjeh rﬁutujen jyv§Séddt eivdt
pdikénneet‘ tilastollisesti merkitsevasti. késittéiéqéttémﬁn
koejasenen sadosta lukuunottamatta vehnaa ‘vuonna. 1988 Véimiste:‘
ei v101ttanut viljaa. I

Triagran P -valmisteen k&yttomasrsksi ehdotettiin 2,5 1/ha-.
Kévatviljakasvusto ruiskutetaan 3-4 —lehtlvalheessa ku1tenk1n ‘
v11melstaan ennen korrenkasvun alkua. ' '

s

ACTRIL P..-

‘Actril ‘P -valmistetta on haettu korvaamaan markkinoilla oleva .
Actril S -valmiste kaikissa sen kayttokohteissa.- Ainoana eroﬁal_
edeltajaansa se sisdltdd diklorpropin 1someer1muotoa, diklofp—
roppi-P:téd. Actril P:n tehoa1nep1t01suudet ovat MCPA/dlklorp—
roppi-P/ioksiniili/bromoksiniili 235/110/38/24 g/l :

Actril P:n tehokkuutta tutkittiin kasviﬁéﬁdjeiﬁn tutkimuslai-
A toksella vuonna 1990. Syysvehndssa ja~ rdkiissa valmistétta
verrattlln markk1n01lla oleviin Ally 20 DF ja Actrll S -valmis-
-teisiin. Actril-valmisteiden kayttomaarat ollvat syysviljassa
l/ha Ja kevatv113assa 3 1l/ha. Kevatv1ljassa oli 1iS§ksi
 toisena verrannealneena Glean 20 DF + Sito.:

Syysviljat

Tarkastuskokeiden ké&sittelemdttoémilld ruuduilla valtalajeiﬁa
olivat orvokki, pihatdhtimg, saunakukka ja pillike. MyG&s
pihatatarta oli yleisesti. Molemmat Actril-valmisteet tehosi-
vat rikkakasveihin yht& hyvin eli véhensivdt rikkayrttien

lukumisris keskimddrin noin 75% ja kuivapainoa 90% (taulukko
11). Ally 20 DF oli kuitenkin selvisti tehokkain. Actrll—val—:
mlsteet tehosivat Allya heikommin orvokk11n ja p1111kkeeseen.
‘Syysv1ljassa ei esiintynyt merkitsevid satoero;a.
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Keviatviljat

Kevatviljassa oli tarkastuskokeiden ka51ttelematt6millé ruu-
duilla r1kkayrtteja keskimdédrin 158. kpl/m ja niiden kuivapaino.
oli 14,1 g/m . Lajisto koostui 90-prosenttisesti pihatéhtié.'
méstd, savikasta ja orvokista. Kevdtviljoissakaan - Actril-val-
mistéiden -vililld ei ollut tehoeroja. Ne véhensivat rikkayrt-
tien. lukum#irids keskimddrin 80% ja kuivapainoa 90% - ‘(taulukko
12). .~ Verrannevalmiste Glean 20 DF oli tehokkaln. Esiintyneet”
.sadonllsaykset eivdt olleet merk1tsev1a. 1;;‘_ ‘ ST

Actril P oli Kemira Oy:n omissa kokelssa vu051na 1989 1990«
Saadut kokemukset tdsmadvat MTTK:n koetulosten kanssa. ’

Ehdotus kdyttdéohjeeksi

Actril P -valmiste vastaa biologiseltav tehokkuudeltaan “ja 3
kdyttdkelpoisuudeltaan markkinoilla olevaa Actrii S —valmistet;
ta. Actril S voidaan korvata Actril P:11a&. Kayttomaara syysvil-
joissa . ja heinien siemenviljelyksilld on 3-4 1l/ha,  ke-~
~vétviljoissa, apilattoman nurmen suojaviljassa ja apilattomien
nurmien perustamisvaiheessa 2-3 l/ha. SyYéviljat‘rﬁiSkutetaan'
varhain kev#illd kasvun alkaessa ja kevitviljat 3-4 lehtivai-
heessa, kuitenkin ennen viljojen. tai- heinien korrenkasvun
alkua.
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FLUROKSIPYYRIA SISKLTvaiT HERBISIDIT

VFluroksipyyri' on Dow Chemical Yhtymén kehittémé, ; paéosiﬁ
lehtivaikutteinen viljojen rikkayrttien torjunta—alne. Tehoal—
neen kayttomadrat ovat Jokseenkln pienet, 0,14-0,28 kg/ha Se
tunkeutuu kasvin lehtiin tunnin kuluessa ru;skutuksesta. Siksi
se on suhteellisen sateenkestdvid torjunta-aine. Fluroksipyytin
myrkyllisyys on véhéinen,' eikd se liiku helposti. maassa
(TROZELLI, :» H.  1986). Maatalouden tutklmuskeskuksessa on
tarkastettu nelja flurok51pyyr1 valmlstetta ‘ S

STARANE MIXER

Starane Mixer sisaltda fluroksipyyria 360 g/l ‘ 'Se on tarkoi=
tettu viljojen rikkakasvien torjuntaan, suOJav113a mukaanlu-
kien. Starane Mixerin biologista tehokkuutta ja kayttokelp01-
suutta tutkittiin Maatalouden tutkimuskeskuksén kasvinsuojelun
tutkimuslaitoksella vuonna 1990. “ ’ |

Syysvehndssd ja rukiissa valmistetta verrattlln markkinoilla.

oleviin Ally 20 DF ja Actril s - valmlste1s11n . Starane

Mixerin _kéyt£6m§§rat clivat yksin rulskutettaessa 0,6 1/ha,
seoksena Express 75 DF + Sito -valmisteen kanssa 0,4 l/ha ja
MCPA:n kanssa 0,6 1l/ha. ‘

Kevidtviljassa kenttdkokeita oli yhteensa seitsemdn ja 'ne
sijaitsivat Jokioisissa sekd nelj&dlléd tutkimusasemalla. Valmis-
teen kAyttSmiiridt olivat yksin3in ruiskutettaessa 0,5 1/ha'ja
seoksissa 0,4 l/ha. Toisena seoéosapuolena olivat Express 75
DF + Sito (0,008 g/ha + 0,1%)tai_Hormoneste (0,8 1/ha). Verran-
neaineena oli Glean 20 DF + Sito. B

Nurmen suojaviljassa Starane Mixer tarkastettiin Jokioisissa jaA
Keski-Pohjanmaan tutkimusasemalla yhteensid neljassi kokeessa
vuosina 1989-90. Starane Mixerii kéytettiih_ykéinééh 0,6, 0,8
ja 1,5 l/ha.  Tankkiseoksessa Express 75 DF:n kanssa Starane
Mixerid oli 0,4 1/ha sekd Sito-kiinnitteen kanssa ettd -ilman

kiinnitett&. Verrannevalmisteena kokeissa oli BaSagran MCBA,
-4 1l/ha.
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Snyvinéti-

Syysv1ljakoke1den kdsittelemdttdmilla ruudullla oli keskimé&rin
136 :rikkayrttia nelidmetrilli. Niiden: ku1vapa1no oli 20, 2
g/m%:L'Valtalajeina olivat orvokki, plhatahtlmo, ‘saunakukka ja
pillike. Myds pihatatarta oli yleisesti. Tutkitut Starane Mixer
—koejisenet tehosivat rikkakasveihin heikommin kuin Ally 20
DF. Yksin ruiskutettuna Starane Mixer oli hieman Actril § -
koejdsentd heikkotehoisempi, mutta tankkiseoksien teho vastasl
verrannekoejisenen tehoa (taulukko 13),_>A_Tutk1ttu, valm;ste :
tehosi hyvin tai erinomaisesti pillikkeeseen), :pihatéhtiméan,
tatar-lajeihin ja saunakukkaan. Selvésti  vérfanhevalmisteita
heikommin Starane Mixer tehosi orvokkiin. _; Tutkltut koejdsenet

yleensa 1lsa51vat viljasatoa, mutta elvat merk1tsevast1

Starane Mixer on ollut pohjoismaisissa tarkastuskokelssa useina
vuosina. Saadut kokemukset tismi&vit Suomen koetulosten kanssa-.
- Lisdksi voidaan mainita Starane. M1xer1n erlnomalnen teho
mataraan ja lemmikkiin sekd vaihteleva teho (45 80%) pelpplln
" ja .saunakukkaan.

Kevidtviljat

Tarkastuskokeiden késittelem#ttdmilld kevitviljaruuduilla oli -
rlkkayrtteja keskimadrim 158 kpl/m2 ja ﬂniideh kuivapaino.oli
14,1 g/m . Lajisto koostu1 90—prosenttisesti pihatéhtimésté;
savikasta ja orvokista. Starane ‘Mixer yksin ruiskutettuna
tehosi rikkakasveihin vain noin 55-prosenttisesti. MCPA-lisdys
paransi tehoa olennaisesti. Express—-lisdyksen kanssa seos
tehosi v&hint&&n yhtd hyvin kuin verrannevalmiste (taulukko
14). Viljasatoon‘késittelyllé ei ollut merkitsevaa vaikutusta.

Starane Mixer on ollut useita vuosia kokeissa mm Tanskassa ja-
- Ruotsissa. Suomessa saatu kuva on yhdenmukainen néidentulost¢n 
kanssa. Starane Mixer tehoaa'erinomaisesti mataraan, pihatéhti—'
mddn, pillikkeeseen ja ristikukkaisiin lajelhln, ‘mutta teho on
riittdmdton orvokklln ja saunakukkaan SaV1kkaan se tehoaa vain
noin 50 prosenttlsestl ‘
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Heindnurmen suojavilja

Suojaviljassé rikkakasvien lukumd&rd vaihfeliu vu051tta1n jae
koepaikoittain. - Késittelem&ttémilli ruudu1lla kasvoi- rlkka—
kasveja  enimmill&d&n 174 kpl/m2 ja vahlmmlllaan 43 kpl/m .
Tavallisimmat r1kkakasv1la31t olivat sav1kka, lemmikki, pelto—
matara ja :sauniot. ‘ | ‘ R

Starane Mixerin kéyttﬁmééfé' 1,5 1/ha Qn:tarpqéttoman 5uuri 

suojaviljassa, jossa ei ole torjuttavana ménivuptiéia~hierakoif B
-ta. Annokset 0,6 ja 0,8 1l/ha- (taulukkoflS) 'eivé;}‘yksinééh
tehonneet. jauhosavikkaan riittdvésti. . Pienimmdn: tutkitun
annoksen teho oli heikko'mybs saunakukkaén-,jaj‘gillikkeisiin.
Sen sijaan teho lemmikkiin ja peltomataraan oli hyvd tai
tyydyttdva. Tankkiseos Express 75 DF:n kaﬁssa tehosi vihint&an
tyydyttavéasti use1mp11n koeruuduilla 3511ntyne1511n rikkakasvi- -
lajelhln, kun rulskutelluokseen llsattlln myos SltO k11nn1te.,f:

" Koealue oli kylvetty heindseoksella ja fﬁﬁduilta mééritettiiﬁ'
kdsittelyn vaikutus tirkeimpiin heinélajeihin;i Heindt orastui--
vat jonkin verran epdtasaisesti, joten n11den yk5110maarlssa
esiintyi kdsittelyista r11ppumatonta valhtelua Starane Mixer
ei wvaikuttanut haitallisesti t1mote1h1n, mutta nurminadani
yksilém&drd ndytti vahentyneen sen vaikutuksesta kylvdévuonna.
Kdsittelyd seuraavana vuonna haittavaikutusta ei en#i ndkynyt.

. Ehdotus kdyttéohjeeksi

Starane Mixerin kéyttémééréksiehdotettiiﬁstsviljassa 0,6-0,8 .
1/ha yksin ruiskutettaéssa tai’ 0,4-0,6 tankkiseoksena toiseh 
herbisidin kanssa. Kevdtviljassa ja'heinﬁnurmen suojaviljassa
sopiva annos on 0,5-0,6 l/ha yksin tai 0,4-i/ha tankkiseoksena
toisen herbisidin kanssa. Syysviljat ruiskutetaan varhain
kevi&lla kasvun alkaessa ja kevatviljat v11]an 3-4 lehtivai-
heessa, kuitenkin ennen korrenkasvun alkua. =

Starane  Mixerin. teho rikkakasvilajeihin on kapea-alainen.
~Valmisteen paras kéyttﬁtapa on seoksena mulden herbisidien,

- esim. p1enannosherb1s1d1en tai fenoksihappojen kanssa, jolloin

seos tehoaa useampiin rikkakasvilajeihin. = - Seokseen si-

-sdltyvéstd toisesta herbisidistd voidaan kayttaa alinta ohjeen—t'



 mukaista annosta. Starane Mixer eivsovellu‘hukkakéﬁrahévitteeh
kanssa 4§eﬁoitettavaksi, mutta Vvoidaan sekoittaa useimpien
sieni=, tﬁhqlais—, . kasvunséade- ja hiven;avinneVaImistéiden

kanssa. . o° B ard

ARIANE s
Ariane S ja Ariane -valmisteille on haettu myyntllupaa v11303en=-'
rikkakasvien torjuntaan. Molemmat 51saltavat kolmea tehoai=

netta, jotka oyét MCPA, flurok51pyyr1 ja klopyra11d1 'Niidén
pitoisuudet ovat Ariane .S -valmisteessa 200,40/20 g/1, ja

vastaavasti Arianessa 267/60/23 g/1. Arianen myyntilupahakemus
on myShemmin peruutettu. '

Ariane S:n tehokkuutta tutkittiin Maataloﬁden ;utkimuskéskuksen _‘
kasvinsuojelun tutkimuslaitoksella 1990. SYstehnéssé"ja
rukiissa valmistetta verrattiin markkinoilla olevaan Ally 20 DF

- valmisteeseen, samoin kuin vuosina 1988- 1989 tarkastusko—un

keissa olleeseen Ariane-valmisteeseen. Arlanen kayttomaara oli
3 1/ha ja Ariane S:n 3,5 1l/ha. Myds kevatv1ljassa Ariane’S

—-valmistetta verrattiin vuosina 1988- 1989 tarkastettuun Aria-< -

neen. - .Toisena kemiallisena verranteena olL, Glean 20 DF.
Ariane S:n k&yttom8&rd kevdtviljassa oli 2,5 l/ha ja Arianen 2
1/ha. ' o '

Syysviljét

- Vuosina '1988-1989 Ariane tehosi rikkakasveihin syysviljassa.
verrannevalmisteita paremmin (taulukko 16). Vuonna 1990
kisittelemattémilld ruuduilla oli kesklmaarln 136 rlkkayrttla
nelidmetrilla. Niiden kuivapaino oli 20,2 g/m ~ Ariane S
tehbsi-rikkayrtteihin keskimddrin hieman heikommin kuin Ariane,
mutta  oli teholtaan‘jokseenkin samaa tasoa kuin markkinoilla
‘oleva Actril S (taulukko 17). Tehoero johtui p#dosin Ariane S:n
Arianea heikommasta tehosta orvokkiin. u o
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Kevétviljat:

Vuosina 1988-1989 Arianen annosten (1,5 ja 2,0 l/ha) kesken ei
esiintynyt selvid eroja tehossa rikkakasveihin. Suurempi annos
h&dvitti kuitenkin varmemmin orvokin, peibin, bpillikkeen ja
emdkin. "Ariane tehosi erinomaisesti savikkaan, ristikukkai-
siin, " pihatahtim6on, mataraan ja useimmiten saunakukkaan,
lemmikkiin ja tatar-lajeihin. Rikkakasviteho oli hyva linnun-
kaaliin ja hatikkaan, kohtalainen (50-80%) orvokkiin, pillik-
keeseen, - peippiin ja emdkkiin, mutta riittdm&tdn esimerkiksi
tddykkeisiin. Ariane oli keskimaédrdiselt&d teholtaan verranne-
valmistetta vdh&n heikompi (taulukko 18). '

Vuonna 1990 ké&sittelem&ttémilld ruuduilla oli rikkayrttejé
keskimddrin 158 kpl/m2 ja niiden kuivapaino oli 14,1 -g/mz;
Lajisto koostui 90-prosenttisesti pihatdhtimostd, savikésta ja
.orvokista. Kevédtviljassa Ariane-valmisteet tehosivat rikka-
kasveihin yhta hyvin'eli vahensivat rikkéyrttien, lukumad&drasd
" keskimddrin 83% ja kuivapainoa 95% (taulukko 19). Glean 20 DF
-valmisteen teho oli samaa luokkaa. Viljasatoon ei kokeissa
ollut merkitsevda vaikutusta. |

Ehdotus kayttdohjeeksi

Kokeiden perusteella Ariane S -valmisteen k&yttSmi#&riksi
syysviljalle ehdotettiin 3,0-3,5 1/ha ja kevidtviljalle 2,0-2,5
1/ha. Suurempaa annosta kdytet##n vain, jos pellossa esiintyyl
runsaasti'pillikett&) peippid, emd&kkid tai orvokkia. Syysvil-
jat ruiskutetaan kevd&lld kasvun alkaessa ja kevdtviljat 3-4

-lehtiasteella, kuitenkin viimeist#&n ennen korrenkasvun alkua.

STARANE ROMBI

Starane Kombi -valmiste sis&lt&& tehoaineinaan ioksiniilia 120.
g/1, fluroksipyyria 100 g/1 ja klopyralidia 30 g/1. Vuosina

1987-1988 sen tehokkuutta ja .kayttékelpoisuutta tutkittiin .

Vkahdessa ruis— ja yhdessd syysvehndkokeessa kdyttémddrilla 1,5

ja 2,0 1l/ha. Starane Kombi oli mukana yhteensi kolmessatoista
kevdtviljakokeessa vuosina 1987-1988. Kevétviljassa valmistetta

. kéytettiin 0,75 1/ha.  Vuonna 1987 ruiskutettiin myés 1 1/ha.
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Syysviljat

Koevuosina rikkakasveja esiintyi syysviljaruuduilla kohtalai-

sesti. Tulokset osoittavat, ettd Starane Kombi v&hensi

rikkakasvien painoa pienimmdllikin annoksella v&hint#in yhti

tehokkaasti kuin verrannevalmiste Actril § (taulukko 20).

Erityisesti saunakukkaan Starane Kombi tehosi hyvin. Rukiin ja
syysvehnén satoon ei Starane Kombilla ollut haitéllisﬁa vaiku-

tusta.

Taulukko 20. Starane Kombin vaikutus syysviljan rikkakasveihin
: : ja jyvdsatoon vuosina 1987-1988, kaksi koetta ru-
kiilla, yksi syysvehn&lli. Tulokset on ilmoitettu

suhdelukuina kisittelemittdmiin (= 100) verrattu-

na.
| Yht. 2-sirkk. Saunakukka Sato,kg,/ha

: 4 2 2 2 2 SYys~—

Koejdsen 1/ha kpl/m® g/m“ . kpl/m_ g/m ruis vehna
Késittelemdtdn - 195= 30,4= 28=15,3= 2830= 3640=
' ‘100 100 100 100 100 100

Actril s 4,0 28 11 - 64. 11 103 109
Starane Kombi 1,5 35 7 71 107 113.
Starane Kombi 2,0 24 q 7 1 104 105

Revdtviljat

Starane Kombin kdyttémddrid 1,0 l/ha tehosi rikkakasveihin_
paremmin kuin verrannevalmiste vidhentden rikkakasvien kuivapai-
noa 97%. Annos 0,75 1/ha vihensi puolestaan  kuivapainoa 78%,
kun verrannevalmiste tehosi 90-prosenttisesti (taulukko 21).
Verrannevalmisteen kidyttdm#&rid oli suurin sallittu. Pienempi
annos Starane Kombia hdvitti orvokin vain - kohtalaisesti.
Starane Kombi tehosi paremmin kuin Actril S peippiin ja piha-
tdhtimdé6n mutta sitd heikommin orvokkiin.

Starane Kombi -valmisteella kdsiteltyjen koeruutujen jyvisadot
eivit poikenneet tilastollisesti merkitsevisti kdsittelemdtts-

man 'koejésenen sadosta lukuunottamatta vehn#i vuonna 1988,

jolloin sadonlisdys oli merkitsevi. Valmiste oli viljalle
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turvallinen. Kes#n 1986 kevdtviljakokeet ruiskﬁtettiin helteel-

14, ' Jjolloin wuseimmat muut herbisidit vioittivat lievisti
viljaa. Valmiste vaikuttaa erityisen soveliaalta vehnille,
jolla sadonlisidys oli selvi. Rikkakasvien 1lukumdird oli

kdsittelemdttémilld ruuduilla vuosina 1986-1987 keskimd&rin
vain 100 kpl/mz, minkd vuoksi sadonlisdyksid ei n#inid vuosina
saatu ohralla eiki kauralla. S

Ehdotus kayttdohjeeksi

Syysviljassa Starane Kombi —valmistettal,kaytetaén 1,5 -2,0
1l/ha. Suurempi annos on suositeltava silloin, kun rikkakasve-
ja ja erityisesti saunakukkaa esiintyyy runsaasti. Kevétviljas¥
sa kdyttoémddara on 0,75-1,0 1/ha, joista suurempaa suosi-
tellaan, kun rikkakasveja esiintyy runsaasti ja valtalajeina
ovat . pelto-orvokki tai peltoemdkki.  Syysviljat ruiskutetaan
varhain kevd&lld kasvun alkaessa. Kevdtviljat ruiskutetaan 3-4
-lehtiasteella ja»viimeistéén ennen korrenkasvun alkua.

STARANE MCPA

Starane MCPA-valmisteelle on haettu myyntilupaa kevdtviljojen
-rikkakasvien torjuntaan. Sen tehoaineet ovat MCPA 400 g/1 ja
flurokSipyyri 100 g/l. Tarkastuskokeiden tulokset vuosilta
1983-1986 on esitelty MTTK:n Tiedotteessa 4/88 sivuilla 16-18.
Tédssé yhteydessd tulokset esitellddn yhteenvedonomaisesti.

Starane MCPA tehosi rikkakasveihin yhtd hyvin tai paremmin kuin
verrannekdsittelyt Actril S ja Glean 20 DF. Tutkitut annokset
olivat 1,0 ja 1,5 l/ha. - Starane MCPA tehoaa yleensi hyvin tai
erinomaisesti tavallisimpiin yrttimi#isiin kertarikkakasveihin.
Orvokkiin sen teho on riitté&mitdn. Valmisteelle herkkid ovat
muun muassa matara, kiertotatar, =~ pihatdhtimd ja lemmikki.
Myds emdkki, peippi ja hatikka saadaan ‘torjutuksi varmemmin
kuin Actril S -valmisteella. Starane MCPA saattaa joskus
vioittaa kevatviljaa, joskin vioitus ndkyy sadossa erittidin
harvoin.

Starane MCPA:ta voidaan suositella rikkakasvilajistoltaan.
" monipuolisten kevdtviljalohkojen rikkayrttien torjuntaan. .
Kayttdmd&drdksi suositellaan 1,0-1,5 1l/ha. Pieni annos soveltuu
hyvin, kun rikkakasveja on vihén.
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PIENANNOSHERBISIDIT

Du Pont-yhti&ss&@ kehitettiin 1970-luvun lopulla pienannosherbi-
sideind tunnetut sulfonyyliureat. Kun niitd alkoi tulla
markkinoille 1980-luvulla, siirryttiin viljojen rikkayrttien.
torjunnassa hiljalleen kéyttéimdin grammoja kilojen sijaan.
Tédlld hetkelld on Suomessa kaupan neljd pienannosherbisidii.
Ensimmdisind markkinoille tulivat Glean 20 DF (klorsulfuroni
200 g/kg) vuonna 1983 ja Ally 20 DF (metsulfuroni-metyyli 200
g/kg) vuonna 1985. Kevddlld 1990 saivat myyntiluvan Logran 20
WG (triasulfuroni 200 g/kg) sekd Express 75 DF (tribenuroni-me-—
tyyli 750 g/kg)

Naistd kolme ensiksi mainittua ovat seki lehti- ett3d maavai-
kutteisia, ja niiden k&yttddn liittyy viljelyrajoituksia.
Niiden tehoaineen j&3mit maassa saattavat vioittaa sulfonyyliu-
reoille herkkien kasvien, kuten juurikkaiden ja sipulien
kasvua vield ruiskutusta seuraavana keviini. Viljaa, perunaa,
hernettd ja &6ljykasveija voi huoletta viljelld seuraavana
kasvukautena. Express on lehtivaikutteinen. Sen k&yttoon ei
liity viljelyrajoituksia. Tistd syystd sitd kutsutaankin toisen
sukupolven pienannosherbisidiksi.

Maan korkea lampdtila ja suuri kosteus seki happamuus nopeutta-
vat sulfonyyliureoiden hajaantumista maassa. Happamissa maissa
hajaantuminen tapahtuu p#dasiallisesti kemiallisesti, emdksi-
sissd maissa taas mikrobihajotus on vallitseva. Express
hajaantuu kemiallisesti ‘maan pH:sta riippumatta jopa 20-50
kertaa edeltdjiddn nopeammin. Sulfonyyliureat kulkeutuvat
maassa suhteellisen helposti. Niiden kulkeutuvuus yleensi
lisddntyy maan pH:n noustessa ja humuksen vdhentyessi.

.Sulfonyyliureoiden valikoivuus 'perustuu eroihin kasvien ai-
neenvaihdunnassa. Tehoaine kulkeutuu kasvin sisilli kasvupis—
teisiin. Viljat pystyvit hajoittamaan tehoaineen noin vuorokau-
dessa jo ennen sen ehtimista kasvupisteisiin. ~Sen sijaan
herkkien kasvien kasvupisteissi tehoaine lopettaa solujakautu-
misen nopeasti k&sittelyn Jj&lkeen. Se estdd erddn entsyymin
(ALS) toiminnan ja siten isoleusiini- ja valiiniaminohappojen
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synteesin. T&atad ALS-entsyymi&d esiintyy vain vihreissd kasveis-
sa, ei ihmisiss&d eika eldimissa. Sen vuoksi sulfonyyliureat
ovat myrkyllisid vain tietyille vihreille kasveille.

EXPRESS 75 DF

Pienannosherbisidi Express 75 DF, sisdltdd tehoaineenaan
tribenuroni-metyyli& 750 g/kg. Silléd voidaan torjua syys- -ja
kevdtviljojen rikkakasvit lukuunottamatta apilan suojaviljaa.

Express 75 DF -valmistetta tutkittiin Kasvinsuojelun tutki-
muslaitoksella viidessi syysviljakokeessa vuosina 1987-1989."
Tutkitut annokset olivat 5, 10 ja 15 g/ha valmistetta.
Kiinnitettd kdytettiin 0,1% tai 0,05% ruiskuteliuoksen m&&-
rasta.

Vuosina 1986-1988 Express oli mukana yhteensa yhdeks&ssétoista
kevatviljakokeessa. Ohrassa on ollut 9 koetta, kaurassa 7 ja
vehnéssd 3 koetta. Valmisteen kdyttdmadrd on vaihdellut eri
vuosina v&lilld 5-20 g/ha. Kéyttémddriin 5, 10 ja 13 g/ha on
lisdtty Sito-kiinnitettd 0,05% ruiskuteliuoksen mddrdstd. Ilman
kiinnitettd on ruiskutettu 15 ja 20 g/ha valmistetta. Verran-—
teina ovat kokeissa olleet kaupan olevat pienannosherbisidit
Glean 20 DF ja Ally 20 DF. Koska eri kokeissa on ollut mukana
eri kayttémdaria, taulukoiden suhdelukuja ei voi verrata
keskendéan, vaan vain vastaavaan kdsittelemdttdm&n koejédsenen

arvoon.

Nurmen suojaviljassa valmistetta tutkittiin kasvinsuojelun
tutkimuslaitoksen kokeissa Jokioisissa Jja Keski-Pohjanmaan
tutkimusasemalla vuosina 1987-1990 yhteensd kuudessa kokeessa.
Tutkitut annokset olivat. 3, 5 ja 10 g/ha valmistetta,. ja
ndiden kanssa k&dytettiin kiinnitettd 0,1% tai 0,05% ruiskute-
- liuoksen ma&drasta.

Syysviljat

Syysviljakokeissa esiintyi rikkakasveja kohtalaisesti. Késit-
telemd#ttémilld ruuduilla niiden m#sri vaihteli 119-306 kpl/m2
ja oli kaikkina vuosina ohjeellisen torjuntakynnyksen (100-150
kpl/mz) yldpuolella.
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Tulosten mukaan Express 75 DF:n teho rikkakasveihin’'on 'kiinni-
teaineen kanssa kdytettyna 'jokseenkin‘ samaa luokkaa kuin

verrannevalmisteen. Tdmd nakyy erityisesti rikkakasvien
painossa, joka kuvaa lukumddrdd paremmin  rikkakasvien merki-
tystd kasvustossa. Pienin tutkittu annos ei ole riittdva

syysviljojen rikkakasvien torjumiséksi, kuten nékyy mm. sauna-
kukkaa koskevista tuloksista (kuva  3). Orvokkiin taas kaikki
sulfonyyliureat tehoavat heikohkosti, joskin Ally 20 DF on
siind suhteessa Express 75 DF -valmistetta parempi. '

Kevitviljat

Express 75 DF vdhensi kevatviljojen rikkakasvien lukumd&rsi 53-
84% ja painoa 82-98% kiinnitteen kdytdn ja valmisteen kaytto-
mddrédn mukaan. Verrannevalmisteita vastaava teho saatiin
kdytettdessd 10 ja 13 g/ha + kiinnitettd. Kiinnitteen kayttd on
riittdvan tehon édellytYs etenkin, jos pellolla kasvaa orvokéA
kia, - tatarta, emdkki& ja savikkaa. N&md rikkakasvilajit
- kestdvat myds Expreés 75 DF -valmistetta jokSeéhkin,_hyvin.
Valmisteen annostuksen lisd&minen (15 ja ZO'g/ha)'eikyksinéan
tuonut tarvittavaa lisdtehoa n#ihin rikkakasveihin (kuva 4.
Edullisissa oloissa jopa 5 g/ha kiinnitteen kanssa kaytettyna
voi antaa riittdvan rikkakasvitehon, lukuunottamatta. orvokkia’
ja tatarta. Pihatdhtimddn ja pillikkeéééeh*kaikki annokset
tehosivat hyvin tai erinomaisesti (80-100%). Tatar-lajeihin
Express 75 DF tehoaa verrannevalmisteita paremmin (kuva 5). Se
ei juuri tehoa linnunkaaliin. A

Express 75 DF:n vaikutus kevdtviljan satoon oli jokseenkin
suoraan verrannollinen rikkakasvien lukum&ir#din kdsittelemittd-—
mill3d ruuduilla. Jos lukumdidrad oli alle 150 kpl/mz, sadonli-
sdykset olivat harvinaisia ja saatu sato vastasi késittele;.
méttdmén ruudun satoa. Kun kiinnitettd k&ytetd&n ruiskute--
liuvuoksessa, ohimenevd viljakasvuston vaalenemineh on mahdollis-
ta, mutta se ei ndy sadon alenemisena. Vaaleneminen voi
kestdd parista paivastd viikkoon ja on yleisintd kauralla.
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SL
100
"YHT. 2-S. 100 =278 kpl/m?, 30g/m?
754 . SAUNAKUKKA 100 = 57 kpl/m?, 16 g/m?
ORVOKKI 100 = 39 kpl/m?, 3g/m?2 kpl g9
kpl g -
50

DOOCOOOO OO0

b e e oc e e e

ALLY 20 DF

+$S +S
g/ha 30 10

Kuva 3. Express 75 DF -valmisteen vaikutus rikkakasvien lukum&&-
risn ja kuivapainoon syysviljassa vuosina 1987-1989. Ka-
sittelemitdn koejdsen = 100.

SATO, SL .
OHRA 102 101 103 102 98 " 99 99
VEHNA 108 106 131 112 100 101 107 -
KAURA 103 103 96 98 108 - 104~ 112
SL

100

RIKKAKASVIT

100= 234 kpi/m?
754 - 3
100= 351 g/m?

- .50

25dceanac-n

KOKEITA 19

GLEAN  ALLY E X P R E S S 7 5 D F
20 DF 20 DF +S +S +S - -
+$S +S
g/ha 20 20 ' 5 10 13 18 20

Kuva 4. Express 75 DF -valmisteen vaikutus rikkakasvien luku-
midrdin ja kuivapainoon sekd jyvdsatoihin kevdtviljassa
vuosina 1986-1988. Kisittelemdtdn koejdsen = 100. Ohra- -
sato 100=3250 kg/ha, vehnisato 100=2640 kg/ha ja kau-
rasato 100=3570 kg/ha. :
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sL R
1251 -
100!--—----------------------------:.:----------------------------~—--------»---0---
SAVIKKA, g/m?
R ORVOKKI, g/m2
i | 2 TATAR,  grr
50-
254- - o] .
KOKEITA 1511 11 1511 1
GLEAN 20DF ALLY 20DF
+8 +S
g/ha 20 20

Kuva 5. Exéress 75 DF -valmisteen vaikutus erdiden rikkakasvilgf
jien kuivapainoon kevédtviljassa vuosina 1986-1988. Ka-
sittelemdtdn koejdsen = 100.

Suojavilja

Rikkakasvien lukumdédra suojaviljassa vaihteli koevuosina
valillad 43-666 kpl/m2 valilla. Keskimddrin niitd esiintyi
kdsittelemdttomdsséd koejdsenessd 251 kpl/mz. Express 75 DF:n
teho rikkakasveihin oli heikonlainen, ’ sillda kasvustossa
esiintyi verraten runsaasti valmistetta kest#vii lajeja, kuten
' pelto-orvokkia, peltolemmikkié ja peltomataraa. Varsinkaan
pienet kdyttdémddrdt eiv&t vdhentdneet rikkakasvien lukumiirii
eivédtkd kuivapainoa. Toisaalta Express 75 DF tehoaa hyvin
saunakukkaan 3ja moniin kevdtviljassa tavallisiin rikkakasvila-
jeihin, joita nurmessa kylvdvuonna esiintyy.

Koealue oli kylvetty heindseoksella. Koeruuduilta m33ritettiin
kdsittelyn vaikutus tdrkeimpien heindlajien lukumiir#in ja/tai
painoon. Heinien orastuminen oli jonkin verran epdtasaista,

joten niiden yksilom&&rissd esiintyi vaihtelua, joka ei
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johtﬁnut torjuntakédsittelyistd. Express 75‘ DF:11d8 ei ollut
tavallista haitallisempaa vaikutusta heiniin. Tamad on nahtéa-
vissa eritYisesti kdsittelyd seuraavana vuonna (taulukko 22).
Nurminata, 'joka yleens3d on herkkd herbisideille, voi kéarsii
jonkin Verran kdsittelystd, mutta vaikutus on ohimenevii.
Tutkituista 'annoksista 3 ja 5 g/ha olivat liian pienié‘rikké—
kasvitehon " kannalta. | Toisaalta 10 g/ha :Saaptaa joissakin
tapauksissa olla turhan vioittava heinillé,» etéhkin kiinnit-
teen kanssa kaytettyna. Ruotsissa on suojaviljallé suositeltu
kdyttomdaraksi 6-8 g/ha. Tétd md&drdd voidaan pitdd sopivana
myés meiddn oloihimme kokeissa olleen - kiytt&mddridhaarukan
perusteella.

Express 75 DF ei ole parhaita valmisteita nurﬁen suojaviljalle,
koska se on tehoton moniin ensimmfisen vuoden nurmea vaivaaviin .
lajeihin. Jo perustamisvaiheessa pit#isi luoda pohja rikkaruo-
" hottomalle nurmelle. Myyntiluvan mydntimisti Express 75‘DF:lle‘
rikkakasvien torjuntaan hein#nurmen suojaviljassa‘vbi kuitenkin
‘pitéé .perusteltuna sen vuoksi, ettéd valmisteeh kayttomaars on
pieni, siiti ei jda jasmid satoon ja sité‘ Qbidaan kayttaa
fenoksiherbisidien korvaajana. Valmiste ei sovi ébilan suoja-
viljalle.

Kayttdohje

Valmistetta kédytetddn  syysviljassa 10-15 g/ha, kevdatviljassa
8-13 gs/ha sek@ suojaviljassa 6-8 g/ha. Sito-kiinnitetta.
lisdtddn 0,05 % ruiskutenesteen maAristi. - Jos pellossa esiin-
tyy runsaasti tatarta, orvokkia tai emdkkii, valmisteesta
~ k8ytet&&n ohjeenmukaisia suurimpia kayttomidrig. KésitteiYé
seuraavana kasvukautena voi 1lohkolla viljelld mit3d tahansa
viljelykasvia. .

Syysviljat ruiskutetaan varhain kev&illi kasvun alkaessa ja
kevidtviljakasvusto kdsitelldsn viljan 2-4 -lehtiasteella
kuitenkin viimeist&3n ennen korrenkasvun alkua. Suojavilja
ruiskutetéan, kun heindnoras on 2-3 -lehtiasteella.
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Taulukko 22. Express 75 DF -valmisteen vaikutus rikkakasveihin
ja nurmiheiniin suojaviljassa vuosina 1989-1990.
Tulokset on ilmoitettu suhdelukuina verrattuna
kdsittelemdttdmédn koejédseneen=100.

Rikkakasyv elj a

Kasittely : kpl/m2 g/m2
Kdsittelemdtodn 251=100 16,6=100
Basagran MCPA 4,0 ' 14 27
Express 0,003 - 84 92
Express < 0,003+Sito 0,05% 79 . 80
Express 0,005 ; 74 - 61
Express 0,005+s8ito 0,05% - 78 51
Express +
Starane Mixer 0,003+0,4 30 " 43
Express +
Starane Mixer 0,003+0,4+Sito 0,05% 26 44
Express 0,010 60 32
Timotei Nurminata  Ohra
. : ) A
Kisittely kplym®  kpl/m® -~ kg/ha
Kadsittelemdtdn 183= 331= 3720=
A 100 100 100
Basagran MCPA 4,0 ' 110 91 . 101
Express = 0,003 113 © 100 . 102
Express 0,003+8ito 0,05% 113 83 ' 105
Express ’ 0,005 95 . 92 103
Express 0,005+8ito 0,05% 115 96 - 105
Express + : oo .
Starane Mixer 0,003+0,4 141 65 - 100
Express +
Starane Mixer 0,003+0,4+Sito 92 . 53 102
Express 0,010 105 101 106
Rikkakasvit Timotei Nurminata Apila
Jdlkivaikutus -90 g/m2 g/m2 g/m2 g/mz.
Kdsittelemdtdn S 23= 348= T 6l= . 93=
' 100 100 100 100
Basagran MCPA 4,0 15 149 . 70 48
Express 0,003 174 122 99 45
Express -0,003+Sito 189 143 105 . 49
Express 0,005 141 151 73.. 41
Express 0,005+Sito 71 154 . 104 . 14

Express 0,005 39 : 154 - 124 - .13
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LOGRAN 20 WG

Viljojen - -rikkakasvien torjuntaan tarkoitétun Logran 20 = WG
-valmisteen tehoaine on triasulfuroni, 200 g/kg. Syysviljojen
rikkakasvintorjunnassa sitd - tutkittiin Maatalouden tutki-
muskeskuksessa kahdessa syysvehnd- ja kahdessa ruiskokeessa
vuosina 1986-1988. Tutkitut annokset olivat 4 ja 6 g/ha-
tehoainetta sekd& kiinnitteen kanssa ettd ilman kiinnitetti.
Logran 20 WG oli kevdtviljojen rikkakasvintorjuntakokeissa
vuosina 1985-1987. Kokeiden tulokset taulukoineen ja kuvineen
on esitetty MTTK:n Tiedotteessa 4,88 sivuilla 11-14. Téssd
yhteydessd ndistd tuloksista esitetddn lyhyt yhteenveto. |

AS5-kiinnitteen kayttdkelpoisuutta kevétviljojén' Logran 20.WG

—-ruiskutuksissa tutkittiin rikkakasvihévittéiden'tarkastusko—

keissa vuonna 1990. Kenttédkokeita oli vyhteensé seitsemdn.

Logran 20 WG -valmistetta ruiskutettiin 20 g/ha. seka Cito-"
wett—kiinnittéen (0,2%) ettda A5- kiinnitteen (0,3%) kanssa.

Tarkoituksena oli selvittda uuden k11nn1tea1neen tehokkuutta:
erltylsestl savikan torjunnassa. ‘

Syysviljat

Syysviljakokeissa esiintyi rikkakasveja kohtalaisesti. Kasitte-
lemdattémilld ruuduilla niitd kasvoi keskimiirin 241 kpl/mz.
Tulokset osoittivat, ettd Logran 20 WG :Citowett-kiinnitteen
kanssa tehosi rikkakasveihin jokseenkin samoin kuin verranne—
valmiste Ally 20 DF, varsinkin rikkakasvien painoja tarkastel-
taessa (kuva 6). Ilman kiinnitteen liséysté Logran 20 WG:n
teho rikkakasveihin j4i toisen verrannevalmisteen, ‘Actril S:h
~tasolle.

Saunakukkaan Logran 20 WG tehosi paremmin kuin Actril s, mutté'
heikommin kuin Ally 20 DF, joka tehosi 100- prosenttlsestl

(kuva 7). Toisaalta Logran 20 WG saattaa olla viljalle vield'
turvallisempi kuin Ally 20 DF. Kiinnltealneen lisdys parantaa-
tehoa rikkakasveihin Jja on siksi tarpeen. Logran 20 WG‘ on
osoittautunut kolmen koevuoden aikana hyvin samankaltalsek51 jO
kaupan olev1en pienannosherbisidien kanssa :
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- SATO, sL
RUIS Co- 109 15 108 15 17 112 117
SVEHNA 114 103 , 122 122 - 106 98 102
SL
100

i YHT. 2-8. 100+ 241 kpl/m2
75 YHT. 2-S. 100= 49,4 g/m2

50
[
e R £ It E L LEELITEECELEIP P B8 RS i e &
l_} “ oty : 1
ACTRILS ALLY20DF LOGRAN 20 W G
+01% S 0,1% 0,1% 0,2% 005%
g/ha 20-30 20 30 20 20 20 30

Kuva 6.  Logran 20 WG -valmisteen vaikutus rikkakasvien lukumdi-
rdan ja kuivapainoon sekd jyvdsatoon syysviljassa vuo-
sina 1986-1988. Kédsittelemitdén koejisen = 100. Ruissato
100=2560 kg/ha ja syysvehndsato 100=3340 kg /ha.

sL
100
SAUNAKUKKA 100+ 45 kpi/m2
751 % SAUNAKUKKA 100 - 26,9 g/m2
50
1R ST 2 (U B LT T T T
ACTRILS ALLY 20DF LOGRAN 20 WG +' 8%
+01% S 01%  01%  02% 005% - -
g/ha 20-30 20 30 20 20 - 20 ‘30

Ruva 7. Logfan 20 WG -valmisteen vaikutus saunakukan lukumdiriin
ja kuivapainoon vuosina 1986-1988. Kisittelemitdn koeja-

sen = 100. '
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Kevatviljat

Kevatviljakokeissa Logran 20 WG vdhensi rikkakasvien lukumd&dras
keskimd&rin 71% ja painoa 89%. Rikkakasviéﬁ painoja tarkastel-
téessa_Logran tehosi kokeessa esiintyneistd rikkakasveista 95-
100%:sti pillikkeisiin,  peippiin, pihat&htimdén, ‘emékkiin ja
tatarlajeihin. Teho vastasi Glean 20 DF -valmisteen tehoa. Sel-
vasti -Gleania panemmin‘se tehosi orvokkiin. Logran 20 WG -val-
misteen heikkous on sen heikko teho savikkaan. SaQikan lukumda-
rdéd se vdhensi vain 30%, mutta painoa kuitenkin l&hes 80%.

Citowett Jja Extravon -kiinnitteiden vaikutusta torjuntatu-
lokseen tutkittiin vuosina 1986-1987. Vuonna 1986 Logran 20 WG
tehosi Extravon-kiinnitteen kanssa kaikkiin rikkakasveihin
selvasti heikommin kuin Citowett-kiinnitteen kanssa. Seuraavana
vuonna eroja esiintyi vain tehossa orvokkiin, tdlldéinkin
Citowett-kiinnitteen eduksi. -

Rikkakasvien vih#isen midrin vuoksi Logran 20 WG -kdsittely ei
vaikuttanut merkitsevidsti kevdtviljojen satoon yhdessikiin
- kokeessa vuosina 1985-1987. Sato lisd&ntyi keskimddrin 2-4%..
Vaikutus on yhtenevd verrannevalmiste Glean 20 DF:n vaikutuksen
kanssa. K&sittely saattaa aiheuttaa lievii kevatviljakasvuston
vaalenemista. Vioitus hdvidd yleens&d noin “viikossa ja v&hén
nopeammin kuin Glean 20 DF:113 saatu vioitus.

Vuonna 1990 Logran vihensi savikan painoa AS5-kiinnitteen kanssa
ruiskutettuna 10-prosenttiyksikkda enemman kuin Cito-
wett-kiinnitteen kanssa (taulukko 23). Eroja tehossa muihin
rikkayrttilajeihin ei esiintynyt. Vuoden 1990 kevétviljakokei—“
- den kdsittelemdttdmilld ruuduilla oli. rikkayrttejd keskimd&rin
158 kpl/m® ja niiden kuivapaino oli 14,1 g/m?. Lajisto koostui
90—proéenttisesti pihatdhtimdsta, savikasta ja orvokista.
Viljasadoissa ei esiintynyt merkitsevii eroja. Etenkin kaurassa
Logran -kdsittelyjen aiheuttama vaaleneminen oli voimakasta ja
selvdasti voimakkaampaa AS5-kiinnitteen kanssa. -



42 -

€z

st

_om_ouﬂm+mHuxm hcmaumm

66 6 €01 0 ST € 0 ¢ L s o1
66 621 . €0T £ € 11 T¢c SE 8 L 8 82 ST 03TS+e13xy AuowieH
70T 90T . T0T, L 9T 1E Ly 6 €1 vT L €1 0z  o3ts+aa oz ATTVY
0T 0Tt~ €T -0 T W - S9 Sy €9 ¥T 9 €2 07 ©03TS+ad 0T UesTd
. 00T * . 00T = 00T 00T - 00T 00T - 00T 00T 00T 00T 00T :
=059¢  =0T8C =066 =p'0z =5 =¢'€ =LT =T'T =C¢ yT =T'LE =LLT - uQIEWeTS31TSEY
ey pwea  exio /b wody L owh wdy wb owdy @ wb o w/rdy ewb . ueseleoy
eyby ‘03 es . eYyTARS . aejeg - | PROAIO ©3Ta%0M 'S-T “3UA |

—}OTNL "886T-L86T

- (00T=) uosuese[20y UREWO}IPWATIIITSEY PUNJILIISA PUTNNNTSPYNS NIJSITOWTT UO 33S

eutsona uoojeseakl el utyraaseyeyy1i uel{TAeasy sninyrea usaTpIsTgasysouueusatd uspTRIA °*HT oxxsﬁsma

0T ST 66 80T 10T LE 68 1T (43 20’0 $€'0 SV + OM 0z ueibotd
S 0T 10T €0T 20T Ly €6 9T 123 Z0‘0 3Z‘0 O3TS + OM 0T ueiboq
z S 10T LOT zoT (4 (4 S 9T Z0'0 %T’0 O3TS + Jd (0T ueaTd
0 0 00T 00T 00T 00T 00T . 00T 00T _
=09LS =06LE  =0SS¥ =6'v =S¢ =T'vT  =8S1T - uQlgWaTa33TSRH
9/61 o\mﬁ.ﬁmvmusmx (T)euyaa (y)eayo Ns\m. Ns\ﬂmx Na\m Ns\me ey/by ussglaoy
A@w mzuﬂoﬂv ‘ey/by o3 es wxxﬂ>mw _ *S-g °3IUX _

ueiney

-nuumamﬂmqummx eUTNYNTIPYNS NIFSITOWTT UO jesyorng °

-eun3qe113A (00T=) Ussussela0y urew
©3320% L ‘066 euuOonA esselTTAIRAY

ueeieew uopeseakl e[ uoOYa3TASEYEYYTI UIOM (Z URIBOT SMInyTeA USPTSIJTUUTTY -gv el -031s "€7 oyynnes



43
Kdyttdohje

Logran 20‘WG -valmisteen kdyttdmddra syysviljaSsé on 20-30 g/ha
ja kevatviljassa 20 g/ha. Citowett-kiinnitettd lisat&dsdn 0,1%
ruiskutusnesteen mddradsta. Valmisteen teho savikkaan on
heikko. Jos pellossa esiintyy savikkaa, kiinnitettd tulee
kayttaa ‘0;2%. TA11l6in myds AS-kiinnitteen kiyttd (0,3%) on
mahdollista.

Syysviljat . ruiskutetaan varhain kevéélla'ikaévun .alkaessa.
Kevitviljakasvusto késitelladn viljan 2-4 -lehtiasteella
kuitenkin viimeistddn ennen korrenkasvun aikﬁa, . - Logran 20 DF
-valmisteella kdsitellylla lohkolla saa seﬁraévana vuonna’
viljelld viljaa, 6ljykasveja, hernettd tai perunaa. Juu-

rikkaita tai muita kasveja, joita ei edelld ole mainittu, ei
saa viljelld samana tai seuraavana vuonna Logran 20 DF -ka-
sittelyn jdlkeen. ‘

' HARMONY EXTRA

Harmony Extra, koodihimeltaén DPX R 9674,',on>kahden sul fonyy-
liurea-tehoaineen seosvalmiste. Painosuhteessa 2:1 se sisdltaa
Harmonyn (DPX M6316) ja Expressin tehoainetta niin, ett&
sulfonyyliurean kokonaispitoisuus valmisteessa - on 750 g/kg.

Sitd on haettu viljojen rikkakasvien torjuntaan. ‘

Harmony Extra -valmisteen biologista tehokkuutta ja kaytto-
kelpoisuutta tutkittiin Maatalouden tutkimuskeskuksessa vuosina
1987-1988 kahdessa ruiskokeessa ja yhdessd syysvehndkokeessa.
Tutkitut annokset olivat 20 ja 30 gs/ha Sito-kiinnitteen (0,05%)
 kanssa sekd 30 ja 40 g/ha ilman kiinnitettd. Verranne-
valmisteena oli Ally 20 DF Sito-kiinnitteen kanssa kdytettyna.

Kevétviljassé Harmony Extra oli mukana yhteehsa-neljéssétoista
kenttédkokeessa. Ohrassa oli 7 koetta, kaurassa 4 koetta ja
vehndssa 3 koetta. Valmistetta kdytettiin Vuonna 1987 30 g/ha
ja wvuonna 1988 15 g/ha, molemmat annokset vyhdessd Si-
to-kiinnitteen kanssa (0,05%). Verrannevalmisteina olivat ko-
keissa pienannosherbisidit Glean 20 DF ja Ally 20 DF, 20 g/ha.
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Syysviljat

Koevuosina °syysviljassa esiintyi rlkkakasveja kesklmaarln 278
kpl/mz; -Saunakukkaa kasvoi keskim#drin 57 kpl/m . . Tulokset
osoittavat, . ettd Harmony Extra k11nn1tteen kanssa tehosi
rikkakasveihin jokseenkin yhtd hyvin kuin verrannevalmlste
(kuva 8); Tulos ‘on yhdenmukainen ruotsalaisten tutkimusten
kahséa} ”Myas Farmos Yhtymdn (nykyisin Finnewos Agri) kenttéko-
keet - osoittivat valmisteen tehokkaaksi syysv11303en rikka-
kasvien' torjunnassa. Tutkitut annokset 20 ja 30 g/ha k11nn1t—
teen kanssa ké&ytettynd riittivit rikkakasvien torjumiseen
syysviljasta. '

Harmony K Extra oli tutkittavana vain kolmessa syysviljakokeessa
kahden vuoden aikana. Kuitenkin sen samankaltaisuus jo kaupan
olevien sulfonyyliureavalmisteiden kanssa - samoin kuin muissa
pohjoismaissa saadut tulokset antavat perusteen myyntiluvan
puoltamiselle. Harmony Extra -valmisteen etuna on liséksi
verrannevalmistetta selvdsti vahdisempi sdilyvyys maassa.

SATO,SL |
RUIS - 109 109 " 109 107 112
S.VEHNA 103 106 100 101 - -

SL

100

'75. YHT. 2-8. 100= 30,2 g/m?2

[ sAUNAKUKKA 100+ 16,0 g/m2

ORVOKKI 100 2,9 g/m2
50{ » |

ALLY 20 DF HARMONY EXTRA

+$S +S +S - -
g/ha 30 20 30 30 .~ 40

Kuva 8. Harmony Extran vaikutus rikkakasvien kulvapalnoon ja jy-
vasatoon syysviljassa vuosina 1987 1988. Ka51ttelematon
koejasen = 100. C
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 Kevatviljat

Kév&ﬁVilj&séa saatiin verrannevalmisteiden,fehoa vastaava teho
jo kdyttém&drdlla 15 gs/ha + kiinnite. ‘Harmony Extra tehosi
tatarlajeihin verrannevalmisteita paremmin. . Orvokkiin se
tehosi heikommin .kuin Ally 20 DF mutta paremmlﬁ ku1n Glean 20
DF (taulukko 24,s42).Tehoerot niiden valmisteiden valills olivat
erittdin pienié. Ruotsalaisten tulosten mukaan tarvitaan noin
20 g/ha Harmony Extra -valmistetta riittdvi3n tehon saamiseksi
pillikkeeseen ja savikkaan. Kevdtviljoilla kayttomddrd 30 g/ha
+ kiinnite on useimmiten tarpeettoman korkea. Farmos Yhtymén
kentﬁakokeet_tukevat‘MTTK:n kokeista saatua kuvaa.

Harmony Extra -kasittelyn vaikutus kevdtviljan satoon oli-
yleehsé pieni. Ero ké&asittelemdttdéméan koejésenen Satdon'oli
merkitsevé vain vuonna 1988 vehndlld. Ohimenevd v113akasvuston
vaalenemlnen on tyypillistd myds Harmony Extra -ruiskutukselle.
Kayttomaaralla 30 g/ha ndyttd& usein olevan: kevatv1ljaan lieva
vioittava valkutus,’ lukuunottamatta ohraa. - Vehnd on 1lme1<
sest; kevdtviljoista herkin. S '

Ehdotus kdyttéohjeeksi

Syysviljassa Harmony Extra -valmistetta kidytet#&n 20-30 g/ha ja
kevédtviljassa 15-20 g/ha. Ruiskuteliuokseen 1lisi#tdin Si-
to-kiinnitettd 0,05% vesimi&r&std.  Jos . pellossa esiintyy
runsaasti orvokkia, tatarta tai emikkid ruiskutetaan kayttdoh-

jeen syuremmat md&rdt. Kdsittelyd seuraavana vuonna voi viljel-
14 mitd tahansa viljelykasvia. Valmiste ei sovellu kiytettd-
vdksi suojaviljalle. Syysviljat ruiskutetaaﬁ varhain kev&dlli
~kasvun alkaessa. Kevdtviljakasvusto késitelléan viljan 3-4
-lehtiasteella kuitenkin viimeist3#in ennen korrenkasvun alkua.
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FENOKSIHAPPOHERBISIDIEN KAYTTOMAARAN PIENENIKMINEN |

Tarve perinteisten, fenoksihappopohjaisten herbisidien kéytfa—
mddrien vahentdmisen tutkimiseen on korostunut, kun ympiristo-
tietoisuus on lisddntynyt. Rikkakasvien maaran selva pienenty—-
minen: viljapelloilla viime vuosikymmenien alkana seka nykyisen
v1lje1ytekn11kan avulla saavutettavat t1heat hyv1n kilpailevat
kasvustot antavat mahdolliéuuden kayttaa, kayttoohjetta - pie-
nempid kayttomaarla ilman torjuntatuloksen oleelllsta heikkene-
mistd. R1kkakasv1en torjunnan tehokkuudesta ollaan myos valmii-
ta jonkin verran tinkiméZn sekd ymparistd- ettd taloudelllslsta
syistd. Ruotsissa kdyttdohjeen kdyttdmidrdksi tulee nykylsln
annostus, jolla saavutetaan keskimddrin 75-prosenttinen teho.
Tahdn saakka tehovaatimus on ollut 90-95%.

Maatalouden tutkimuskeskuksen kasv1nsu03e1un 'tutkimuslai4
- toksella aloitetaan kes#llid 1991 tutkimukset p1en1mp1en kaytto-
kelpoisten annosten ldytdmiseksi seké uusille ettd jo kaupan
oleville herbisideille. Jo vuonna 1987 tarkistettiin markki-
noilla oleva valmiste, Herbalon 620, taman tav01tteen mukal—
sesti. Niiden kokelden tulokset esitetdén seuraavassa.

BERBALON 620

Herbalon 620 sis&ltdd kolmea tehoainetta, jotka ovat me-
koproppi, MCPA ja klopyralidi (400,/200/21,5 g/l). Se on tarkoi-
tettu syys- Jja kevatviljojen rikkakasvien torjuntaan. T&mén
valmisteen kiyttémd#idrin pienentémismahdollisuutta tutkittiin
viljojen herbisidien tarkastuskokeissa vuonna 1987. Syysvil-
jassa valmiste oli mukana yhdessd ruiskokeessa ja kevétviljaésa
yhdessd ohra-, vehnd- ja kaurakokeessa. Valmisteen ohjeenmu-

-  kaiset kdyttomadrat ovat syysviljoilla 3,0-3,5 1l/ha ja ke-

vatv1130111a 2,5 l/ha : P1enennetyt kayttomaarat kokeissa
_ ollvat vastaavast1 2, 5 l/ha ja 2,0 1l/ha.
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Syysviljat

Tutkimusvuonna rikkakasveja esiintyi rukiissa kohtalaisesti.

Saunakukka& oli ruuduilla niukahkosti. Herbalon 620:n tutkittu

annostus vdhensi rikkakasvien lukumdirii vahemmén_kuin verran-
neaine ,Actril S (taulukko 25). Vaikutus ‘fikkaka$Vien péiﬁodﬂ'
oli verranneaineen kaltainen. Saunakukkaan Herbalon 620 tehosi
paremmin kuin Actril S. |

Herbalon 620 on hyvd erikoisaine pahoih rikkarﬁohbttuneillg
syysviljamaille. Sen tehokkuuden heikentdminen kdyttomadrada
pienent&mdllé ei ole tarkoituksenmukaista, koska markkinoilla
on useita vaihtoehtoisia yleisvalmisteita. .

" Kevatviljat

Késittelemdttdmilld ruuduilla rikkakasveja oli kevitviljassa
keskimasrin 131 kpl/m® ja niiden kuivapaino oli 6,9 g. Eniten
esiintyi lemmikki& ja orvokkia sekd apilaa, joita oli yhteensd
75 = kpl/mz. Herbalon 620 tehosi ndihin .  .lajeihin
70-prosenttisesti (taulukko 26). Sen sijaén kevdtviljapellon
yleisimpiin rikkakasvilajeihin savikkaan . ja pihatdhtimédn
Herbalon 620 tehosi 100-prosenttisesti. s

Ruiskutus tehtiin my8h&i&n viljan pensomisen loppupuolella,
jolloin teho kestédviin rikkakasvilajeihin tunnetusti heikkenee.
Toisaalta kokeita ruiskutettaessa ilman suhteellinen kosteus
oli korkea eli noin 80%. T&116in torjunta-aineiden vaikutus
sekd rikkakasveihin ettd viljelykasviin korostuu. Kokeissa
Herbalon 620—koejasenen sato ei poikennut tilastollisesti
merkitsevisti kisittelemdttdmin koejdsenen sadosta. ‘

Koetulostén perusteella Herbalon 620 -valmisteen kiyttSmairi
kevdtviljassa voidaan muuttaa vilille 2,0-2,5 l/ha. Pienempdi
: annosta voidaan suositella lohkoille, joiden rikkakasvilajisto
koostuu péddosin helposti_torjuttavista lajéista, kuten savikka,
pihatdhtimdé ja ristikukkaiset rikkakasviE;':Herbalon 620 on )
erityisen tehokas ohdakkeen ja valvatin torjunnassa. T&1lldin. -
on kdytettdvd ohjeenmukaista suurinta kayttdm#irdd .ja ruisku-

tettava vilja sen pensomisen loppupuolella.
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Taulukko 25. Pienennetyn Herbalon 620 —annoksen . vaikutus ru-
kiin rikkakasveihin ja jyvdsatoon wvuonna 1987.
Tulokset on esitetty suhdelukulna ka51ttelematto—
médn (=100) verrattuna. :

| Rikkakasvit Saunakukka - . Ruissato
Koejasen: .- 1l/ha kpl/m2 g/m2 kpl/mz'g/mzl ~ kg/ha
késitteiémétﬁn - 233= 31,8= 18= 5,6= ﬁ-”j 3340=
' 100 100 100 100 ' 100
Actril s 4,0 22 10 67 .14 . . . - 113
Herbalon 620 2,5 48 12 0 0 113

Taulukko 26. Pienennetyn Herbalon 620 -annoksen vaikutus ke-
' vatviljan rikkakasveihin ja ‘jyvédsatoon vuonna
1987, 3 koetta. Tulokset on ilmoitettu suhdelu-

kuina késittelemdttdmddn (=100) verrattuna.

- Rikkakasvit Jyvésato, kg/ha
Koejdsen - l/ha kpl/m g/m - ohra vveHnS kaura
kisittélemdtsn - 131=  6,9= 2670= . 3150= -4350=
e © 100 100 1000 100 100
Actril s 3,0 17 1 97 . 99 91
.Herbalon 620 2,0

33 16 98 99 98
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