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Tiivistelmi

Viisi eurooppalaista siemenperunan tuotantoaluetta on saanut High Grade -statuksen EU:n
korkealaatuisen siemenperunan tuotantoalueina. Néitd alueita ovat Irlanti ja Portugalin
Azorit sekd osa Saksasta, Suomesta ja Iso-Britanniasta. High Grade -alueilla tuotettu tauti-
vapaa siemenperuna muodostaa perustan Euroopan perunantuotannolle.

Esiselvityksessd koottiin yhteen perustietoja High Grade -alueiden nykyisestd siemenpe-
runatuotannosta, tuotantoalueilla vallitsevista ilmasto-oloista ja kasvintuhoojien esiintymi-
sestd. Alueiden tuotantopinta-aloissa on suuria eroja. Eniten siemenperunaa tuotetaan Iso-
Britannian High Grade -alueella, jossa vuosittainen tuotantopinta-ala on noin 12 000 heh-
taaria, ja védhiten Portugalin Azoreilla, noin 16 hehtaaria. Suurin osa High Grade -alueilla
tuotetusta siemenperunasta kdytetdin tuottajamaissa, ja vientiin menee 0—25 % tuotannos-
ta.

Euroopan High Grade -alueiden ilmasto-oloissa on paljon yhtéldisyyksid. Ne sijoittuvat
pohjoiseen lauhkeaan ilmastovyohykkeeseen lukuun ottamatta Azoreita, jotka kuuluvat
subtrooppiseen vyohykkeeseen. Meren liheisyys tasaa vuodenaikojen vilisid sdderoja eri-
tyisesti Irlannissa, Iso-Britanniassa ja Azoreilla. Sademiérdt ovat perunan kasvun kannalta
optimaalisimmat Irlannissa ja Iso-Britanniassa. Suomen lyhyttd kasvukautta kompensoi
pitkd péivanpituus.

Kasvituhoojien esiintymiseen High Grade -alueilla vaikuttavat sijainti ja paikallinen ilmas-
to. Tyvimétd (Erwinia carotovora subsp. atroseptica) aiheuttaa yleisesti ongelmia viileilld
alueilla. Azoreilla eniten haasteita aiheuttaa méarkdméata (Erwinia carotovora subsp. caro-
tovora). Koloradonkuoriainen (Leptinodarsa decemlineata) aiheuttaa ongelmia etenkin
Saksassa. Suomessa talven pakkaset ja maan routaantuminen vdhentivét kasvintuhoojien
esiintymista.

Avainsanat: siemenperuna, High Grade -alue, ilmasto, kasvintuhoojat




Basic productional and climatic information of High
Grade seed potato areas
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Abstract

The aim of this study was to gather basic information of European High Grade seed potato
production areas. Information was gathered on present-day seed potato production, chal-
lenges facing the production and current climatic conditions in the production areas.

Keywords: seed potato, High Grade -area, climate, plant enemies
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1 Johdanto

High Grade -alueilla tarkoitetaan tiettyjd Euroopan unionin alueita, joilla on oikeus toteut-
taa normaalia ankarampia toimenpiteitd siemenperunaviljelmille erityisen haitallisia kasvi-
tauteja ja -tuholaisia vastaan. High Grade -status on EU:ssa myoOnnetty viidelle siemenpe-
runan tuotantoalueelle, joilla ei esiinny tai joilta on pystytty hdvittdmaan perunan vaaralli-
set kasvintuhoojat. High Grade -alueille on mydnnetty oikeus rajoittaa siemenperunan
markkinointi vain EU:n perussiemenen laatuluokkiin EEC 1, EEC 2 ja EEC 3. Tdmaén joh-
dosta todennékoisyys, ettd alueille kulkeutuisi siemenaineiston mukana vaarallisia kasvin-
tuhoojia, on hyvin pieni. EU:n méaardysten johdosta myds kasvintuhoojien valvonta on
High Grade -alueilla tehostettua. Erityismdaraykset ja intensiivinen tarkastustoiminta yh-
dessd alentavat kasvintuhoojien esiintymisen todenndkdéisyyttd alueilla. High Grade -
alueilla tuotettu tautivapaa, lajikepuhdas siemenperuna on tirked osa eurooppalaista peru-
nantuotantoa. High Grade -alueiden lisdksi siemenperunaa tuotetaan Euroopassa paljon
muun muassa Hollannissa, jossa on kdytdssd kansallinen siemenperunan sertifiointijirjes-
telma.

Tamén esiselvityksen tarkoituksena oli selvittdéd tuotannolliset ja ilmastolliset perustiedot
High Grade -alueista seké arvioida siemenperunatuotantoon eri alueilla kohdistuvia haas-
teita. Alueiden tuotannollisista tiedoista selvitettiin muun muassa tuotantopinta-alat ja -
mairit sekd perustietoja tuotannossa olevista lajikkeista ja kasvintuhoojatilanteesta. Tietoja
edelld mainituista asioista saatiin kirjallisten l1&hteiden liséksi alueiden maatalous- ja kas-
vintarkastusviranomaisilta. Alueiden ilmasto-olosuhteita kuvaamaan valittiin niin sanotun
normaalikauden 1961-1990 keskimédardiset olosuhteet. Ilmasto-olosuhteista perusteelli-
semmin tarkasteltiin alueiden 1ampétila- ja sadantamuuttujia. Tutkimuksessa kéytiin vertai-
lun vuoksi ldpi lyhyesti myos High Grade -alueiden ulkopuolella tapahtuvaa siemenperu-
na-tuotantoa kiyttden esimerkkimaana Hollantia. Esiselvitys toteutettiin MTT Ruukin ja
Oulun yliopiston maantieteen laitoksen vélisend yhteistyond Oulun ld4nin talousseuran
maataloussédétion rahoittamana.

Tama esiselvitys on ensimmdiinen vaihe suunnitteilla olevasta neliosaisesta tutkimushank-
keesta, jonka pddmaddrdnd on selvittdd ilmastonmuutoksen vaikutukset EU:n High Grade -
alueilla tapahtuvaan siemenperunatuotantoon. Tutkimushanke on kokonaisuudessaan osa
”Agrobiotekniikka siemenperunatuotannossa” -tutkimusohjelmaa, jonka tarkoituksena on
kehittdd siemenperuna-alaa. Esiselvitys sisdltyy tutkimusohjelman hankekokonaisuuteen,
jossa tutkitaan siemenperunatuotannon kilpailukyvyn taloudellisia ja yhteiskunnallisia
ulottuvuuksia.



2 Tuotannolliset perustiedot

Siemenperunatuotannon méadra vaihtelee suuresti alueittain. Mikdli High Grade -alueilla
tapahtuvaa tuotantoa ei eritelld, siemenperunan tuotanto oli vuonna 2003 tutkimuksen koh-
teena olevista maista suurinta Saksassa, jossa sitd tuotettiin 660 000 tonnia. Iso-
Britanniassa siemenperunaa tuotettiin 371 000, Portugalissa 76 000, Suomessa 70 500 ja
Irlannissa 21 000 tonnia (FAOSTAT 2004). Hollannissa tuotantoméérét ovat edelld mainit-
tuja suurempia. Seuraavaksi esitellddn siemenperunan tuotantopinta-alat ja -méérat nimen-
omaan High Grade -alueilla.

2.1 Alueiden sijoittuminen

Euroopan unionin High Grade -alueet sijoittuvat Irlantiin”, Iso-Britanniaan®, Portugaliin®,
Saksaan® ja Suomeen (Kuva 1). Alueet ovat pinta-alaltaan hyvin erisuuruisia. High Gra-
de -alueista laajin sijoittuu Iso-Britanniaan, jossa se kattaa Skotlannin ja Pohjois-Irlannin
sekd Englannin alueelta Northumberlandin ja Cumbrian kreivikunnat. Alueista seuraavaksi
laajin on Irlanti, joka on kokonaisuudessaan High Grade -aluetta. Saksan High Grade -alue
sijoittuu maan pohjoisosiin Mecklemburg-Vorpommernin osavaltioon, josta Saksan alku-
perdisen hakemuksen mukaan High Grade -alueeseen kuuluvat tietyt yksityiskohtaisesti
mainitut alueet. Suomessa High Grade -alueen muodostavat Pohjois-Pohjanmaan maakun-
nassa sijaitsevat Limingan ja Tyrndvin kunnat. Portugalin osalta High Grade -alueeseen
kuuluvat Azorien saariryhmin sellaiset alueet, jotka sijoittuvat yli 300 metrid merenpinnan
ylapuolelle (ETYp 93/231).
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Kuva 1. High Grade -alueiden sijoittuminen Euroopassa.



2.2 Tuotantopinta-alat ja -maarat

Siemenperunan tuotantopinta-alat eri High Grade -alueilla poikkeavat suuresti toisistaan.
Pinta-alojen suuruus vaihtelee hieman yli kymmenestd hehtaarista kymmeniin tuhansiin
hehtaareithin (Kuva 2). Ylivoimaisesti suurin siemenperunan tuotantopinta-ala on Iso-
Britannian High Grade -alueella, jossa siemenperunaa viljellddn vuosittain noin 12 000
hehtaarilla. Alueella noudatetaan seitsemin vuoden pituista viljelykiertoa, joten alueen
kokonaistuotantopinta-ala on noin 84 000 hehtaaria (Dykes 2004). Seuraavaksi suurin tuo-
tantopinta-ala on Irlannin High Grade -alueella, jossa pinta-ala oli vuonna 2003 noin 1 700
hehtaaria (Maher 2004). Suomen High Grade -alueella siemenperunatuotannossa on vuo-
sittain noin 1 000 hehtaaria. Saksan High Grade-alueen tuotantopinta-ala oli vuonna 2004
noin 336 hehtaaria (Erbe 2005a). Kaikista pienin tuotantopinta-ala on Portugalin High
Grade -alueella Azoreilla. Vuonna 2004 sielld tuotettiin siemenperunaa vain noin 16 heh-
taarin suuruisella alueella. Siemenperunatuotanto on alueella ollut vdhentynyt siitd asti,
kun alue hyvéksyttiin High Grade -alueeksi (Afonso 2004). Hollannissa siemenperunaa
tuotetaan vuosittain noin 40 000 hehtaarin laajuisella alueella. Pinta-aloittain tarkasteltuna
noin 40 % Euroopan Unionin siemenperunatuotannosta tapahtuu Hollannissa (NIVAP
2004, HZPC 2004).

Siemenperunan tuotantoméérissé on siten suurta vaihtelua eri High Grade -alueiden vililla.
Tuotantomiirit vaihtelevat muutamista sadoista satoihin tuhansiin tonneihin vuodessa
(Kuva 3). Eniten siemenperunaa tuotetaan Iso-Britanniassa, jossa keskimddrdinen sato on
28 tonnia hehtaarilta. Tuotantopinta-alan ollessa 12 000 hehtaaria tulee vuosittaiseksi tuo-
tantomadrdksi 336 000 tonnia (Dykes 2004). Irlannissa tuotantomddrd on vuodessa noin
15 000 tonnia ja sato hehtaaria kohden siten noin 8,7 tonnia (Maher 2004). Suomen High
Grade -alueella tuotetaan siemenperunaa vuosittain noin 14 000 tonnia (Kortemaa 2004).
Niin ollen hehtaarisato on alueella keskimdirin 14 tonnia. Saksan High Grade -alueen sie-
menperunan vuosittainen tuotantomééri on noin 6 700 tonnia ja hehtaarisato siten noin 20
tonnia (Erbe 2005a). Vahdisimpid tuotantomiérat ovat Portugalin Azoreilla, jossa vuotui-
nen tuotanto on noin 250 tonnia ja keskiméérdinen hehtaarisato 15,6 tonnia (Afonso 2004).
Hollannin tuotantomdird on huomattavasti edelld mainittuja lukuja suurempi. Maassa tuo-
tetaan vuodessa siemenperunaa noin 1 000 000 tonnia (UGA 2004).

Tuotetusta siemenperunasta valtaosa kdytetddn tuottajamaassa. Vientiin High Grade -
alueiden siemenperunatuotannosta menee enimmilldén neljdsosa. Iso-Britannian ja Irlannin
High Grade -alueilla tuotetusta siemenperunasta vuosittain noin 25 % menee vientiin. Maa-
rdllisesti tdmi tarkoittaa Iso-Britannian kohdalla noin 75 000 tonnia ja Irlannin kohdalla
4 000 tonnia (Dykes 2004, Maher 2004). Suomen High Grade -alueella viennin vuosivaih-
telu on prosentuaalisesti suurta. Tdlld hetkelld siemenperunan vientid harjoittaa Pohjoisen
Kantaperuna Oy, jonka tuotannosta 10-20 % menee vientiin (Karjula 2004). Saksan High
Grade -alueilla vuosittain tuotetusta siemenperunasta noin 15 % eli noin 1 000 tonnia me-
nee vientiin (Erbe 2005a). Portugalin High Grade -alueen siemenperunatuotannosta ei
vientiin mene ollenkaan (Afonso 2004).
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Kuva 2. Siemenperunatuotannon pinta-alat EU:n High Grade -siementuotantoalueilla.
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Kuva 3. Siemenperunatuotannon maara EU:n High Grade -siementuotantoalueilla.

Hollannissa tuotetusta siemenperunasta keskiméérin 70 % menee vientiin. Méaéarillisesti
tdma tarkoittaa vuosittain noin 600 000—750 000 tonnia. Siemenperunaa viedddn Hollan-
nista kaikkiaan yli 70 maahan, mutta suurin osa viennistd, keskimddrin 425 000 tonnia,
kohdistuu EU-maihin (UGA 2004, HZPC 2004).

2.3 Tuotettavat lajikkeet

Tuotannossa olevien lajikkeiden lukuméérd ja lajikevalikoima vaihtelevat alueittain. Iso-
Britannian High Grade -alueella tuotetaan suuressa méérin yli 20 eri perunalajiketta, joiden
liséksi tuotetaan vdhdisempid méérid myos muita lajikkeita. Alueella tuotetaan eniten Ma-
ris Piper, Desiree ja Maris Peer -lajikkeita (Dykes 2004). Irlannissa siemenperunatuotan-
nossa on 26 eri lajiketta, joista yleisimmaét ovat Rooster ja Kerr’s Pink (Maher 2004). Por-
tugalin High Grade -alueella on tuotannossa vain muutamia lajikkeita, joista vuonna 2004
tuotettiin eniten Arran, Consul, Desiree ja Maris Peer -lajikkeita (Afonso 2004). Saksan
High Grade -alueella tuotetaan noin 30 perunalajiketta. Viljellyimmat lajikkeet ovat Karle-
na, Agria, Elkana, Kuras ja Adretta (Erbe 2005b). Suomen High Grade -alueella tuotetaan
noin 40 eri perunalajiketta. Suomessa tuotetuimpia sertifioituja siemenperunalajikkeita
ovat Van Gogh, Hankkijan Timo, Nicola, Fambo ja Asterix (Kortemaa 2004). Hollannissa
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tuotannossa on kaikkiaan yli 100 eri perunalajiketta. Maassa tuotetaan paljon muun muassa
Bintje, Spunta ja Desiree -lajikkeita (UGA 2004).

2.4 Kasvintuhoojatilanne

Kasvintuhoojien esiintymiseen High Grade -alueilla vaikuttaa muun muassa paikallinen
ilmasto. Iso-Britannian High Grade -alueella ilmasto on suhteellisen viiled ja kostea.
Tdmén johdosta eniten ongelmia alueella aiheuttavat mukuloissa esiintyvit sieni- ja
bakteeritaudit. Ilmastosta johtuen virustaudit eivét ole alueella suuri ongelma (Dykes
2004). Irlannissa kasvintuhoojista siemenperunatuotannolle eniten haasteita aiheuttavat
perunarutto (Phytophthora infestans) ja tyvimétd (Erwinia carotovora subsp. atroseptica)
(Maher 2004). Saksan siemenperunatuotannolle eniten haasteita aiheuttavat perunarutto
(Phytophthora infestans), tyvimita (Erwinia carotovora), perunaseitti (Rhizoctonia solani)
ja perunarupi (Streptomyces scabies). Lisdksi perunan virustaudeista Y-, X- ja S-virukset
sekd perunan kierrelehtisyysvirus (PLRV) ovat alueella ongelmana. Kuoriaisista
koloradonkuoriainen (Leptinodarsa decemlineata) aiheuttaa ongelmia (Erbe 2005b).
Tyvimidtd aiheuttaa eniten ongelmia myds Suomen High Grade -alueen siemenperuna-
tuotannolle. Taloudellista haittaa alueella aiheutuu myds perunaruvesta (Streptomyces
scabies ja S. acidiscabies -siddesienet). Portugalin High Grade -alueella Azoreilla
siemenperunatuotannolle eniten haasteita aiheuttaa méarkdmata (Erwinia carotovora subsp.
carotovora) (Afonso 2004). Hollannissa tautitilanne on muodostumassa tuotannon
kannalta haasteelliseksi ja alueelta on 16ytynyt muun muassa perunan tummaa rengasmataa
(Ralstonia solanacearum) ja yha enenevissd madrin virustauteja. Esimerkiksi vuonna 1995
Hollannissa oli useita tumman rengasmédén esiintymid (EPPO 2004). Vuonna 2003 sitd
kulkeutui hollantilaisen siemenperunan mukana myds Iso-Britanniaan (BBC 2003).
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3 limastolliset perustiedot

Kasvupaikan ilmasto vaikuttaa oleellisesti perunasadon mééréén ja laatuun. Peruna viihtyy
parhaiten viileissé ja kosteissa ilmasto-oloissa. Perunan kasvun optimildmpdtila on 15-20
°C, alarajan ollessa 5-10 °C ja yldrajan 25 °C (Reilly ym. 1996). Liian korkeassa ldmpoti-
lassa kasvin hengitys kiihtyy, jolloin yhteyttimisessd syntyvd energia menee hukkaan ja
kasvu lakkaa (Valkonen 2004). Perunan kasvua hidastavat myds liian viiledt olosuhteet.
Erityisesti syyskesén hallat ovat haitallisia, koska ne pysayttivit sadon kehittymisen. Kas-
vukauden alkupuoliskon halloista perunalla on yleensd mahdollisuus toipua (Pietild 1993).
Peruna on useita muita viljelykasveja herkempi vesitalouden hiiridille (Gregory & Sim-
monds 1992). Kuivuus vihentdd sadon méaréé ja altistaa perunan mukulankasvun alkuvai-
heessa perunaruvelle. Liika kosteus voi aiheuttaa esimerkiksi tyviméadén lisdantymistd kas-
vustossa (Ahvenniemi 1994). Kasvukaudenaikainen vedentarve on perunalla noin 350-500
mm (Martins 2000).

Ilmasto-olot vaikuttavat siemenperunatuotannon sijoittumiseen ja tuotetun siemenen omi-
naisuuksiin. Esimerkiksi Iso-Britanniassa siemenperunatuotannon sijoittumiseen ovat vai-
kuttaneet tuotantoalueiden suhteellisen viiledt ja tuuliset olosuhteet (Allen ym. 1992).
Suomessa sijaintiin vaikuttavina tekijoind ovat olleet muun muassa alueen vapaus useista
perunan kasvitaudeista sekd alueen sijoittuminen meren ldheisyyteen. Kasvukausi on alu-
eella pidempi ja hallat harvinaisempia kuin sisimaassa. Alueella onkin halloista haittaa
vain viileind kesind ja hallanaroilla paikoilla (Helminen 1988). Vaikka siemenperunatuo-
tannon sijoittumisen kannalta tdrkeimpid ovat kasvukaudenaikaiset olosuhteet, myds ym-
parivuotisilla ilmasto-oloilla on merkitysta.

Ilmastollisista perustiedoista esitellddn kunkin High Grade -alueen paiilmastotyyppi, sii-
hen vaikuttavia tekijoitd seké alueiden oleellisimpia ilmastollisia piirteitd. Tarkemmin kiy-
ddén ldpi alueiden lampotila- ja sadantamuuttujia sekd arvioidaan alueiden ilmasto-
olosuhteita siemenperunatuotannon kannalta.

3.1 Paailmastotyyppi

High Grade -alueet sijoittuvat maailmanlaajuisessa mittakaavassa kohtalaisen ldhelle toisi-
aan, joten niiden ilmasto-oloissa on paljon samankaltaisia piirteitd. Yksi oleellinen yhdis-
tava tekija on kaikkien alueiden sijoittuminen meren ldheisyyteen. Meren vaikutus on suu-
rinta kokonaan saarille sijoittuvilla Irlannin, Iso-Britannian ja Portugalin High Grade -
alueilla, mutta vaikutus tuntuu myos mantereisemmilla Suomen ja Saksan High Grade -
alueilla. Meren ldheisyys muun muassa tasaa vuodenaikojen vélistd vaihtelua. Eroja aluei-
den ilmasto-oloihin aiheuttaa esimerkiksi alueiden sijoittuminen eri leveyspiireille.
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3.1.1 Irlanti

Irlannin ilmasto on lauhkea ja erittdin kostea. Martin Vahlin ilmastovydhykejaon mukaan
Irlanti kuuluu pohjoiseen lauhkeaan ilmastovyohykkeeseen ja vyohykkeen sisélld tarkem-
min lehtimetsdilmastojen piiriin (Uusi iso atlas 1997). Okolowiczin tarkemman vyohyke-
jaon mukaan Irlanti on lisdksi jaettavissa ldnsiosiltaan erittdin mereisen ja suojaisammilta
itdosiltaan mereisen ilmaston piiriin. Irlannin ldnsirannikko on alituisesti mereltd saapuvien
ilmamassojen vaikutuksen alaisena. Merkittavésti Irlannin ilmastoon vaikuttaa myos Golf-
virta, joka tuo alueelle lamminté vettd Atlantin eteldisemmiltd osilta (Martyn 1992). Lim-
pooloiltaan Irlantia kuvaavat 1dmpimét kesét ja lauhat talvet (Uusi iso atlas 1997). Sisi-
maassa lampdtilat ovat korkeampia kuin rannikolla. Irlannissa sataa usein, ja runsainta
sadanta on lounaisrannikolla (Martyn 1992). Padsddntdinen tuulensuunta on alueella lénti-
nen tai lounainen (Uusi iso atlas 1997). Muilta osin Irlannin ilmastoa kuvaavat runsas pil-
visyys ja suuri ilmankosteus (Martyn 1992).

3.1.2 lIso-Britannia

Koska osa Iso-Britannian High Grade -alueesta sijoittuu Pohjois-Irlantiin, ovat sen alueen
olosuhteet 1dhempéni edelld kuvailtuja Irlannin olosuhteita kuin Iso-Britannian pidsaaren
olosuhteita. Tdsséd osiossa keskitytddnkin kuvailemaan erityisesti Skotlannin ja Englannin
ilmastoa.

Iso-Britannia sijoittuu Vahlin vyohykejaon mukaan kokonaisuudessaan pohjoiseen lauhke-
aan ilmastovyohykkeeseen. Tarkemman jaon mukaan High Grade -alueen eteldosat kuulu-
vat lehtimetsédilmaston ja pohjoisosat havumetsiilmaston piiriin (Uusi iso atlas 1997). Alue
kuuluu Okolowiczin luokittelun mukaan kokonaisuudessaan erittdin mereisen ilmaston
piiriin ja erityisesti alueen ldnsiosat ovat mereltéd tulevien ilmamassojen jatkuvan vaikutuk-
sen alaisina. Golf-virran 1dsnédolo vaikuttaa merkittdvasti myds Iso-Britannian ilmastoon.
Lampotilojen vuodenaikaiset vaihtelut ovat alueen eteldosissa vihiisid kesien ollessa 14m-
pimié ja talvien lauhoja. Pohjoisosissa kesit ovat viileimpid ja tuulisia talvien ollessa lau-
hoja ja myrskyisid. Sadanta on runsasta erityisesti alueen linsiosissa. Ilmavirtaukset ovat
alueella padsaintoisesti lantisid; kesélla tuuli puhaltaa 1dhinné ldnnesti ja talvella lounaas-
ta. Alueen ilmastoa kuvaavat myods sumuisuus, pilvisyys ja suuri ilmankosteus (Martyn
1992).

3.1.3 Portugalin Azorit

Azorien saariryhmd sijoittuu pohjoiselle subtrooppiselle ilmastovyohykkeelle, jonka olo-
suhteita kuvaavat pitkdt kuumat kesét ja lyhyet leudot talvet (Uusi iso atlas 1997). Azorien
ilmasto on erittdin mereinen, ja sithen vaikuttavat suuresti alueelle sijoittuva Azorien kor-
keapaine ja alueen ldpi kulkevat merivirrat (Martyn 1992). Azorien ohi kulkee ldmmin
Golf-virta, jonka vaikutus tuntuu alueella erityisesti kesdisin. Talvella vaikutusta on myds
viiledlld Kanarianvirralla, joka tuo jadhtynyttd vettd Atlantin koillisosilta takaisin meren
eteldisemmille alueille (Uusi iso atlas 1997). Azoreilla lampotilat ovat ympéri vuoden sel-
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visti korkeampia kuin muilla High Grade -alueilla. My06s sadanta on alueella hyvin runsas-
ta. Sateisinta on lokakuun ja helmikuun vélisend aikana, ja véhiten sataa keskikesalld (At-
las of the Oceans 1977, Martynin 1992 mukaan). Kesdaikaan Azoreilla onkin yleensa kir-
kas ja aurinkoinen sdd (Martyn 1992). Azoreilla tuulisuuteen vaikuttaa merkittivisti pysy-
vin korkeapaineen sijoittuminen alueelle. Témén johdosta alueella on erityisesti kesdisin
hyvin tyyntd. Talvella alueella tuulee 1ahinna ldnnesti ja lounaasta (Uusi iso atlas 1997).

3.1.4 Saksa

Saksan High Grade -alue kuuluu Martin Vahlin ilmastovyohykejaon mukaan pohjoiseen
lauhkeaan ilmastovydhykkeeseen ja sen sisdlld lehtimetsdvyohykkeeseen (Uusi iso atlas
1997). Okolowiczin mukaan alue kuuluu aivan lantisimmiltd osiltaan mereisen ilmaston
piiriin ja muilta osiltaan vaihettumisvyohykkeeseen, jossa mereinen ilmasto muuttuu asteit-
tain mantereiseksi itddn pdin mentdessd. Alueen ilmasto saa siis vaikutteita sekid Atlantin
mereisistd, kosteista ilmamassoista ettd Euraasian mantereisista ilmamassoista. Sdi vaihte-
lee alueella paljolti vallitsevien ilmavirtauksien mukaan. Myds polaaririntaman syklonien
kulkeminen alueen yli lisdé ilmaston vaihtelevuutta. Ldmpooloiltaan Saksan High Grade -
alueen linsiosia kuvaavat lampimét kesit ja lauhat talvet. My0s alueen mantereisemmissa
itdosissa kesit ovat lampimid, mutta talvet kylmempid johtuen kylmien, mantereisten il-
mamassojen saapumisesta alueelle. Vuodessa alueella sataa keskimdirin 500-600 mm ja
sadanta on suurimmillaan kesélld (Martyn 1992). Alueella vallitseva tuulensuunta on lénti-
nen (Uusi iso atlas 1997). Muilta osin alueen ilmastoa kuvaavat korkea ilmankosteuspitoi-
suus ja runsas pilvisyys (Martyn 1992).

3.1.5 Suomi

[lmastoltaan Suomen High Grade -alue kuuluu Vahlin vyohykejaon mukaan pohjoiseen
lauhkeaan ilmastovyohykkeeseen ja sen sisdlld tarkemmin havumetsdvyohykkeeseen (Uusi
1so atlas 1997). Suomessa vallitsee niin sanottu vili-ilmasto, jossa mereisen ja mantereisen
ilmaston vaikutus madrdytyy ilmavirtausten suunnan mukaisesti (Martyn 1992). Suomen
ilmastolle on ominaista selked vuodenaikaisrytmi: luminen pakkastalvi, melko lyhyt kevit,
lammin mutta lyhyt kesd sekd pilvinen ja kolea syksy (Suomen Kartasto 1988). Suomen
ilmastoon vaikuttavat merkittdvasti mereiset ja mantereiset ilmavirtaukset, polaaririntaman
syklonit sekd Golf-virran ldsndolo (Martyn 1992). Suomen High Grade -alueella kylminta
on helmikuussa ja ldmpimintd heindkuussa. Vuotuinen sademiird on alueella noin 500—
550 mm, josta 35-40 % tulee lumena (Suomen Kartasto 1988). Tuulensuunta on alueella
yleensd lounainen tai ldntinen, mutta usein tuulee myos iddstd. Alueen ilmastolle on tyypil-
listd talviset pakkasjaksot ja kesdoiden valoisuus (Martyn 1992).
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3.2 Lampadtila- ja sadantamuuttujat

High Grade -alueilla perunan kasvun kannalta oleellisimpia ilmastoa kuvaavia tekijoita
ovat ldmpdtila- ja sadantamuuttujat. Ldmpdtilamuuttujista esitellddn kuukausien keskildm-
potilat sekd kuukausikeskiarvot maksimi- ja minimildmpdtiloista. Sadantamuuttujista tar-
kastellaan kuukausien keskimédriisid sademdirid ja sadepdivien lukumadéarid. Sadepéiviksi
lasketaan kaikki sellaiset pdivit, joiden aikana sadetta on kertynyt véhintddn 1,0 mm.
Kaikki tarkasteltavat muuttujat ovat keskiarvoja normaalikaudelta 1961-1990. Huomioita-
vaa on, ettd olosuhteita tarkastellaan perunan kannalta yleensd, vaikka eri lajikkeiden il-
mastolliset vaatimukset voivat olla hyvinkin erilaisia. Lisdksi osaan muuttujista voidaan
vaikuttaa viljelyteknisin keinoin. Tdstd esimerkkejd ovat muun muassa vihdisen sadannan
kompensoiminen sadettamalla ja hallojen torjuminen.

3.2.1 lIrlanti

Irlannin High Grade -alueen 1ampétila- ja sadantamuuttujat ovat Birrin sddasemalta (53.1
N, 7.9 W). Asema sijoittuu Irlannin keskiosiin, 72 metrin korkeudelle merenpinnasta.
Asemaa voidaan pitdd suhteellisen edustavana, koska se sijoittuu High Grade -alueen kes-
kelle. Tosin High Grade -alueen laajuudesta johtuen aseman tiedot kuvaavat hieman pa-
remmin sisdmaan kuin rannikkoalueiden tilannetta.

Birrin sdfiaseman ldmpdtilatietojen perusteella vuodenaikainen lampoétilojen vaihtelu ei
Irlannin High Grade -alueella ole erityisen suurta (Kuva 4). Kuukausittaiset keskilampoti-
lat vaihtelevat alueella vililld 4,8—15,0 °C (Liite 1). Kylmin kuukausi on tammi- tai helmi-
kuu, l&mpimin heindkuu. Maksimilampdtila yltdd heindkuussa keskiméérin 19,2 °C:seen.
Minimildmpdétila on tammi-helmikuussa yleensd noin 1,8 °C. Kuukausittainen keskilampd-
tila yltdd perunan kasvulle optimaaliseen ldmpdétilaluokkaan 15-20 °C vain heindkuussa.
Keskilampdétila ylittdd kuitenkin perunan kasvun minimildmpétilan 5-10 °C suunnilleen
toukokuun ja lokakuun vélisend aikana. Irlannin High Grade -alueella peruna kasvaa néin
ollen tasaisen viileissd ldmpdtiloissa. Alueen talvet ovat lauhoja eiki alueella esiinny maa-
perdd puhdistavaa routaa.

Irlannin High Grade -alueella vuosisadanta on noin 805 mm. Sadanta jakaantuu kohtalai-
sen tasaisesti vuoden jokaiselle kuukaudelle (Kuva 3). Loppuvuodesta sadanta on hieman
suurempaa kuin alkuvuodesta. Suurimmillaan sadanta on lokakuussa, jolloin sataa keski-
midrin 84 mm. Vihiten sataa huhtikuussa, jolloin sadanta on noin 53 mm. Alueella on
sadepdivid vuodessa noin 149, ja keskimdirin yhden sadepéivin aikana sataa vettd noin 5,4
mm. Viiledstd ilmastosta johtuen haihdunta on alueella vihéistid. Perunan kasvukaudenai-
kaisen vedentarpeen (>350 mm) kannalta alueen sademiirid voidaan pitdd suhteellisen
hyvini. Sadanta on tasaisen runsasta, ja vahéisestd haihdunnasta johtuen suuri osa siitd on
kasvien kiytettdvissd. Tuuli puhaltaa Irlantiin padasiassa Atlantin valtamereltd, mikd pie-
nentdd tuulen mukana siirtyvien kasvintuhoojien kulkeutumistodennékoisyytta alueelle.

15



3.2.2 Iso-Britannia

Iso-Britannian High Grade -aluetta kuvaavat ilmastotiedot on saatu Edinburghin sidiase-
malta (56.0 N, 3.4 W). Edinburgh sijoittuu Skotlannin eteldosiin ja sddasema noin 35 met-
rid merenpinnan ylipuolelle. Iso-Britannian High Grade -alue on suhteellisen laaja ja haja-
nainen, joten edustavan sddaseman Idytdminen on vaikeaa. Edinburghin sddasema edustaa-
kin parhaiten Skotlantiin sijoittuvan siementuotannon olosuhteita. Sddaseman sijoittuminen
kaupungin ldheisyyteen voi lisdksi tuoda ilmastomuuttujiin hieman kaupunkimaisia piirtei-
ta.

Irlannin tavoin my0skiin Iso-Britanniassa ei vuodenaikojen vilinen 1dmpdtilojen vaihtelu
ole kovin suurta (Kuva 5). Kuukausien keskildmpdétilat vaihtelevat alueella vililla 3,2—-14,5
°C kylmimmaéin kuukauden ollessa tammikuu ja ldimpimimman heindkuu (Liite 1). Maksi-
mildmpdotila on korkeimmillaan heinékuussa, jolloin se on keskiméérin 18,8 °C. Alhaisin
minimildmpdtila saavutetaan helmikuussa, ja se on keskiméérin 0,0 °C. Iso-Britanniassa
kuukausittaiset keskildmpdétilat eivdt saavuta perunan kasvulle optimaalisinta 1dmpdétilaa
15-20 °C. Perunan kasvun minimildmpdtilan 5-10 °C kuukauden keskildmpoétila ylittda
suunnilleen touko- ja syys-lokakuun vélisend ajanjaksona. Iso-Britannian High Grade -
alueella ldmpoolot ovat perunan kasvun kannalta tasaisen viiledt. Kasvintuhoojia véhenta-
vid routaa ei alueella esiinny.

Iso-Britannian High Grade -alueella vettd sataa vuodessa keskimédrin 668 mm. Sadannan
jakaantuminen eri kuukausien kesken on kohtalaisen tasaista, vaikkakin syksylla sataa hie-
man enemmaédn kuin muina vuodenaikoina (Kuva 4). Eniten sataa syyskuussa, jolloin sa-
demidird on noin 67 mm. Vihiten sadetta kertyy huhtikuussa, keskimiérin 41 mm. Sade-
pdivid alueella on vuodessa noin 123, ja yhden sadepdivin aikana vetti sataa 5,4 mm. Sa-
danta alueella on perunan kasvukaudenaikaiseen tarpeeseen nidhden hieman niukempaa
kuin Irlannissa, mutta muihin High Grade -alueisiin verrattuna kohtalaista. Viileén ilmas-
ton johdosta haihtuminen on alueella vihidistd. Vallitsevat ilmavirtaukset tulevat alueelle
Atlantilta Irlannin ylittden, joten ilmateitse levidvien kasvintuhoojien kulkeutuminen alu-
eelle muualta kuin Irlannista on epatodennakdista.

3.2.3 Portugalin Azorit

Azorien sddaseman tarkat koordinaatit eivit ole tiedossa. Azorien saariryhma on kuitenkin
pinta-alaltaan niin suppea alue, ettei aseman sijainnista aiheudu edustavuusongelmia.

Portugalin High Grade -alueella ilmasto on muihin High Grade -alueisiin verrattuna hyvin
lammin. Alueen eteldisestd sijainnista ja meren vuodenaikaisia lampdtilanvaihteluita tasaa-
vasta vaikutuksesta johtuen ldmpdétilat ovat alueella tasaisen korkeita ympéri vuoden (Kuva
6). Alueen kuukausittaiset keskildmpotilat vaihtelevat vélilld 13,2-21,2 °C (Liite 1). Viilein
kuukausi on helmikuu ja ldmpimin elokuu. Kuukausittainen maksimildmpdtila on kor-
keimmillaan elokuussa, jolloin se on keskiméérin 24,5 °C. Minimildmpdétila saavuttaa al-
haisimman lukemansa 10,5 °C helmikuussa. Azoreilla kasvukausi on pitkd ja lampdolot
perunan kannalta pitkddn suotuisat, ajoittain jopa lilan kuumat. Alueen kuukausittainen
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keskildmpdtila on perunan optimildmpdétila-alueella huhti-toukokuulta marras-joulukuulle,
mutta elo- ja syyskuussa se nousee optimin yldpuolelle. Perunan kasvun maksimildmpdétila
25 °C on ldhelld rikkoutua elokuun aikana.

Azoreilla sadanta on runsasta. Vuotuinen sademééri alueella on keskimddrin 1 017 mm, ja
sadanta jakaantuu hyvin epitasaisesti eri kuukausille (Kuva 5). Korkeiden ldmpdtilojen
vuoksi myds haihdunta on alueella suurta. Sadanta on suurinta talvella ja vdhaisintd keski-
kesdlld. Sateisin kuukausi on marraskuu, jolloin sadetta kertyy noin 127 mm. Véhiten sataa
heindkuussa, jolloin sadanta on keskimddrin 33 mm. Sadepdivid Azoreilla on vuodessa
noin 175, ja yhden sadepdivin keskiméérdinen sadanta on 5,8 mm. Azoreilla perunan kas-
vun kannalta ongelmallista on sademéirien suuri kuukausittainen vaihtelu. Osa kuukausista
on erittdin kosteita ja osa hyvin kuivia. Koska alueelle tuulee mereltd, on tuulen mukana
kulkeutuvien kasvintuhoojien saapuminen alueelle véhiista.

3.2.4 Saksa

Saksan High Grade -aluetta kuvaavat ilmastotiedot ovat Warnemunden sidéasemalta (54.2
N, 12.1 E). Asema sijoittuu High Grade -alueen yldosaan Itdmeren rannikolle Rostockin
yldpuolelle. Aseman korkeus merenpinnasta on 10 metrid. Vaikka asema sijoittuu High
Grade -alueelle, heikentdd sen edustavuutta hieman sen sijoittuminen lédhelle merenrantaa.
Siten meren vaikutus nidkyy ilmastotiedoissa hieman suurempana, kuin mité se on todelli-
suudessa koko Saksan High Grade -alueella.

Saksan High Grade -alueen ldmpdoloissa on havaittavissa mantereisia piirteitd. TAma ni-
kyy ldmpétilojen vuodenaikojen vélisend suhteellisen suurena vaihteluna (Kuva 7). Alueen
kuukausittaiset keskildmpdétilat vaihtelevat vélilld 0,2-16,8 °C (Liite 1). Kylmin kuukausi
on tammikuu ja ldmpimin heindkuu. Elokuussa on my0s hyvin ldmminté, ja silloin kuu-
kausittainen maksimildmpoétila on korkeimmillaan eli 20,7 °C. Minimildmpdtila on alhai-
simmillaan tammikuussa, jolloin se on keskimdirin —1,9 °C. Perunan kannalta lampdolot
Saksan High Grade -alueella ovat melko suotuisat. Kuukausittainen keskildmpdétila pysyt-
telee perunan kasvun optimi-lampétilassa kesédkuun ja syyskuun vilisend ajanjaksona. Pe-
runan kasvun minimildmpdtila ylittyy touko- ja lokakuun vilisend aikana. Talvet ovat alu-
eella suhteellisen viileitd, mutta pitkid maaperdé kasvintuhoojista puhdistavia pakkasjakso-
ja alueella ei esiinny.

Saksan High Grade -alueella vuotuinen sadanta on keskiméérin 591 mm. Sadanta on alu-
eella suurimmillaan loppukeséstd, ja véhiten sataa talvikuukausina (Kuva 7). Kuukausista
sateisin on heindkuu, jolloin sataa keskimddrin 71 mm. Vihiten sadetta kertyy helmikuus-
sa, jolloin sademiird on noin 31 mm. Alueella on vuodessa noin 113 sadepéivdi ja yhden
sadepdivin aikana sataa keskiméérin 5,2 mm. Vaikka vuosisadanta on Saksan High Grade
-alueella suhteellisen vdhdistd moniin muihin High Grade -alueisiin verrattuna, perunan
kannalta tilannetta parantaa sateisimpien kuukausien ajoittuminen juuri kasvukauden ajal-
le. Alueelle tuulee ldhinné ldnnestd muun muassa Irlannin ja Iso-Britannian ylitse, miké
lisdé ilmateitse kulkeutuvien kasvintuhoojien saapumisen todennédkoisyytté alueelle.
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3.2.5 Suomi

Suomen High Grade -alue on pinta-alaltaan hyvin suppea. [Imastotiedot ovat 1dhimmalta
mahdolliselta sddasemalta, joka on Oulun sddasema (64.9 N, 25.4 E). Sddasema sijoittuu
noin 30 km High Grade -alueesta pohjoiseen ja 15 metrin korkeudelle merenpinnasta.
Aseman sijoittuminen High Grade -alueen ulkopuolelle heikentid hieman tietojen edusta-
vuutta, mutta etiisyys sddaseman ja High Grade -alueen vilill4 on pieni.

Suomen High Grade -alueen ldmpooloissa on havaittavissa selvid mantereisia piirteita.
Mantereinen vaikutus nikyy suurina vuodenaikojen vilisind ldmpdétilan vaihteluina (Kuva
8). Alueen kuukausittaiset keskildmpotilat vaihtelevat vililla (—11,1)-16,0 °C (Liite 1).
Vaihteluvili on huomattavasti muita High Grade -alueita suurempi. Kylmin kuukausi alu-
eella on tammikuu, jolloin keskimidrdinen minimildmpétila laskee —15 °C:seen. Pitkét
pakkasjaksot ja maaperdn routaantuminen vahentivat kasvintuhoojien esiintymisté alueel-
la. Lampimin kuukausi on heindkuu, jolloin maksimilimpdtila on keskiméérin 20,4 °C.
Suomen High Grade -alueella kasvukausi on lyhyt. Limpimimmaét kuukaudet ovat kuiten-
kin lampimémpié kuin esimerkiksi Irlannissa tai Iso-Britanniassa. Kuukauden keskilampd-
tila saavuttaa perunan lampoétilaoptimin heindkuussa ja perunan ldmpdtilaminimi ylittyy
kesdkuun alun ja elokuun lopun vilisend aikana. Kasvukauden lyhyyttd kompensoi alueella
myo0s kesdodiden valoisuus.

Suomen High Grade -alueella vuosisadanta on keskimdirin 433 mm. Sadanta on jakaantu-
nut suhteellisen epétasaisesti eri vuodenaikojen kesken (Kuva 8). Eniten alueella sataa lop-
pukesisti, ja vihiisintd sadanta on lopputalvella ja alkukevéélld. Kuukausista sateisin on
elokuu, jolloin sataa keskiméérin 65 mm. Véhiten sataa huhtikuussa, jolloin sadanta on
noin 19 mm. Sadepdivid alueella on vuodessa keskimddrin 98, ja yhden sadepiivén aikana
vettd sataa keskimdirin 4,4 mm. Vaikka sadanta on Suomen High Grade -alueella perunan
kasvun kannalta hieman liian niukkaa, sateisimmat kuukaudet sattuvat kuitenkin kasvu-
kauden ajalle. Tuuli puhaltaa alueelle maa-alueiden ylitse, mutta kasvintuhoojien saapu-
mista alueelle vihentda etiisyys suurista perunantuotantoalueista.
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Kuva 4. Irlannin High Grade -alueen lampdtila- ja sadantadiagrammit.
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Kuva 5. Iso-Britannian High Grade -alueen Iampdtila- ja sadantadiagrammit.
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Kuva 6. Portugalin High Grade -alueen lampdtila- ja sadantadiagrammit.
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Kuva 7. Saksan High Grade -alueen lampdtila- ja sadantadiagrammit.
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Kuva 8. Suomen High Grade -alueen ldmpdtila- ja sadantadiagrammit.
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4 Yhteenveto

High Grade -status on myonnetty EU:ssa viidelle siemenperunan tuotantoalueelle, joilla ei
esiinny tai niiltd on pystytty havittdmiin perunan vaaralliset kasvintuhoojat. Tédssd rapor-
tissa selvitettiin perustiedot High Grade -alueiden nykyisestd siemenperunatuotannosta ja
ilmasto-olosuhteista sekéd arvioitiin kasvintuhoojiin liittyvid haasteita eri alueilla.

Euroopan unionin High Grade -alueet sijaitsevat pinta-alojen mukaan suurimmasta pie-
nimpéén jarjestettynd Iso-Britanniassa, Irlannissa, Suomessa, Saksassa ja Portugalin Azo-
reilla. Alueiden pinta-alat vaihtelevat hieman yli kymmenestid hehtaarista kymmeniin tu-
hansiin hehtaareihin. Téstd johtuen my0s siemenperunan tuotantoméérissa esiintyy suurta
vaihtelua muutamista sadoista satoihin tuhansiin tonneihin vuodessa. Keskiméérdinen heh-
taarisato vaihtelee alueittain. Suurin sato saadaan Iso-Britanniassa (28 t / ha), seuraavina
Saksa (20 t / ha), Portugali (15,6 t / ha), Suomi (14 t/ ha) ja Irlanti (8,7 t / ha). High Grade
-alueilla tuotetusta siemenperunasta vientiin menee 10-25 %. Poikkeuksena on Portugali,
jonka High Grade -alueelta ei viedd lainkaan siemenperunaa. Vertailukohdaksi voidaan
ottaa High Grade -alueiden ulkopuolinen Hollanti, joka on Euroopan suurin siemenperunan
tuottaja. Hollannissa siemenperunaa tuotetaan vuosittain noin 40 000 hehtaarin laajuisella
alueella yhteensé noin 1 000 000 t. Hollannissa tuotetusta siemenperunasta keskimaérin 70
% menee vientiin.

High Grade -alueilla tuotettavien lajikkeiden lukumaéiré ja valikoima vaihtelevat alueittain.
Vuoden 2004 tietojen mukaan Iso-Britanniassa tuotettiin yli 20 eri perunalajiketta, Irlan-
nissa 26, Suomessa noin 40, Saksassa noin 30 ja Portugalissa alle kymmenen lajiketta.
Hollannissa siemenperunatuotannossa on kaikkiaan yli 100 eri perunalajiketta.

Maailmanlaajuisesti tarkasteltuna High Grade -alueet sijaitsevat ldhelld toisiaan. Yhdisté-
véina tekijdni niilld on sijoittuminen meren ldaheisyyteen, miké tasaa vuodenaikojen vélisia
ilmaston vaihteluja luoden perunan kasvulle suotuisat olot. Iso-Britannian ja Irlannin me-
reinen ilmasto on tasaisen viiled ja kostea eikd vuodenaikojen vililld ole suurta lampétilo-
jen vaihtelua. Saksan ja Suomen High Grade -alueilla meren vaikutus ilmastoon on pie-
nempi ja ilmasto-olot muistuttavatkin mannerilmastoa, joille on ominaista selvit vuodenai-
kojen lampdtilavaihtelut. Portugalin Azorien ilmasto puolestaan on ldpi vuoden tasaisen
lammin ja erittdin kostea.

Irlannissa ja Iso-Britanniassa kuukauden keskildmpdtila ylittdd alueilla perunan kasvun
minimildmpdétilan (5-10 °C) touko- ja lokakuun vélisend aikana ja vuosittaisen sadannan
méérd on jakautunut eri kuukausien kesken tasaisesti. Lisdksi haihdunta on viileén ilmas-
ton takia vihdistd. Perunan kasvukaudenaikaisen vedentarpeen (>350 mm) kannalta Irlan-
nin High Grade -alueen sademdirid on hyvi ja Iso-Britannian kohtalainen. Saksan High
Grade -alueella kuukausittainen keskildmpotila pysyttelee perunan kasvun optimi-
lampotilassa (15-20 °C) ldhes koko kasvukauden ajan (kesdkuusta syyskuuhun) ja minimi-
lampdtila ylittyy touko- ja lokakuun vilisend aikana. Suomen High Grade -alueella kuu-
kauden keskildampotila saavuttaa perunan lampoétilaoptimin heindkuussa ja perunan 1ampo-
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tilaminimi ylittyy kesd-elokuun vilisend aikana. Saksassa ja Suomessa vuosittainen sadan-
ta on vihiistd sateisimpien kuukausien osuessa kuitenkin kasvukaudelle. Suomen kasvu-
kausi on muiden High Grade -alueiden kasvukauteen verrattuna lyhyt, mutta sitd kompen-
soi alueen kesddiden valoisuus. Portugalin High Grade -alueen kasvukausi on erittdin pit-
ki. Kuukausittainen keskildmpoétila pysyttelee perunan kasvun optimildmpdtilassa huhti-
kuulta joulukuulle, mutta elo-syyskuussa se nousee optimin yldpuolelle ja saattaa ylittda
perunan kasvun maksimildmpétilan (25 °C). Sadanta on alueella erittdin runsasta, mutta se
jakaantuu epétasaisesti. Talvella sataa enemmain kuin kesillé, jolloin haihdunta on suurta.

Kasvintuhoojien esiintymiseen High Grade -alueilla vaikuttavat muun muassa ilmasto-
olosuhteet. Niilld High Grade -alueilla, joiden ilmasto on viiled, eniten ongelmia on tyvi-
métdd atheuttavasta Erwinia carotovora subsp. atroseptica -bakteerista. Saksassa ja Suo-
messa perunaruven (Streptomyces scabies ja S. acidiscabies -sidesienet) esiintyvyyteen
saattaa vaikuttaa kasvukauden alun vdhdinen sademaéra, silld kuivuus mukulanmuodostuk-
sen alussa lisdd tautiriskid. Portugalin Azoreilla markdméitia aiheuttava Erwinia carotovo-
ra subsp. carotovora on yleinen erittdin suuren sadannan ja ldmpimén ilmaston takia.
Suomen ilmasto-olot ehkéisevit jonkin verran kasvintuhoojien esiintymistd. Muun muassa
maaperidn routaantuminen puhdistaa maaperdd tehokkaasti. Kasvintuhoojien levidminen
ilmateitse on véhiistd, silld alue sijaitsee etddlld muista suurista perunantuotantoalueista.
Muiden High Grade -alueiden ilmasto-olot ovat suotuisampia kasvintuhoojille, silld niiden
talvet ovat lauhoja eikd maaperdd desinfioivaa routaa esiinny. Ilmateitse levidvien kasvin-
tuhoojien kulkeutuminen Irlannin, Iso-Britannian ja Portugalin High Grade -alueille on
vihdistd, silld alueilla puhaltavat ilmavirtaukset pddosin ldnnestd, mereltd pdin. Sen sijaan
Saksan High Grade -alueelle tuulee Irlannin ja Iso-Britannian maa-alueiden ylitse, mika
lisdd ilmateitse kulkeutuvien kasvintuhoojien kuten koloradonkuoriaisen (Leptinodarsa
decemlineata) ja virustautien esiintymisen mahdollisuutta.
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Liitteet

Liite 1. Tutkimusalueiden kuukausittaiset keskiarvot maksimi-, minimi- ja keskildmpdtilasta seka
sademaarista ja sadepaivien lukumaarista.

Irlanti: Birrin sddasema (53.1 N, 7.9 W)
Kuukausi T H M H T K H E S L M J
Maksimilampétila (°C) 75179198 122|149 /17,7]119,2/18,8 /16,6 | 13,6 | 9,7 | 8,2
Lampétila (°C) 48 | 48 | 62 |79 [105[133| 15 |146|12,6/10,2| 6,6 | 5,6
Minimilampétila (°C) 18 118 25 |35|59|87(10,7/10,3| 85| 6,7 | 31|25
Sademaara (mm) 76 | 54 | 61 | 53 | 61 | 56 | 59 | 78 | 71 | 84 | 74 | 78
Sadepéivien lukumaara 14 | 11 14 | 11 13 | 11 10 | 13 | 12 | 14 | 13 | 13
Lahde: www.hko.gov.hk

Iso-Britannia: Edinburghin sddasema (56.0 N, 3.4 W)
Kuukausi T H M H T K H E S L M J
Maksimilampétila (°C) 6,2 | 65|87 |[111/142/17,3/18,8/185|16,2|13,2| 8,7 | 6,9
Lampdtila (°C) 32 33|51 71/99] 13 [145[143 123 95 |54 | 39
Minimildmpétila (°C) 03] 0 1513115787 ]103|/102| 84 | 59 2109
Sademaéara (mm) 57 | 42 | 51 | 41 | 51 | 51 | 67 | 65 | 67 | 65 | 63 | 58
Sadepaivien lukumaara 12 9 11 8 10 8 9 10 | 11 12 | 12 | 11
Lahde: www.hko.gov.hk

Portugali: Azorien séaasema
Kuukausi T H M H T K H E S L M J
Maksimilampétila (°C) 16,2 15,9 /16,5|17,3|18,8|20,9|23,2|245|23,721,2|18,7| 17
Lampétila (°C) 13,6 13,2/13,8(14,4 /158 17,8| 20 | 21,2|/20,5|18,3/16,2|14,5
Minimilampétila (°C) 11,1]/10,511,1]11,6/12,9|14,8 16,7 1 17,917,3|15,4 13,7 | 12
Sademaara (mm) 126 | 106 | 94 | 73 | 54 | 40 | 33 | 49 | 82 | 107 | 127 | 126
Sadepéivien lukumaara 19 | 17 |17 | 14 | 13 | 11 10 | 10 | 13 | 16 | 17 | 18
Lahde: www.cru.uea.ac.uk

Saksa: Warnemunden sadasema (54.2 N, 12.1 E)
Kuukausi T H M H T K H E S L M J
Maksimilampétila (°C) 22 129 161 ] 10 |[156/18,9/20,5/20,7|175[129]| 75 | 39
Lampdtila (°C) 0207 /|31,63 113 15 1 16,8/16,7/13,9[99 |53 | 19
Minimildmpétila (°C) -19/-14,/07 /36| 8 [118|13,7[13,5] 11 | 73 | 3,2 | -0,1
Sademaéara (mm) 46 | 31 | 40 | 42 | 47 | 59 | 71 | B9 | 54 | 42 | 52 | 48
Sadepaivien lukumaara 10 8 10 9 8 9 10 9 9 9 11 11
Lahde: www.hko.gov.hk

Suomi: Oulun sddasema (64.9 N, 25.4 E)
Kuukausi T H M H T K H E S L M J
Maksimilampétila (°C) -74|-68|-17]45 |122/179/20,4|178 /119| 55 |-0,6 | 4,9
Lampédtila (°C) -11,1]-10,4/-58 /05 | 75 |135| 16 |13,7/ 84 | 3 |-3,1|-82
Minimilampétila (°C) -15,4/-14,7/-10,1/-34 | 28 | 88 |11,4] 95 | 49 | 0,3 | -5,9 |-12,1
Sademaara (mm) 26 | 21 | 23 | 19 | 30 | 43 | 57 | 65 | 48 | 42 | 31 | 28
Sadepaivien lukumaara 8 7 6 6 7 8 9 10 | 10 9 9 9

Lahde: www.hko.gov.hk
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