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PUUTARHATUOTANNON TUTKIMUSLAITOS

PAATTYNEITA TUTKIMUKSIA JA OSATUTKINUKSIA KOSKEVAT ABSTRAKTIT

Avomaavihannesten taimikasvatustutkimus

Raili Pessala

Tutkimuksessa selvitettiin lokerikkomenetelmin kdyttd& ja verrattiin
siti muihin meilld kéytdssd oleviin menetelmiin. Kaikkiaan kdytettiin
kolmenlaisia lokerikkoja, norjalaista vefi-, kotimaista Plantek- ja
hollantilaista Cultoplant-menetelm#i. Verrannemenetelmind olivat tur-
vepaakku, .paperipotti ja turveruukku. o

Taimikasvatus lokerikoissa vaatii erityistd tarkkuutta lannoituksen ja
"kastelun suhteen, silld pienissa lokerikkopaakuissa: ei .ole sellaisia

‘puskuriominaisuuksia kuin esimerkiksi turvepaakuissa, ‘joissa kasvua-

lustamateriaalia on enemmdn ja ravinteet riittdvat yleensd koko taimi-

kasvatuksen adjaksi. Kokeissa todettiin, ettd hyviin tuloksiin padstdén -

eri menetelmilli, kun taimia lannoitetaan ja kastellaan huolellisesti,
kullekin menetelmille yksildlliselld tavalla. Taimikasvatusmenetelmien
viliset erot ovatkin l#hinnd teknisi&. Lokerikkomenetelmdn etuna mui-
hin verraten on se, ettd viljely voidaan koneistaa ja automatisoida
hyvin pitkédlle. : R S

Kerdkaalilla ja mukulasellerilld selvitettiin juuri ennen istutusta =
annetun ns. starttilannoituksen merkitystd taimien kasvuunldht&dn avo-
maalla ja myds sen vaikutusta satoon. Kaikki starttina annetut lan-
noitteet, diammoniumfosfaatti, kalkkisalpietari.ja puutarhan tdyslan-
nos, nopeuttivat taimien kasvuunldhttd, mutta useissa kokeissa start-
tilannoituksen vaikutusta ei ollut havaittavissa .endd sadossa.

Taimikasvatus on tydlds ja kustannuksia lisddvd tyovaihe. Kustannus-
siistdd syntyy nopeasti, mik&li taimikasvatusaikaa voidaan lyhent&a
satotulosta heikentdméttd. Mukulasellerilld tehdyssi kokeessa to-
dettiin, ettd edullisissa sddoloissa kasvavalla sellerilld taimikasva-
tusajan lyhentdminen ei valttamittd vaikuta satotulokseen, mutta epa-
edullisissa sisoloissa lyhyen taimikasvatusajan taimet voivat antaa
heikon satotuloksen. Kerdkaalilla verrattiin viiden, neljdn ja kolmen
viikon ik#isii taimia, joilla istutus avomaalle tehtiin samanaikai-
sesti. Kerdkaalin kokonaissatoon taimikasvatusajan pituuden vaikutus
oli vahainen.'Pidempi'taimikasvatusaika todettiin selvdsti paremmaksi
vain varhaissadossa eli taimikasvatusajan pidentdminen heijastui kas-

vin pellolla kasvamisen lyhenemisena. -

Sipulilla jarjestetyissad taimikasvatuskokeissa taimia esikasvatettiin
kuusi viikkoa ja kolmeh viimeisen viikon ajaksi niille jarjestettiin.
lyhytpaivékésittely (11,5 h). Sipulin taimet kasvatettiin ns. ryhma-
‘taimina, eli kuhunkin kennoon kylvettiin useampi siemen. Taimisipu-
lista saatiin hyvd satotulos, I luokan satoa keskimddrin 34 t/ha.

HUUHTANEN, P. 1986. Avomaan vihannestenﬁtaimikasvatuksesta.-Puutarhaf~

' Uutiset 38: 453-455, 465. ; - ’

- 1986. Avomaan vihannesten taimikasvatuksesta. Puutarha 89: 148-149.

PESSALA, R. 1988. Plantuppdragningsférsdk med vitkal och selleri. NJF
seminar 141 "Planteetablering av frilandsgronnsaker". Norja, -
20.-22.6.1988. Mimeogr. 7 p. C

- 1988. Taimikasvatusajan lyhent&minen. Puutarha 91: 674-676.

_ 1988. Lokerikkomenetelmi vihannesten taimikasvatuksessa. Puutarha-
kalenteri 1989. Puutarhaliiton Julk. 256: 231-233. - :



.- 1988.:Starttilannoitus Vihannesten taimikasvatukseséa. Puttérhéﬁ91:
-~ 810-811.. - : o , T
- '1989. ‘Plantuppdragningsfdrsék med vitkal och 'selleri. Nord. -
.. Jordbr.forsk. 71: 201. _ e : -

Mikroneilikan typpi- ja lajiketutkimus

Tapéhi,Pessala

Mikroneilikan viljelykokeissa 1985-1988 selvitettiin pienikukkaisten.

neilikkalajikkeiden kukintaa ja sadon laatua. Toukokuussa 1985 istu-

_ tettiin seitsemdn mikroneilikkalajiketta, joita viljeltiin 22 kuukau-

den-ajan.éVuoden 1985 aikana saatjin eniten kukkia lajikkeilta Eolo,
660 kpl/m®, Cinderella, 458 kpl/m ja Mammolo, 369 kpl/m”. Pisimmdat
kukkavarret olivat lajikkeilla Fiocco, 51 cm, Pico,. 48 cm ja Mammolo
45°¢cm. . | 1 : ST o

Jakson tammi-heipdkuu 1986 aikana ker&ttjin eniten-kukkia lajikkeilta
Eolo, 1243 kpl/m“, Cinderella, 884 kpl/m” ja Gloria, 798 kpl/m”. Kuk-
kavarsien keskipituus lyheni tavallisimmin 2-5 cm edellisen viljely-
jakson aikana kerdttyihin kukkavarsiin verrattuna. Td&mdn vajaan kahdgn
vuoden viljelyjakson aikana Eolo-lajikkeelta kerdttiin 2700 kukkaa/m™.
Viimeisten 8 viljelykuukauden aikana sadon kukkavarsien pituus lyheni

‘huomattavasti.

Toisessa kokeessa mikroneilikka—- ja multiflora lajikkeet istutettiin-
maaliskuussa 1987 ja koe pddttyi seuraavan vuoden .toukokuussa. Mikro-
neilikkalajikkeista satoisin oli Diana. My0s Dianan kukkavarret olivat
pisimmét, 147 cm. Mamolo oli myds hyvdsatoinen lajike, jolla oli pit-
kahkot, 42 cm kukkavarret. Multiflora lajikkeista Roland oli satoisin
lajike ja sen kukkavarretkin olivat pisimmat, 49 cm. Joulu-maaliskuun

. kasvuvalotuksesta saatiin hyvd satotulos ainoastaan Diana-lajikkeen

osalta. .- o :

. PESSALA, T. 1986. Mikroneilikan viljely. puutarhatekniikka 86. Lepaa

14.8.1986. 2 p. - 1988. Mikroneilikan viljely. Puutarha 91: 438 -
439. - 1989. Kasvivaloa mikroneilikalle. Puutarha 92: 430 - 431.

Mekaaniseen sadonkorjuuseen soveltuvien, satoisien ja karviaishdrmédn-
kestavien mustaherukkalajikkeiden kehittaminen™ T . :

Osatutkimus: Mustaherukan risteytysjalostus_’x'
Heimo Hiirsalmi ja Tarja Hietaranta

Kev&dlld 1989 lasketiin viljelyyn uusi mustaherukkalajike, Ojebyn ja
Wellington XXX -lajikkeiden risteytysjdlkeldinen, Mortti. Se on to-
dettu viljelyarvoltaan Ojebyn-lajikkeen veroiseksi. Mortti muodostaa
korkean, voimakaskasvuisen ja pystyn pensaan. Pystykasvuisuuden suh-
teen se muistuttaakin enemmdn Wellington XXX- kuin Ojebyn-lajiketta.

Lehdilt3d&n Mortti on puolestaan suuresti Ojebyn-lajikkeen kaltainen.

Mortti kukkii paria piivad ja tuleentuu noin viikkoa mydhemmin kuin
Ojebyn. Keskikokoiset tai suuret kukat ovat vaaleita, mutta niissa on
punertavia juovia. Lajike on talvehtinut Etel&-Suomessa erittdin hy-
vin, ja se on kentt#olosuhteissa osoittautunut riittdvén hdrménkesta-
vaksi. ‘ : : - L

Satoisuudeltaan ja marjakooltaan Mortti on kokeissa ollut niinik&in
Ojebyn-lajikkeen veroinen. Keskimd&rdinen sadan marjan paino on ko- ,
keissa ollut kasvupaikasta ja vuodesta riippuen 70 ja 105 gramman va-



1ill3. Sato kypsyy hieman Ojebyn-lajikkeen satoa mydhemmin. Marjojen
aromi on mustaherukalle luonteenomainen keskinkertaisen voimakas. Mar-
jat ovat mustia, kiinteitd ja niiden kuori on paksuhko. Ne ovat kohta-
laisen tiukasti kiinni tertuissa. Teollisuus on arvioinut marjojen
soveltuvan teollisuuden kayttédn; niiden maku on hyva ja tuoksu tyy-
dyttdvd. Marjoista voidaan valmistaa mehuja ja hilloja, mutta n11ta
voidaan kdyttdd myds tuoreena.

Pystykasvuisuuteen ja kiinteiden marJOJensa perusteella Mortt1—mhs£a~
herukkalajike soveltunee konekorjuuseen, ja sita su051tellaan ko—
keiltavaksi ammatt1v1lje1yyn. :

HIIRSALMI, H. 1988. small fruit breeding in Finland. J. Sgrlc Sci.

Finl. 60: 223-234.
. - & HIETARANTA, T. 1989. Blackcurrant breeding in Flnland Acta

Hort. 262: 157-160.
HIETARANTA, H. & HIIRSALMI, H. The blackcurrant varlety 'Morttl"

Ann. Agric. Fenn. (palnossa)



KASVINJALOSTUSLAITOS

Kauppaan lasketut lajikkeet

YTY-KAURA

Saastamoinen, M. & Pérssinen, P. 1989. Yty—kaura. MTTK:n Tiedote 21/89: "1-29
+ 2 liitetta. ‘ o

Maatalouden tutkimuskeskuksen hallitus laski Jo 1057-kauralinjan . kauppaan
28.9.1989 nimelld Yty. Yty periytyy vuonna 1964 MTTK n kasvinjalostuslaitok- -
sen koekentdlld tehdystd rlsteytyksesta Jo 0793 x A 01681. Jo 0793 on saanut
myShemmin lajikenimen Ryhti ja A 01681 lajikenimen Tiitus. Vuonna 1974
jaloste on otettu lajikekokeisiin linjanumerolla Jo 1057. Jo 1057 .on ollut
virallisissa lajikekokeissa vuosina 1982-85 ja 1989. Lajikkeen kauppaanlasku
on mydhidstynyt, koska Valtion 51ementarkastu1a1tos kiristi aitousvaatimuksia
ja jalosteen aitous laski kesken testausvalheen 100 %:sta 96 % jyvidnkanta-
sukasten pituudessa esiintyneen vaihtelun vuoksi.

Yty-kaura on yhtd satoisa kuin Puhti mutta 2 pdivdda Puhtia aikaisempi. Aino-
astaan Hankkijan Vouti ja Virma ovat olleet 1-2 % satoisampia, mutta ne ovat
3 pdivdd Ytyd myohdisempid. Yty on menestynyt hyvin eril maalajeilla ja
viljelyvydhykkeilld. Se on menestynyt hyvin eri vuosina, erityisen satoisa se
oli vuonna 1989 voittaen Puhdin ja Virman 2 %:1la satotasossa.

Yty-kauran korsi on hiukan pitempi kuin Velin korsi,. mutta kuitenkin se on
matalampi kuin Puhti ja Ryhti. Yty-kauran korsi on uusimpien tulosten . mukaan
hiukan lujempi kuin Puhdin. Kesklmaaralsestl ottaen sen korrenlUJuus on suun-
nllleen samanlainen kuin Puhdin ja Velin .korren.

_Yty—kauran sato on melko korkealaatuista. Hehtolitrapaino on merkitsevidsti
korkeampi kuin Puhdilla. Ytyn jyvd on kookas ja melko ohutkuorinen. Jyvia on
isompi kuin muilla lajikkeilla. Ainoastaan Puhti ja Virma ovat ohutkuorisem-
pia lajikkeita kuin Yty. Ytyn valkuaispitoisuus on melko korkea, suunnilleen
gamanlrinen knin Puhdin ia korkeamni lnin Hankkiian Voendin, Rvhdin., Svean ia
Virman valkuaispitoisuus. '

JULISKA-PUNANATA

Ravantti, S. 1989. Juliska—punanata. MTTK:n Tiedote 22/89. 51 p. + 1 liite.

MTTK:n hallitus laski kédppaan 28.9.1989 kasvinjaloStuslaitoksen punanata-
linjan Jo 1005 nimelld Juliska. Se on kehitetty vuosina 1970f71 kerdtysta
luonnonvaraisesta aineistosta.

Juliska osottautui kokeissa hyvdaksi nurmikkolajikkeeksi. Se oli kaikkia .
viittd nykyistd (v. 1990) Maatilahallituksen suosittelemaa pitkdronsyista
lajiketta: Bargena, Echo Daehnfeldt, Ensylva, Rubin, Rubina Roskilde ja Terhi
nopeampi kasvuunlahdossd, talvenkestd@vampi, kasvustoltaan tihedmpi syksylld
ja kevddlld, keskimddrin parempi vihredpeittavyydeltddn ja lyhytkasvuisempi.

Juliska oli kokeissa myds varsin kilpailukykyinen oman kasvutyyppinsd ronsyt-
tomien ja lyhytronsyisten suositeltavien lO lajikkeen kanssa (Center, High-
light, Jamestown, Koket, Luster, Mary, .Menuet, N&psd, Polar, Waldorf).
Juliska oli muita paitsi Koketia nopeambi kasvuunldhddssid, kasvustoltaan
tihedmpi syksylld paitsi Menuettia ja | kevadlld tihez@mpi muita paitsi
Menuettia ja Lusteria, v1hreape1ttavyydeltaan muita parempi paitsi Centeria
ja Menuettia. Juliska oli muita paitsi Uamestownla, Koketia ja ‘Menuettia
vdhdn korkeakasvuisempi, vdrinkesto oli ' Juliskalla muita parempi pa1ts1
Lusteria. Juliskan  talvenkestdvyys oli myds  hyvaE. Juliska kuuluu
siementuotannoltaan Suomen oloissa satoisimpiin lajikkeisiin. '

Kasvinjaldstusléitos suosittelee Juliskaa viljelyyn koko maahan.
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.3;1;1;f Lihantuotantotutkimukset

Tutkimus 08080687 T&ydennysvalkuaisen laatu kasvavan lihanaudan

: : : ruokinnassa, osa 1. C ' o .
(Aronen, I. Barley protein and rapeseed meal .
as protein supplements for growing cattle. . To
be published in Acta Agric¢. Scand.) -

Growing cattle on ad libitum hay- (H)or grass silage- (S) feeding
were given supplements of barley (B), barley and rapeseed meal
(BRSM) .or barley and barley protein (BBP) in order to compare: bar-
ley protein (BP), a by-product of integrated starch-ethanol produc-
tion and rapeseed meal (RSM) as protein supplements for growing
cattle. The protein intake was also calculated in terms of AAT
(amino acids absorbed in the small intestine) and PBV (protein ba-
lance 'in the rumen). Both the BBP and the BRSM tended to have a
positive effect on daily live weight gain (LWG) in the beginning
of the experiment, below live weight (LW) of 250 kg. Above that

LW protein supplementation did not effect on LWG.. BP seemed to be
more suitable as a protein supplement for H- than for S-based '
diets. The AAT-PBV-system seemed to have advantages compared to
the DCP-system on S-based diets, the advantages being negligible on
H-based diets. . , : o B

Tutkimus 0880585 Juurikasvien tuotanto, varastointi ja kdyttd re-
o huna. (Toivonen, V. & Lampila, M. Naattinau-
riin juurisdilérehu ohran korvaajana kasvavien
Ay-sonnien s#ildrehuvaltaisessa ruokinnassa. - -
MTTK Tiedote 23/89: 44-66.) - . : -

Lapin tutkimusasemalla suoritetussa kokéessajoli_té:koitus tutkia
naattinauriin juurista valmistetun sdildrehun sdildntdd tilamitta-
kaavassa ja sen kdyttd& ohran korvaajana lihasonnien kasvatuksessa.

Naattinauriin osittain pestyt juuret murskattiin jo aiemmin koti-
eldinhoito-osastolla rakennetulla murskaimella ja sdildttiin puris-
temehuineen navetan sisitilassa olleisiin muovilla vedenpitdviksi
vuorattuihin peltilieridsiiloihin. S&ildnt&aineena kdytettiin muu-
rahaishapon, melass$in ja bentsocehapon seosta. '

Naurissiildrehun kuiva-ainepitoisuus oli keskimd&rin 11,2 %. Sen
kemiallinen laatu 8$3dilyi hyvdnd seuraavaan satoon saakka. Alhai-
sesta pH:sta ja sdildntdaineesta johtuen happo- tai etanolikdymistéa
ei juurikaan tapahtunut.’ » = ‘ o

Ruokintakokeessa oli 16 Ay-sonnia jaettuna kahteen ruokintaryhmdan.
Eldinten keskimddrdinen ik& oli kokeen alussa 175 pv ja lopussa 427
pv. Toinen ryhmistd (O-ryhmd) sai vdkirehuna ohraa 1,5 kg/pv ja
toiselle ryhmdlle (NR-ryhmd) pyrittiin antamaan vastaava kuiva-ai-
nemi#ird nauriin juurisdilérehua. Karkearehuna kaikki eldimet sai-
vat nurmisidildrehua vapaasti. S&@ildrehun alhaisesta valkuaispitoi-
suudesta johtuen NR-ryhmén eldinten kokeen alussa saama srv-maard
jdi alle tarpeen ja yli 100 g/pv vdhdisemm&ksi kuin O-ryhmdn eldi-
milld. ' ‘ :



Té&mdn vuoksi NR—ryhmélle annettiin kokeen lopusSa;neljén fuokidﬁa—
jakson ajan rypsirouhetta 500 g/eldin/pv. I : ERSEPIN

Rypsilisdstd johtuen NR-ryhmén eliimet saivat vdkirehun kuiva-ai-
netta koko kokeen aikana keskimidrin 140 g/eldin/pv enemmdn kuin -
O-ryhmén eldimet. S&ildrehun kuiva-ainetta NR-ryhmd s&i 4,15 .. -
kg/eldin/pv ja O-ryhmd 4,30 kg/eldin/pv. Ndinollen keskimddrdinen
kokonaiskuiva-aineen sydnti muodostui kummallakin koeryhmdll& yhtéa
suureksi. : P SR

NR- ja:O-ryhmdn eldinten keskimddrdiset pdividkasvut olivat 931 ja-
998 ‘g.. El&dinten teuraspainolisdykseksi saatiin, olettamalla kokeen
alussa teurasprosentiksi 50, NR-ryhmdlld 450 g ja O-ryhmdlld 471 g.
Ero ryhmien v&1lillé ei ollut tilastollisesti merkitseva. S

Lisdkasvukiloa kohti NR-ryhmin eldimet kuluttivat rehun kuiva-ai-
netta 6,10 kg ja O-ryhmdn eldimet 5,79 -kg. . Ero ei .ollut merkitse-

vi. . Nettoenergian hyvaksik&yttd (ry/lisdkasvukilo) oli kummallakin
koeryhm&lld sama eli 4,83 ry. o T ' g L

Koe osoitti, ettd naattinauriin juurista on-puristemehuineen mah-.

dollista valmistaa maittavaa ja hyvin sdilyvdd rehua. Naurissailo-
rehun suuri vesipitoisuus aiheuttaa guitenkinasuuren siilotilan
tarpeen, edellyttdd sdiléntdd yli 0 C:ssa sekd hankaloittaa huo-

mattavasti rehun késittelyéd ja sy6ttdd viljaan verrattuna.’ Vetise-
nd rehuna se ndyttdd myds rajoittavan nurmisdilérehun sydntid nuo-
rilla, alle 300 kg painavilla el&imilld, joilla pdtsin tilavuus ei
ole vield riittiva. T&it4 isommilla el&imill#d naattinauriin juuri-
siildrehu kdy ilmeisesti hyvin ohran korvaajana  taaten yhtd hyvén -
kasvutuloksen kuin ohrakin. T#md kuitenkin edellyttdd, etta ruo-

kinnassa kdytetyn nurmisdilérehun raakavalkuaispitoisuus on riitta-
vid ja maittavuus hyva. D SO

Tutkimus 0880585 Juurikasvien tuotanto, varastointi ja kayttd re-
B huna. (Toivonen, V. & Lampila, M. Juurikassdi-
1érehu ohran korvaajana kasvavien Ay-sonnien:-sdi-
l1drehuvaltaisessa ruokinnassa. MTTK Tiedote:
- 23/89: 1-43.) L o R

Lintupajun mullikoénavetalla suoritetuissa kahdessa lihantuotanto-
kokeessa oli tarkoituksena tutkia juurikassdilérehujen kayttdkel-
‘poisuutta ohran korvaajana lihasonnien kasvatuksessa, kun karkeare-
huna oli nurmisdildrehu ja sen saanti oli vapaa. o _

Ruokintakoetta 1 varten valmistettiin tilamittakaavassa sokeri- ja
rehusokerijuurikkaan juuri- ja naattisdildrehua kdyttden s&ildn-

tdaineena muurahaishapon, suolahapon ja Na-bentsoaatin tai bentsoe-

hapon seosta. Ruokintakokeen 2 juurisdildrehuja valmistettaessa -
siildntiaine. sisdlsi lisdksi melassia ja jalkimmdisena timdn . kokeen
siiléntdvuonna suolahappo jatettiin seoksesta pois:muurahaishapon . .
miirdd vastaavasti lisdten. Y C B

‘Juurikassdilérehujen sdilyvyys oli hyva ylivuotisenakin. Naatti-
siildrehujen kuiva-aineet olivat 12,4 ja 13,2 %.- Niiden kuitupi- -
toisuus oli puolet nurmisdilérehujen kuitupitoisuudesta, mutta tuh-
kapitoisuus vastaavasti kaksinkertainen nurmisdilérehujen tuhkapi--
toisuuteen verrattuna. Orgaanisen aineen sulavuus oli samaa luok-



kaa kuin nurmisdildrehuilla. Juurisdildrehujen kuiva-aineet olivat
17,2-19,2 %. Ne sisdlsivdt puolestaan noin kaksinkertaisen maaran
tuhkaa. ja moninkertaisesti véhemmdn rasvaa kuin ohra. Niiden.raa-
kavalkuaispitoisuus oli 6,7-8,1 % kuiva-aineessa eli selvasti :al-
haisempi kuin ohran. N-vapaita uuteaineita juurisdildérehujen
kuiva-aine sisdlsi yhtd paljon kuin ohran Kkuiva-aine. Orgaanisen
aineen sulavuus oli juuris&@ildrehuilla samaa luokkaa kuin ohralla.

Sonnien ruokintakokeessa 1 oli ensin esikoe “ikdvdlilld 57-140 pdi-
v&4, jolloin eldimet, 36 Ay-sonnia, oli.jaettu kahteen vdkirehuryh-
midn. - Ensimmdinen ryhmd (JN-ryhmd) sai vékirehuna juuri- ja naat-
tisdildrehujen (1:1) seosta 1,44 kg kuiva-aineena laskien ja. toinen
ryhmd (O-ryhmd) sai vastaavasti 1,64 kg ohraa. Esikokeen JN- ja
O-ryhmien kokonaiskuiva-aineen syonnit ja pdivdkasvut eivét eron-
neet merkitsevasti toisistaan. Sensijaan ryhmien vdlilld oli eroa
eliinten terveydessd, silld JN-ryhmdn elaimet puhaltuivat ja saivat:

ripulia useammin kuin O-ryhmdn el&dimet. '

Ruokintakokeen 1 varsinaisen koevaiheen, ikavdali 141-530 paivaa, .
alussa esikokeen eliimet jaettiin kolmeen ryhmd&n, joista ensim-.
mdinen (JN5 -ryhmé) sai juuri- ja naattisd@ildrehun seosta (1:1)

50 g kuiva—gineena laskien metabolista elopainokiloa  ja eldinta
kohti pdividssd, toinen ryhmd (O,,—ryhma) sai vastaavasti ohraa 40 g
‘ja kolmas ryhmd (Og,—ryhméd) ohrgg 50 g metabolista elopainokiloa
kohti. Keskimééré?get kokonaiskuiva-aineen syénnit olivat ryhmillad
hyvin samanlaiset. Laskennallisten rehuyksikéiden ja sulavan raa-
kavalkuaisen saannit sensijaan olivat JN.,-ryhmélld pienemmdt kuin
kummallakin O-ryhmdlld. Koeryhmien kesk?gééréiset,loppUpainot,”
paivdkasvut, teuraspainot, teurasprosentit sekd ruhojen laatuluokat.
ja rasvaisuudet eivét eronneet tilastollisesti toisistaan. Sensi-
jaan ‘O.,-ryhmén sisdelin- ja suolistorasvojen madrd oli merkitse-
vasti ggurempi kuin INg o~ ja 040—ryhmillé., , i R

Ruokintakoe 2 oli 3 x 3 faktoriaalinen koe Ay-sonnien, 45 elaint&, - .
. ik&vd1illd 182-420 pdiva&. Kolmen vakirehufaktorin lis&ksi kokees-.
“sa oli mukana kolme nurmis#dildrehufaktoria, joita ei t&mén selos-
tuksen puitteissa k#sitelld. Vakirehuryhmistad ensimmdinen (S-ryh-

mi) oli nollaryhmd#, joka sai ainoastaan nurmisdilérehua. Toinen
ryhmd (O-ryhm#) sai ilmakuivaa ohraa 30 g metabolista elopainokiloa
ja eldinti kohti pdivéssd. Kolmas ryhmd (J-ryhma) sai puolestaan
vastaavan mairdn, kuiva-aineena laskien, rehusokerijuurikkaan juu-
risdilérehua kuin O-ryhmd. S-ryhmin eldimet sOivét pdivéssd kuiva- .
ainetta keskimiirin lihes kilon vihemmén kuin O- ja J-ryhmén eldi-
met. ‘Viimemainittujen ryhmien kokonaiskuiva-aineen sydntien valil-
13 ei sensijaan ollut suurta eroa. Ylivuotiset nurmisdilérehut ai-
heuttivat syksylld ongelmia sydnnin ja eldinten kasvun osalta.
Siirtyminen uusiin nurmisdilérehuihin muutti tilanteen tdysin ja
kokeen loppujaksoilla sonnit kasvoivat pelkdllad sdilérehullakin
noin 1,3 kg paivdssd. O- ja J-ryhmdn loppupainoissa oli 13 kg:n
ero O-ryhmén hyvdksi, mutta teuraspainot olivat tdstd huolimatta

- aivan samansuuruiset eiki teurasruhojen koostumuksessakaan esiinty- o

nyt eroja. S-ryhmdn loppu- ja teuraspaino oli huomattavasti: alhai- .
'sempi kuin O- ja J-ryhmdlld. i . . =

Johtopddtdksend kokeista voidaan todeta, ettd juurikassdildrehut:
ndyttdvdt ruokinnalliselta kannalta katsoen olevan kdyttdkelpoisia
korvaamaan ohran yli 4 kk:n ik&isten sonnien vékirehuna nurmisdils-
rehuvaltaisessa ruokinnassa. ' - S -



3.2. Siipikarjatutkimukset

Munankeltuaisen vdri ja sen l&hteet '
(Kiiskinen, T. Koetoiminta ja Kayt&ntd 46: 17).

Tulokset osoittivat, ettd hyvdlaatuistakin viherjauhoa tarvitaan
rehussa vdhint3in 3-4 %, jotta keltuaisen véri olisi tyydyttéava
(7-9). Timi#n enempd4d viherjauhoa ei voida kéyttdd, koska sen ener-
giapitoisuus on alhainen ja laatuvaihtelut suuret.  Sen vuoksi pie-
ni mi&ra (0,5-1 mg/kg) punaista vdrid tarvitaan varmistamaan riit-
. tdva virin voimakkuus. Vaikka nokkosessa on runsaasti ksantofyl-
1iad, sen hyvéksikéytté-on~ilmeisesti.jonkin verran ‘heikompi kuin
heindnurmesta tai apilasta valmistetuissa viherjauhoissa. oo

Tuloéten-perusteélla voidaan arvioida, etti viherjauhon ksantdfyl—
lin hyvdksikdyttdé oli noin 60 % synteettisen karotinoidin hyvaksi-
kdytSstd keltuaisen pigmentoitumisessa. :

TutkimﬁsV0891184 'Rypsijauhon pitkéaikaiskéytﬁn.vaikutus'munantuo~
. ‘ tannossa. (Kiiskinen, T. Ann Agric. Fenn. 28:
385-396). S IR '

Kanoille (VL, SK-51) sydtettiin rypsijauhoa rehussa kahden sukupol-.
ven ajan untuvikosta munintakauden loppuun. Kokeessa kdytettiin -
normaalia rypsijauhoa (HG-RSH, kokonaisglukosinolaattipitoisuus
‘51,4 mikromoolia/g rasvatonta kuiva—ainetta) sek#d vdhemmdn glukosi-
nolaatteja sisdltdvidstd lajikkeesta (Sigga, 18,8 umol/g) uutettua
jauhoa (LG-RSM). Rypsijauhon mdérat koeryhmien kasvatus- ja muni-~
tusrehussa olivat seuraavat: ryhmi 1 (vertailu) 0 ja 0%; ryhmd 2, 5
ja 5 % HG-RSM; ryhmd& 3, 5 ja 5 % LG-RSM; ryhmd 4, -0 ja 10 % LG-RSM;
ryhmd 5, 5 ja 10 % LG-RSM; ryhmd 6, 10 ja 10 % -LG-RSM. Munivia ka-
noja oli joka ryhmdssa 210 kpl ja ensimmiisessd sukupolvessa oli -
mydés 30 kukkoa, jotka ruokittiin vastaavilla rehuilla. Munintakau-
. den pituus oli ensimméiselld sukupolvella 12 ja toisella 8 jaksoa
a 28 pv. : ' : o g

Rypsijauhon k#ytdll3 ei ollut yhdenmukaista vaikutusta kasvatuskau-
den tuloksiin, eikd merkitsevdd vaikutusta kummankaan sukupolven
muninnan intensiteettiin ja rehuhydtysuhteeseen. . Merkkeja munan-
painon alenemisestd oli kuitenkin havaittavissa jo ensimmdisessd
sukupolvessa rehun rypsijauhopitoisuuden noustessa. - Vaikutus tuli
selvemmin esille toisessa sukupolvessa, jolloin pdivittdinen munan-
tuotos oli rypsiryhmill& keskim##rin 1,7 g vertailuryhmaa pienempi.

Munankuoren ja valkuaisen laadussa (HU) ei koeryhmien valilla
yleensid todettu merkitsevid eroja lukuunottamatta ryhmda 6 (10-10 %
LG-RSM), jonka HU oli muita alhaisempi varsinkin toisessa sukupol- .
vessa. Rypsijauho ei my®skdin vaikuttanut hedelm@llisyyteen tai -
haudontatulokseen. Rypsiryhmien untuvikot olivat pienempid kuin
vertailuryhmién ja ensiksimainituilla oli kilpirauhasen suurentumi-

nen todettavissa.

.Rypsijauhoryhmissd@ kuolleisuus oli vertailuryhm&d korkeampi munin-
takaudella ja pasdasiallinén kuolinsyy oli maksavaurioissa (verimen,
hauras, revennyt, rasvainen). Rypsijauho aiheutti keskimddrin kak-

sinkertaisen kilpirauhasen painon. S S :



Tulokset osoittavat, ettd gluk051nolaatteja kohtuullisestikin:si-
sdltidvd rypsijauho saattaa lis#td kanojen kuolleisuutta kayttomaa—
rdn ollessa 5-10 % rehussa, mutta sen k&ayttd talla tasolla. jo kas-
vatusrehuissa ei ndytd vaikuttavan tuloksiin.” ‘Glukosinolaattien
suhteen erityyppiset rypsijauhot ovat suunnilleen’samanarvoisia -
kdyttSmd&rian ollessa 5 %. Koetulosten perusteella rypsijauhon: -
kdyttda. tulisi valttdd siitoskanojen rehussa, koska seuraavan suku-
_polven untuv1kkogen suurentunut kilpirauhanen ja mahdoll1sest1 ple—
nemp1 palno antavat niille huonommat l&htdkohdat.

3,3;ﬁ;nuut tutkimukset

Tutkimus 0886976 - Siildntiaineet sallorehun valmlstuksessa o
' : (Toivonen, V. & Kossila, V.. Nurmirehun ja kos-
tean viljan s&dildnta happamllla, rautasuoloja
sisdltdvilla sdildntdliuoksilla ja 51truunaha—
polla. Raportti, p. 36.) =

MTTK:n. ‘kotieldintuotannon tutkimuslaitoksen- ja oy - Nokla Ab. Cheml-f-
cals’in yhtelstutklmuksessa selvitettiin happamien rautasuola- .
liuosten ja sitruunahapon sdildntitehoa. nurmirehun valmistuksessa
sekd esikokeen luontaisesti kostean viljan jyvd- ja murskesdildn-
ndssd. NurmisdilSrehuista analysoztlln koostumuksen ja laadun li-
siksi muodostuneen puristemehun m#ird ja kemiallinen hapenkulutus -
sekd puristehdvikit. Pilottimittakaavassa tehtyjen nurmisdildrehu-
jen maittavuudet, sulavuudet ja rehuarvot ma&dritettiin passellla
-tehdyssd sulavuuskokeessa. VlleJen sdilontaa plenmlttakaavan 511—'
’101ssa seurattlln pddasiassa vain v1suaallsest1..j -

Vertalltavat nurmisdildérehun sallontaalneet ja annostukset ollvat
el sdildntdainetta (EIS), ferrikloridi (370. g/1) 8 1/tn (FK), 50 %
51truunahappo 11 1/tn (STH), Nokian rautainen rehuliuos (muura- -
haishappo 18 %, suolahappo 15 % ja FeCl, 13 %) 6,7 1/tn (NRR)-ja
AIV II (muurahaishappo 80 % ja fosforihgppo 2'%) 5'1/tn (AIV).

Eri sdildntdaineilla tehdyistd sdildrehuista muodostuneen puriste—
mehun mdard riippui lahinnd sdildntdainheen aiheuttaman pH—muutoksen
voimakkuudesta s&#ildnnin alussa. FK ja NRR vdhensivdt puristemehun -~
" raakavalkuaispitoisuutta ja kemiallista hapenkulutusta sekd lisdsi--
vat purlstemehun tuhkapitoisuutta muihin kdytettyihin s#iléntdai-
neisiin verrattuna. Kivenndis- ja hivenainetappiot eri rehuista
riippuivat pddasiagsa muodostuneen puristemehun mddrdstd. Ferriklo-
ridi s8ildntdaineessa (NRR ja FK) naytti vihentdvin fosforin sek&.
lisidvin kalsiumin,; mangaanin ja raudan pitoisuutta puristemehussa;

viimemainittua yli 30— ja 100- kertaiseksi NRR- ja FK-rehujen pu- .

ristemehussa EIS-réhun puristemehuun verrattuna. STH lisdsi my0s
raudan erittymistd puristemehussa. Kaikki rehut olivat laadullises-
ti hyvia. STH ilmeisesti fermentoitui osittain kaymlshap01k51 sdi-
lénndn aikana. NRR ja FK nostivat rehun rautap1t01suuden noin 7- ja
30-kertaiseksi muihin verrattuna. Ferrikloridi (FK ja NRR) ‘vdhensi ..
rehun liukoisen typen mdir#i, mutta heikensi raakavalkuaisen sula-
vuutta sekd@ rehun maittavuutta. AIV-rehun typpltase oli merkltse—
vasti paremp1 kuin muilla rehuilla. -
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Kostean viljan jyvds#ildnnéssd verratut sdildntdaineet olivat: ei
siildntdainetta (EIS), 95 % propionihappo 10 1l/tn (PRH), ferriklo-
ridi (370 g/1) 26 l/tn (FK), NC-Ferri (ferrisulfaatti 42 %) 28 l/tn
(NC-F) ja 50 % sitruunahappo 44 1l/tn (STH). '

Jyvasdiléntd néaytti onnistuvan propionihapolla ja FK:lla, ﬁutta STH
sensijaan vaikutti jopa edistdvdn homeen kasvua. Tulokset Slivat
samansuuntaiset kumma§sakin sdiléntélampdtilassa (20 ja 30 "C).

Kostean viljan murskes#ilénnéssd verrattiin seuraavia sdilontdai-
neita: ei siildntiainetta (EIS), AIV II 3 l/tn (AIV), Nokian rau-
tainen rehuliuos 3,6 1/tn (NRR), ferrikloridi 4,8 l/tn (FK) ja
NC-Ferri 5,1 1/tn (NC-F). ‘

Murskes#ildntd onnistui pH-lukujen valossa yhta hyVin FK:1lla,
NC-F:11& jaONRRzlla kuin AIV:118kin. Sensijaan EIS:n pH oli hieman
korgea. 30 °C:ssa happokdymistd tapahtui jonkin verran enemmdn kuin
20 “C:ssa. ' ' :



Pi&..K‘“TT_YNEET TUTRKIMUKSET

, Lehmlen rehunkayton jalostuksellinen parantamlnen

LEUKKUNEN, A. 1983. Maidontuotannon rehukustannukset Ja elaln—
jalostus. Karjatalous 59,2: 31.
KAITALA, P. 1984. Lehmien rehunkayttoa tutkltaan. Nautakarja
14,4: 6-7. ' .
’HAAPA, M. 1986. Lehmien kenttdkoe. Periytyykd sydntihalu?
- Koetoim. ja Kayt 43: 58.
HAAPA, M. & SYVAJARVI, J. 1987. Evaluation of dairy bull s
- feed efficiency based on daughters’ feed consumption. .
Abstracts of 38th Ann. Meet. EAAP. Lisbon, Portugal Sep 27
- Oct 1, 1987 II: 778-779. '
HAAPA, M. 1987 Rehunkdyttdkyvyn jalostusmahdolllsuudet - tyt— '
tdrien rehunkulutus.karjoissa. Suomen Maatal.tiet. Seur. Tled -
9: 99-101. ' LT
HAAPA, M. & SYVAJARVI, J. 1987. Relationship for growth and
" intake between young bulls and daughters. European Associa-
tion for Animal Production - Publication 34: 99-102. .
KAITALA, P. 1985. Lehmien rehunkdyttds selv1tetaan.. Kar-
jatalous 61, 9: 16-17. ' L
LEHTINEN, R. 1986. Lehmien kenttdkoe. Tutkijoiden ja - kar-'
janomlstajlen yhtelnen suururakka. Koetoim - ja Kayt. ‘43~
58. _
LEHTINEN, R. 1986. Lehmien ‘kuiva- aineen . syontlln valkuttavat
‘ tekijat HY/Kotieldintieteen laitos, pro gradu. 62 s.

Rehun syontlkyky samoin kuin rehun hyvakSLkayttokyky ovat mo-
lemmat ~ arvokkaita . ominaisuuksia niin maidon-. kuin llhan-‘
tuotannossakin. Useissa tutkimuksissa on  osoitettu ominai-
suuksien periytyvdn samassa mddrin mitd itse maidontuotanto.
Jalostusvalintaa varten eli sonnien arvostelemlsek51 tytta-
rien rehunkdytén perusteella tarvitaan tietoja lehmien rehun-
"kulutuksesta. THtd varten oli selvitettdvd mm. mahdolllsuudet
saada rehunkulutustletoja suoraan karjOLSta. :

Tutklmuspyynto lihetettiin 1841 hiehon omistajalle, . joista
1300 hiehon tiedot saapuivat aikanaan kotieldinjalostusosas--
tolle. N&istd jouduttiin osa karsimaan, lopullisen eldinmddran
ollessa 1002. Tilojen haussa samoin kuin omistajien  neuvon- -
nassa Suomen Kotiéldinjalostusyhdistyksen virkailijat ‘olivat
ratkaisevassa asemassa. Valion laboratoriot analysoivat.heind-
ja sdildrehundytteet, muiden rehujen osalta ° kdytettiin tau-
lukkoarvoja. 1002 hiehon isistd 34:1td oli seurattu rehunkulu~
tusta kasvatuskoealkana : : L

, Rehua mitattiin talvella 1984/85 44 sonnin en31kkotyttarelta 4j

pdivdan ajan, kun poikimisesta oli kulunut 60 pv mutta ei ylL‘ ’
150 pv. Rehu mitattiin koelypsyvxlkolla. pdivdtuotos oli

keskim. 20,4 kg (4% ksi muunnettuna) ja ympdrysmitan perus-
teella arv101tu paino vaihteli 304 - 614 kg keskiarvon ollessa
457 kg. Kuiva-ainesydnti oli keskimd&rin- 15,1 kg pédivéssd
© (vaihteluvdli 9,5 - 22,1 kg), 3,3 kg sataa.-relopalnoklloa
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kohden  laskettuna. Rehuyk51kkbsaantl ‘yriﬁiif.s'"prbSentilla
laskennallisen tarpeen : ‘ :

Aineiston kokoamisen ja k#dsittelyn sydnnin  ja sydntiin <~ vai-
kuttaneiden tekijdiden osalta teki pro gradu. -ty&nddn = MMK.

Riitta Lehtinen. Oleellisimmat tekijadt syantimaarla (DMI)
selittdméssd ovat maitomd&drd (FCM - 4%- korjagtu) ja elopalno
(LW): . DMI= 4,48 + 0,26 * FCM + 0,01 * LW. = 35) :

Rehunsyonnln ja maldontuotannon perlytymlsastelks1 saatlln 7 %
5,3 ja 14 + 6,6 % ja vdliseksi geneettiseksi korrelaatioksi
0,6 .0,27. Perlytymlsastelden alhaisuus on aineiston. luon-
teesta Johtuen ymmérrettdvd. Maidon osalta on kyse yhden yk—
sittdisen koelypsyn perusteella tehdystd arviosta, rehunkulu-
tuksen osalta kenttdolosuhteissa neljdn pdivdn jakso on il-
meisesti liian lyhyt. Korjaamattomat tilakohtaiset erot lis8d~-
‘vat perlaatteessa estimoitavissa olevaa geneettistd vaihtelua.

Yhteys. isien Jja tytt#rien rehunkulutuksen vdlilld oli heikko,
joten sonnin kasvuaikanaan kuluttama rehumaara soveltuu ‘huo-
nosti tyttarlen syontltason ennustamiseen. '

Maidon koostumuksen oPtimointi

JUGA, J. 1988. Alkionsiirron vaikutus kotlelalnten perlnnolll-
seen edistymiseen. Suom. Maatal.tiet. Seur. Tled 11: 53-
58. '

JUGA, J. 1988. Maldon valkuaisen Jalostamlnen Nautakarja
18,4: 49-50. '

JUGA, J. 1988. Maito-ominaisuuksien Jalostamlsen uudet haas-
teet. Karjatalous 64,11: 14-15.

JUGA J. 1989. Selectlon for milk constituents in dairy cat-
tle. 40th Annual Meeting of European Assoc1atlon for Ani-.
mal Production (EAAP), Dublin. Mimeogr. 5 p. N

MAKI-TANILA, A. 1987. Maidon p1t0lsuuk51en jalostamlnen Koes
toim. ja Kdyt. 44: 56. -

MAKI-TANILA, A. 1987. Maidon sisdllén parantaminen. Nautakarja
17,4: 9-11. Co ' o .

MAKI-TANILA, A. & RAINIO, V. 1987. Tarkoituksenmukainen mai-
donkoostumus. Maas. Tulev. 13.8. , o

MAKI-TANILA, A. & RAINIO, V. 1987' Maidon koostumus Maas.

‘Tulev. 29.8. A

MAKI-TANILA, A. 1988. Maltotuottelden menekin vaikutus jalos—
tustavoitteisiin. Koetoim. ja K&yt. 45: 65.

MANTYSAARI, E. 1989. Alkionsiirto maidon valkualspltOLSuuden
kohottamlsessa Alkuvalinta. Koetoim. ja Kayt. 46: 70. -

UIMARI, P., STRANDEN, I. & MAKI-TANILA, A. 1989. Alkionsiirto

- maidon valkualspltOLSuuden kohottamisessa. Jalostusohje14
ma. Koetoim. ja Kdyt. .46: 73. '

Malto -ominaisuuksien jalostuksen tavoite laskettlln ottamalla
huomioon kotimainen kulutus, myds siind tapahtuvat ennustetut
muutokset. Erityishuomio kiinnitettiin rasva-valkuaissuhteen
optimitasoon. Jalostustavoitteita voi olla kahdenlaisia, kan-
santaloudellinen ja sitd lyhytndkdisempi, maidon hinnoitteluun



perustuva tavoite. Taloudellinen Jalostustavoite mddriteltiin
.suoraan maidon eri komponenttien hinnoista  ja t&mdn mukaista
valintaa ja sen seurauksia tutkittiin lehmapopulaatlolsta las-
kettujen perinn&llistd vaihtelua kuvaavien tunnuslukujen avul-
la. Lypsykarjan jalostus perustuu keinosiemennyksen laajaan
kdyttddn. Koska pitoisuusominaisuuksien periytyvyysaste on
melko korkea, voidaan niiden arvostelussa nojata jdlkeldisten
tiys- ja puolisisarperheisiin. Tédllaisia perheitd saadaan no-
peasti aikaan superovulaatiolla ja alkionsiirrolla. Alkion-
siirtojalostuksen soveltuvuutta erityisesti 'valkuaispitoisuu-
den muuttamiseen tutkittiin tietokonesimulaatioiden avulla.

Lihaksen sisdinen rasva sianlihassa

KANGASNIEMI, 'R. 1989. Kotieldinjalostuksen mahdollisuuudet
vaikuttaa sianlihan laatuun. Suom. Maatal.tiet. Seur. Tied.
12: 95 - 103. ‘ S

- & HONKAVAARA, M. 1989. Lihaksen sisdinen rasvapitoisuus suo-
malaisilla sikaroduilla. Koetoim. ja Kayt. 46: 75. v

- & HONKAVAARA, M. 1989. Tarvitaauko durocia? Sika 19, 3: 52 -
53. _ : -

- & HONKAVAARA, M. 1989. Intramuscular fat in ' the Finnish
Landrace and Yorkshire breeds. 40th Annual Meetlng of the
EAAP. Summaries l- 111 - 112. Mlmeogr 412 pe

Lihaksen sxsalnen rasva liitet&é&n yleensa sianlihan parempaan
makuun. Duroc-rodulla lihaksen sisdisen rasvan (IMF) pitoi-
suus on pari %-yksikkdd korkeampi kuin muilla jalostetuilla
roduilla. Kun vireilld oli Duroc-tuontihanke, pddtettiin tut-
kia kotimaisista roduista niiden IMF potentiaali. YhteistyOssa
Lihateollisuuden tutkimuskeskuksen (LTK) ja Suomen Koti-
eldinjalostusyhdistyksen kanssa kerdttiin kaikilta kanta-
koeasemilta (7) kantakoesioista kyljyslihasndytteet 1000 si-
asta. IMF-pitoisuus mddritettiin LTK:ssa Jja tarpeelliset re-
kisterit vyhdistettiin MTTK:ssa. IMF-keskitaso oli 1,9 % ja
hajonta 0,88. Hajontakuvio oli voimakkaasti oikealle vino,
mikd lisdd mahdollisuuksia ‘Duroc-tyyppien ldyt&miseksi omista
roduista. Sovellutuksena suositellaan aloitettavaksi -sopimus-
tuotanto nimettyjen karjujen avulla, jotka tuottavat sydnti-
laadun ja merkkitavaran tuotannon kanalta optimaalisen IMF-
pitoisuuden. Jalostusvalinta on my6s mahdollista. IMF:n rutii-
nimddriritykset kantakoeasemilla pitdisi aloittaa heti.



Varianssi- ja kovarlan881komponentt1en maarlttamlnen kahden
omlnalsuuden samanaikaisessa analyysisséa :

JUGA,: J. & THOMPSON, R.- 1989 Estlmatlon of varlance -com-
ponents in populations selected.over multlple generatlons

. Acta.Agric. Scand. 39: 79-89.

THOMPSON, R. & JUGA, J. 1989. Cumulative selectlon dlfferen-
tials and realized heritabilities. Anlm. Prod 49: 203
208 -

Putkimuksessa verrattiin kahden ominaisuuden samanaikaises-
ta analyysistd saatavien varianssikomponenttien estimaatteja
kun analyysimenetelminid k&ytettiin regressioanalyysid@ ja Re-
stricted Maximum Likelihood (REML) menetelmd&d. - Vertailukri-
teerind oli estimaattien harhattomuus ja = eri toistoista saa-
tujen estimaattien varianssi. Léhtéaineistona“kéytettiin tie-
tokoneella simuloitua aineistoa, jossa oli .mukana perus-
polvi Jja valituista -yksildistd generoitu - ‘jdlkeldispolvi. Li-

sdksi tutkittiin REML-menetelmdlld sukupolv1en llsaamlsen_
vaikutusta estimaattien varianssiin. A v

Alustavien tulosten mukaan REML—menetelmalla;*saatujen es-
timaattien varianssi oli pienempi ja estimaatit olivat vdhem--
min harhaisia kuin regressioanalyysilld saadut estimaatit.
Erot olivat pieniad ja poikkeuksiakin -esiintyi. Tulosten
samankaltaisuus - selittynee osittain silld, " etta kyseessi
oli ns. hyvin kaytt&ytyva aineisto. Lisddmdlld sukupolvia
saatiin estimaattien varianssia huomattavasti plenennettya,
kuitenkin niin, ettd vaikutus on suurin toisen ja kolman-
nen sukupolven jdlkeen. Lis#hydty tdmén jédlkeen.on vahdistd.

‘Hopeaketun turkin jakaus: virheen perinndllisyys

Kun hopeaketun turkin peitinkarvat taipuvat kahteen suun-
taan syntyy turkkiin jakaus, joka on ‘turkin' laadun ‘virhe.

‘Vaikka jakausta ei Turkistuottajat Oy:n lajlttelussa luoki-
tella omaan virhelubkkaansa, se huomataan ja turkin arvo las-

kee 5 - 10%. Jakauksen pituus turkissa vaihtelee muutamastav
muutamaan kymmeneen senttimetriin ja sen leveys tuskin huo-
mattavasta reiluun  kolmeen senttimetriin. Jakausta  joko-

tai -ominaisuutena pidettiin yhden lokuksen, -resessiivisen
alleelin aiheuttamana ja jakauksellisia hopeakettuja reses-
siivisind homotsygootteina. - c .

Jakauksen perinndllisyys tutkitiin 1987 risteytyksin Turkis-
talouden tutkimusasemalla ja Turkis-Sampo oy:ssd, Juuassa.
Kolme ryhmd& perustettiin. : R
1) jakaus x Jjakaus, kaksi paritusta.

2) jakaus x heterotsygootti, kaksi paritusta,.

3) heterotsygootti x heterotsygoottl, seltseman paritusta.

‘Ensimmédisestd ryhmédstd odotettiin saatavan“valn Jakauksel—
lisia pentuja. Yhteensd pentuja syntyi yhdeksdn, joista vain
kolmella oli jakaus turkissaan. Toiseen ryhmddn syntyi vain
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kolme pentua, kaikki virheettomid. Kolmanteeh'ryhméén saa-
tiin. 23 pentua, joista 10:114 oli jakaus. Jo yksistdédn
jakaus x jakaus -risteytyksen tulos on vastoin alkuhypoteesia

ja jakauksen todettiin olevan oligo-polygeenisesti muunteleva
ominaisuus. :



SIKATALOUDEN TUTKIMUSASEMA
LYHENNELMIA V. 1989 PAATTYNEISTA TUTKIMUKSISTA

1. OHRAVALKUAISREHU LIHASIKOJEN VALKUAISREHUNA

Alkon Koskenkorvan tehtaan ohravalkuaisrehuja tutkittiin v. 1989 aikana kokeessa,
jossa normaalit valkuaisrehut (1#hinnd soijarouhe ja kalajauho) korvattiin neste-
mdiselld ohravalkuaisrehulla lihasikojen ruokinnassa.

Ohravalkuaisrehu kuljetettiin Koskenkorvalta viikoittain sek01tt1mella varustef—
tuun sdiliton. Varastoinnin aikana havaittiin liemen lampdtilan nousua 1lmelbeb—
ti bakteeri- ja h11vakaym131sta Jjohtuen, A

Koerehujen koostumus on taulukossa 1.

Taulukko 1. OVR-kokeen seosten koostumus.

Seos 1. 2 3 A
Ohrgg % k.a.:sta 80.7 74.6 70.7 70.2
OVR'/ % k.a.:sta - 15.3 22.2 25.8
Tiivistettsd % k.a.:sta 19.3 7.7 - .
Lysiinikivenn. % k.a.:sta - 2.4 - 4.0
Alfa-VL kivenn. % k.a.:sta - - 7.1 -
ry/kg k.a. | 1.1 1.13 1.14 1.13
srv g/ry 144 144 . - 144 144
lysiinia g/ry 8.2 8.2 8.2 8.2

1)0VR :n k.a.-pitoisuus oli 20-25 % ja raakaprotelln1p1t01suus 32- 38 % k.a.:sta
Kokeen tulokset (taulukossa 2 osoittivat OVR:1la hyvin voitavan korvata kon-
ventionaalisia valkuaisrehuja. Lihaluurehujauholisdstd ei ollut hyStyi -
Lysiinilis8ys taas on valttamaton. Mu1den aminohappojen vajausta on Laiou-
dellisinta torjua kdyttamalla 5-10 % normit ylittdvaa valkuaislisaysta.

Taulukko 2. Lihasikojen kasvu ja rehunkulutus korvattaessa tiiviéte OVik:lla,
lysiinilla ja suojaravintoaineilla.

Ryhma (seos) 1 2 3. 4
Elop. kasvu g/pv

(25-100 kg) 817 846 823 817
Rehunkulutus :

kg k.a./kg kasvua. 2.52 2.35 2.40 2.46
ry/kg kasvua 2.83 2.66 2.74 2.82
Ruhon liha-% 53.0 53.2 53.0 52.6
Lihan vdri ast. (EEL) 35 38 36 37

ika 4:6-7.

i

ALAVIUHKOLA, T., 1989. Ohravalkuaisrehu on tayttanyt odotukset.



2. LIHALUUREHUJAUHO SIKOJEN REHUNA

Kahden suomalaisen lihaluurehujauhovalmistajan (Honkajoki, Rafex) tuotteita
kokeiltiin lihasioilla soijarouheen korvaajina. Tuotteet poikkesivat toisis-
taan kemialliselta koostumukseltaan. Honkajoen tuote sisdlsi rasvaa 16.4 %
ja tuhkaa 34.9 % kuiva-aineessa. Rafexin lihaluurehujauhon rasvapitoisuus
oli 6.4 % ja tuhkapitoisuus 41.9 % k.a.:ssa. - ’

lLihasikojen rehun soijarouheesta korvattiin osa lihaluurehujauholla. Tasot
olivat melko alhaiset (7.5 ja 15 %). Suurempiin m@driin ei voitu mennd
tuotteiden runsaan kivenndisainepitoisuuden vuoksi. Kokeilluillakin tasuilla
sioille syntyivat selvdt parakeratoositaudin oirveet, jobka héavisivit, lun
sinkkid lisdttiin rehuun (0.5 g/pv ZnSO,). Kokeen tulosten (taulukko %) .
perusteella ndyttdsd selvalta, etta liha?uurehujauhon arvo ei ole taulukko-
arvojen mukainen kokeessa kdytetylld osuudella rehusta. '

Taulukko 3. Lihaluurehujauho soijarouheen korvaajana lihasicilla.

Ryhma . ' I - 11 111 IV v
Soijaa, % , : 16.5 10 3 10 3
Lihaluurehujauhoa % - 7.5 15 7.5 15

' : (Honka joki) (Rafex)
srv g/ry 135 154 134 137 141
Elopainon kasvu-g/pv ' A _
(25-100 kg) 851 828 751 828 796
Rehunkulutus: A o L
kg k.a./kg kasvua 2.49 2.52 2.84 2.57 . 2.74
ry/kg kasvua 2.84 ; 2.88 Co322 0 z.88 0 0 2,99

0.7 49.5

Ruhon liha-% - s0. 48.7 150.0 50.7

ALAVIUHKOLA, T., 1989. Lihayhtymédn tiedotuslehti 2:15-16

3. KATO-OHRA LIHASIKOJEN ‘REHUNA

Vuoden 1987 katoviljaerid koottiin eri puolilta maata tutkimusasemalle. liha-
sikakokeisiin. Osa kustakin viljaerdstd ldhetettiin sulavuuskokeita varten
Viikin Kotieldintieteen laitokselle. ' '

Ohraerien (7 kpl) hl-paino vaihteli valilla 33.3 - 57.3 kg. Ohran ohella
sioille sydtettiin soijarouhetta (14 % seoksesta). Erot valkuaispitoisuudes-
sa tasoitettiin ohravalkuaisrehulla niin, ettd kaikkien seosten raakavalkuais-
pitoisuus oli 15.4 %. Kustakin ohrasta valmistetulla seoksella ruokittiin

16 lihasikaa pariruckinnalla. Jokaisessa ryhmdssd winnettiin sama kiloméara
rehun kuiva-ainetta paivittdin. ‘ ’ '

Siat kasvoivat heikoimmallakin ohralla hdmmastytt@van hyvin.. Rehujen maitta-
vuus oli riittdvan hyvd. Parhaiten ohrien ruckinnallista arvoa kuvasivat
ohran hl-paino, tuhannen jyvdn paino sekd tarkkelyspitoisuus. Tulcksia .taulu-
kossa 4. : o , ,



Taulukko 4. Kato-ohran arvo sioilla

Ohra nro 1 2 3 4 5 6 - 7
Hlp, kg 40 33.3 34.2 46.6 40.6 46.9 - 57.3
Tsp, g 23.6 = 21.4 20.7 30.6 23.7 31.0 34.0
Raakakuitua R
k.a.:ssa % 6.7 9.7 8.5 6.3 6.6 6.1 5.2
Tarkkelystéd : o : :
k.a.:ssa ‘% 51.8 42.5 44.0 51.8 ° 51.2 53.7 59.2
Elopainon A -

kasvu g/p. 751 717 745 - 801 785 826 819
Teur.tappio % 27.5 28.1 28.1 27.0 27.3 26.5 . 26.5
Rehun kulutus _

kg k.a./kg kasvua 2.79 3.00 2.82 2.61  2.64 2.52  2.57
Ruhon arvo-osien ‘ 4 ‘ , ' o

liha-% - 80.2 - 82.9 82.9  80.6 - 80.5 80.8 ~ 80.0

ALAVIUHKOLA, T., 1989. Kato-ohra lihasikojen refuna. Koetoiminta ja kaytanto
14.3.1989 . - : ' _ - ,

4. KATOKAURA LIHASIKOJEN REHUNA

Katovuoden 1987 kauraeri#d hankittiin l&hinnd@ Pohjanmaalta. Hehtolitrapaino vaih-
teli 33:n ja 52.2 kg:n valilld. Kuten ohrakokeessa kauraa kdytettiin ainoana
viljana soijalla ja chravalkuaisrehulla tdydennettynad siten, ettd seosten raa-
kavalkuaispitoisuus oli 16.6 - 17.2 %. Seoksilla ruokittiin 16 lihasikaa kul-
lakin. Kaikki saivat saman maaran rehun kuiva-ainetta péivéssa.

Flidimet soivat normien mukaiset annoksensa.- Sekd raakakuitupitoisuus etta
tarkkelyspitoisuus kuvasivat hyvin kauran arvoa sianrehuna. Myds hl-painon.

ja sikojen kasvun vdlilléd oli vahva positiivinen korrelaatio.

Taulukko 5. Kafokauran rehuarvo

Ryhméa 1 2 3 4 4 -5

Kauran hl-paino, kg 39.2 45.5 - 46.5 33.0 52.2
Tsp, g ’ 21.0 24.3 26.5 190 34.9
Raakakuitua, % k.a . 15.4 13.8 14.3 16.1 10.1
Raakarasvaa, % k.a 7.5 7.2 7.5 8.2 - 8.0
Tdrkkelystd, % k.a 42.9 48.2 - 44.6 36.6 52.2
Elop. kasvu g/pv o ‘

(25-100 kg) 713 732 729 687 S 793

Rehunkulutus kg k.a./kg - 3.02 2.82 2.67 3.02 -+ 2.6}
Rehunkulutus ry/kg kasvua 2.56 2.35 2.25 2.64 2.66
Arvo-osien liha-% 52.1 51.7 53.3 53.4 - . 49.8

1)sulavuuskokeesta saaduilla kertoimilla



5. LUOMU-SIANLIHAN TUOTANTOKOE

Luomu-sianlihan tuotantokokeen tarkoituksena oli selvitt#a erilaistenvrehu—
seosten soveltuvuutta luomulihan tuotantoon. Samalla pyrittiin selvittamaan
luomu-lihan markkinointimahdollisuuksia. : o - '

Kokeessa o0li neljad ryhmad, joista yksi oli vertailuryhmd, jonka rehu koostui
tavanomaisesti tuotetusta ohrasta ja kaupallisesta lihasikatiivisteesta.
Koeryhmien rehuissa kdytettiin luonnonmukaisesti tuotettua ohraa, kaursa, her-
nettd, herne-kauraa ja vehndnlesettda. Valkuaisrehuina luomu- rehuseokoqua
olivat luomu-lihan tuotantoa varten suunniteltu tehdasvalmisteinen tiiviste,
rehumaitojauhe ja herne. C[rikoistiiviste oli valmistettu kotimaisista val-
kuaisrehuista. ’ '

Parhaiten kasvoivat eldimet, joiden rehuseos sisadlsi luomu-kauraa, luomu-herne-
kauraa ja: er1k018t11v1stetta Mydskin rehunkulutus kasvukiloa kohti oli té&man
ryhman eldimilld pienin. Kyljyslihan makutesteissa todetut erot olivat vahaJ—
sid eikd kyljysten ulkondkopisteissidkaan ollut mainittavia erOJa ryhmien va-
lilla. : .

Koska teurastamo maksoi luomu- sianlihasta korkeamman hinnan (24 mk/kg), kate-
tuotto sikaa kohti oli luomu- ryhmissa puomattavasti suurempi kuin vertallu—
ryhmdssd, vaikka luonnonmukaisesti tuotetuista rehuista jouduttiin vastaavasti
maksamaan korkeampia kilohintoja kuin tavanomaisesti tuotetUJSta rehu;sta

Luomu-lihan (er1k01stuotteen) markk1n01nnlssa havaittiin erittain tarkeak51
saumaton yhteistyd tuottajan, teurastamon ja kaupan valilla.

IMMONEN, T., 1989. Luomu-sikaa, luonnonmukaisesti tuotettua sianlihaa.
Kaytannon maamies 11: 28-29.

IMMONEN, I., RIIHIKOSKI, U. & SUOMI, K., 1989. Luomu—sianllhan tuotantokoe.
Koetoiminta Jja kdytanto 46: 82. '

6. KOTIMAISET VALKUAISET, KOKEET 1 ja 2, LIHASIOILLA

Ensimmaisen kokeen tarkoituksena oli selvittdsa, pystytadnko kotimaisilla val-
kuaisrehuilla korvaamaan tuontivalkuaisrehut, soijarouhe ja kalaJauho, 1iha-
sikojen kasvatuksessa rajoitettuja ruokintanormeja kayttaen ,

Vertailuryhman rehuseokseh valkuaisrehuina ollvat 801Jarouhe Jja kalagauho,
koeryhmien (5 kpl) valkualsrehu1na olivat vastaavasti herne (7.7 - 11.0 %
rypsirouhe (15.3 - 22.0 %), lihaluurehujauho (0 - 3.0 %), pekilo (0 - 2 ¢ ) ja
rehumaitojauhe (0 - 0.5 %). Rehuseokset sisdlsivit 13& - 135 g sulavaa raaka-
valkuaista rehuyksikossid. : '

Rajoitetulla ruokinnalla hernetts ja rypsirouhetta valkuaispehuina saanzet
eldimey kasvoivel yhitd hyvin kuin vertailuryhman eldimet. Rehuhydotysabide ol
molempien ryhmien eldimillad ldhes sama (2.61 / 2.63). :

Toisen kokeen tarkoituksena oli selvittaa, soveltuvatko kotimaiset valkuaiset
myds vapaaseen ruokintaan. Tdssd kokeessa kaytettiin samoja kotimaisia valkuais-
rehuja kuin ensimmdisessd kokeessa, mutta koeryhmid oli vain 3 kpl ja JdeLsx
VEFtdllUFyhmd

Vapaalla ruokinnalla eldimet kasvoivat odotetusti paremmin kuin rajoitetuila
ruokinnalla. Rehua kului kuitenkin kasvukiloa kohti enemmdn. Vapaalla. ruockin-
nalla kotimaisilla valkuaisrehuilla ei saavutettu aivan yhta hyvia tuloksia
kuin vertailurehulla. Ryhmien valillad ei kuitenkaan ollut tllastolllsestl
merkitsevia erOJa eldainten kasvussa eika rehuhyotysuhteessa
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Kotimaisista valkuaisrehuista rypsirouhe ja herne yhdessi sopivat hyvin kor-
vaamaan tuontivalkuaisrehut lihasikojen kasvatuksessa rajoitetulla ruokinnalla.
Vapaalla ruokinnalla rypsirouhe-herne-siat kasvoivat ldhes yhtd hyvin kuin
soijarouhe-kalajauho-siat, mutta katetuotto Ja1 vahan pienemmaksi .

SUOMI, K. & IMMONEN, I., 1989. Kotimaiset valkuaisrehut puntarissa. Sika 3:
28-29. : o "

7. KASVAVIEN SIITOSSIKOJEN SELEENIKOE

Seleenikokeiden (vuosina 1986 ja 1987) tarkoituksena oli selvittas, -voidaanko
rehuun lisdtylld epdorgaanisella seleenilld parantaa kasvavien jalostuseldinten
.terveyttd, erityisesti jalkojen kuntoa.

Ensimmdisessd kokeessa vilja ei ollut 'seleenilannoitettua’. Perusrehu koostui
ohrasta, kaurasta, soijasta, kalajauhosta ja kivenndis-vitamiinirehusta. Sen
seleenipitoisuus o0li 0.19 mg Se/kg rehua. Toisen kokeen perusrehun seleeni-
pitoisuus oli vil jasta saadusta seleenilis@stid johtuen 0.32 mg Se/kg rehua.
Naihin perusrehuihin lisattiin 0.1, 0.2 ja O.a-mg Se/kg rehua.

Eldaimet saivat seleen1p1t01sta rehua 25 kg:n palnosta Pn51mmalsen porsimisen
jalkeiseen v1er01tukseen ast1 :

Seleen1llsayk81lla ei ollut parantavaa vaikutusta kasvavien siitossikojen he-
delmédllisyyteen eikd jalkojen kuntoon. :

Seleenilannoitetulla viljalla oli jonkin verran vaikutusta veren seleenipitoi-
suuteen. '

SUOMI, K. & IMMONEN, I., 1989. Seleeni ja jalkavaivat. Sika Sf 18-19.

8. RASVA EMAKOIDEN REHUSEOKSISSA

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdid emakoiden tunnutus- ja imetysaikaiseen
rehuun lisdtyn rypsi-~ ja soijaol jyn vaikutus porsaetuotaﬂfoon maidon koostu-
mukseen ja emakoiden kuntoon.

Emakot olivat kokeessa 2 tuotantokautta. Ruokintaryhmié oli nelja: vertailu
(ei rasvalisdystd), 4 ja 8 % rypsitljyid sekd 4 % soijadljys. (Koerehuihin
sekoitettiin ylimddrdinen E-vitamiinilisd.) <

Ensimmdiset 3 tiineyskuukautta kaikki emakot saivat samaa rehua. Tunnutus- °
ja imetyskaudella rmakot gaival pdivittdin sulavaa 1-ckavalkuais!a yhta pal jor.
irutta energiza erid middrat viippuen rehuun lisftystk 01J,ma:13"'a

0ljyn lisdsgmiselld tunnutus- ja imetysaikaiseen rehuun oli positiivinen vai-
kutus eldvend syntyneiden porsaiden lukumddrddr jo porsaiden syntymépainoihin
51118 ei ollut suoranaista vaikutusta porsaiden kasvuihin.

0ljvn lisd&minen emakkorehuihin kohotti jonkin verran ternimaidon ja cmakon
maidoen rasvapitoisuutta. ‘ -

Korkein olJytaso naytt1 parantavan emakoiden kuntoa v1er01tettaessa " Vahdi-
sempi imetysaikainen painonmenetys oli todennak01sest1 syyna lyhentyneeqeen
aikaan vieroituksesta seuraavaan kiimaan.

SUOMi, K., ALAVIUHKOLA, T. & IMMONEN, I., 1988. Vegetable oils in sow. feedlngh
Proc. VI World Conf. Animal Prod. Helsinki. 1988, p. 341. : .
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SUOMI, K., 1988.  Kasvidljyt emakon ruokinnassa. 'Tuottoisa'kdtieléintélous
3 4-5. ' ' S o . S
SUOMI, K., 1988. Kasvitljylisd parantaa tuotosta. Sika 5: 9-10.

9 AMINDHAPPOKOE PORSAILLA

Porsaskokeen tark01tuksena oli selv1ttaa, voidaanko porsasrehujen valkuais-
p1t01suutta alentaa lisd@mdlld synteettisid aminohappoja.

Porsasrehun yalkualsp1t01suutta alennettiin vertailurehun tasosta 180 g:sta
sulavaa.raakavalkuaista (srv) /kg 160 g:aan/kg. Koerehuun lisdttiin lysiinié
Jaitreoniinia vertailurehun tasolle. Porsaille annettlln rthJa 2 vk:n.

1asta 8 viikon 'ikdan., V1er01tus tapahtui 5 viikon i&ssd.

.Kokeen tulosten perusteella perusrthJen valkualstasoa voidaan alentaa, kunhan
lisatddn riittdvasti tarkeimpisd aminohappoja. Valkuaistasoa ei saa alentaa
ku1tenkaan niin paljon, ettd muista aminchapoista kuin: 1y511nlsta, metioniinis~
ta Ja treoniinista syntyisi puutetta.

Rehun valkualsp1t01suutta alentamalla saatiin pofsélden.rlpullsuus véheneméén.
Se saattoi johtua enemmédn tiettyjen valkuaisaineiden (kuten soijan) vaheneml—
sestd kuin yleensd valkuaispitoisuuden alentamisesta rehussa

SUOMI, K., 1989. Porsaiden valkualsruoklnta. Koet01m1nta'Ja kaytanto
14.3.1989, p. 19. '

10. LISKAINEKOE PORSAILLA

Lisdaineiden kayton tarkoituksena on parantaa porsaiden kasvua ja rehun hyvak-
81kayttoa estamalla haltalllsten bakteerien lisd&ntyminen ruoansulatuskanavassa.

Lisdaineina eli Kasvunedisteind kaytetaan antlblootteja, kemoterapeutteja ja
probiocotteja. Antibiootit tuhoavat suolistossa sekd hyvidlaatuisia ettd haital-
lisia mikrobeja. Praobiootit tuottavat maitohappoa ja kaymistuotteita, jotka
muuttavat suoliston olosuhteita niin, ettd haitallisten mikrobien esim. ripulin
aiheuttajan, Eschericia colin, kasvu estyy. Kemoterapeutit ovat synteettisia,
kemiallisia yhdisteitd, jotka ovat vaikutukseltaan antibioottien kaltaisia.
Niit#, samoinkuin rehun antibioottejakaan, ei kdytetd ldakint&dn.

Porsaskokeessa verrattiin (kemoterapeuttia) Mecadoxia, (probicotteja) Toyo-
seriinia ja Streptococcus faeciumia lisdaineettomaan rehuun. Streptococcus
faecium-bakteerit annettiin 2 kertaa pdivassd 2-5 viikon ik#v&lilla suoraan
suuhun ja vieroituksen jdlkeen juomaveteen. Toyoseriini ja Mecadox sekoitet-
tiin tehtaalla suoraan rehuun. Porsaat menestyivat parhaiten Mecadox-pitoi-
sella rehulla. Probioottiryhmien porsaat ollvat jopa ripulisempia ku1n ‘ver-
tailuryhmin porsaat.

SUOMI K., 1989, Probiootit antibioottien tilalle porsasrehu1ssa Koetoiminta
ja kaytanto 19.12. 1989, p. 80. :
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TURKISTALOUDEN TUTKIMUSASEMA .

4. YHTEENVEDOT PAATTYNEISTA TUTKIMUKSISTA

Rgokintakoe'Biensil-séilétvllé teurasijiteelld

P. Niemeld, J. Mikeld & T. Dahlman 1989,.Turkistaious 61(7-8),
248-249, Finsk Palstidskrift 61(7-8), 248-249.

Minkk{ép kasvukauden ruokintakoe Biensil—Séilétyllé teurasjat-
teella osoitti tanskaiaisella sadiléntdaineella valmistetun nauta-
karjan teuraSJatteen pysyvan laadultaan hyvana ainakin’ nelja kuu-
kautta ‘kesalla huoneen 1ampot11assa varastoitaessa. Sita v01daan
su051te11a kaytettavaksi kasvatuskaudella aina 20 %:iin saakka re-

,huvallossa.

LV ,

Rehun eri rasvaldhteiden vaikutus minkin ja.siniketun kasvuun ja

turkin laatuun

K. Rouv1nen, P. Niemeld & T. Kiiskinen 1989, Acta Agrlculturae.
Scandinavica 39(3), 269-278. ’

‘Tutkimuksessa selvitettiin eri rasvalahteiden vaikutusta minkkien
ja sinikettujen kasvuun jaAturkin laatuun. Kokeessa kaytetyt ras-
vat olivat: naudantali, minkkirasva, kala-, soija- ja rypsioéljy
seka naudantalin ja rypsioéljyn seos (50:50). Eldimille sydtetyn
rehun rasvap1t01suus oli 20 % kuiva- -—aineessa. Kaikki téssa ko-
keessa tutkitut rasvat olivat laadultaan hyv1a ja taka51vat elai-
mille normaalln kasvun. Tutklmuksessa ei todettu rasv03en hars—
kllntymlsta eikd E-vitamiinin puutosta. Tutkltullla rasvoilla e1
myoskaan todettu ha1ta11151a valkutuk51a rehunkulutukseen, sen
maittavuuteen, elainten kasvuun eika turkin laatuomlnalsuuk311n.’
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siniketun (Alopex lagopus) ruhon rasvan koostumukseen

K. Rouv1nen & T. Kllsklnen 1989, Acta Agrlculturae Scand1nav1ca
39(3),_279 -288. - ' '

Tutklmuksessa se1v1tett11n rehunrasvojen vaikutusta mlnkln ]a 51-
nlketun ruhon eri osien rasvahappokoostumukseen. Liséksi tutklt— -
t11n seka nahan ettd ihonalaisen rasvan rasvahappokoostumuksen
vuodenalkalsmuutok51a. Kokeessa kaytetyt rasvalahteet ollvat nau"
dantall, mlnkklrasva, kala-, soija- ja ryp51oljy Elalmllle syote—
tyn rehun rasvap1t01suus oli 20 % kuiva- alneessa.ANahasta ja- 1hon—
alaisesta rasvasta otettiin nayttpet ‘elo- Ja marraskuussa. Ruho— '
rasvanayttet otettlln marraskuussa nlvustalpelsta ja munualsten
‘ymparllta sekd maksasta. . Raakanahkanaytteet otettiin tammlkuussa‘ '
suoritetun nahkojen laatuarvostelun jalkeen. Tutklttujen rasva- '
naytteiden rasvahappokoostumus oli selvast1 r11ppuva1nen elalmllle
syotetyn rasvan koostumuksesta. Siniketunrasva todettiin llsak51
'tyydyttyneemmak51 kuin samaa rehua saaneiden m1nkk1en rasva. Seka
nahassa ettad ihonalaisessa rasvassa tyydyttyméttémien rasvahappo- 
’jen madra lisaantyi talven 1éhestyess&. LiSééntyminen qli‘huomat-
tavampaa minkeilld, jotka ovat kylmyyttd vastaan sinikettuj& hei;.
- kommin suOJattuja. Kaikissa koeryhmissad ruhon rasvan tyydyttynel—-
syysaste kasvoi ihoh pinnalta ruhon sisdosien rasvavarastoga kohtl'
mentaessa. Slnlketuh maksassa oli omega-3 rasvahappo;a kolme ker—
taa enemmédn kuin minkin maksassa. Siniketun maksassa saattaa plt—
kaketjulsten tyydyttymattémien rasvahappogen ok51daat10 ‘toimia

heikommin Xkuin mlnkin maksassa.
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Kulvattujen raakanahko1en rasvahappokoostumuksen vaikutus nahk01en

vanhenemlseen ja muokkausomlnalsuuk511n m1nk111a jia 51n1ketu11a

K} Rouv1nen & E. Mantysalo 1989, Acta Agrlculturae Scand1nav1ca
39(3), 289-300.

Tutklmuksessa selvitettiin kulvattujen minkin- ja 51n1ketun raaka—»
nahko;en rasvahappokoostumuksen vaikutusta nahkojen vanhenemlseen
varast01taessa seka muokkausominaisuuksiin. Tutkitut parametrlt _
ollvat' muutokset rasvahappokoostumuksessa yhden- vuoden pltulsen
kylmavarast01nn1n (+8°9C, 70% RH) aikana, turpoamlnen, parkltusal—
neen sitoutuminen ja mekaaniset ominaisuudet, kuten murtojannitys
ja repeamlslujuus tuoreissa ja vuodenvanhoissa . raakanah01ssa
Eldinten ruokinnallinen tausta vaikutti merkitsevasti raakanahko—
jen rasvahappokoostumuksessa tapahtuviin muutoksiin varast01nn1n
a1kana..Myos varast01nt1ajan pituudella oli huomattava valkutus, -
_ja minkin ja siniketun nahat poikkesivat llsak51 t0151staan tassé
suhteessa. Turkisnahkojen vanheneminen va1kutt1 merk1tsevast1 par-
kitusaineen sitoutumiseen, nahan paksuuteen seka murtovenymaan.
Minkeille syotetyn harskllntyneen rehunrasvan todettiin alheutta—'
van kollageenin mubdostumishairidita nahassa. Muita ruokinnallisia
vaikutuksia ei havaittu. Minkin ja siniketun nahat poikkeavat toi-
‘sistaan lahes kaikkien mitattujen turkismuokkausominaisuuksien
osalta. Siniketunnahat ovat herkempia rasvan.hapettumisélle ja
vanhenemisvaurioille kuin minkinnahat. Jos siniketunnahkoja joudu-
taan varastoimaan pitkia aikoja, suositellaan nahoille esiparki-
‘tusta, joka estdd raakanahoissa olevien 1uonnontasvajéémien hapet-

tumisen.
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Plasmés toosi heikentdd pentutulosta
minkeilléa

K; RouV1nen & P Niemelda 1989, Maatalouden tutklmuskeskus, Tiedote
17/89 1 17. : ‘

Plasmasyt0051 on mlnkellla yleinen parvov1russa1raus, ]oka alheut-
taa suurla tuotantotapplolta tarhoilla. Turklstalouden tutklmusa-

seman mlnkklkannassa plasmasytoosi levisi kevaan ja kesan 1987 al—_‘

kana lidhes 100 %:n tartunta-asteeseen. Kevaalla 1987 suorltetussa'
kokeessa selvitettiin rehun eri rasvalédhteiden (naudantali, kKa-
ladljy,. rypsiéljy)'ja E-vitamiinilisayksen vaikutusta siitostulok-
seen ja pentujen varhalskehltykseen mustalla minkilla. Aineisto . |
jaettlln plasmasyt0051tartunnan suhteen tervelslln (401 naarasta)
ja ‘tautia kantav11n (90) eldaimiin. Plasmasyt0051tartunnan saa-
nelsta naaralsta jai tyhjak51 36 % ja pentunsa havittaneita 011 10
;%. Terveista naaraista oli tyhjia 15 % Ja hav1ttane1ta 2 %. Pentu-
tulos paritettua naarasta kohden oli plasmasytoositartunhanrsaa-
neilla emoilla vierotusvaiheessa 2.6 pentua terveita huonompi,
myos pentukuolleisuus oli lédhes viisinkertainen. Llsak51 pentujen
painonkehitys oli imetyskaudella tartunnan saaneilla terveita hei-
kompi. Vierotusvaiheessa terveiden naaraiden uros- ja naaraspennut'
‘painoivat 460 g ja 405 g ja tartunnan saaneiden naaraiden 393 g ja
342 g, mainitussa jdrjestyksessd. Terveilld eldimillé todettiin
rypsiéljyryhmiassa pienin pentukuolleisuus sekd urospennuilla‘ pa-
rempi vierotuspaino kuin naudantaliryhméssé. Pentutﬁlos oli hei-
koin kalaéljyfyhmisSé. E-vitamiinilla ei todettu 1isééntymistu—

losta parantavaa vaikutusta.
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Erllalsten rasvoijen sulavuus minkin ja 51n1ketun pennullla -

emulgaattorlen vaikutus

K. Rouv1nen 1989 Maatalouden tutklmuskeskus, Tledote 17/89
18 37' : EP R

Tutkimukseséa selvitettiin'naudantaiiﬁ, ryp51oljyn ja nllden seok-
'sen (50 50) sulavuutta vierotetuilla ja noin ‘’kolmen kuukauden
1ka1s111a minkin ja siniketun pennuilla. Lisaksi tutkittiin 501]a—
le51t11n1n ja Bredol 696-emulgaattorin vaikutusta naudantalln su-
1avuuteen. Minkkien sulavuuskokeet suorltettlln kokonalskeruumene—
telmalla ja sinikettujen kokeet AIA-menetelmdlla, - ]ohtoalneena oli
0.5 % ‘silikaattia rehussa. 1.5 kuukauden ikdisilla minkeilla on
naudantalin sulavuus 46 %, rypsiéljyn su;avuu5'83~% ja rasy03en '
seokséﬁ 78 %. Kolmen kuukauden ikdisilld minkeilld vastaaVat‘sqla-.
vuudet ovat 55 %, 85 % ja 77 $. 2.2 kuukauden ikdisilla sinike-
tuilla naudantalln sulavuus on 84 % ja ryp51oljyn seka rasvaseok—
sen sulavuus 95 %. 3.5 kuukauden idssa talin sulavuus on 73 %
ryp51oljyn 95 % ja naiden seoksen 90 %. Rasvaseoksen sulavuudessa
oli molemmilla eldinlajeilla hava1ttav1ssa synerglsmla. Synergls—
tinen vaikutus oli voimakkain nuorilla minkeilla ja se. kohdlstul

- erityisesti rasvaseoksen tyydyttyneisiin rasvahapp01h1n. Emu1901-:
vien aineiden lisays naudantalirehuihin ei vaikuttanut olennai-
sesti rasvan sulavuuteen, muuntokelpoisen energian maaraan tai sen
osuuteen rehun kokohaisenergiasta. Nuorilla minkeill&d kuitenkin.
tyydyttyneiden rasvahappojen sulavuus parani emulgaattorien vaiku-
tuksesta. Minkin ja siniketun lajienvalinen ero tyydyttyneen ras-
van sulavuudessa saattaa johtua rasvan emu151f101tumlsen puutteel-
lisuudesta. Erlty1SeStl minkeilld olisi 1metys- ja varhaiskasvu- o

kaudella kaytettava helposti emulsifioituvia ol]ymalslavraSVOJa.
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' LOUNAIS-SUOMEN TUTKIMUSASEMA

3;4. Pdattyvat tutkimukset
KYﬁnéksen tasaus ennen kylvBmuokkaustaﬂ 1984589

Vuosien 1984-88 kynnoksen tasauskokeet olivat Mietoisten ja
Jokioisten aito- ja hietasavilla, Anjalan hiesusavilla, Mouhi-
jdrven hiesu- ja hiesusavimailla, P3lkdneen hietamailla seki
‘Ylistaron savi- ja hietamultamailla. Tulokset saatiin 30 ko-
keesta, joissa viljeltiin useimmiten ohraa. Kokelssa selvitet-
tiin muokkaus- ja kylvSajan sekd tasausaestyksen vaikutusta,
kevatviljan kasvuun ja satoon. Tasausaestys molempla kylvGai-
koja varten tehtiin joko viikko tai palva ennen aikaista kyl-
vomuokkausta ja kylvéd.

Sav1ma1den muokkaus kevdtkylvdjd varten on sopivaa a101ttaa_”g
tasausaestyksella, ellei peltojen kuivuminen ole myGhdssa.
Tasausdestys hidastaa ja tasoittaa maan kuivumista, pidentaa
sopivaa muokkaus- ja kylvOaikaa sekd edistda tasaista orastu-
mista. Sopivin aika tasausdestykselle on 2-3 p&divdd ennen
kylvomuokkausta, kun ei ole sateen uhkaa. Savimaat hyotyviat
eniten tasausdestyksestd, mutta oikeaan alkaan tehtynd se
estaa hiesujen haitallista kuivumista. Hietamaiden tasaus-
destys ennen. kylvOmuokkausta ei ndyta tarpeelllselta

Tasausdestyksestd on eniten hydtyd, kun kynnds on epatasainen,

kun kevdt on aikainen ja kylmd tai koko kevdt on kuiva. Jyrsin-
kylvo on sopiva tehdd tasausdestettyyn peltoon. Tasausdestyk--

sestd voi olla haittaa, jos sen jdlkeen sataa ennen kylvomuok-

kausta. Tasausdestetyn pellon uudelleen kuivuminen kestad kau-

emmin kuin kynndspellon.

Pinnasta kuivuneiden savimaiden varsinainen- kylvomuokkaus on

sopivaa aloittaa tasausdkeelld, ellei tasausdestystd ole: tehty
etukdteen. Ajo tasausi@keelld vastaa silloin yhtd aestyskertaa
ja helpottaa tasaisen muokkaussyvyyden saamlsta. con

- Tutkimus padttynyt 1989.

K&ylijdrvi, J. 1989: Kynnbksen tasausdestys osana keviin
kylvOmuokkausta. Koetoiminta ja Kaytan-
td 46: 33-34. o

- " - 1 1990: Kevdtviljojen kylvdmuokkaus ja kylvd .
savimailla. Koetoiminta  ja Kdytdntd 47:28.

‘Yhteistutkimus Oljykasvien viljelyn edlstamlnen, tutkimdSoSé'
kylvémuokkaus .ja kylvd. : :

Kylvomuokkaus rypsin kylvdd varten, ryp51n kylvd ja kylvoksen
kdsittely olivat huomattava osa-alue vuosien 1981-84-ja 1985-87.
tutkimuksissa. Pddosa kokeista oli Lounai$-Suomen tutkimusase-
man savimailla Mietoisissa. Jyraysta ja kuorettuneen kylvoksen
destystd tutkittiin mySs Sata-Himeen, Eteli- Pohjanmaan ja Keski-
Suomen tutkimusasemilla.
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Kynnoksen tasausdestys on keino siirtdi ryp51n kylvoa myohem-
mdksi, kun muutoin jouduttaisiin kylvdmddn liian kylmisséi -
oloissa. Tasausdestys tehdd&n,kun pellon pinta on kuivunut ja
alkaa kovettua. Tasausdestys voidaan tehdi mySs ensimmdisena
ajokertana varsinaisessa kylvOmuokkauksessa. Minipiikkides
ndyttdd soveltuvan hyvin savimaan muokkaukseen rypsin kylvoad
varten.

Rypsin kylvén aloittamiseen ei ole kevddllid kiiretti. Kylvoaika
alkaa useana vuonna toukokuun toisella viikolla. Aikaisena ke-
vddnd rypsi tulisi kylvaa viljojen jdlkeen, mydhdisend ennen.
viljan kylvSOd. Siementd kylvetaan 8-12 kg/ha. Aikainen kylvd
tarvinnee 2-3 kg/ha enemmdn siementd kuin myShdinen. Siemen-
mddrd 5-6 kg/ha ei yleensi merkitse satotappiota. Kylvd joka
vantaalla on suositeltavampi kuin kylvo joka toisella ‘vantaalla.

Rypsin ja rapsin sopiva kylvdsyvyys on 2-3 cm. Kun plnnassa on
karkeaa ja kuivaa maata, voidaan kylvdsyvyyttd lisidtd 5 sent-
timetriin. Jyrépydrdt kylvdssd korvaavat tdysin jyrdyksen. Eril-
linen jyrdys ei ole silloin tarpeen. Jos rypsin kylvos kuorettiu
sateista, voidaan kuorettuma rikkoa destdmidlld 3-5 pdivdn ku-
luttua kylvSstd. Akeen tulee olla lihes varpajyrlen varassa.
MyShempi &estys vioittaa liikaa rypsin taimia.

Tutkimus pddttynyt 1989.

K6ylij&drvi, J. 1989: Kevétéljykasv1en kylvBmuokkaus ja kylvao.

Oljykasvien viljelyn edistdminen. MTTK:n
tiedote 11/89: 11-37.

- - 1990: Ryp51n kylvOmuokkaus ja kylvd. Koetoimin-
ta ja Kaytantd 37: 30-31.
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SATA-HAMEEN TUTKIMUSASEMA
3. PAATTYNEET TUTKIMUKSEY

KANGASMAKI,T & MAKELA,J. Eri nurmiheinit lampaiden laidunkas-
veina. Lammas ja Vuohi 1:37-42. Koetoim. ja Kiyt. 46:24
Lampaiden laidunkokeessa, jossa vertailtiin eri heihien,,koi—
ranheindn, timotein, nurminadan ja niittynurmikan kasvuvai-
xutusta, karitsoiden paivdkasvu oli kolmena vuonna neljistid
helkOlnta koiranhein&llai. Nelgan vuoden keskiarvona nurmlna-
ta antoi 11evast1 parempla palvakasvuJa kuin nllttynurmlkka
ja timotei.
KANGASMAKI,T. Vuohlen ruokinta puna-ap11ap1t01sella rehulla.,
Lammas ja Vuohi 1:27-32, Puna-ap11ap1t01nen rehu kuttu-
jen ruokinnassa. Koetoim, ja Kdyt. 46:39-40,
Puﬁa-apilapltOlnen séilorehu, jossa puna—apllan osuus oli 604
65 % ja timotein 35-40 %, lypsdtti kuttuja 10 % enemmin kuin.
pelkistd heinistsd (timotei-nurminata) tehty s#ildrehu. Puna-
apilapitoinen tuoreheind lypsdtti kuttuja 6 % enemmén kuin
pelkkié heinii. (timotei—nurminata—westerwoldinraiheiné) Si-

......

rehu nosti myds maldon rasva- ja valkuaispitoisuutta.
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HAMEEN TUTKIMUSASEMA

Pdattyneet tutkimukset

TAKALA, M. Saderiskien ja korjuutappioiden vahentémismahdollisqusista'heinén-
korjuussa. Maatalouden tutkimuskeskus, Tiedote 4/89. 21 p. + 12 liitetta.

Kesdkuu on yleensd sddsuhteiltaan edullisempi heindnkorjuuseen kuin heindkuu.

Sen vuoksi Maatalouden tutkimuskeskuksen Himeen tutkimusasemalla tutkittiin vuo-
sina 1982-1985 mahdollisuuksia siirtdd heindnkorjuu Eteld-Suomessa pééasidssa ke-
sdkuulla tapahtuvaksi. Sitdpaitsi toinen poutaisempi sddjakso on yleensd heind-
elokuun vaihteessa.

Tutkimuksessa todettiin:

Sddpalvelun apua voidaan nykyisin kdyttdd heindnteossa varsin hyvin.tulpksin, jos
heindntekoaika saadaan lyhennetyksi kahteen vuorokauteen.

Héina kuivuu sitd nopeammin mitd lehtevampdd se on, koska lehdet kuivuvat nopeam-
min kuin korret. Siis heind tulee niittaa ennen korsiintumista ja tulee kayttdd leh-
tevid lajeja. Murskaus ja manglaus nopeuttavat kuivumista.

Heindnkorjuussa tappiot mubdostuvat seuraavista osatekijoistd: liian pitkdksi jééé
nyt sdnki, hengitystappiot, huuhtoutumistappiot, mikro-organismien aiheuttama ha-
joitustoiminta sekd mekaaniset tappiot eli kariseminen. Ndista viimeksirmainittu‘on
tdrkein, edellyttden ettd heind ei joudu sateisiin.

Kaikki tutkimuksessa mukana olleet heindlajit eli timotei, koiranheind, nurminata,
.rehukattara ja nurmipuntarpdd soveltuvat aikaistettuun heindnkorjuuseen. LehteVyy—
tensd ja aikaisuutensa vuoksi koiranheind oli paras. Kaikista mukana olleista hei-
nistd saatiin joko kaksi heindsatoa ja yksi sdildrehusato tai yksi heindsato ja kak-
si sdildrehusatoa. Satotaso oli korkea. o
Niitettdessd heind kelamurskaimella saatiin se aina kahden pdivdn kuluéssa lato- .
kuivuriin. Lieriéniittokoneelia niitetty heind kuivui jonkin verran hitéammin,
joten se vaatisi kolmen pdivan poudan. Latokuivuria kdytettdessa jdivdt korjuu-
tappiot vdhdisiksi, koska heindnkorjuu oli nopea eika heinid tarvinnut poyhid
endd silloin kun ne olivat saavuttaneet karisemiskuivuuden. Pybrépaalien'korjuuta
ja kuivatusta el tutkittu. | |
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VUORINEN, M. Turvemaan kaliumlannoitus. Maatalouden'iutkimuskeskus, Tiedote 3/89.
17 p. ‘ I '

© Kainuun tutkimusaseman Pelsonsuon saraturveméalla kokeet oéoittivat, ettd viljan

kaliumlannoitustarve on suhteellisen pieni nurmeen verrattuna, vaikka oljet kor-

jattaisiinkin pellolta kuivikkeeksi. Kiilteiden levitysmadra rehun mddrd ja laatu
huomioiden tulee olla 10-20 tn/ha. | ’

Nurmen kaliumlannoituskoe todisti sen, ettd turvemaalla nurmi ei kasVa lainkaan ka-
liumitta. Jo kolmantena koevuonna NP-lannoituksen saaneen ruudun~§ato.oli mitdton.:
_Téllbin maalitrassa oli endd 10 mg kaliumia. Sadon mddrdn ja laadun osalta 80 kg/ha
kaliumia levityskertaa kohden oli riittdva. ' '

~ Ohralle 40-60 kg/ha kaliumia oli kaikkina koevuosina sopiva mddrd. Tdlld kaliumlan-
noituksella saatiin 2-2,5 kertainen ohrasato NP-lannoituksen saaneeseen ruutuun ver-
rattuna. Myds sadon laatu parani. ' o

Kiillekokeessa puhdistettuvkiille1ja'kiillejéte nostivat ldhes yhtd paljon maan mag-
: nesiumlukua. Kiillejdte sen sijaan nosti sisdltdmdnsd kalsiumin johdosta maan kal-
siumlukua ja pH:ta puhdistettua kiillettd enemman. Maan kaliumluvussa puhdistetun
kiilteen suurempi kaliumpitoisuus tuntui levitysmdarilld 25 tn/ha. '
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' POHJOIS-SAVON TUTKIMUSASEMA

Tiivistelmid pddttyneistd tutkimuksista

RINNE, K. ja MATINVESI, J. Valumat pohjaveteen syksylli tai kevailli
' “kynnetyltd madlta. Koetoim. ja kdyt. 47.

Syksylld kynnetyltd maalta tuli kevdisen valumahuipun aikana pohjave-
~teen vettd ja sen mukan% nitraattia enemmdn kuin maalta, joka kynnet-
‘tiin kevadlla valumahuipun jdlkeen. Valumia pohjaveteen voidaan véa- ’
hentdd kdyttdmdlld mahdollisuuksien mukaan kevdtkyntdd tai auratonta

viljelyad.



KESKI-POHJANMAAN TUTKIMUSASEMA
., 8,4 Padttyneet tutkimukset:

Typpilannoitus ja kasvuston CCC-kdsittely timotein’siémennurmélla

~Keski PohJanmaan koeasemalla jdrjestettiin vuosina 1976-80 tutkimus typpllan—
noituksen ja CCC-kd#sittelyn vaikutuksista timotein s1emenv113e1yssa. Kentta— '
kokeita oli kaikkiaan 3, 301sta 2 oli k1vennalsmaalla'3a kolmas turvemaalla.
Typpllann01tusta501na oli 50, 100 ja 150 kg N/ha. ccc- ka51ttelyssa oli 5 koe—

Jasenta. Kontrollikoe jésenen lisdksi 011/2 tehoalnemaaraa (15, ja 3,0 l/ha)

‘Slemensadot valhtellvat nurmen i#n mukaan. Ensimmdisen vuoden nurmllla sadot oli-
vat selvdsti hexkompla kuin kahtena seuraavana satovuonna. MyoOs kasvuston lakoi-
suus valhteli nurmen idn mukaan. Uudet nurmet olivat lakoisimpia. Nurmen. tahka— o
tiheys oli pienin nuorilla nurmllla, mutta tdhkien pltuus oli suurln.

‘ .
Siemensadon kannalta optimltyppilannoitustaso kxvennalsmaalla oli 100 kg N/ha.
Turvemaalle suositeltava typpllannoltustaso oli puolet tasta masardstd. Typpilan-
noitustason korottaminen lisdsi tahkatlheytta huomattavasti. Samoxn tédhkien pl-'
tuus kasvoi. Halttapuolena runsaasta typpilannoituksesta voitiin todeta lakou-
tumisen voimakas lisdéntyminen. Myos tahkilletulo ja tuleentumlnen v11vasty1vat
typpllannoxtustason nostamlsen vuoksx. Tuleenntumlnen v11vastyl yhden palvan‘

kutakin lisdtty 50 kg/ha typpierdd kohtx. Su051teltavan typp1tannoxtuksen seurauk-
" sena tuleentumlnen tasaantul.

' Timotein‘siemennubmen CcCC- késittely lisdsi kaikissa tapauksissé siemensadoh
aika on kasvuston ollessa n. 25-30 cm korkeaa. Rehev1lla kasvust01lla kaytetaan_
suosituksen ylérajaa. Suositeltava kdyttomdzra jo myyntilupaehtojenkin mukaan
on 2,5 l/ha kauppavalmistetta. '



Keski—Pohjanmaan koeasemalla jarjestettiin vuosina 1976-83 timotein s1emenv1lge-
lya koékeva futkimus. Tutklmusta varten perustettiin 3 kenttdkoetta, JOlsta kak-
si oli klvennalsmaalla Jja yk31 turvemaalla. Tutklmuksessa selv;tettlln ensinnakln
typpllann01temaaria. typpitasojen ollessa O, 50, 100 ja 150 kg N/ha. - Turvemaalla
madrdt puolltettlin. Nurmet kylvettiin kahdella rivivalilld (12,5 ja 37,5 cm)

Myos sopivaa siemenmidrad ‘selvitettiin., Siemenméérét ollvat 50 100, 200 ja 400

olivat tlhealla rivivalills 2,2 , 4,4 , 8,9 ja 17,8 kg/ha sekd harvalla rivi-
vdlilla 0,75 , 1,50 , 3,00 ja 5,9 kg/ha.

: Tutklmuksen perusteella voitiin todeta, ettd ensimmaisen vuoden nurmilla satota-
so oli merkittdviasti alhaisempi kuin kahden seuraavan vuoden- nurmllla. Slta van-=
hempien nurmien satotaso laski. merkittavésti. Muut satovalhtelut Johtu1vat kas—

vukausien erilaisista sddolosuhteista.

Kivehnéismaan 6ptimitypbilannoitustasoksi saétiin 100. kg/ha. Turvemaalla riit-
tda puolet mainitusta typplméérésta. Tdalld typpllann01tustasollé siehensadon
ohella kasvuston tahkdluku ja tdhkien pituus kohosivat tasolle, joka ei_enéé mer-
kittdvasti parantunut typpilannoitustasoa kohottamallé}'MybsllakoutUminen pysyli

tdlld lannoitustasolla kohtuullisissa rajoissa.

Normaali kylvdkoneen vannasvdli osoittautul siemensatojen kahnalta méfkittévésti

paremmaksi kuin sitd kolme kertaa suurempi vannasvéli.

Soplvak51 s1emenmaarak81 tutkimuksen mukaan saatiin alle 10 kg/ha. Rllttavan

pienelld 51emenmaaralla kylvetyt nurmet lakoutuvat vahemman, tahkaluku on suufem—

pi ja tahkien pituus myds suurempi.

Alkuperdltddn erilaiset_timotei lajikkeet_siementuofannossé

vTulosten perusteella voidaah todeta, ettd siementuotannossakin kotimaiset léjik-
keemme ovat. selvidsti parempi kuin hyvin erilaisista olosuhteista.peréisin olevat”
lajikkeet Seki kasvuajasta ettd siemensadoista voidaan todeta, etté:Farol-ja
Kasvukautemme on liian lyhyt tuleentumlsta ajatellen. Heikko talvenkestavyys Ja
pitempi kasvuaika yhdessa aiheuttavat tuleentumlsen epatasalsuutta, mika puoles—-

taan edelleen pienentdd satoja. |
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'POHJOIS-POHJANMAAN TUTKIMUSASEMA
8.6. Tiivistelmia paattyneisté tutkimuksista

AFLATUNTI, A. & LUOMA, S. Avomaan v1hannesten 1a31kekoke1den

tuloksia 1986 - 88. Maatalouden tutklmuskeskus Tledote 7/89

36 p.

Kiinakaalin kesdviljelyyn suositeltavia lajikkeita ovat HOPKIN
(TsS- 1) F, AH/SG SF 89 ja TANGO TA. Kiinankaalin syysv1ljelyyn

muov1huoneessa soveltuv1a lajlkkelta ovat HOPKIN (TS 1) Fp AH/SG
SF 89 ja KASUMI F, SV SF 89. '

Kukkakaalin kesaviljelyyn avomaalla suositellaan lajikkeita
SIRIA CL ja CANDID CHAEM SA.

Rapealehtisen salaatin lajikekokeessa parhaiten,menestyneité'f"
lajikkeita olivat NABUCCO RS, CALONA AH, GREAT LAKES 6595V ja
KELVIN RS. | R o

Pehmedlehtisten salaatin lajikekokeessa menestyi parhaiten
lajikkeet BRITT RZ, HILRO SV, APRILIA CL, AMERICA SG SF80 ja. -
CAPITAN SG SF80. S '

Punajuurikkaan viljelyyn voidaan suositellan seuraavia lajikkei—A
ta: MOTQORA SG 144, LIBERO RZ, REGALA BZ, SG 145 Jja FORONA LD.

Istukassipulin lajikekokeessa parhaiten menestyivat 1ajikkeet:
HYBLENDA LD, HYGRO GS,;STﬁRON SG SF 81, ROBUSTA GS ja DYNAMO SG..

HAKKOLA, H., PULLI, S. & HEIKKILA, R. Nurmikasvien siemenseosko-
keiden tuloksia. Maatalouden tutkimuskeskus. Tiedote 5/89. 57 p.

Maatalouden tutkimuskeskuksessa tehtiin 1983 - 86 . 6 kenttékoet;“in}
ta, joissa tutkittiin erilaisten siemenseosten_v;ikutustaAnurmen
Asatoon_ja sadon laatuun. 4 kokeessa, joista 2woli”Joki9isissa

aitosavella (pH 6,2) ja 2 Ruukissa hietamaalla (pH 5,8) tutkit-
tiin apilan ja heindkasvien seossuhteita. Heindkasveina seoksis?-f
sa olivat joko timotei tai timotein ja nurminadan seos. Kahdessa
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kokeessa,;josta toinen ‘oli Ruukissa hietamaalla (pH 5,8) ja
t01nen Tohmajarvella turvemaalla (pH 5,8) tutklttlln tlmoteln ja
nurmlnadan 51emenseossuhte1ta.

Apilaheindkasvinurmilla siémenseosten'véliset satoerot oiivat}
'piehet.,Huomioiden kuiva-ainesadon maara, sadon épif&-:ja raaka- .
'valkuaispitoisuus edullisimmaksi apilan kylvomdaraksi osoittau-
tui 300 kpl/m2 Tah&n samaan tulokseen paadyttiin oli sitten
koekasvina timotei (2200 kpl/mz) tai timotei (1100 kpl/mz) ja
nurminadan (300 kpl/m?) seos.

Erot timotein ja nurminadan siemenseosten valilla ovat pienet.
Jos nurml perustettlln ilman suojakasvia, paras 51emenseos _

' Ruuklssa hietamaalla oli 1100 kpl/m2 tlmotelta ja 900 kpl/m
nurm;nataa, Tohmajarvella turvemaalla 2200 kpl/mz‘tlmotelta,Ja
600 kpl/m2 nurminataa. Perustettaessa nurmi suojakasvin kanssa
suurimman sadon Ruukissa antoi seos, ]ossa 2200 kpl/m2 timoteita
"ja 600 kpl/m2 nurminataa ja Tohmajarvella seos, jossa Oll 3300 .
kpl/m2 timoteita ja 300 kpl/m nurminataa.

HAKKOLA, H. & LUOMA, S. Perunan viljelykokeiden tuloksia 1981 -
88. Maatalouden tutkimuskeskus. Tiedote 6/89. 25 p. :

MTTK: n Poh301s Pohjanmaan tutkimusasemalla Ruuklssa tehdyssa
| kokeessa ‘1lggs -~ 87 idatys lisdsi perunan satoa parhalmmlllaan 10
tn/ha. Tarkkelysp1t01suus nousi idatyksen valkutuksesta jopa 2, 0
$-yksikkoa. Idatys paran51 myos perunan kas1tte1ykestavyytta.
Pidon, Rekordln, Blntjen ja Ostaran paras 1datysa1ka oli 3 - 6
viikkoa, Sablnan 9 v11kkoa

MTTK:n Poh301s—Pohjanmaan tutklmusasemalla Ruuklssa tehdyissa’
.kokeissa 1985 - 87 51emenkoon ja istutusetaisyyden vaikutus.
perunan satoon ja laatuun 0li odotettua vahalsempl. Rekordllla
suurin nettosato saatiin kéytettaessé 40 - 50 mm:n_siemehté ja
30 cm:n istutusetdisyyttd. Sabinalla puolestaan suurin néttdsato
saatiin kaytettdessa 30 - 40 mm:n siementa ja‘24'cm:n istutus—
etaisyytta. Siemenperunaa tuotettaessa tihean istutusvalin (18
“cm)voli edullisin. Ruokaperunaa tuotettaessa suurin istutusvéli
(30 cm) oli paras. '
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Poh301s Pohjanmaan tutkimusasemalla Ruuklssa tehdylssa typpllan—
n01tuskokelssa typpilannoituksen nostaminen 70 kilosta 90 kiloon
alen51 Blntjen satoa. Sabinan sato puolestaan hieman nousi
‘typpllann01tusta lisattdessa. Typpilannoituksen nostamlnen 70
kilosta 90 kiloon alensi sekd Sabinan etta Blntjen tarkkelyspl—
t01suutta. Typpllann01tuksella oli muuhun perunan laatuun var51nv
plenl valkutus. Koetulosten perusteella voidaan- su051tella 70
kilon typpllann01tusta

' Poh301s Pohjanmaan tutklmusasemalla Ruukissa tehdylssa fosfori-
lann01tuskokelssa Vuosina 1985 - 87. edulllslmmak51 fosforllan— |
_n01tustasok51 osoittautui 75 kg/ha fosforia. Talla fosforitasol-
la myos maan fosforiluku (80 g/1) pysyi kolmen vuoden perunan-
v1lje1yn jdlkeen ennallaan.

Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasemalla Ruukissa tehdylssa kallum-
lann01tuskokelssa sopivimmaksi kaliumtasoksi: 0501ttautu1 Sa-
binalla 150 kg/ha ja Rekordilla 100 kg/ha kaliumia. 'Nailla
kallummaarllla maan kaliumluku (80 mg/l) pysy1 kolmen vuoden

JOKI-TOKOLA, E. 1989. Sailérehun korjuuvaihtoehdot. Koetoim. ‘ja
Kayt. 46:79. ‘ 4 :

Tuﬁkimukéessa-korjattiin sonnien ruokintakoetta varfén sdilore-
-hua pyoropaalalmella,,nouklnvaunulla, kak501s51lppur111a ja
ke1a51lppur111a. Rehut korjattiin seka kevaalla etta syksylla.
Ruokintakokeessa olleet eldimet olivat Ayrshire-sonneja. Kela-
silppurilla'korjattu‘séilérehu oli tuoretta ja muilla koneilla

' korjattu rehu esikuivattua. Esikuivattua rehua sydneet elédimet

kasvoivat tuoretta rehua saaneita nopeammin, jos rehu korjattiin
‘kaksoissilppurilla., Noukinvaunulla tai pyoérdpaalaimella kor-
jattua e51kulvattua rehua sydéneet elaimet kasv01vat tuoreena

korjattua rehua saaneita hitaammin.

JOKI¥TOKOLA, E. 1989. Pyoropaalisdildérehun sallontamenetelmlen
vertailu. Koetoim. ja Kayt. 47: 38 - 39,

Selostettavassavséiléntékokeessa pyérépaaliséilérehu'varéstoi—
tiin muovisdkkeihin tai kiedontalaitetta hyvéksikdyttden joko
neljan tai kuuden muovikelmukerroksen sisaian. Rehut paalattiin
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b

kevaalla joko 1yhyen (puoli vuorokautta) ta1 pltkan (l 5 vuoro-
'kautta) esmkulvatusajan jalkeen. Yhteenvetona voidaan tutklmus—
tulosten perusteella todeta, etta kevaalla sallotyn pyoropaa—
llsallorehun sailyvyyteen vaikutti enemman rehujen es1ku1vausasf
te kuln paallen muov1tusmenetelma. Muovitusmenetelmista keski- -
maarln paras oli paalien kletomlnen kuuden muov1kelmukerroksen

s:.saan. :

Rehunayttelden analyy51tulosten perusteella- voitiin todeta,,etta
' rehujen pH-arvot olivat molemmilla e51ku1vausaste111a korjatuls-
sa rehuissa tarpeettoman korkeita. Haitallisen korkeiksi ne ‘
kohosivat pitempddn esikuivatuilla rehuilla. Kaymistuotteina .

syntyneiden happojen pitoisuus oli selvasti korkeampi'thyempéén
esikuivatuissa rehuissa, koska pitempaan kuivatuissa‘rehuissa '

' rehujen korkea kuiva-ainepitoisuus rajoitti kaymista.

Ilmeisesti véhéisemmésté'kéymisesté johtuen pitempéén eSikuiﬁat-
tujen rehujen raakavalkualnen selvisi sailénnasta vahalsemmln
muutoksin kuin lyhyempaan kuivattujen rehujen raakavalkuainen.
Suurin osa lyhyempadn esikuivattujen rehujen raakavalkuaisesta
,oii liukoisessa muodossa ja hiukan pitemmélle hajonnutta kuin.
pitempaan kuivatun rehun raakavalkuainen. Homeiden-ja hiivojen
maara rehussa lisdantyi selvasti rehun kuiva—ainepitoisuuden

noustessa.

Kaymistuotteiden perusteella annetun maittaqusarvion mukaan

lyhyempaan es1ku1vattu ja sakltetty rehu oli - multa rehuja hiukan-
"heikommin ma;ttavaa. Ruokintakokeessa ollellle lehmdvasikoille
annetusta rehusta poistettiin pilaantunut rehu,‘jollqln keski-~
m3arin maittavimmaksi rehuksi osoittautui kuuden muévikefroksen
51saan sailotty rehu. Edella malnlttua rehua saaneet elalmet

mydés kasvoivat keskimdarin multa nopeammln.

. | o .
JOKI-TOKOLA, E. 1990. Yhteenveto sonnien kasvatuskokeista.
Maaviesti 45, 2: 10. ‘ :

Vuosina 1985 - 89 tutkimusasemalta on lahetetty teuraaksi kaik—
kiaan noin 200 sonnia. Tata yhteenvetoa vartén taurastettujen

~elainten joukosta poistettiin yhden ruokintakokeen eléimet[



301101n tarkasteluun mukaan otettujen elainten lukumaarak51 tu11 
n01n 170 sonnia. Kasvatuskokeissa olleet eldimet t01m1tett11n
tutkimusasemalle tavallisten valltysva51k01den tavoin. Suurin

: osa.elalmlsta (yli 80 %) oli Ay -sonneja.

Sonnien ruokihfa'vaihteli kasvatuskokeittain. ‘Ohran lisaksi osa
el&imisfé sai alkukasvatusvaiheen aikana téysrahdafja yhdessa
ruokintakokeesssa sonneille annettiin valkuaistiivistetté.
Eléiﬁten’ruokinta perustui kuitenkin vékirehun osalta paasaan- .

téisesti ohran kayttédn eldinten ainoana vakirehuna

Kasvatuskokelssa karkearehuna kaytettiin sallorehuasteella 4
korjattua nurmirehua, joka oli joko tuoretta tai e51ku1vattua'
saildérehua tai vakiheinaad. Useimmiten nurmirehuna kaytettiiin

tuoretta sdilorehua.

Eldinten paivakasvunopeus riippui niiden iasta siten,
etta- kasvunopeus saavutti korkeimman arvonsa elainten ollessa
noin vuoden ikdisid. Sonnien elopaino llsaantyl melko suorav11-

vaisesti- 1an llsaantymlsen myéta. Sonnien ian avulla v01t11n
suurella todennak01syydella sanoa myds elaimen sen hetkinen
elopaino. KaSvatuskokeiden ruokintojeh'suunnittelussa pyrittiin
mahdollisimman tehokkaaseen nurmirehun hyvaksikayttédn. Aikai-
sempien tutkimustulosten mukaan vakirehun osuus rehuannoksessa
ei nurmirehun tehokkaan hyvaksikayton kannalta. SalSl ylittaa 40
%:a. Kasvatuskokeissa eldinten paivittain syéméstd rehumdariasta
41 % oli perdisin vakirehusta. Vakirehun kasvatuskauden aikai-

- nen, keskimdarainen paivdannos oli 3,0 kg/d. |

'KéSVatuskokeissa olleiden sonnien kasvu- jé‘rehunkulutustietdjen'
perusteella kannattav%n teuraspalno oli 225 kg. Kasvatuksen
kannattavuus parani uudelleen sonnien teuraspalnon ylltettya 270
kilon teuraspalkklora]an '

Erlttaln tarkeaa on kultenkln mainita, etta kokelssa ollelsta
elalmlsta ei p01stettu kasvatuskau:»n aikana yhtaan yk51loa

pelkastaan hltaan kasvunopeuden takia. Koska kaikki sonnit
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kasvoivat vahintaan tyydyttéﬁéllé nopeudella 225'kilbn teuras—
taloudellisesti kannattav1n teurastusajankohta. Siita eteenpaln :
kasvatettaessa, olisi kasvatuksen taloudelllsen kannattavuuden
optimoimiseksi jouduttu osa eldimista poistamaan hitaan kas-
vunopeuden takia. '

KasVatuskokeiden tulosten perusteelia voidaan‘karkeasti arvioi-
da, ettd neljdsosa elaimistd olisi kannattanut teurastaa niiden
teuraspainon ylitettya 220 kg, puolet olisi kannattanut~kasvat—
taa 270 kilon teuraspalnoon saakka ja loppuneljannes y11 270

teuraspalnokllon pa1n01s1k51.
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valmistuksessa sekd kiinted ja nouseva vdkirehun- annostus
mullien kasvatuksessa. p. 1-32. . o

VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., SORMUNEN—CRISTIAN, R. & LAMPILA,,M;
Eri sdildntdaineet nurmirehun s&ildnndssd. p. 33-45.

RISSANEN, H., ETTALA, E., MELA, T. & MUSTONEN, L. Laltumen-sa—

~ detuksen ja vaklrehujen kdytén vaikutus lehmien tuotoksiin.
1-21.
RISSANEN, H., KOSSILA, V. & VASARA, A. Urean, urea- fosforlhap—
po-viherjauhoyhdisteen (UPV) ja soijan vertailu raakaval-
kuaisldhteind maidontuotantokokeissa lehmilld. p. 22-30.

.~ KOSSILA, V., KOMMERI, M. & RISSANEN, H. ‘Monokalsiumfosfaatti ja

ureafosfaatti seka kdsittelemdtdn olki ja ammonlakllla ka51—
telty olki mullien ruokinnassa. p. 31-40. :

KORTET, S. ‘Puna—apilan paikalliskantojen ekologia. 66 p.

MEHTO, U. Viljojen rikkakasvien torjunta ilman herbisideja. o
Klrjalllsuustutklmus 77 p. v

HUHTA, H. & HEIKKILA, R. Rehuviljan viljely Pohjois-Karjalassa.
24 p. + 2 liitetta. o RS



1986

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.

T11v1ste1m1a MTTK:n tutkimuksista ja ]ulkalsulsta 1985 69-@;

KEMPPAINEN, E. Karjanlannan hoito ja kaytto Suomessa. 102 p. +
6 liitetta. _ L

KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. Lietelanta nurmen peruslannoit-
teena. 25 p. o T . :

NIEMELAINEN, O. Nurmikkoheinien ominaisuudet. Klrjallisuus—

tutkimus. Tuloksia punanatojen ja niittynurmikan viralli-
sista nurmikon lajikekokeista vuosilta 1977- 1984. . 48 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Vlralllsten-
lajlkekokelden tuloksia 1978-1985. 128 p.*+ 4 liitettd.

NIEMELAINEN, O. & PULLI, S. Puna- ap11a1a31kke1den 51emenmuo— 
" dostus. Tuloksia apilan virallisista siemenviljelyn lajlke—
kokeista vuos1lta 1978-1984. 42 p.

NIEMELAINEN, O.: Syksyn, talven ja kevddn l&mpd- ja valo- 0103en
vaikutus koiranheindn, niittynurmikan ja punanadan royhymuo—
dostukseen. Kirjallisuustutkimus. 51 p.

ERVIO, L-R. & ERKAMO, M. Pakettipellon v1ljelyn uudelleen
aloittaminen herbisidien avulla. p. 1- 15.

ERVI®, L-R. Korren vahvistaminen tlmoteln.51emenv1ljelyk51llé.
p. 16-21. :

HIIVOLA, S-L. Klormekvatln kdyttd timotein 51emennurmllla
p. 22-27.

ERVIO, L-R. & HIIVOLA, S-L. Herblsldlen kayton vahentamlnen
viljakasvustossa. p. 28-42. :

. KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. Siildrehun puristeneste ja virtsa

lannoitteina. 43 p.

MATIKAINEN, A. & HUHTA, H. Nurmikasvilajikkeet Karjalan tutki-
musasemalla. 24 p. : oL S

SOVERO, M. Nopsa-kevatrypsi. 15 p. + 2 liitetta.

NIEMELA, P. Ku1v1keturpeen soveltuvuus turkistarhoilla kertyvan
sonnan ja virtsan k&sittelyyn. 15 p. + 4 liitetta.

PULLI, S,, VESTMAN, E., TOIVONEN, V. & AALTONEN, M.  Yksivuo-
tisten tuorerehukasvien sopeutuminen Suomen kasvuoloihin.
51 p.
SIMOJOKI, P., RINNE, S-L., SIPPOLA, J., RINNE, K., HIIVOLA, S-L.
& TALVITIE, H. Hernekaurasta saatava typp11annoxtushyoty
27 p.  + 22 liitettd. ,

SAKO, J. & YLI-PIETILA, M. Hedelmapulden ja marjakasv1en tal— o
vehtiminen talvella 1984-1985. 28 p. .y

MANNER, R. & KORTET, S. Niina-ohra. 31 p. + liite.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

1987
.1.

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien, lannoituksen ja sa-
detuksen vaikutus kaliumin, kalsiumin, magnesiumin, natriu-
min, sulfaatt1r1k1n sekd kloridin huuhtoutumlseen sav1maasta.
43 p. _ S

TOiVONEN, V. & LAMPILA, M. Juur1kasv1sallorehujen valmlstus,
laatu, rehuarvo ja mahdollinen kaytto etanolln valmlstukses~
sa. 106 p. + 23 liitetta. .

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sa110rehu—v1lja—
ja heind-vilja-urearuokinnalla. 1. Kolmen ensimmiisen lyp—
sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitetta. e

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella s#@ildérehu-vilja-
ja he1na—v1lja—urearuoklnnalla. 2. Lehmien syéntikyky, ra-
vinnonsaanti .ja rehun hyvak51kaytto sekd hedelmdllisyys ja
kestdvyys kolmen en51mmalsen tuotantovuoden alkana. 293 p. +°
23 liitetta. ' . . :

RAVANTTI, S. Iki-timotei. 33 p. +:l'liite._

URVAS, L. & VIRKKI, K. Maaperakarttaéelitysi' Turkﬁ—Ryméttylé.
34 p. + 7 liitetta. : ' ‘

VUORINEN, M. Kalkituskokeiden tuloksia saraturvemaalta ,
1977-1983. 22 p. : C

Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1986. 72 p;”-'

PALDANIUS, E. Oljen kompostointi erllalsla seosmateriaaleja
typpilahteina kdyttden. 55 p. + 1 liite.

LEIVISKA, P. & NISSILA, R. S&imittauksen tuloksia Poh301s Poh—
janmaan tutklmusasemalla Ruuk1ssa. 31 p

HAKKOLA, H., HEIKKILA, R., RINNE, K.»&,VUORINEN, M. Odelman
typpilannoitus, sdngenkorkeus ja niittoaika. 39 p.

NIEMELA, T. & NIEMELAINEN, O. Kasvualustan tiivistyminen ja
nurmikon kuluminen nurmikon stressitekijdind. Kirjallisuus-
katsaus. p. 1- 30. . o

NIEMELA, T. Siirtonurmikon kasvatus ja kaytto Kirjallisuus-
katsaus. p. 31-42. ‘

"LUOMA, S., RAHKO, I. & HAKKOLA, H. Kiinankaalin viljelykokeiden

tuloksia 1981-1985. 25 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1979-1986. 165 p. + 9 111tetta

SEPPALA, R. & KONTTURI, M. Mallasohran rea901nt1 typpllann01—-
tukseen. p. 1-66.

KUISMA, T. & KONTTURI, M. Typpilannoituksen vaikutus ohrala—
jlkkelden mallastuvuuteen. p. 67-134. ' :



10.
11.

12.
13.

214,

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

YLI-PIETILX, M., SAKO, J. & KINNANEN, H. - Puuvartisten koriste-
kasvien talvehtiminen talvella 1984-1985. 38 p.

VUORINEN, M. & TAKALA, M. Porkkanan ja punajuurikkaan sadetus,
typpilannoitus ja kalkitus poutivalla hiekkamaalla. 30 p.

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. p. 1-8.
‘Domestic Varieties. p. 9-17. ; o

TUOVINEN, T. Omenakddridisen ennustemenetelmd. p. 1—17.>~Piﬁ—
lajanmarjakoin ennustemenetelmd. p. 18-32. :

MAKELA, K. Peittauksen vaikutus kotimaisen heinénsiemehen'
itdvyyteen, orastuvuuteen ja sienistddn. 15 p.

Osa 1. YLARANTA, T. Radioaktiivinen laskeuma ja sdteilyval-
vonta. PAASIKALLIO, A. Radionuklidien siirtyminen viljely-
kasveihin. 62 p. L e - L

Osa 2. KOSSILA, V. Radionuklidien siirtyminen kotieldimiin ja .
eldintuotteisiin sekd vaikutukset eldinten terveyteen ja
tuotantoon. 109 p. - : ' g '

RAVANTTI, S. Alma-timotei. 38 p. + 2 liitettd.

LEHMUSHOVI, A. Ryhméruusujeﬁ lajikekokeet_vuosina'i981—1984.
29 p. ' ' T

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Karkeiden kivenndismaiden ja turve-
maiden kuparipitoisuus ja sen vaikutus kauran kasvuun astia-
kokeessa. p. 1-17. o .

Maan kuparipitoisuuden ja happamuuden vaikutus kuparilannoi-
tuksella saatuihin kauran satotuloksiin. p. 18-37. ' :
Maan pH-luvun ja kuparilannoituksen.vaikutus kauran hivenra-
vinnepitoisuuksiin. p. 38-47. - o R
Kaura- ja ohralajikkeiden herkkyys kupdrin puutteelle ja eri
kuparimdirilli saadut tulokset. p. 48-62. : ’

Kuparilannoitelajien vertailu astiakokeessa kauralla. p.
63-68. . : '

HITIRSALMI, H., JUNNILA, S. & SAKO, J. Ahomansikasta suomalainen
viljelylajike. p. 1-8 ' : :

Mesimarjan jalostus johtanut tulokseen. p. 9-21.

TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JARVI, A. Satojen ja satovahin-
kojen arviointitutkimus. 87 p.

KEMPPAINEN, R.’ Puna-apilan ympp&ys Rhizobium-bakteerilla.
Inoculation of red clover by Rhizobium strain. '24 p.

LAMPILA, M., VAATAINEN, H. & ALASPAA, M.  Korsirehujen vertailu
kasvavien ayrshire-sonnien ruokinnassa. p. 1-40. .
ARONEN, I., HEPOLA, H., ALASPAA, M. & LAMPILA, M. Erisuuruiset .
vakirehuannokset kasvavien ayrshire-sonnien olkiruokinnassa.
P. 41-66. :

ARONEN, I., ALASPAA, M., HEPOLA, H. & LAMPILA, M. Bentsoehappo
sdilérehun valmistuksessa. p. 67-86. .

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien vaikutus ravinteiden
huuhtoutumiseen savimaasta Jokioisten huuhtoutumiskentdlla
v. 1983-1986. 32 p. + 2 liitetta. ‘



23.

24.

1988

- 10.
11,

PIETOLA, L. & ELONEN, P. Peltokasvien sadetus normaalia kos-:
teampina kasvukausina 1980-85. 76 p. + 1 varlkuvalllte._.

PIETOLA, L. Maan mekaaninen vastus kasvutekljana 94 p. +- 3
liitetta. : e

Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1987.h~83,p;

ANISZEWSKI, T. Puiden, pensaiden ja viljeltavan turvemaan. fe-
nologinen tutkimus. Phenological study on the trees,,bushes
and arable peat land. 120 p. +'5 111tetta

RINNE, S-L., HIIVOLA, S-L., TALVITIE H., SIMOJOKI, P., RINNE,
K. & SIPPOLA, J. Viherkesannon valhtoehdot rukiin v1lje—
lyssd. 53 p. sisdltden 9 liitetta:

JUNNILA, S. Pienannosherbisidit kevatwviljoilla - Glean 20 DF,
Ally 20 DF ja Logran 20 WG. p. 1-15.
Starane M kevatv11303en rikkakasvien torjunnassa. p. 16 18.
Kamilon B ja Kamilon D kevatv113039n r1kkakasv1en torjunnas—
sa. p. 19-23.
Kevdtviljaherbisidit Rikkahdvite KH 10/77 KH 2/83 ja Ipact—
ril. p. 24-31. , _

KIISKINEN, T. & MAKELA, J. Kasviperdisten valkuaisrehujen su-

"~ lavuus minkilld. Smdltbarhet av vegetabiliska proteinfoder-
medel hos mink. Digestibility of protein feedstuffs derlved'
from plants in mink. p. 1-13

KIISKINEN, T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K. Eri v1ljala31en sula-
vuus minkilld ja siniketulla. Smédltbarhet av olika spannmal
hos mink och blarév. Digestibility of dlfferent gralns in
mink ‘and blue fox. p. 14~ 23 ‘

SIMOJOKI, P. ohran boorlnpuutos. 100 p. + 3 liitettd.
SIMOJOKI, P. Lupiinin viljelytekniikka. p;'3—22, 2 liitettd.
EKLUND, E. & SIMOJOKI, P. Yksivuotisen lup11n1n nystyrabaktee—

rien eristidminen ja valikoitujen siirroskantojen testaus
kenttdolosuhteissa. p. 23-34, 1 liite.

. ANISZEWSKI, T. Kylvdajan vaikutus lupiinin (Lupinus angustifo-

lius L.) siemensatoon Keski- ja Pohjois-Suomessa. p. 35-54.

ANISZEWSKI, T. Lupiinin siementuotanto Keski- ja Pohjois-Suo-
messa. p. 55-90.

HAMALAINEN, I. & ERVIO, R. Maaperikarttaselitys, Jyviskyléd.
39 p. + 14 liitettd. NERSA .

ERVIO, R. & HAMALAINEN, I. Maaperékarttaéélitysy Lahti. 41 p.
+ 2 liitetta. o ' : oo
TAKALA, M. Palkokasvien biologiasta. 18 p. + 26 taulukkoa.

TAKALA, M., TAHVONEN, R. & VUORINEN, M. Vikilannoitus ja
"biologiset" viljelymenetelmét perunan, porkkamnan ja punajuu-
rlkkaan viljelyssa. 36 p.



12.

13.
14.
15.
1.6 L]

17.
18.
19.

20.

21.

22.

1989

2.

MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K., KONT-
TURI, M. & MATTILA, L. Virallisten lajlkekokelden tuloksia
1980-1987. 138 p. + 1 111te. .

LUNDEN, K. & SAKO, J. Korlstepulden ja —-pensaiden talvehtlml—
nen. Talvi 1986,/87. 86 p. + 4 111tetta. :

SAKO, J. & LUNDEN, K. Talven 1986- 87 tuhot hedelma— Ja marja—
tarhoissa. 34 p. _

RINNE, K. & MAKELA, J. Karitsoiden kasvu laitumella. . 18 p.

" ILOLA, A. Katovuoden 1987 kevatv11303en siemenen orastumlsko-

keet. p. 1-17. .
RANTANEN, O. & SOLANTIE, R. Uusi peltov1ljelyn alue—-jalvyohy—
kejakoehdotus. p. 18-31. ' S o

RAHKONEN, A. & ESALA, M. Kevidtviljojen ja -8ljykasvien kylvo-
.aika. 72 p. g Co : o

JUNNILA, S. Perunaherbisideja tehokkuustérkastukseSsa..p. 1-15.
Lehvdstdn hdvitys herneelld ja Oljykasveilla. p. 16-24.

KEMPPAINEN, E. Didinin (disyandiamidi) vaikutus naudan llete—
lannan tehoon ohran lannoitteena. 35 p. :

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshlren, frllslialsen ja suomenkar—-
jan vertailu vasikka- ja hiehokaudella s&ildrehu- v11]a— ja
heind-vilja-urea-ruokinnalla. 92 p.

PITKANEN, J., ELONEN, P., KANGASMAKI,.T., KOYLIJARVI, J., TAL-
VITIE, H., VIRRI, K. & VUORINEN, M. Aurattoman viljelyn vai-
kutukset kevdtviljojen satoon ja laatuun: kuuden koevuoden
tulokset. p. 1-61 sisdltden 3 liitetta.

Summary: Effects of ploughless tillage on y1eld and quality
of cereals: results after six years. ,

PITKANEN, J. Aurattoman viljelyn vaikutukset maan fysikaalisiin
ominaisuuksiin ja maan viljavuuteen. p. 62-167 sisaltaen 3

liitettd.
Summary: Effects of ploughless tlllage on phy51cal and chemi-
cal properties of soil. ,

KANKANEN, H. & KONTTURI, M. Kylvétiheyden vaikutus lehtityy—’
piltddn erilaisten herneiden sadon muodostumiseen. 69 p.

Tiivistemid MTTK:n tutkimuksista. 23 p.

MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN 0., PAHKALA, K. & KONT-
TURI, M. Vlralllsten lajikekokeiden tuloksia 1981-1988.
147 p. + 8 liitetta.

 VUORINEN, M. ' Turvemaan kaliumlaﬁnoitus 17 p.

'TAKALA, M. Saderiskien ja korjuutapplolden vahentamlsmahdolll-.'

suuksista heindnkorjuussa. 21 p. + 12 liitettd.



10.
11.

12.

14.
15.
16.

17.

18.

- 19.

20.

HAKKOLA, H., PULLI, S. & HEIKKILA, R. Nurmikasvien siemenseos-
kokeiden tuloksia. 57 p. ' SR :

HAKKOLA, H. & LUOMA, S. Perunan viljelykokeiden tuloksia
1981-88. .25 p. A R

AFLATUNI, A. & LUOMA, S. Avomaan vihannesten lajikekokeiden
~ tuloksia 1986-88. 36 p. o , v

HARKONEN, M. & MUSTALAHTI, A. Perennéjen.menestyminen ja kukin-
ta-ajat Pohjois-Suomessa 1979-85. 20 p. + 2 liitetta.

RUOTSALAINEN, S. _Marjakasvien'tervetaimituotanto ja sen merki-
‘tys Suomessa. 57 P o -

UUSI-KAMPPA, J. Vesistdjen suojaaminenArantapeltdjen valumil-
ta. 66 p. ‘ . R Co ' _

dljykasvien viljelyn edistaminen. yhteistutkimuksen tuloksia
“Vuosilta 1985 - 1988. Toimittanut Katri Pahkala. 95 p.

JUHANOJA, S. Juurrutushormonien kdyttd vesiviikunan Ficus
punila L. pistokkaiden juurrutuksessa. Pp. 2-6. .
JUHANOJA, S. & PESSALA, T. Vuodenajan vaikutus viherkasvien

pistokkaiden juurtumiseen ja taimien.jatkokasvatusaikaan,

p. 7-22. o - . s .
JUHANOJA, S. Amppelikasvien viljelyaikatauluja. .p. 23-34.
PESSALA, T. .Sulkasaniaisen liséys. ~p.35-38. - -

JOKI-TOKOLA, E. Vdkiheind ja siildrehut lihanautojen ruokintako-
keissa. 46 p. : : - ’ ‘

MAKELA, K. Kes#dkukkien kauppasiemenen laatu. - 15 p. + 10 lii-
tetta. . : :

KANKANEN, H., HIIVOLA, S.-L. & HEIKKILA, R. Kalkitusajankohdan
vaikutus kalkituksen tehoon. 38 p. + 1l liite. , :

ROUVINEN, K. & NIEMELA, P. Plasmasytoosi heikentaa pentutulosta
ja pentujen varhaiskehitystd minkilla. Plasmacytos forsamrar
avelsresultatet och valparnas tidiga tillvéxt hos mink.
Plasmacytosis impairs breeding result and early kit growth in
the mink. p. 1-17. : :

ROUVINEN, K. Erilaisten rasvojen sulavuus minkin ja siniketun
pennuilla - emulgaattorien vaikutus. Fettsmdltbarhet hos
mink- och blarivsvalpar - inverkan av emulgerande dmnen.
Digestibility of different fats in mink and blue fox kits -
influence of emulsifying agents. p. 18-37. '

JOKINEN,-R. " Fosforin saostukseen kdytettdvien kemikaalien vai-

kutus jatevesilietteiden ominaisuuksiin sekd kdyttodarvoon

lannoitteena Ja maanparannusaineena. p. 54.

JARVI, A. Tygpilannoitus ja kasvuston ccc-kasittely timotein
siemennurmilla. p. 1-24. - '
Timotein siemennurmen typpilannoitus, rivivadli ja siemenmda-
rd. p. 26-48. , '
Alkuper#dltédn erilaiset timoteilajikkeet siementuotannossa.

~p. 50-52.

URVAS, L. & TARES, T. Maanidytteiden ottoaika ja viljavuusluvut.
17 p. .



21.  SAASTAMOINEN, M. & PARSSINEN, P. Yty-kaura. 29 p. + 2 liitettd.

22. RAVANTTI, S. Juliska-punanata. 51 p. + 1 liite.

1990

1. Tilvistelmid MTTK:n tutkimuksista. 40 p.

2. MARKKULA, M., TIITTANEN, K. & VASARAINEN, A. Torjunta-aineet

maa-ja metsdtaloudessa 1953 - 1987. 58 p.

3. KUMPULA, R. Mikrolisdtyn mansikan emotaimiklooneiséa ésiintyva
muuntelu. 61 p. + 2 liitettd. '

4. MELA, T., KANKANEN, H. & ILOLA, A. Heikkoitoisen kevdtviljan
arvo kylvésiemenend. 28 p. + 20 liitetta.

5. SALO, Y & PIETILA, E. Laari-kevatvehnd. 32 p. + 2 liitetts.

6. RIEPPONEN, L.& RINNE, S-L & HIIVOLA, S-L & SIMOJOKI, P. & SIPPO-
.LA, J. ja TALVITIE, H. Omavaraisen ja tavanomaisen viljelyn
kannattavuusvertailu. 38 p. + 8 liitettd. _

7. MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K. & KONT-

TURI, M. Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1982 - 1989.
129 p. + 2 liitettd. :

8. URVAS, L. Sinkkisulfaatti timotein lannoitteena p. 1-11
Sinkkisulfaatti ja kelaatit sinkkilannoitteina p. 12-18

9. KOIKKALAINEN, K., HUHTA, H., VIRKAJARVI,P. & HEIKKILA, R. Pit-
kdaikaisen sdildrehunurmen kaliumlannoitus heikosti kaliumia
piddttdvilld mailla. 59p. 9 liitettd.

10. AURA, E. Salaojien toimivuus savimaassa. 93p.

11. UOSUKAINEN, M. Tervetaimiasemalla tuotannossa olevat ja laji-
kekokeita varten lisdtyt luumulajikkeet. p. 1-29.

UUSITALO, M. Luumujen ja kirsikan virustaudit. p. 31-42.






