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Esipuhe

Maidontuottaja on tarkea lenkki elintarvikkeiden laatuketjussa, jolle on Suomen
elintarviketalouden laatustrategiassa ja -tavoitteissa laadittu yhteinen ohjelma.
Laatu kasittaa turvallisuuden lisaksi aistittavat ja ravitsemukselliset ominaisuu-
det seka tuotantoketjun toiminnan laadun. Kuluttajien luottamus suomalaisten
elintarvikkeiden korkeaan laatuun ja turvallisuuteen sailyy, kun kaikki osapuolet
antavat laatutydhdn oman panostuksensa.

Turvallinen maito ei sisalla haitallisessa maarin pilaavia ja/tai tauteja aiheuttavia
mikro-organismeja, vieraita aineita, hormoneja eikd torjunta- tai ldakeaineita.
Maidonkasittelylaitteiden onnistunut pesu takaa omalta osaltaan laatutavoittei-
den tayttymisen. Pesujen epdonnistuminen johtaa maidon bakteerimaarien nou-
suun tai jattaa maitoon pesuainejaamia. Siksi pesutuloksen laatua olisi jatkuvasti
tarkkailtava, jotta virheet voitaisiin paikantaa ja korjata.

Korkea maidontuotantohygienia on aina ollut suomalaiselle maidontuottajille
kunnia-asia. Hygieniaosaamista on vuosien aikana kehitetty yhteistydssa meije-
reiden neuvojien ja viranomaisten kanssa. Taman pesuoppaan tarkoituksena on
antaa neuvoja ja ohjeita kaikille osapuolille, jotta maidon turvallisuus ja laatu oli-
sivat jatkossakin hallinnassa.

Tama pesuopas on laadittu Valio Oy:n Alkutuotannon ja neuvonnan v. 1994 jul-
kaiseman Maitotilan pesuoppaan pohjalta.

Jokioisilla, 29.6.2005
Maarit Maki, MTT Elintarvikkeiden tutkimus

Esa Manninen ja Kaj Nyman, MTT Vakola
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1 Johdanto

Mikrobit paasevat maitoon utareiden sisa- tai ulkopinnoilta tai maidonkasittely-
laitteista. Mikrobien lisdantymiseen vaikuttaa laitteiston puhtaus ja maidon saily-
tyslampotila. Raakamaidon kokonaisbakteerimaara vaikuttaa tilityshintaan, kun
taas mikrobilajeja tutkitaan hygieenisista ja terveydellisista syista.

Useimmat mikrobit pitavat ymparistosta, jossa on

- monipuolisesti ja riittavasti eri ravintoaineita
- riittavasti kosteutta

- lampétila +10 - +45 °C

- pH eli happamuus lahella neutraalia (pH 7).

Pesutulos riippuu lypsylaitteiston tai tilasailion
Kunnosta ja ominaisuuksista, pesuohjelmista, pe-

suaineista ja veden laadusta. Meijerin neuvojien
tai laitteiston huollon puoleen on syyta kaantya, jos pesutulos ei ole riittavan hyva
tai maidon bakteerimaarat ovat kohonneet. Veden laatuun liittyvissa ongelmissa
otetaan yhteyttd kunnan terveydensuojeluviranomaisiin (terveystarkastajaan,
elainlaakariin) tai meijerin neuvojaan.

2 Pesun osatekijat

Pesutulos syntyy lampétilan ja ajan sekd mekaanisen ja kemiallisen tehon yhteis-
vaikutuksesta (Kuva 1). Kemiallinen vaikutus riippuu veden laadusta ja pesuai-
neesta. Veden laadun vaikutusta pesutulokseen tarkastellaan kappaleessa 6.1.
Pesuliuoksen on saavutettava kaikki pestavat paikat. Mekaaninen kasittely
(harjaaminen tai voimakas virtaus) irrottaa ja rikkoo likaa. Lmmin pesuliuos pie-
nentaa pestavan pinnan ja lian valisia sidosvoimia.

Yhden osatekijan heikkeneminen vaatii muiden tehostamista, jotta pesutulos py-
syisi hyvana. Kiertopesussa joudutaan kayttamaan voimakkaampia pesuaineita
kuin kasipesussa, koska veden kierratys ei aiheuta yhta suurta mekaanista tehoa
kuin kasin harjaaminen.

Jos jokin osatekija on hyvin heikko, pesu ei onnistu, vaikka muita tekijoita voimis-
tetaan. Esimerkiksi rasvalian pesu kylmalla vedella on lahes mahdotonta. Lika ja
mikrobit muodostavat vaikeasti puhdistettavan biofilmin, johon on kertynyt maito-
jaamien lisaksi mm. kalkkia ja pesuainejaamia. Pesurutiinia tarkastettaessa on
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muistettava ottaa huomioon jokainen osatekija. Hyvaan lopputulokseen paas-
taan vain pesutulosta seuraamalla ja muuttamalla osatekijoita tarpeen mukaan.

Kuva 1. Pesun osatekijat

2.1 Lampdotila

Esihuuhteluveden tulee olla haaleaa (40°C) seka lian poistamiseksi etta laitteis-
ton jaadhtymisen estamiseksi. Varsinaisessa kiertopesussa suositellaan veden
alkulampétilaksi 80-85 °C, silla kierron aikana vesi jaahtyy. Pesulaitteen veden-
lammitys on hyva pitda koko kierron aikana paalla, jotta [ampoétila ei laskisi alle
50 °C:een (Kuva 3). Toisaalta liilan korkea pitkdaikainen lampétila yli 90 °C voi
olla haitallinen: muoviosat eivat kesta, pesutulos ei parane, maitojaamat palavat
Kiinni ja energiaa kuluu hukkaan. Jauhemaiset pesuaineet liukenevat parhaiten
yli 60°C veteen.

2.2 Pesuaika

Pesun aikana pesuaineen eri osaset tarttuvat likahiukkasiin ja irrottavat ne pin-
noilta. Pesuaine myds kantaa likaa ja poistaa sen pesuveden mukana. Pesu-
aineosaset eivat ehdi toimia ja laitteistoon jaa likaa, jos pesuveden kierratysaika
on liian lyhyt. Liian pitka aika taas aiheuttaa veden jaahtymisen, jolloin pesuaine
menettaa tehoaan. Liuoksen liankantokyky heikkenee ja lika alkaa Kiinnittyd uu-
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delleen pintoihin. Yleensa pesuveden kiertoaika on 5-8 min. Jos kaytetaan tata
lyhyempia pesuaikoja, on esimerkiksi lampédtilan oltava tavallista korkeampi.

2.3 Mekaaninen vaikutus

Kasipesussa lika irrotetaan harjaamalla. Kiertopesussa harjan korvaavat vesi-
ilmaharjat eli vesi etenee putkistossa tulppina (Kuva 2).

Tulppien muodostukseen vaikuttaa vesi-ilma-suhde ja pesuveden nopeus. Liika
vesi hidastaa nopeutta ja heikentdd mekaanista pesutehoa. Liian pienesta vesi-
maarasta ei taas pystytd muodostamaan pysyvia tulppia. Terasputkistossa tulp-
pia seurataan maidonkokoojasta. Pesu on tehokasta, kun maidonkokoojaan tu-
lee 5 — 10 ehjaa tulppaa minuutissa.

Vesitulppien maaran lisaksi pesutehoon vaikuttaa tulppien nopeus, jonka putkis-
ton pesussa tulisi olla 4 - 8 m/s. Veden kulkunopeuteen vaikuttaa vesimaaran
ohella tyhjépumpun teho ja kaytettava alipaine. Mitd suurempi maitoputkiston
sisahalkaisija on, sitd enemman tarvitaan tehoa pesuun. 46 - 50 mm:n maito-
putkelle suositellaan tyhjopumpun vahimmaisimutehoksi 500 - 600 I/min kay-
tettavasta alipaineesta riippuen. Pesun aikana kayvat tykyttimet ja ilmaa kulutta-
vat lisélaitteet nostavat tehovaatimusta. Suuremmilla maitoputkilla vesitulpan
muodostusta voidaan tehostaa teknisilla apuvalineilld, kuten ohjatulla ilman ja
veden paastolla tai ns. pesutykilla.

Kuva 2. Kiertopesussa harjan korvaavat vesi-ilmaharjat eli vesi etenee putkistos-
sa tulppina.
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2.4. Kemiallinen vaikutus

Kemiallinen vaikutus riippuu pesuaineesta ja sen vakevyydesta seka veden ke-
miallisesta laadusta (kappaleet 3 ja 6).

Pesuaineet jaetaan yleensd emaksisiin tai happamiin. Happamien pesuaineiden
tarkein tehtava on poistaa epaorgaanista (kivettymaa) likaa kun taas emaksiset
pesuaineet poistavat orgaanista likaa (rasvaa ja proteiinia).

Pesuaineisiin voidaan lisata yhdisteitd, jotka suojaavat pintoja syOpymiselta, ku-
ten silikaatit ja polyfosfaatit, tai aineita, jotka edistavat lian irtoamista. Pesuainei-
siin lisatyt komponentit laskevat veden pintajannitystd, jolloin pesuliuos kostut-
taa ja tunkeutuu tehokkaammin pintaan tarttuneeseen likaan seka hajottaa ja
liuottaa rasvaa ja valkuaista. Liian korkea kemikaalipitoisuus voi aiheuttaa sydpy-
mista tai muuta vahinkoa laitteistolle tai jadmia maitoon.

Pesuliuoksen teho yleensa paranee lampétilan ja kemikaalikonsentraation nous-
tessa. Liian korkea lampoétila aiheuttaa joidenkin kemikaalien haihtumista ja te-
hon laskemista tai saostaa proteiineja ja kiihdyttaa kivettymien muodostumista.
Kuvassa 3 on esitetty lampdtilan ja pesuliuoksen vakevyyden yhteisvaikutus ras-
van irrottamiseen ruostumattomalta teraspinnalta. Korkeampi pesuaineen an-
nostelu korvaa vain osittain liian alhaisen lampétilan.
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Kuva 3. Rasvan irtoaminen ruostumattomalta teraspinnalta [&mpétilan ja pesuai-
neen yhteisvaikutuksesta (Lahde: Grosse Bowing & Hilgers, 1985).
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Lypsamisessa ja maidon kasittelyssa kaytettavat laitteet ja valineet on puhdistet-
tava Elintarvikeviraston hyvaksymilla pesu- ja desinfiointiaineilla. Hyvaksyttyjen
aineiden luettelo on internetissa Elintarvikeviraston valvontasivulla.

Kasipesussa ja kiertopesussa kaytetaan eri aineita. Kasipesuun tarkoitetut ai-
neet ovat ns. yleispesuaineita, jotka ovat miedompia kuin kiertopesuaineet.
Emaksisia ja happamia kiertopesuaineita on tarjolla erilaisia pesuohjelmia varten
seka jauhemaisina etta nestemaisina. Emaksisiin pesuaineisiin on joskus lisatty
desinfiointiainetta, jolloin niitd kutsutaan yhdistelmapesuaineiksi.

Taulukko 1. Pesuainetyypit. Pesuaineiden valinnan lahtékohtana on pesutapa ja
kayttéveden laatu.

Keskivahvat emaksiset yleispesuaineet | Kasipesu

Vahvat emaksiset aineet Kiertopesu

Klooria sisaltavat emaksiset yhdistelma- | Kiertopesu

pesuaineet

Vuoropesuaineet (emas ja hapan vuo-|Kiertopesu

rottelee)

Varastopesuaineet Pesuliuos vaihdetaan n. viikon valein
ja vakevoidaan kayttokertojen valissa

Happamat pesuaineet Hapan kiertopesu (kivettymien poisto)

Desinfiointiaineet Erillisdesinfiointi

3 Pesuaineet

3.1 Kasipesuaineet

Kasipesuaineet ovat heikommin emaksisia ja voimakkaammin vaahtoavia kuin
kiertopesuaineet. Kasipesuaineiden kayttéliuoksen pH vaihtelee 8,5 - 10,5. Vaah-
don tarkoituksena on kantaa likaa. Tuotteissa kaytetaan runsaasti tensideja, joil-
la korvataan heikompi emaksisyys seka silikaatteja, jotka suojaavat ihoa emak-
sen arsytykselta. Suojakasineiden kayttdéa suositellaan, silla iho herkistyy pesuai-
neille vahitellen.
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3.2 Emaéksiset kiertopesuaineet

Emasten tarkein tehtava pesuliuoksessa on valkuaisen liuottaminen seka rasvan
emulgointi, eli hajaantuminen pieniksi pallosiksi pesuliuokseen, ja osittainen
saippuointi. Kiertopesuun tarkoitetut aineet ovat voimakkaasti alkalisia, kayttoliu-
oksen pH vaihtelee 11 - 13, vaahtoamattomia tai heikosti vaahtoavia. Yleisia al-
kalisia kemikaaleja ovat natrium- ja kaliumhydroksidi, natriumkarbonaatti seka
natriummetasilikaatti.

Silikaatit toimivat korroosiota ehkaisevina yhdisteina ja fosfaatit vetta pehmenta-
vind aineina. Fosfaatit edistavat rasvan emulgoitumista, parantavat pesuliuok-
sen liankantokykya ja vahentavat sydpymista. Ymparistollisista syista jatevesi-
kuorman vahentamiseksi fosfaattien kayttda olisi kuitenkin vahennettava, mutta
niitd ei voida helposti korvata yhdella kemikaalilla. Vedessa olevat kalsium- ja
magnesiumionit pyritddn poistamaan lisdamalla pesuaineeseen ns. kompleksin-
muodostajia.

Pinta-aktiiviset aineet eli tensidit ovat tehokkaimpia emaksisessa liuoksessa,
mutta niilld on pesutehoa myds happamissa liuoksissa. Tensidit jaetaan ionitto-
miin ja ionisiin tensideihin, joita ovat anioniset, kationiset tai amfoteeriset tensi-
dit . Tensideja on kaytetty fosfaatittomissa maatilapesuaineissa, koska veden ko-
vuus ei vaikuta niiden pesutehoon. Ne auttavat pesuainetta kostuttamaan pinto-
ja ja huuhtoutumaan tunkeutumalla lian ja puhdistettavan pinnan valiin. Tensidit
auttavat myds rasvan emulgoitumista ja hajaantumista pesuliuokseen, mutta nii-
den haittana kiertopesuissa voi olla voimakas vaahtoaminen. Vaahto huuhtoutuu
laitteistosta huonosti, jolloin sen mukana jaa pinnoille likaa ja pesuainejaamia.
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3.3 Happamat kiertopesuaineet

Noin kerran viikossa tehtava hapanpesu poistaa laitteistosta maitokiven ja muut
saostumat. Maitokivi on veden kalkista syntyvaa saostumaa, joka tarttuu tiukasti
Kiinni pintoihin. Viikoittainen hapanpesu riittaa, jos vesi on kohtalaisen pehmeaa.
Vuoropesussa ei tehda erillista viikoittaista hapanpesua, vaan joka toinen pesu
tehdaan happamalla pesuaineella.

Happamat pesuaineet voivat sisaltaa hapon lisaksi myds kompleksointiaineita ja
ionittomia tensideja. Tavallisimmat kivettyman poistoon kaytetyt happamat pesu-
ainekomponentit ovat typpihappo, fosforihappo, sulfaminihappo seka natrium- ja
kaliumbisulfaatti. MyOs orgaanisia happoja kuten oksaali-, sitruuna- tai glykoli-
happoa kaytetaan joissakin erikoistarkoitukseen valmistetuissa pesuaineissa.
Happamaan kiertopesuun tarkoitettujen aineiden kayttéliuoksen pH vaihtelee 1 -
2, liuokset ovat vaahtoamattomia eivatka yleensa sovellu alumiinin kasittelyyn.
Seka hapoilla ettd emaksilla on mikrobeja tuhoavaa vaikutusta 0,5 - 2,5 % vake-
vyisessa, 60 - 80°C:ssa liuoksessa.

3.4 Desinfiointiaineet

Maidonkasittelylaitteistojen desinfiointiaineet ovat enimmakseen kloori- tai hap-
popohjaisia. Useimmat desinfiointiaineet tehoavat nopeassa kasvuvaiheessa ole-
viin mikrobisoluihin, mutta eivat lepovaiheessa oleviin soluihin eli itiomuotoihin.
Virukset ovat myos vaikeammin tuhottavissa. Kuumennus ja pesuaineiden vaiku-
tus ennen desinfiointia tehostavat vaikutusta.

Desinfiointitehoon vaikuttaa:

- desinfiointiliuoksen vakevyys, vaikutusaika ja lampdtila

- liuoksen happamuus eli pH

- desinfiointiainetta inaktivoivat orgaaniset jaamat, siis huonosti puhdistuneet
pinnat

- mikrobien rakenne ja kasvuvaihe

- laitteiston rakenne ja kunto

Klooriyhdisteita kaytetddn normaalisti alemmissa lampdtiloissa, silla yli 50°C:ssa
hypokloriitit alkavat hajota. Maitojaamat, erityisesti valkuainen vahentavat kloo-
riyhdisteiden tehoa, sen sijaan veden kovuus ei merkittavasti vaikuta tehoon.

Happojen kayttd desinfiointiaineena on yleistynyt varsinkin tiloilla, joiden vesi on
kovaa, koska ne samalla estavat mikrobeja suojaavan kivettyman muodostumis-
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ta. Happoliuoksen alhainen pH, n. pH 2, tuhoaa mikrobeja. Desinfiointiaineena
kaytetyn hapon kayttévakevyys vastaa yleensa n. 0,3 % typpihappoa. Hapot neut-
raloivat emaksisia pesuainejaamia ja ovat tehokkaita ruostumattomilla teraspin-
noilla. Ne sailyvat varastoidessa hyvin eivatka ole lampdherkkia. Hapon desinfi-
ointitehoa voidaan parantaa nostamalla kayttéliuoksen lampétila 60°C:een. Mai-
tojaamat eivat laske niiden tehoa ja ne tuhoavat useita mikrobilajeja. Happojen
haittana on korkea hinta ja sydvyttavyys.

3.5 Annostelu ja varastointi

Pesuveden kovuus ja maara ratkaisevat, kuinka paljon pesuainetta tarvitaan. Pe-
sutulos heikkenee, jos pesuaineosasia ei ole tarpeeksi lian irrottamiseen ja kan-
tamiseen. Liian suuri annostus vaikeuttaa huuhtoutumista ja jattaa pinnoille pe-
suainejaamia seka lisaa kustannuksia. Pesuainepakkauksista |6ytyvat valmista-
jan suosittelemat annostusohjeet.

Maidontuotantorakennuksessa on oltava tilat pesu- ja desinfiointiaineiden asian-
mukaista sailytysta varten. Lisaksi suositellaan, ettda desinfiointiaineita sailyte-
taan lukittavassa kaapissa. Liian suuria maaria ei kannata hankkia kerralla, silla
joidenkin aineiden teho laskee varastoinnin aikana. Varastointia suositellaan vii-
ledssa, mutta ei pakkasessa. Hypokloriittiliuokset taytyy sailyttéaa pimeassa ja la-
pinakymattdmissa sailidissa. Viilea varastointi parantaa sailyvyytta. Erityisesti
kloorin osalta on tarkistettava viimeinen kayttopaiva.

Annostelulaitteiden toiminta ja pesuaineen maara on syyta tarkastaa saannolli-
sesti ja vaihdettava pumppausletkut tarvittaessa. Liika-annostus aiheuttaa vaah-
toamista, jolloin pesuainetta ja likaa jaa pintoihin. Pesuaineen viskositeetti vai-
kuttaa annostelumaariin. Viskositeetti voi riippua ympariston lampdétilasta. Pesu-
aineen kulutusta on seurattava ja roskien joutuminen pesuaineeseen on estetta-
va.

3.6 Tydturvallisuus

Pesu- ja desinfiointiaineiden kayttéturvallisuustiedotteissa kerrotaan aineiden
vaaroista, joita voivat olla vapautuvat myrkylliset kaasut tai laitteiston vaurioitu-
minen ja syopyminen. Klooriyhdisteet muodostavat myrkyllisid kaasuja reagoides-
saan happojen kanssa tai kuumennettaessa. Kayttéturvallisuustiedote on hyva
laittaa varastointitiloinin nakyviin ja kemikaalitoimittajalta voi pyytaa turvaohje-
tauluja, joissa on kuvattu tarkeimmat turvallisuuteen liittyvat asiat.

SIVU 11

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT)



Pesuaineastiat on aina pidettava suljettuina. Pesuaineiden kasittelyssa olisi suo-
jattava silméat ja iho roiskeilta suojalaseilla, kasineilla ja tarvittaessa esiliinalla.
Jos pesuainetta annostellaan kaatamalla kanisterista, on huolehdittava etta ka-
nisterissa on ilmareika pulputtamisen estamiseksi. Varmempi tapa on kayttaa
kasikayttoista annostelupumppua.

Erityisen vaarallista on pesuaineen joutuminen silmiin. Jos pesuainetta roiskah-
taa silmiin, silmat on valittdmasti huuhdottava juoksevalla vedelld. Huuhtelua on
jatkettava ainakin 15 minuuttia ja mentava laakariin. Pesuainetta annosteltaessa
on suojattava kadet ja varottava pesuaineiden roiskahtamista kasineen sisapuo-
lelle. Kasinemateriaali ei saa paastaa lavitseen haitallisia aineita. Vaatteisiin
imeytynyt tai suojakasineen sisapuolelle paassyt pesuaine arsyttaa ihoa pahoin.
Vaatteiden suojaamiseksi kaytetaan suojaesiliinaa. Jos vaatteille tai saappaisiin
roiskuu pesuainetta tai kuumaa vetta, on ne valittdmasti riisuttava.

4 Pesun vaiheet

Lypsylaitteet ja valineet on kaytdn jalkeen pestava, tarvittaessa desinfioitava ja
lopuksi huuhdottava vedella. Lypsykonetoimikunta on antanut suosituksen
(13.9.2001) putki- ja mittasailiokoneen seka tilasailion pesulaitteiden pesuohjel-
miksi (Liite 1). Pesuohjelmat voivat olla joko emaspesuja, jolloin laitteisto pes-
taan n. kerran viikossa happamalla pesuaineella, tai vuoropesuja, jolloin laitteisto
pestaan vuorotellen emaksisella tai happamalla pesuaineella. Pesukierron vai-
heet ovat yleensa esihuuhtelu, kiertopesu, valihuuhtelu, desinfiointi tarvittaessa
ja loppuhuuhtelu (Kuva 4).
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Kuva 4. Pesun vaiheet tilaséilién pesussa. Katso myés taulukot liitteessa 1: Pe-
susuositukset lypsykoneelle ja tilasailidlle.

4.1 Esihuuhtelu

Ennen pesun aloittamista lypsimet ja letkut on pestava lannasta ja muusta liasta,
jotta puhtaisiin laitteisiin ei paasisi pesuvaiheiden valilla ja pesun jalkeen likaa.
Likajaamat kuormittavat pesuliuosta, mika heikentaa sen pesutehoa.

Esihuuhtelulla poistetaan pinnoilta maitojadmat ja muu helposti liukeneva lika.
Tilasailioiden ja lypsylaitteiden esihuuhtelu voi olla 1-3-vaiheinen. Esihuuhtelu
tulisi saataa niin, etta nakyvat maitojaamat poistuvat esihuuhteluveden mukana.
Lampotilan tulisi olla 40-50 °C valilla. Alemmassa lampétilassa maitorasva alkaa
Kiinteytya ja ylarajaa korkeammassa lampdtilassa valkuainen alkaa kiinnittya pin-
taan. Lisaksi esihuuhtelu esilammittaa laitteistoa pesuliuoksen jadhtymisen va-
hentéamiseksi.

4.2 Kiertopesu

Pesuaineliuos poistaa pinnoilta lian ja suuren osan bakteereista. Pesuliuoksen
alkulampdtilan tulisi olla 80 - 85 °C, koska vesi jaahtyy pesukierron aikana. Tasta
syysta pesulaitteen olisi lammitettava liuosta kierron aikana. Kun pesuliuoksen
lampdtila nostetaan 40 °C:sta 80 °C:een, saadaan puhdistusteho kuusinkertais-
tettua. Pitkaaikainen yli 90 °C lampdtila ei ole muoviosien kestavyyden kannalta
suositeltavaa, varsinkin jos pesuliuos on hapan. Pesuveden loppuladmpétilan tuli-
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si olla yli 50 °C, jotta maidon rasva pysyisi liuenneena pesuliuokseen. Pesukier-
ron tulee kestdaa 5 - 8 min. Jos pesuveden kierratysaika on liian lyhyt, pesu-
aineosaset eivat ehdi toimia ja laitteistoon jaa likaa. Liian pitka aika taas aiheut-
taa sen, etta vesi jaahtyy ja pesuaine menettaa tehoaan, jolloin lika kiinnittyy uu-
delleen pintoihin. Pesuliuoksen lampétila on syyta tarkastaa poistoputkesta saan-
nollisesti.

Maatilojen kiertopesuissa kaytetddn nykyaan olosuhteista riippuen vuoropesua
(pesuliuos vuorotellen emaksinen tai hapan) tai emaspesua, jolloin happopesu
tehdaan yleensa viikoittain kivettymien ja saostumien poistamiseksi. Vuoropesus-
sa pesu tehdaan esimerkiksi aamulla emaksisella ja illalla happamella, jolloin
kovan tai rautapitoisen veden aiheuttamien kivettymien muodostuminen useim-
miten estyy. Vuoropesun kayttd on suositeltavaa, jos lypsykoneessa on lisalaittei-
ta, kuten esim. irrottimia ja/tai maitomittareita. Elektrodit pysyvat puhtaina ja nii-
den toimintavarmuus sailyy.

4.3 Valihuuhtelu

Pesukierron jalkeen seuraa kylma tai lammin lapihuuhtelu, jonka avulla voidaan
estdd yhteensopimattomien kemikaalien sekoittumista, jos pesun jalkeen teh-
daan erillinen desinfiointi.

4.4 Desinfiointi

Desinfioinnin tavoitteena on tuhota mikrobit kemiallisesti. Desinfiointiaineet ovat
padasiassa happo- tai klooripohjaisia. Vuoroittainen kloori- ja happodesinfiointi
taydentavat toisiaan. Desinfiointiaineiden vaihtelemisesta on se etu, etta resis-
tenttien eli vastustuskykyisten mikrobikantojen kehittyminen vaikeutuu. Desinfi-
oinnin tehoa voidaan parantaa pidentamalla vaikutusaikaa. Desinfiointiliuos on
aina huuhdottava pois puhtaalla vedella.

Erillistd desinfiointia ei yleensa tarvita, varsinkin jos veden laatu on hyva. On
muistettava, etteivat desinfiointiainetta sisaltdvat yhdistelméapesuaineet korvaa
erillisdesinfiointia.

4.5 Loppuhuuhtelu

Loppuhuuhtelulla poistetaan loput pesun aikana liuenneesta liasta seka pesu-
ainejaamat. Erillisdesinfioinnin jalkeen laitteisto on aina huuhdottava puhtaalla
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vedelld. Huuhtelulla varmistetaan, ettei maitoon paase vierasainejaamia, jotka
voivat olla terveydelle haitallisia tai jotka vaikuttavat maidon prosessointiin mm.
estamalla hapatebakteerien kasvua. Huuhtelukertoja voi olla yksi tai kaksi. Huuh-
teluvesi voidaan poistaa laitteistosta ennen lypsyn aloittamista esimerkiksi kuiva-
ustulpilla. Myés tilasailion huuhtelun jalkeen on varmistuttava siita, ettd huuhte-
luvesi valuu pois sailidsta. Pesuainejaamat voidaan todeta mittaamalla viimeisen
huuhteluveden happamuus. pH:n tulisi olla mielellddn sama kuin vesijohtovedel-
I&, mutta poikkeamaksi vesijohtovedesta sallitaan 0,5 yksikkoa.

4.6 Kasin pestavat lypsykoneen osat

Erillislypsimien ja muiden sellaisten laitteiden pesusta, jotka eivat ole mukana
kiertopesussa, on huolehdittava jokaisen kayttOkerran jalkeen tehtavalla kasi-
pesulla. Sankokoneessa itse sanko, sangon kansi tiivisteineen, imuletku ja lypsin
on pestava huolella.

5 Pesulaitteet

5.1 Putkilypsykoneen pesulaitteet

Naiden laitteiden yleisena periaatteena on toteuttaa edelld kuvatunlaisia pesuoh-

jelmia. Pesuohjelmat on usein mahdollista ohjelmoida tilakohtaisesti. Laitteet

koostuvat ohjelmakoneistosta, joka ohjaa seuraavien komponenttien toimintaa:

- vedenottoventtiilit, yleensa seka kuuma etta kylma

- lypsykoneen tyhjopumppu

- tyhjennysventtiili, joka paastaa veden viemariin

- lypsykoneen maitopumppu

- pesuaineen annostelija, jos sellainen on

- ldmmitysvastus, jos sellainen on

- lisélaitteet: ilman- ja/tai vedenpaastoventtiilit, pesutykki, jos sellaisia on

- lypsykoneen tyhjoventtiili, jos halutaan tehostaa pesua korottamalla laitteiston
alipainetasoa pesun ajaksi.

Ohjelmakoneiston lisaksi laitteisiin kuuluu pesuvesiallas ja edella olevan luette-
lon mukaiset komponentit. Lypsykoneen lypsimet ovat pesun aikana joko pesu-
vesialtaassa tai erillisessa pesutelineessa.
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Pesulaitteen eri pesuvaiheisiin ottamat vesimaarat saadetaan joko ajan, pinta-
anturin tai pressostaatin avulla. Jotkut pesulaitteet hienosaatavat itse vaiheiden
vesimaarat ottamalla lisdvetta vaiheiden aikana. Lypsylaitteiston tyhjeneminen
vedesta vaiheiden valilld varmistetaan kayttamallda maitopumppua pakko-
ohjauksella seka paastamalla laitteiston lapi paljon ilmaa.

Pesu- ja mahdollisen desinfiointiaineen annostelu voi tapahtua joko kasin pesu-
ainekaukaloihin tai automaattisella annostelulaitteella. Pesuainekaukaloista pe-
sulaite ottaa pesuaineen ohjaamalla tulevan veden pesuainekaukalon kautta.

Putkilypsykoneen pesulaite voi olla varustettu pesuvetta lammittavalla tai veden
lampotilaa yllapitavalla vastuksella. Pesuvetta lammittava pesulaite nostaa pesu-
vesialtaassa olevan pesuveden lampétilan saadettyyn lampétilaan ennen pesu-
vaiheen kaynnistymista. Pesuvaiheen aikana vastus on tarvittaessa paalla yllapi-
tden pesuveden lampdtilaa.

Pesuveden lampétilaa yllapitavalla vastuksella varustettu pesulaite yrittaa yllapi-
taa pesuveden lampdtilaa pesuvaiheen aikana. Tama saattaa varmistaa riittavan
pesulampdtilan, jos [ahtdlampdotila on ollut riittdvan korkea, 80 - 85 ° C-astetta.

IIman vastusta oleva laite kierrattaa pesuvetta laitteeseen saadetyn ajan ja pois-
taa sen sitten viemariin. Pesutulos téllaisella laitteella on taysin riippuvainen si-
saan tulevan veden lampdtilasta.
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5.2 Tilasailididen pesulaitteet

Tilasailididen pesulaitteissa on vastaavanlainen ohjelmakoneisto ja toimintaperi-
aate. Vesi otetaan tilasailion pohjalle tai erilliseen sailiodn ja sita kierratetaan
tyhjennysyhteen vieressa olevan oman kiertopumpun avulla. Pumppu pumppaa
pesuveden joko yhden tai kahden suuttimen kautta tilasailion sisapinnoille saa-
den nain aikaan mekaanista pesutehoa. Laitteessa voi olla myds ns. pulssi-
pesuominaisuus, joka tarkoittaa sita, etta pesupumppu pitda pienen tauon, jonka
aikana pesuvesi ehtii valua takaisin pesupumpulle. Nain estetdan ilman sekoittu-
minen veteen ja saadaan siten hyvda mekaaninen teho. Pesuohjelmat vastaavat
edelld kerrottua.

5.3 Yhdistelméapesulaitteet

Yhdistelmapesulaitteet pesevat sekd putkilypsykoneen etta tilasailion. Tyypillista
naille laitteille on se, etta ne yleensa varmistavat pesuvaiheen veden lahtélampd-
tilan ennen kuin ohjelma kulkee eteenpain. Vesisailibssa oleva vastus lammittaa
veden haluttuun lampédtilaan ennen kuin laite siirtyy seuraavaan vaiheeseen eli
veden kierrattamiseen.

5.4 Vetta uudelleen kayttavat pesulaitteet

Maidonkasittelylaitteiden pesuun on my6s olemassa vettd uudelleenkayttavia
pesulaitteita. Nama laitteet vahentavat pesuihin kaytettdvan veden maaraa ja
toimintatavasta riippuen myos pesuaineen maaraa. Varastopesujarjestelma kayt-
taa samaa pesuaineliuosta useamman kerran perakkaisinad pesukertoina ja lop-
puhuuhteluvedet kaytetdan seuraavan kerran esihuuhteluvetena.

5.5 Lypsy/pesu turvakytkin

Pesulaitteisiin ja lypsykoneisiin on saatavana turvakytkimia, jotka estavat laittei-
den vaarinkayton. Niiden avulla voidaan estda pesuveden paasy maidon sekaan
tai maidon meno viemariin, jos maidon siirtoletku on vaarassa paikassa tai ti-
lasailion maitohana on jaanyt auki.
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6 Veden laatu ja maara

6.1 Pesuveden laatu

Maidontuotantorakennuksessa on oltava kaytetta-
vissa riittavasti vetta lypsamisessa ja maidon kasit-
telyssa kaytettavien laitteiden ja valineiden puhdis-
tamiseen. Veden laadun arvostelussa on noudatet-
tava sosiaali- ja terveysministerion talousvedelle
asettamia laatuvaatimuksia ja -suosituksia. Vedes-
sa ei saa olla vierasta hajua tai makua eika siina
saa olla pienelidita, loisia tai mitaan aineita sellai-
sia maaria, joista voi olla elintarvikehygieenista
haittaa. Veden laatu on selvitettdva ennen vedenot-

tamon kayttéonottoa, jolloin vedestd on tutkittava
vahintdan koliformiset bakteerit, Escherichia coli, rauta, mangaani ja kaliumper-
manganaattiluku, ja mikali on aiheellista, muut elintarvikehygieenisesti haitalliset
tekijat.

Vedenottamon kayttddnoton jalkeen veden laatu on tutkittava saannoéllisesti, va-
hintdédn kolmen vuoden valein, ja aina silloin kun epailldadn veden laadun heiken-
tyneen. Vesi ei saa aiheuttaa syOpymista tai haitallisten saostumien syntymista.

Haja-asutusalueilla vesi hankitaan usein omasta kaivosta. Osa kaivoveden laadul-
lisista ongelmista on luonnollista alkuperaa ja riippuu kaivon paikan maapera- ja
kallioperdominaisuuksista, osa on seurausta vetta likaavista toiminnoista kaivon
ymparistossa. Terveydellisia haittoja talousvedessa aiheuttavat mm. nitraatin ja
ulosteperaisten bakteerien paasy kaivoon. Nitraattipitoisuuden kohoaminen ai-
heutuu ennen kaikkea lannoituksesta. Bakteereita on havaittu esiintyvan useim-
min kaivoissa, jotka sijaitsevat lahella karjasuojia tai jateveden imeytyspaikkaa.
Pintavesien paasy kaivoon on estettava. Jos maidontuotantorakennukseen vesi
otetaan verkosta, on sen laatu silti tarkistettava.

Pesujen kannalta tarkeimpia veden ominaisuuksia ovat puhtaus, kovuus ja rauta-

pitoisuus. Pehmea vesi on pesujen kannalta parempaa kuin kova vesi (Taulukko
2). Kova vesi sisaltaa pintoihin saostuvia ja pesutehoa haittaavia kalsium- ja mag-
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nesiumsuoloja. Pesujen kannalta paras kovuus on 3 - 5°dH. Liian pehmea vesi
(°dH lahella nollaa) voi aiheuttaa korroosiota.

Kova tai rautapitoinen vesi sitoo paljon pesuaineosasia ja vaatii siten enemman
pesuainetta. Rautapitoisuuden ylarajaksi suositellaan 0,2 mg/| ja pienilla yksikoil-
Ia 0,4 mg/I. Vastaavasti mangaanin ylarajaksi suositellaan 0,05 ja 0,1 mg/I. Rau-
ta aiheuttaa pinnoille ruskeita ja mangaani mustia kerrostumia, joiden muodostu-
mista edesauttavat bakteerit. Veden puhdistaminen ilmastuksella ja suodatuk-
sella raudasta tai mangaanista voi tulla ajan mittaan edullisemmaksi kuin pesu-
tehon parantaminen pesuaineen vakevyytta nostamalla. Lisaksi kova vesi synnyt-
tda hoyrykattiloihin ja l@mpiman kayttoveden kehittimiin ns. kattilakivikerrostu-
mia, jotka ajan mittaan heikentavat laitteiden toimintaa ja saattavat rikkoa ne.

Taulukko 2. Veden kovuus voidaan jakaa eri luokkiin seuraavasti:

Luokitus °dH
Erittain pehmea 0-2
Pehmea 2-5
Keskikova 5-10
Kova 10-18
Erittdin kova yli 18

6.2 Pesuveden maara

Pesuveden maara on tarkea tietaa pesuaineen oikean annostelun ja tarvittavan
kuuman veden tuottamisen kannalta. Naiden lisdksi on otettava huomioon pesu-
laitteen vaatima vesimaara eli sen veden maara, joka ei ole kierrossa mukana.
Tama on laitteesta riippuen 0-15 litraa.

HUOM: Taulukossa 3 olevat vesimaarat ovat ohjeellisia ja perustuvat perinteisen
pesutekniikan kayttoon. Jos laitteistossa on pesuveden kiertoa tehostavia lisalait-
teita, kuten venttiilein ohjattu veden- ja ilmanpaastd tai pesutykki vesitulppien
muodostamista varten, voivat tarvittavat vesimaarat poiketa ylld olevasta. Var-
mista aina oikea pesuvesimaara laitetoimittajalta.
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Taulukko 3. Lypsylaitteiston ja tilasailion ohjeelliset pesuvaiheen pesuvesimaarat
(litraa/pesuvaihe) voidaan laskea seuraavasti:

Lypsykone Tilasailié

Lypsykoneen osa Pesuveden maara/ Tilaséilion | Pesuveden

pesuvaihe koko litraa |mé&ara litraa
40/34 mm:n maitoputki 0,3 I/putkimetri 1000 25
50/48 mm:n maitoputki 0,51/m 2000 30
63/60 mm:n maitoputki 0,81/m 3000 35
25 | maidonkokooja 10| 4000 40
50 | maidonkokooja 151 6000 50
lypsin 1,5 I/lypsin
maidonsiirtoputki Putken tilavuuden mu-

kaan

6.3 Kuuman veden tuottaminen

Pesujen yleisin ongelma on kuuman veden riittamattomyys. Siksi varaajan valin-
nassa on huomioitava kaikki kuuman veden tarve (Kuva 5). Lisaksi varaajan tu-
lee olla lahella kayttbkohdetta ja pesureille tuleva kuuma vesi on otettava varaa-
jan ja sekoitusventtiilin (sunttiventtiili) valistd. Taman venttiilin tarkoituksena on
estaa liian kuuman veden tulo kayttdvesihanoista; venttiili sekoittaa tarvittavan
maaran kylmaa vettd kuuman veden joukkoon. Tatd ominaisuutta pesulaitteet
eivat tarvitse. Hyva tapa varmistaa kuuman veden saanti pesuun, on varata oma
l@mminvesivaraaja ainoastaan pesulaitteiden kayttdoon.
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LAUHDEVARAATA

1

Kuumaa
vettd,
n. +80 C-ast. Kayttévesthana

—

Sekottusventtili eli sunttiventidl

mag, + 65 C-ast,
—>

Kylma vest, tulo

—
—

Kuva 5. Kuumavesivaraajien kytkentaperiaate (Kuva Esa Manninen).

7 Tilasailion pesu
Tilasailidon pesussa patevat samat asiat kuin lypsykoneen pesussa. Tilasailion pe-
sussa on kuitenkin huomioitava, etta veden lampdtila laskee nopeasti kylmalla

teraspinnalla. Tasta johtuen huuhteluvesien ja pesuveden lampdtilan kanssa on
oltava erityisen tarkka (katso pesuohjelmataulukko Liite 1, Taulukko 2).

Jaapankkitilasailidt on parasta pesta kasin hyvan pesutuloksen varmistamiseksi.
Automaattipesussa jaapankkitilasailion jaavesi jaahdyttda pesuveden hyvin te-
hokkaasti ja pesutulos jaa usein huonoksi. Mydskaan energiataloudellisesti ei ole
kovin jarkevaa sulattaa jaapankin jaita pesulaitteen lammittamalla vedella ja sit-
ten taas jaadyttaa uutta jaata pesun aikana sulaneen tilalle.

Tilasailion pesutulos tulee tarkastaa saanndllisesti. Tama jaa helposti tekematta,
jos tilasailié tyhjennetaan ja pestaan yolla. Jos umpitilasailiéta joudutaan pese-
maan kasin, ei tilasailiodn saa tyodturvallisuussyistd menna ilman toisen henkilén
valvontaa.
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8 Pesutuloksen tarkastaminen

Pesun jalkeen laitteiston tulee olla hajultaan puhdas ja
raikas. Teras- ja lasipintojen on oltava kirkkaat eika niil-
& saa nadkya likaa, vaahtoa, tummentumia tai vesi-
pisaroita. Pintojen on oltava "narisevan puhtaita”. Jos |
pinnat tuntuvat liukkailta tai limaisilta, pesuohjelmaa \
on syyta tarkistaa. Riittava valaistus on tarpeen tarkas-
tettaessa tilasailion puhdistumista.

9 Huoltotoimenpiteet ja pesutuloksen varmistaminen

9.1 Huoltopesut

Huoltopesuilla tarkastetaan ja varmistetaan laitteiston puhtauden kannalta kriittis-
ten kohtien puhdistuminen ja lypsyn kannalta tarkeiden komponenttien toiminta
(Kuva 6). Huoltopesut ovat osa lypsylaitteiston ennakoivaa huoltoa.

Viikoittaisen pesutuloksen tarkastuksen yhteydessa huonosti puhdistuneet kohdat
puretaan ja pestaan kasin. Mahdollisesti vioittuneet osat vaihdetaan uusiin. Ta-
man lisdksi lypsykonetta on syyta pesta ja huoltaa perusteellisemmin noin kerran
kuukaudessa, puolivuosittain ja vuosittain. Tarkempia laitekohtaisia suosituksia
laitteen huoltokohteista saa kayttoohjekirjasta tai laitetoimittajalta.

Pinnoille voi muodostua bakteereita pesu- ja desinfiointiaineilta suojaavaa ns. bio-
filmia, joka on bakteerien ja lian muodostamaa kerrostumaa. Sen poistaminen
vaatii normaalia tehokkaampaa pesua.

Tarkasta pintojen puhtaus saanndllisesti, esimerkiksi hapanpesun yhteydessa vii-
Koittain, ja varsinkin, jos olet uusinut tai kunnostanut laitteita tai vaihtanut pesu-
ainetta. Pesutulos nakyy parhaiten kumi- ja muoviosissa seka liitoskohdissa, jotka
rakenteensa takia puhdistuvat huonosti. Huonosti puhdistuneet kohdat puretaan
ja pestaan kasin harjaamalla (Taulukko 4).

Kuukausittain on aiheellista

- puhdistaa tyhjoventtiili

- puhdistaa tykyttimien suodattimet tai tarvittaessa koko tykytin
- pesta lypsimien pesutelineet ja pesuvesiallas

- tarkistaa ja tarvittaessa vaihtaa kumiosat
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Puolivuosittain on aiheellista

vaihtaa nannikumit (tai useammin, jos valmistajan nannikumeille ilmoittama
lypsykertojen maara tayttyy aikaisemmin)

tarkistaa ja puhdistaa tai tarvittaessa uusia tykytys- ja maitoletkut

tarkistaa maito- ja tyhjdbhanojen puhtaus ja tiivisteiden kunto

pesta tyhjoputkisto (ja aina, kun sinne on mennyt maitoa, ks. kappale 9.2)
Vuosittain

- koko laitteiston testaus ja huolto

Taulukko 4. Lypsylaitteiston lian tunnistaminen pesun jalkeen, poistaminen ja
ennaltaehkaisy (Ldhde: Bramley ym. 1992. Milk hygiene and machine milking).

Ulkonako Aiheuttaja Poistaminen Ennaltaehkaisy

Sinertava Riittdmatoén esihuuhtelu | Emaksinen pesu Esihuuhtelu

(proteiini) Satunnainen pesu (Klooripitoinen yhdistel- | Huolellinen pesu
Sopimaton pesuaine mapesuaine), kuuma emaksisella pesuai-

(Alhainen pesuainean- |vesi, tarvittaessa kasipe- |neella
nostelu tai ei taysin su tai mekaaninen pesu.
liuennut pesuaine?)

Valkoista/keltaista | Kivettyman muodostu- |Hapan pesu Hapan pesu tai
maitokivea minen (kova vesi) huuhtelu
Rasvainen/ Matala lampétila Oikea lampdtila ja emak- | Oikeat pesutavat

valkoinen (rasva) Pesuaineen sopimatto- |sinen pesuaine
muus tai alhainen an-

nostelu
Valkoinen/ Liian kuuma huuhtelu Hapan pesu Hapan pesu
liitumainen Veden pehmentami-
(Kalsium tai mag- nen
nesium)
Punainen/ruskea |Veden laatu Hapan pesu Saannollinen hapan-
(rauta) pesu
Veden kasittely
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9.2 Tyhj6putkiston pesu

Tyhjéputkisto, tyhjosailid ja maidonkokoojan tyhjoputki pestaan puolivuosittain
ja aina, kun sinne on joutunut maitoa. Pesu on valttamatonta, silla poly ja koste-
us muodostavat likakerroksen putkistoon hidastaen lapivirtausta ja aiheuttaen
sydpymista. Jos putkistossa on paljon vanhaa pinttynytta likaa, yksi pesukerta ei
ehka riita puhdistamaan putkistoa. Talléin pesu on syyta uusia parin vuorokau-
den kuluttua.

Kehaan asennetun putkiston molemmat puolet pestaan erikseen kayttaen apu-
na putkiston sulku- ja huuhteluhanaa. Putkilypsykoneissa alipaine suljetaan pois
maitoputkesta pesun ajaksi.

Pesu aloitetaan imemalla pari litraa kuumaa pesuainevetta jokaisesta tyhjoha-
nasta, aloittaen pumpusta katsoen lahimmasta hanasta. Pesuaineena kayte-
taan klooritonta ja vaahtoamatonta pesuainetta. Putkiston annetaan liota 10-
15 minuuttia.

Tyhjohanat harjataan tarvittaessa ja vedenpoistoventtiilit eli tippaventtiilit puh-
distetaan. Tyhjésailid on tyhjennettava pesun aikana niin usein, ettei tyhjépump-
pua vaurioiteta pesuvedella. Myo6s tyhjosailié pestaan.

Tyhjéputkisto huuhdellaan kuumalla vedella niin monta kertaa ettd huuhteluvesi
on Kirkasta.

Putkisto kuivataan ilmavirtauksella, jonka aikana avataan tyhjéhanoja kauim-
maisesta paasta.

SIVU 25

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT)



9.3 Pesulaitteen huolto

Pesulaitteiden puhtaus ja toiminta on syyta tarkistaa esim. huoltopesujen yh-
teydessa kerran kuukaudessa. Myos pesulaite tulee pesta saanndllisesti, kos-
ka siihen kertyvat saostumat ja kivettymat heikentavat pesutulosta.

Tarkeimmat tarkastuskohteet ovat:

- pesuohjelman kulku

- vesimaara pesun ja huuhteluiden aikana

- veden lampétila eri ohjelmavaiheissa

- pesu- ja desinfiointiaineiden annostelu

- pesuveden kiertonopeus putkistossa

- pesusuuttimen puhtaus tilasailion pesussa

- tulovesisuuttimet ja sihdit

- pesuainekaukalot

- pesukierrossa olevan tilasailidyhteen ja sen pesutelineen puhtaus
- pesuvesisailion, pesuvesialtaan tai varastosailididen puhtaus
- lypsimien pesutelineiden puhtaus ja tiiviys

10 Jatevedet

Maidonkasittelylaitteiden pesusta syntyvat jatevedet on kasiteltdva asianmu-
kaisesti. Tavallisin tapa on johtaa ne joko virtsakaivoon tai lietesailioon. Nain
pesuaineiden ravinteet eivat paase rehevoittamaan vesistoja. Erilaiset imeytys-
kentat tai vesien kasittelylaitokset ovat myds vaihtoehtoja. Imeytyskentat ovat
kuitenkin herkkia tukkeutumaan, jos niihin paastetaan maitoa. Jatevesien
maaraa voidaan vahentaa ainakin seuraavin tavoin:

- kayttamalla pintojen pesuun talteen otettuja huuhteluvesia (ei esihuuhtelu-
vetta, eika pesuvaiheen vetta)

- ottamalla talteen kaytetty pesuvesi ja kayttamalla sitd uudelleen erilaisten
pesuautomaattien avulla (varastopesu).

Lisaa tietoa maitotilan jatevesien kasittelysta 16ytyy oppaista (ks. Kirjallisuus).
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11 Kirjallisuutta
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LITE 2

Sanastoa:

Entsyymit:

Valkuaisaineita, jotka toimivat ns. biokatalysaattoreina ohjaamalla biokemiallisia
reaktioita. Ne eivat itse sitoudu pysyvasti muihin yhdisteisiin. Entsyymit eivat
kesta kuumentamista ja niiden toimintaan vaikuttaa lisaksi ympariston happa-
muus ja lahtdaineiden pitoisuus. Monet raskasmetalli-ionit estavat niiden toimin-
nan.

Happamuus:

Vetyionien vakevyys, jota mitataan sahkodisesti pH-mittarilla tai kayttamalla yhdis-
teitd, jotka muuttavat varidan tietyssa happamuusasteessa (ns. pH-liuskat).
Neutraalin liuoksen pH = 7, emaksisen yli 7, happamen alle 7.

Saippuoituminen:

Rasvan (esteri) hydrolysoimista lipeallda (NaOH), jolloin muodostuu alkoholia
(esim. glyseroli) ja saippuaa (esteria vastaavan analogisen hapon natriumsuola).
Saippua valmistetaan keittamalla rasvoja lipedn kanssa. Saippua liukenee hyvin
veteen ja muodostaa siind misellikolloideja (koostuu miselleista, jotka sisaltavat
runsaasti pitkaketjuisia molekyyleja, joiden hydrofiiliset pooliset paat ovat suun-
tautuneet veteen pain).
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Maitokoneet-yksikko

Maatilan maidonkasittelylaitteiden neuvonnan kehitys- ja tukiyksikdn tehtavana
on turvata neuvojien ja maidontuottajien hyva ammattitaito tuottamalla neuvon-
ta- ja koulutuspalveluja.

Maitokoneet-yksikkd toimii MTT maatalousteknologian tutkimuksessa (Vakolas-
sa). Sijoittuminen tutkimuksen laheisyyteen mahdollistaa tehokkaan kaksisuun-
taisen tiedonkulun tutkimuksen ja kaytannon valilla.

Yksikko jarjestaa kursseja, laatii oppaita ja muita maitokoneisiin liittyvia ohjeita.
Tutkimustietoja kerataan niin kotimaisista kuin ulkomaisista lahteista neuvojien
ja maidontuottajien tarpeita varten. Yksikk6 osallistuu myds alan tutkimusten
suunnitteluun.

Yksikdn toimintaa ohjaavat ja rahoittavat meijeriyritykset, joiden jalostaman
maitomaaran osuus on 96 % Suomessa tuotetusta maidosta.

Maitokoneet-yksikdn vetajana toimii neuvontapaallikkd Esa Manninen ja eri-
koisneuvojana Kaj Nyman.

Maitokoneet-yksikdn nettisivuilta paaset tutustumaan yksikon laatimiin oppai-
siin ja ohjeisiin. Myds tama Maitotilan pesuopas on sielta tulostettavissa. Sivu-
jen osoite on: http://www.mtt.fi/tutkimus/teknologia/maitokoneet.html

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT) nettisivujen osoite on:
http://www.mtt.fi

Maitotilan pesuoppaan kirjoittajien yhteystiedot

Maarit Maki Esa Manninen Kaj Nyman

Puh: 03-4188 3203 Puh: 09-2242 5253

Gsm: 040-591 7492 Gsm: 040-833 5124  Gsm: 040-716 0657
maarit.maki@mtt.fi esa.manninen@mtt.fi kaj.nyman@mtt.fi

MTT Vakola

Maitokoneet

Vakolantie 55, 03400 Vihti
Puh: 09-2242 51

Fax: 09-2246 210

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT)


mailto:maarit.maki@mtt.fi
mailto:esa.manninen@mtt.fi
mailto:kaj.nyman@mtt.fi
http://www.mtt.fi/tutkimus/teknologia/maitokoneet.html
http://www.mtt.fi

	Maitotilan pesuopas
	Esipuhe
	1 Johdanto
	2 Pesun osatekijät
	2.1 Lämpötila
	2.2 Pesuaika
	2.3 Mekaaninen vaikutus
	2.4. Kemiallinen vaikutus

	3 Pesuaineet
	3.1 Käsipesuaineet
	3.2 Emäksiset kiertopesuaineet
	3.3 Happamat kiertopesuaineet
	3.4 Desinfiointiaineet
	3.5 Annostelu ja varastointi
	3.6 Työturvallisuus

	4 Pesun vaiheet
	4.1 Esihuuhtelu
	4.2 Kiertopesu
	4.3 Välihuuhtelu
	4.4 Desinfiointi
	4.5 Loppuhuuhtelu
	4.6 Käsin pestävät lypsykoneen osat

	5 Pesulaitteet
	5.1 Putkilypsykoneen pesulaitteet
	5.2 Tilasäiliöiden pesulaitteet
	5.3 Yhdistelmäpesulaitteet
	5.4 Vettä uudelleen käyttävät pesulaitteet
	5.5 Lypsy/pesu turvakytkin

	6 Veden laatu ja määrä
	6.1 Pesuveden laatu
	6.2 Pesuveden määrä
	6.3 Kuuman veden tuottaminen

	7 Tilasäiliön pesu
	8 Pesutuloksen tarkastaminen
	9 Huoltotoimenpiteet ja pesutuloksen varmistaminen
	9.1 Huoltopesut
	9.2 Tyhjöputkiston pesu
	9.3 Pesulaitteen huolto

	10 Jätevedet
	11 Kirjallisuutta
	LIITE 1
	LIITE 2
	Maitokoneet-yksikkö

