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Tiivistelmd

Rehuviljan viljelyyn k8ytetddn Pohjois-Karjalassa nykyéén

n. yksi kolmannes peltoalasta ja osuusQnéyttéé olevan kasva-
massa. Ohran viljelyala on yleensd kauran viljelyalaa suu-
rempi; Sato on jonkin verran maan keskisatoa heikompi.
Sadosta kidytetdfin tiloilla rehuksi n. 70 %, vain runsas 10 %
menee. myyntiin.

Pohjois=-Karjalan lyhyt kasvukausi rajoittaa kauran viljelyd
ja ohrankin lajikevalintaa, Kevithallat uhkaavat pahiten
ohraa, syyshallat kauraa., DPellot ovat keskimédrédisté happa-
mampia ja niissi on keskim#&réistd niukemmin kaliumia, fosfo-

ria, kalsiumia, magnesiumia ja booria.

Ohralajikkeista yleisimmét ovat Kajsa, Hankkijan Pokko, Hank-
kijan Potra, Hankkijan 67%. Uudet lajikkeet Arra ja Agneta
ovat yleistymissd. Karjalan tutkimusaseman virallisissa
lajikekokeissa parhaat ovat olleet viime aikoina Arra ja Kalle.

Kauralajikkeista yleisin on Veli. Seuraavina‘ovat Puhti,
Tiitus ja Nasta. Virallisten 1ajikekokeiden mukaan parhaita
ovat Veli ja Puhti. Karhu-kaura tuskin tulee saamaan suurta
osuutta.

Sopiva N=lannoitus lienee maalajista riippuen 50 - 70 kg N/ha..
Nurmikierrossa rehuviljoista on saatu pienelld typpilannoi-
tuksella parempi sato ja valkuaispitoisuus kuin jatkuvassa
viljanviljelyssd. Kahdessa erdssd annettu typpilannoitus on
Jjonkin verrannlisénnyt'satoa kertalannoitukseen verrattuna.

Saraturpeella CCC:ﬁ kdytto ei kauran viljelyssid ollut kannat-
tavaa, eiki estinyt ohran lakoutumista. ‘Hiedalla alensi hehto-
litrapainoa ja raskavalkuaisprosenttia. Satoon ei véikutusta
juuri ollut. | ' |

Fosforilannoituksen porraskokeiden alustavien yhdeks&n vuoden
tulosten mukaan yli 30 kg P/ha ei kannata hietamailla antaa
jatkuvassa viljanviljelyss8. Saraturpeella ei niink&dn suuri



mddréd ole ollut tarpeen. Kalium-porraskokeessa ei K-
lannoitus ole hiedalla vaikuttanut merkitsevésti satoon
kuin yhten# vuonna yhdeks#sté, turvemaalla kahtena vuonha;

Magnesium~ ja kuparilannoituskokeilla ei ole saatu sadon-
listyksid, Boorilannoituksella saatiin saraturpeella n. ban

sadonlisé.

Ennen kyntdi tehty sdnkimuokkaus ei ole vaikuttanut rehu-
viljojen satoon. Pelkk& Hestdminen syksylld ei myOsk&an alen-
tanut'satoa; mutta lapiorullades ei ole riittdva juuririkka-—
kasvien kurissapitoon. Kevitkyntd on useasti ollut syyskyntod
parempi, mutta tydhuippujen takia hankala vaihtoehto.

Rehuviljojen kylvomddrdén vaikuttavat mm. lajikkeen korren—
lujuue ym. lajikeominaisuudet ja myds maalaji.



JOHDANTO

Pohjois-Karjalassa peltoviljely keskittyy nurmien Jja rehu-—
viljan kasvettamiseen. Tutkimusaseman tiedotteessa n:o 3
keskityttiin nurmikasveista tdrkeimmin, timotein viljelyyn
liittyvien ongelmien selvittelyyn. Tassd tiedotteessa tar- .
kastellasn kauran ja ohran viljelytekniikkaa Karjalan tutkimus—
asemalla ja er8issd Meatalouden tutkimuskeskuksen muissakin
yksikoissa saatuaen koetulosten ja havaintojen pohjalta.
Tiedotteessa on pddhuomio kiinnitetty rehuv113a1a31kkelslln

ja lannoittamiseen, mik# johtuu aiheisiin liittyvan koealnels-
ton runsaudesta.



1.-'Rehuviljojen merkitys Pohjois~-Karjalassa

Pohjois-Karjalan maatalous perustuu suurelta osalta karja-
talouteen., Rehuntuotanto on t#118in ensi sijalla viljely-
kasveja valittaessa. Maskunnan peltoalasta on rehukasvien
viljelyssd 80 = 90 % (taulukko 1). Téstd mésirdstd on eri-
leisia nurmia yli 50 prosenttiyksikkod. Viime vuosina on
nurmien osuus vidhentynyt hitaasti mm. sdildrehun.teon lis
sdintyessi ja yleistyessd. Vuonna 1985 nurmien osuus on
kuitenkin lis##intynyt. Rehuviljan, ohran ja kauran, yhtei-
nen osuus on samalla hitaasti kasvanut ja se on v. 1985:n. 35 %
(kuva 1). Ohran osuus peltoalasta.on ollut viime'vubsina jon=
kin verran kauren osuutta suurempi. Rehuviljojeh osuudet
peltoalasta eivdt ole silti vield 18helldksdn maan keskiarvo-
lukuja (taulukko 2). :

RehuViljojen hehtaarisadot ovat Pohjois-Karjalassa olleet
gonkln verran maan keskisatoja pienempid, Joinekin vuosina
(1978, 1979, ohra 1084) on saatu maan kesklarvolukuga suurempi
sato (taulukko %), Ohran sato on ollut keskimd&rin 2560 kg/ha
ja kauran sato jonkin verran suurempi, 2640 kg/ha vuosina 1978
- 1984,

Rehuviljojen sadon keskim#&drdinen jakaantuminen.eri kdytto-
tarkoitukseen 1978 ~ 82 Poh301s-Kar3alassa ilmenee seuraavasta
asetelmasta (ANON. 1976 - 83)

.thaa Kauraa ',
Myyty 12,9 % 10,0 %
Siemeneksi 6,3 % 6,0 %
Rehuksi . 69,2 % 75,2 %
nautakarjalle 57,5 % 70,1 %
sioille 10,4 % 2,8 %
kanoille .1,4 % 1,5 %
muille - 0,2 % 0,8 %

Varastoigssa 15.6. . 10,6 % 7,8 %



Taulukko 1. :
Eri viljelykasvien suhteellinen osuus (%) Pohjois-Karjalan
peltoalasta Ve 1978, 1984 ja 1985 (ANON. 1978 = 1985) .

Kasvi - 1978 1984 1985,

Ohra . ’ 14,2 16,4 18,8
Kaura - 13,7 15,5 16,2
Syysvehna 0,0 0,0 0,0
Kevdtvehna 0,5 0,8 0,6
Ruis 0,9 1,6 1,1
Seosvilja 0,7 0,7 0,5
Peruna 1,4 1,1 1,1
Heind 26,9 26,3 24,9
S#ildrehunurmi 13,1 5%,8 14,2 | 51,5 14,8 {51 g
Siemenheind 0,7 0,9 1,1
Laidun 13,1 10,7 11,0
81jykasvit 0,0 0,0 0,7
Muut 0,6 0,5 0,4
Kesanto _ 2,7 2,6 , 543
Pakettipelto 759 2,9 2,4

Muu‘ala 495 V 6,8 597



Tau:l.ukko 2e
Ohran ja kauran viljelyalat ja osuudet peltojen kokonéis—

alasta Pohjois~Karjalassa ja koko Suomessa v,‘1978 -85
(ANON. 1978 - 1985).

Pohjois-Karjala:

S ~ OHRA KAURA 0 +K
Vuosi ~ 1000 ha % 1000 ha = % %
1978 17,7 14,2 16,3 13,1 27,3
1979 19,8. 15,9 16,2 13,0 - 28,9
1980 20,0 16,1 17,0 13,7 29,8
1981 20,5 16,8 15,6 12,8 29,6
1982 16,9 14,% 1743 14,6 28,9
1985 ' 17,9 1597 16,9 1498 ’ 30,5
1984 18,8 16,4 . 17,7 15,5 31,9
1985 21,0 18,8 18,1 16,2 35,0
Keskim, . 16,0 a2 30,2
Koko -Suomi:

OHRA KAURA 0+ K
Vuosi 1000 ha % 1000 ha % %
1978 610,9 26,4 nu8 b4 19,4 45,8
1979 6353, - 27,4 451,1 19,5 46,9
1980  533,4 23,5 447,8 19,7 43,2
1981 . 601,6 23,7 n3.8 - 17,5 41,2
1982 540,4 21,5 459,3 - 18,3 - 39,8
1983 550,4 22,3 449,% 18,2 40,5
1984 566,3 23,2 44,0 18,1, n1,%
1985 645,7 26,8 411,% . 17,1 - 43,9

Keskim. 24,4 18,5 42,9
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¥uva 1. Ohran (0) ja kauran (K) osuus (%) Pohjois-Karjaian
' - peltoalasta v. 1978 = 85 (ANON. 1978 = 1985)



Taulukko 5.

Ohran ja kauran keskisadot v. 1978 — 84 (kg/ha) Pohjois—
Karjalassa ja koko Suomessa (ANON. 1978 ~ 85).

Pohjois=Karjala Koko Suomi
Vuosi Ohra Kaura Ohra Kaura
1978 2580 2570 2570 2420
1979 2910 2910 2610 . 2840
1980 2700 2670 2880 2810
1981 - 1160 - . 2070 1900 2320 -
1982 2240 2590 2960 2870
1983 . 2520 2700 3210 3130
1084 : 3800 2970 3050 . 3160
X | 2560 - 2640 2740 . 2790

Taulukko 4.

Vuosien 1976 -~ 84 kasvukauden tehoisan 1l8mpdtilan summat
sekd touko-syyskuun keskild@mpStilat ja sademddrdt Karjalan
tutkimusasemalla (Tohmajdrvi).

Keski- Tehoisan 18mpo- Sademddra

Vuosi 1l8mpdtila “C tilan summa ~C mm

1976 L 10,4 894 - 304
1977 11,6 1024 276
1978 11,3 1026 293
1979 | 12,6 1164 350
1980 11,9 1161 284 |
1981 - 12,4 1200 404
1982 11,3 1008 %05
1983 13,71 | 1244 280

1984 12,47 1240 - 261



Ohran ja kauran viljelyalojen vidlinen suhde m88rdaytyy sadon
k#yttomahdollisuuksien ja kagvien viljelyominaisuuksien
peruéteella. Ohra on reHuna vikevimpéad, mutta kaurakin on
arvokas rehu suuren energ1a31saltonsa, arvokkaan valkuaisen

Jja edulllsen amlnohappokoostumuksen vuoksi. Korkea kuori-
p1t01suus helkentaa kauran rehuarvoa, ja yks1nomalsena rehuna
sita su051te11aan vain hevosille. Kuor1p1t01suuden merkitys
korostuu, kun Joudutaan viljelem&8sn aikaisia, paksukuorigia
lajikkeita., ILis&ksi Ftelid-Suomessa tietyn lajikkeen valkuais-—
pitoisuus saattaa olla 2 - % prosentt1yks1kkoa korkeampi kuin
pohjoisessa (HAKKOLA, 1980)., Pohjois-~Karjalassa on 31katalou—
den merkitys suhteellisen vih#inen, mikd osaltaan lienee pai-
nottanut ohra/kaura -suhdetta kauran eduksi. Ohra on kuiten-
kin nautakarjan rehuna vidhintddn kauran veroista.

2. Ymparistovaatimukset

Ohra on muita viljoja herkempi ympdristdn vaikutukselle.

Si118 on suhteellisen matala juuristo, jolla se el saa vetta
kovin syvdltéd maasta. Tdstd seuraa, ettd ohra on poudanarka.
Se kirsii erityisesti alkukesén kuivuudesta, jolloin versou-
tuminen on vihdistd ja Jjyvaluku tihk#ssd j38 pieneksi.. Myos
1iika midrkyys maassa on haitallista: sateinen heindkuu saa
aikaan jdlkiversontaa ja lakoutumista ja siten laatutappioita
satoon., Pahinta haittaa aiheuttaa Juuri tahkdlletulovaiheessa
tapahtuva lakoutuminen. Korjuukauden aikana sateet haittaavat
puintia ja pilaavat sadon laatua. Ohra on suhteellisen aikai-.
sena lajina kuitenkin v&hiten altis syksyn rénsistdville sa-
teille, peltojen kantavuuden loppumiselle ja puinnin viivés-

tymiselle.

Ohran happamuuden31etokyky vaihtelee lajikkeittain. Yleensd
guomalaiset lajikkeet 51etavat kohtuullisen hyvin hapanta
maata kasvualustana. Happamissa malssa liuvkoinen kolmearvoi-
nen salumiini haittaa ohran kasvua. T8md rajoittaa turvemailla
viljeltévien ohralajikkeiden valikoimaa. Myds lakoutumis- |
alttius vihentdd ohran kdyttokelpoisuutta | turvemailla,



Tehoiss 1l8mpdtilasumma on kasvin kehitysajan tarkin mittari.
Limpdtilasummavaatimus vaihtelee samalla lajikkeella alueit- .
tain., Tarvitaan sitd suurempi l8mposumma, mita korkeampi on
keskildmpdtila (MUKULA ym. 1977). Riippuvuus on voimakas
etenkln kylvosta tihkimiseen kuluvana aikanae.. Lampotllasumma-
vaatlmus on korkein, kun alkukes#n sdd on sateinen Ja 18mp0o—-
tila korkea., Mit#d aikaisempi lajike on kyseessd, sitd suu-
rempl on lémposummavaatimuksen vaihtelu alkukesdn sdin pe-

rusteella.

Ohra on viljoistamme hallsnarin. FEtenkin monitahoiset ohrat
ja 2 = 3 ~lehtiasteella olevat oraat ovat arkoja. Kevdathal=
101sta ohra usein toipuu ja vauriot jadvdat pieniksi, joinakin
vuosina paikalliset kevathallat tuhoavat oraat kokonaan. N&in
k&vi monin paikoin ve 4984, Tghkdlletulovaiheessa sattuva
halla vaurioittaa kasveja pysyvésti.' Syyshallojen aiheuttamat
vauriot ovat kauraan verrattuna pienid. Ohra aikaisin tuleen-—
tuvana ei ole kovin pifkéén alttiina syyshallalle; Pohjois-
Karjalan pitk&an yleisimmén kauralajikkeen, Tiituksen kasvu-
aika on Karjalan tutkimusaseman lajikekokeissa v. 1976 = 84
ollut keskim8srin 95 ~ 101 vrk, kun samaan aikaan ylelsln
ohralajike Otra on tuleentunut keskimddrin 81 = 86 vrk:issa.
Eroa on gsiis yli kaksi viikkoa. Toisaalta 1akov1lga vaurioi=-
tuu pahiten, koska maanpinnassa on elo=-syyskuussa n. 1 °
kylmemp&&d kuin tdhkien normaalikorkeudessa. Jyvien 1tavyys

ja orastuvuus sekd hehtolitrapaino alenevat syyshallan val-
kutuksesta.

Kaura on yleensa etenkin multavilla mailla ohraa satoisampi.
Kaura ei ole poudanarka, koska sen guurlsto on laaaa,' Toi-
saalta kaura kavttaa vetti tuhlaten: hyvdsn satoon se tar-
vitsee enemmdn vettd kuin ohra. Kauran kasvuaika on ohraa
selvdsti pitempi. Alhainen keskildmpotila ja pieni 1ampot11a-
gumma ovat sille suurempi riski kuin ohralle. Suurempi osa
1#mpdtilasummasta j&da kevdslld k#yttdmdttd, koska turvemailla,
joilla kauraa yleisesti viljelldsn, pddstéddn myShddn kylvoilles



n

Kévéthailoja kaura kestis ohraa paremmin., Toisaalta riskié
lisdsd se, etti syksylld kaura on ohraa pitempdédn hallalle
alttiina. Sateiden ja kosteuden aikaansaama lako vaikeuttaa
puintia ja aiheuttaa laatutappioita satoon. Kasvukauden ai-
kaiset sateet eivit ole kauralle yhtd haitallisia kuin ohralle,
koske kaura kestds paremmin pystysséd. Sen gijaan korjuukauden
sateet ovat kauran myohalsen tuleentumisen vuoksi erityisen
haltalllsla' mitd myShemmdksi korjuu siirtyy pitkén kasvuajan
vuok51, "gitsi vihemmdn on kelvollisia puintipéivié. MySs pel=
tojen kantavuus heikkenee. Valtaosa korgaamatta Jaavasta vile-
jasta on kauraa. |

3, Reh_uv'ilj_an‘ viljelyedellytykset Pohjois-Karjalassa
3.1, Maaperdtekijat

Pohjois-Karjalan pelloista suurin osa on maalajiltaan hieta=,
moreeni-, hiesu- ja turvemaita. Kivenn#ismaita on 69,2 %
peltoalasta, mistd suurin osa on hietaa. Hiesumaita on eten-
kin Nurmeksen ja Valtimon kunnissa. - Poh301s—Kargalan kiven=
‘ndismaat ovat yleensd multavia ja varsin hikevid. Eloperédi-
'31sta maista, Jjoita on noin kolmannes, on valtaosa turvetta,
gosta taas enin osa on metsasaraturvetta (LCt) .

Poh301s-Kar3alan peltoaen keskim8&rdinen pH on valhdellut
viime vuosina (1976 - 84) vdlill# 5,7 = 5,8 (KEHART, 1985).
Eloperdisten maslajien pH-arvo on keskimd8rin n. 5,% ja kiven-
nédismaissa n. 5,8 (KURKI, 1982). '

Peltojen keskimdirédisessd ravinnetilassa on tapahtunut varsin
vBhin muutoksia vuodesta 1976 lihtien (KAHARI, 1985):

Ca=luku on vdhitellen laskenut n. 1300:sta n. 1200:88an.
K-luku on pysynyt ldhes ennallaan, kuitenkin lievasti laskien
(110 ~ 120), samoin P-luku (n. 9,5).. Mg=pitoisuus on maan
muihin alueisiin verrattuna matala Poh301s-Kar3alassa, mutta
luku on kuitenkin lievdsti kasvamaan p&in (140 = 150), .



Hlvenalnelsta Cu=-pitoisuus on pysynyt ennallaan. BApitoisuus,
aoka on Suomen alhalslmpla on kasvamassa. Mn—luku on vaihe
dellut valglssa ra301ssa, eikd selvaa kehltyssuuntaa ole
nakyv1ssa. ' '

Luvut on maarltetty Viljavuuspalvelu Oy:n tekemlsta v113avuus— ‘
analyvselsta, ja siten vain tutklttuaen peltojen . osalta._

Todelllnen tilanne on ilmeisesti jonkin verran edella kuvat-
tua huonompi. ' | ' |

Poh301s-KarJalan peltomaat soveltuvat yleensé seka ohran etta‘
kauran v113e1yyn erlnomalsestl, kunhan huolehditaan kalkltuk-
-sesta, soplvasta lannoituksesta ja valitaan kullekln paikalle
sop;v1a~la31kke1ta. '

5#2,_ Tlmastoteki jédt

Kesvukausi alkaa Tohmejérvelld keskimfirin 2.5. ja pEEttyy
4,10., ja sen pituus on keskimd&rin 155 vrk. Koko 1§§ﬁiﬁ
alueella pituus vaihtelee va1ills 146 - 163 vrk, mlka aset—
taa tiettyjd rajoituksia mm. rehuviljojen lajikevalintaan
alueen poh3015031ssa verrattuna eteléosaan. ' '

Kasvukauden keskllampotlla Ve 1930 - 60 on ollut tutklmus-‘-
asemalla 11,9 C tehoisa 1l&mpdtilasumma 1064 C ga sade- .
mEdrd 311 mm. o

.Vuosien 1976 - 84 lamps- ja sadeolot'tutkimgsasemalla on:
egsitetty taulukossa 4. Kasvukauden keskimééréihén kuukau- .
sittainen sateen jakauma on seuraava: toukokuu 39 mm, kesdkuu
57 mm, heinikuu 74 mn, elokuu 74 mm ja syyskuu 66 mm. Alku-
kesH on siis kuiva, mutta jo heindkuussa sademd&ré on'yhtéél
suuri kuin elokuussa. Syyskuun sadem8&ra j8# nditd pienem—
‘m8ksi.

Hallat vaikeuttavat etenkin alavilla Suoviljelyksilié merkit-
tivéasti viljan viljelyd. Pitk#aikaisten keskiarvojen mukaan
tutkimusasemalla on maanpinnassa kes8kuun ensimmidisen kdlman-
neksen aikana kovia halladitd (< - 4 °C) 0,9 kpl/vuosi, ja



lievida (0 - =3,9 °C) 2,3 kpl. Toisen kolmanneksen aikana 1.
suunnilleen juhannukseen mennessd vastaavat luvut ovat 0,2 ja
1,2, Jja kolmannen kolmanneksen aikana O ia 0,7. Ts. useammin
kuin joka toinen vuosi laskee lHmpdtila oraiden korkeudella

0 - -%3,9 OC:een vield duhannuksen jdlkeen ja kesdkuun alku-
jaksolla (1. — 10.6.) on kova hallayo 9:nd vuntena 10: st
Viimeinen kesidhalla on koeabema]1a ollut k@akimaa”1n 9. 6,
'kahden metrin korkeudella ia 16.6. maanninnalla. Vaara-
viljelvkset ia muut korkeammalla sijaitsevat Dellot ovat
paremmassa asemassa. Harjulan tilalla 75 m tutkimusasemaa

korkeammalla vastaavat padivamiddrdt ovat 30.5. jia 371.5.

Syyshalloja esiintyy Tohmajdrvelld yleisesti elokuun puoli-
vilistd alkaen. Talloin on erityisesti kaura vaarassa, mikali -
on valittu liian myShdisid lajikkeita. Syksylld olisi laijik-"
keen tuleennuttava silloin, kun 90 % paikkakunnan keski- '
misrdisestd tehoisan ldmpdtilansummasta on saavutettu (REKU~
NEN, 1976). Tohmajédrvelld t&ms md&drd on 958 °c, mutta 1Hinin
pohioisosassa mddrd on pienemni ja etel&mpidnd suurempi,
Useimmat aikaiset ohralaiikkeet tdvttdvit timin vaatimiksen
sekd hieta- ettd turvemaalla, mutta kauralaiikkeiden lampd-
tilasummavaatimus etenkin turvemaalla on Varsin 1l8helld em.
summaa. Alueen pohjoisosassa ei kauran Viljelyé'suositella—
kaan, ja mik&dli sitd viljellddn, on rajoituttava ehdottomasti

aikaisempiin lajiikkelsiin,

Hietamailla viljat selvidvit hallasta vdhemm&lld kuin turve-
mailla lyhyemman kasvuajan, lakoisuuseroien ja kehitvsaste- |

erojen vuoksi.

4, Tajikkeet
4,1, - Ohra

Ohralaiikkeita on erittédin paljon ja etenkin viime vuosina
on markkinoille tullut useita uusia lajikkeita. = Pohjois-
Karwa]aqsa on Kaisa ollut v. 1985 suosituin lajike (14,2 %),
Osuus on pysynyt edellisestd otannasta (1982) saakka l8hes
ennallaan. Hankkijan Pokko (12,5 %), Hankkijan Potra (12,9 %),



Hankkija -673 (12,1 %) ovat seuraavina 1l3hes yhta laajalti
viljeltynd. Otra (11,6 %), Agneta (10,8 %) ja Arra (9,4 %)
ovat seuraavaksi laajimmalle levinneet lajikkeet. Kaikki
muut ovat jisneet alle 5 %:n viljelyalasta. Eniten naista
on viljelty Eeroa (4,3 %), seuraavaksi Aapoa (1,53 %)o TEr-
keimmét lajikkeet kilpailevat hyvin tasaisesti keskendin;
selvdd valtalajiketta ei ole. TLajikkeiden suosion viime-—
aikaiSia vaihteluita on esitetty kuvassa 2.

Ohran lajikekokeet vuosina 1976 = 84 on Karjalan tutkimus-—
asemalla suoritettu hiedalla (Ht) ja metsasaraturpeella (LCt)
Viljavuusluvut ovat olleet keskim8&rin seuraavat: :

| HE ICt
pH _ | ‘ o 5,8 4,6
Ca : - 1075 1263%
K ' v 225 v 117
P ' ' 16,5 745
Mg 75 - 79

Kokeiden lannoituksena on ollut hiedalla 470 - 500 kg Yn/ha
ja saraturpeella 350 - 400 kg Ykr tai ¥n/ha. Kokeet on kyl-
vetty hiedalle 12. = 24.5. viliseni aikana ja turpeelle 16. -
28,5, vilisend aikana. Keskimd8rin on hiedalle kylvetty 2 pv
aikaisemmin. Xoetulokset esitetdan taulukoissa 5 = 8.

TLajikevalinta mddrdytyy sadon kéyttﬁtarkoituksen, tilan ja
yksittdisten peltolohkojen v113elyologen ja lajikkeen ominai-~
suuksien mukaan. Pohjois-Karjalassa tarkelnta on satoisuuden
lisiksi aikaisuus ja lujakortisuus, jotka lis&dsvat viljely=
varmuutta vaihtelevissa oloissa ja erilaisina vuosina, sekd
vihentivat laaturiskejd. Mybs valkuaispitoisuus ja suuri
valkuaissato ohjaavat merkittdvésti lajikevalintaa, jos sato
kdytetddn omalla tilalla.

Seuraavissa'1ajike-esitte1yissé kdsitelldsn 1l3hinnd sellaisia

lajikkeita, jotka ovat Karjalan tutkimusaseman lajikekokeissa

antaneet mydnteisii tuloksia ja joilla sen vuoksi on menesty-
“misen mahdollisuudet maakunnan ohran ja kauran viljelyssa,
sekd lisdksi eralta nykyddn yleisesti v113eltyga lajikkeita.
Myos muutama uusi jalostuslinja es1tellaano
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Kuva 2. Er#iden ohralajikkeiden viljelyalojen kehitys Pohjois-
Karjalan maatalouskeskuksen alueella v, 1976 - 85
(ANON. 1976 = 1983, ANON. 1978 - 1985)



Otra on hyvd, satoisa yleislajike, joka sietda kohtalaista
happamuutta. Huonoin ominaisuus on sen heikko ja suhteelli-
sen pitkd korsi. Se on kokeissa ollut aikaisin ja sen lHmpd-—
summaveatimus on hiedalla ollut alhaisin. Jyvd on keskikokoi-

nen ja valkuaispitoisuus sekd -sato on ollut hyvé.

Arran sato on turvemaalla ollut Otran luokkaa, hiedalla vahan
parempi. Korsi on Otraa lujempi. Kasvuaika on hiedalla yhta
lyhyt kuin Otralla ia turvemaalla pari pdivaid pidempi. Arra
sietd8d erinomaisesti happamuutta. Jyvd8 on Otran jyvd& isompi
ja valkuaisprosentti korkeampi. N8in Arran valkuaissato on
myos ollut Otraa ja Hja -673:a parempl. .

Hja -67% on satoisuudeltaan ollut ldhes Otran tasoa, Kajsaa
ja Potraa parempi. Korsi on vdhi&n Otraa lujempi ja lyhyempi.
Valkuaispitoisuus on etenkin hiedalla ollut Otraa huonompi.
Happamuudensieto. on erinomainen ja aikaisuus Otran tasoa.
Sopii etenkin suoviljelyksille, jdissaAvalkuaissatokiﬁ'on

ollut parhaita.

- Hjan Potra onh uudehko lajike (kokeiésa 5 vuotta). Sato on

j8&nyt Otraa heikommaksi turvemaalla, samoin Hjan -673:a;
hiedalla sato on ollut Otran luokkaa. Korsi on hyvin lyhyt

ja erittdin luja. Otraa padivin myShéisempi. Happamﬁudensieto
on kohtalainen, joten sopii parhaiten kivinnaismaille voima-
perdiseen viljelyyn. Jyva on kookas ja painava, Valkuais-
pitoisuus on Otran tasoa ja valkuaissato on hiedalla ollut
Jjopa Otraa parempi, ei kuitenkaan Arran 1uokkéa.

Kajsa on satoisuudeltaan suunnilleen Otran luokkaa. Sen
pitk& korsi on suhteellisen luja, Hjia =67%:a selvasti lujempi.
Se on 5 - 6 paivaid edelld kasiteltyid lajikkeita myéhéisémpi |
ja vaatii tuleentuakseen selvidsti suuremman l&mpdsumman.
Happamuudensieto on kohtalainen, joten lajike sopii parhaiten
kivenndismaille. Jyvi on selvisti Otréavja Hia -67%:a paina-
vampi. Valkuaispitoisuus on ollut Otraa vdhan ja Hia —675:&
selvasti parempi, samoin valkuaissato.
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Kalle on uusi ruotsalainen, markkinoille kevddksi 1987 tuleva
lajike (kokeissa 5 vuotta). Sato on turvemaalla ollut Otraa

ja Hja =67%:a parémpig Korsi on hyvin luja vaikkakaan el

aivan lyhyimpid. ILajike on Otraa n. % paivad myohdisempil.
Sen jyvd on Otran jyvdd painavampl ia valkuaisprosentti on
ollut Otraa ja Hia -673:a parempi turvemaalla, samoin valkuais-

sato. Suovilielyksille sopiva lajiike.

Pokko on ollut sadoltaan selvdsti Otraa ja Hia =673 :a heikompi e
Se on varsin lujakortinen, pituudeltaan Hja -675:n luokkaa.
Kasvuaika on n. viikon pidempi kuin Otralla, jyvanpaino Otran.
tasoa. Hehtolitrapaino on vih&n Otraa heikompi. Valkuais- '
bitoisuus on turvemaalla ollut vihdn Otraa ja Hja -673:a pa-

rempi, kivenn#dismaalla heikompi. Valkuaissato on- jadanyt sel-

vasti kumpaakin vertailulajiketta pienemmiksi.

Sv J 76278 on uusi, melko lupaava jaloste (kokeissa & vuotta).

Ftenkin turvemaalla se on antanut erittiin hyvén, selvasti
Otraa jia Hja - 67%:a paremman sadon. Korsi on hyvin 1lvhyt da -
luja. Myshdisyys tekee siita riskialﬁtijn. Alhainen valkuadig—
prosentti kompmensoituu osittain suuren sadon ansiosta valkuasi-
sadossa. Saattaisi korvata ldhinnd Pokon suovilielvsten myo-—

haisend laiikkeena.

Agneta on haopamuudenarka ja vaatelias laiike, ;jonka sato on
j88nyt varsinkin turvemaalla erittdin pieneksi. Se on 4 pdi-
vA# Otraa mydhdisempi, luja- ja lyhvtkortinen, jyvd on Otran
jyvdi isompi. Valkuaispitoisuus on turpeella ollut pienen

sadon vuoksi korkea. Hehtolitrapainoltaan se on ollut Otraa

vihin heikomni. Valkuaissato on jddnyt pieneksi.



0 W N D~ F O F F NN

ON D W0 O N WO NN

>

65
el
801

¢6
66

00L
LOL
o0l
0oL

96
¢6
<6
¢6
Lol
LoL
66
0L
0oL

s

0¢sce
oL8tH
06Lt
046¢
- 02t
0Get
02sh
0901
oleh

Otrirty
Owrl¥w
OLcw
086%
Otfrctr
08ctr
on8%
061t
0%¢eth

*WTNSeY

ey/3Y 48 - 946l 4 elreedanjeres el BITBPOTY mmmﬂmxoxmxﬁnmﬁ_Mmmﬁmﬂaammﬁ> uedy

0SHL
092l
0621

084 L
Owdil
0502
096 L
008%
(x)

Otrdi&
0%0¢
0:1:54

0)7144
084¢
064¢
004%
OlLch

736L

oL6L

00%&

OOHrr
0Geh
044%

oL6w

Oclw
o8Ltr
058¢

006¢
oLgt
006¢
084¢
098¢
0¢Lg
048¢

0gch

OLO%

¢86L

- 0642

02054
0641
ogeh

084¢%
0170
OLlw
0lch

0841
009%
oratr

0L8%

0%04

099

O
o8trty

286l

008w
OLtriy
042g

OclLtr
044¢%
0Lt
044%

08t¢
0%6%

Otrtic

onle
048¢%
OtrLt7
029¢

L86L

ueedl) evunTIBjIoATIERd Swvmxmmﬂ,ﬁﬁmv nyn{epyns -

0692

TSonA UBTTBY BSSOAIRTSOY eUBYNUW T8 (X) -

Oclir

096¢
04Lg

099¢

oLG¢

049%

064
00¢4
owes
08¢S

0695

0%¢¢S
0285

0861

- 0¢SH
049t

Otr8%
0681

0244
0485

0484
0461

6461

o714

0646

06¢S
08¢9

029

04LE
064
064
0SLt

0t9¢

8461

059¢

ot9¢

0%ch

0981
068%

060

LLoL

0s42s
00%%
0544
048¢

06¢2

00s4e

0¢6%
0cey

9L6L

810Uy
84294 L A8
9TTeAd
0X30od
.mppom
esley
¢lLo~ ®lH
BIILY

8130

101

B1OUIY
8429l L AQ
9TTBA
oxxod
BI04
evsley
¢lo— efH
BIIY

BI30

3H

o} po@ﬁmmb%b.
*G oxyuiney



Oh D 0 0 N WO N N K

‘A

eTTesdangeaes B eTTEPOTY BITeWSSBSNUTIING ueTelIeY H#8 = 9L6L

N D~ O O N WO N N T

8
038
¢8
48
28

98

08
L8
L8

(x

6l
08
6l
08
84
64
9
Ll
9L

.. D OL
plums

9¢2
Girtr
Letr
o2
¢l
¢otr -
Birty
Sty
o¢t

(%

90%
L9%
607
co%
96¢
¢ch
9%
&t
86¢

ey /33
ey 0388

=*q0dwgT °JTep

o‘el
6‘0L
¢cL
¢lel
9eL
AFAY
o‘zL
6cL
o‘zL

(x

3‘oL
w0l
GéLL
6°0L
o‘LL
LoLL
¢tLL
6°LL
LeLL

%

°y{epr -

AT

964
38°L9
g¢q

An

2409
G4gq

985
699

(x

0°¢9

4*9G
609
045
684
L¢L9
¢4
ARA,
009

3y
d1y

4e
6°a¢
G6¢
LeGe
g‘eth
9tle
¢tes
L49g
L¢9¢

(x

gta¢
LéLg
9*9¢
Lte
o‘ot
6*9¢
40%
¢tle
A4
3

df
000L

ol
2t
A
L8
18
L6
¢g
¢s
06

26
6l
Lo
68
48
0oL
06
6
66

o

SNoXIOY

48
L6
¢8
¢6
48
L6

88

48
98

x

A
A
L8
98
L8

S8

PAS,
L8
L8

Ad

BeyTe
=NASEY

O O MO == O

le

N W o T F <« O

62

%
oxeT

65
el
80L
¢6
G6
0oL
LoL
ool
0oL

(x

96
26
a6
¢6
LoL
Lol
66
0L
0oL

ueeI3

eqxoaTaed eY/IY

s

¢g8 =

ogsz

oL8t
06l
056%

octrir .
oseh

ocetr
0901
Odctr

(x

Otrirty
Ot
OlLetr
086%
Otict
08cw

OW8¢%

Obtrir
oget

03eg

oA ©SsTOYONONTLBT BTSHNNSTBUTUO

oLbL o (X

B3OUIY
8429l [ AS
CRRR-YS
oxyod
BIZ0d
Bsl8y
¢(9- BCH
BIIY

8I30

301

BlouUldy
8429l L AS
9TTeX
oxxod
BIjO0d
Bsley
lo- BlH
BIIY

B30

1H

ualo3eseayQ
*g OMNTUB



SLL
86
701
L9
gLl
46
0L
%

N O & 4 N g -

BY/3Y L2h =

0oL

Ky
9oL
(8
a6
86
LOL
LLL
46

<

O O~ NN F N g O

e/ 20t =

0oL

BQTOYOY  048S
BTSTR3UX °*H{TBA

8‘0 =

70 +
9‘o +
#40 +
9'0 +
gto +
6‘0 +
2to -

¢‘o -
¢to +
¢t -
Lo -
2o -
Lo
70
¢to -

+ o+

gL

%

*¥Ten

+

e SOV S VR SN SV ol
+ l

ghG

+

oMM QN O F NN
+ + I

+1

Lo\

-
o
tn

33
dty

+

-+

M AN F e N

+ 4+ + +H1 O+

MO W g o O

(qY]
L
O
[

-+

+ + + + +

g¢se

3
dfa

: , euteqqTelBTeRU ESSosylyselIel
mwwaﬁw@oﬁs MHHwEmmmmSEﬁxpspqwamnHMMiwl @Bor

Ll = o +
6 - .8+
2 + g +
8L = 7+
9 = ¢ +
g - Lo+
9 - -0 3
L= 07
38 as
Ly = 9 +
0 T g +
3L = G +
g8 -  +
9 - ¢+
gL - c +
o= L+
oL - 0z
66 18
wo NIA BYTE
SNey IOy =NASEBY

snnsTeYTe 39oyqTIle]

0¢ =
e -
Oc =
8¢ ~
Oc -~

- oBu/E
o¢

éc ~
6L =
¢e -
w-l
0z =
L -
L =
Ll =
BY/3Y
¢¢

%
oxe]

w2l 84294 L AS

¢6 oxod
o0oL esley
3 4 Bl oU3Y
- 80L - eTTeY
¢6 wIz0od uBlH
LOL BIIY
86 ¢l.9~ elH
0601 =
ole]” BIZ0
EYoi
¢6 o304
LoL ssley
#6 84294 L A£G
96 81oUIY
6 eTTeid
LoL exaod uelH
0L . BIIY

66 ¢/o- BlH
ogeh =

0oL BI30

ojeg 3=

sgTTeodanyeaBsSES]8lU

*A BUNAYBIISA UBBIZ( BTSINNSTBUTWO uopToNTLBTRIYD

/4 o¥mIneB



Z BLOUIY .
¢ ozt 90 = ¢ + o+ G - 6 + ¢e - L2l 8L29L L A8
+ 68 Léo + L - ¢+ 07 8 + gz - 98 oxzod
S 0L 6'0 + 7+ G + bL + 9 + oc - - 66 esle)y
¢ 4Ll 9¢0 + G + 4o+ [+ ¢ + e - LLL eTTeY
g 06 Lo+ L - oL + Lo+ 2 + L2 = 06 ®I30d welH
¥ sLL Ll + ¢ + 9+ T ¥ 0= 0¢ - 6oL BIIY
G wL 2o + L+ ¢+ Lo+ 0 oL+ 2oL . ®I30
vy/3% 25t = | | | | . - eu/S% 062 =
0oL egtel 6465 o've 48 .8 o ~ . 00v  ¢49- elH
301
¢ eqoudy
1, ¢6 2‘o - (O G + ¢ - 9 + A 96 0X¥O0d
9 #0L - 90 + ¢ + G + g + G+ g - 86 esley
f7 L6 o‘L - ¢ - L+ 6 - o+ 2L - G6 84294 L A8
f 86 2fo - ¢+ Lo+ 7+ ¢+ b= 46 oTTeN
¢ 70U 70 + ¢ - Lo+ ¢ - L+ 6L - 86 eajod uwelH
G gLl ¢to + 7+ 9 + c + L + b= 0L BIIY
9 - ¢oL G¢to + 07 ¢+ 6 + 07 A ‘LoL 8I30
ey/3% 99¢ = | - ey/37 o8¢ =
00l chLL 9¢9g G*o¢ 06 28 o 0oL  ¢4o- ®lfH
mpwvxox 0388 & . 39 3 wo dIA BYTE % | o
BTISTOQUX °HTBA *TeA d1y dla SNONION ~NASBY o¥eT o0j3eg 3H

o . o ecuTessTolBTRBU pssesyfaselaglsnnsTeiTR reeyyTle] °*vITe2danjeIesysSiaul el
BTTBPOTY eITBUSSBSNWTIiN] ueTelIeY #8 = 946l °A vUN}IeIIdA ue9:¢/9— BLH B8ISYNINSTRUTWO uspIoMYTLeTRIYQ

°g OXXNTNB]



10

4,2, Kaura

MySs kauran 1ajikekokeet ve 1976 - 84 on tehty hiedalla ja
‘metsdsaraturpeella. ‘Viljavuusluvut ovat olleet keskimddrin

seuraavat: -

Ht ICt
pH 5,8 4,6
ca 1113 1300
K , 234 . 119
P 15,7 8,7
Mg 78 92

Kokeiden lannoituksena on hiedalla ollut 470 - 500 kg Yn/ha
ja saraturpeella 350 - 400 kg Ykr tai Yn/ha. Kokeet on kyle—.
vetty hiedalla 12. - 22.5. ja turpeella 160 = 25.5. vdlisend
aikana. Keskim##rin turpeelle on kylvetty 2 pv myShemmin
kuin hiedalle. Tulokset esitetdin taulukoissa 9 = 12.

Taiikkeista selvisti suosituimman aseman on varsin nopeasti
saavuttanut Veli (36,4 %), Toiseksi suurin on ollut Puhdin ala
(17,0 %), Tiituksen viljelyala (16,2 %) on aivan viime vuosi- '
na nopeasti alentunut. Nastan osuus on ollut 12,8 %. Kaikkieﬁ
muiden lajikkeiden viljelyala on ollut alle 5 % maatalouskes—
kuksen alueen kaura-alasta. Ndistd suosituimmat ovat Hjan Vou-
ti (3,0 %), Hjan Valko (2,5 %) ja Pendek (2,4 %) (kuva 2)

Kauran lajikevalinnassa korostuu Pohjois=Karjalassa aikaisuu=-
den merkitys. MyOs valkuaispitoisuus, lujakortisuus ja satoi-
suus, sekd ohutkuorisuus ovat tdrkeitd ominaisuuksia.

Tiitus on melko aikainen ja etenkin hiedalla melko .satoisa.
Korsi on melko heikko. Jyva el ole kovin_iso eiks painava,
_hehtolitrapaino on hyvd., Valkuaispitoisuuskin on ollut melko
hyvd. ‘Kuori on paksu, eikd valkuaissato ole ollﬁt kovin suﬁri.
Sama koskee kuoretonta satoa. '

Veli on eritt#in satoisa, Tiitusta selvisti parempi, luja-

kortisempi ja sitd 1 - % pdivdd aikaisempi lajike. Vain Pol

ja Kalott ovat sitd aikaisempia. Jyvd on erittdin painava ja
hehtolitrapaino on suuri. Valkuaispitoisuus on erittédin hyva
aikaisuusluokassaan., Kuori on ohut ja valkuaissato on ollut
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selvdsti paras, samoin turvemaalla kuoreton sato. Karjalan
tutkimusaseman oloissa t&lla hetkelld paras lajike.

Nasta on turvemaalla ollut hiukan Tiitusta satoisampi, kui-
tenkin Velid huonompi. Korsi on hiuvkan Velid lujempi Jja
‘hyvin lyhyt. Yht&d aikainen kuin Tiitus. Jyva on pienehk6,’
Tiituksen luokkaa ja hehtolitrapaino erittidin hyvd, Velidkin
parempi hietamaalla. Kuori on ohut. " Valkuaispitoisuudeltaan
hyvé, turvemaalla vihdn Velidkin parempi. Valkuaissato Velid

huonompi, mutta Tiitusta parempi, samoin kuoreton sato.

Svea on satoisuudeltaan 1l8hes Velin tasolla, etenkin hieta-

maalla. Korsi ei ole kaikkein luiimpia, kuitenkin Tiitusta
parempi. Se on 5 - 6 paivada Tiitusta myShiisempi ja lampo-
summavaatimus on melko korkea. T&mén vuoksi se sopii vair
14%nin eteldosiin ja edullisiin oloihin. Hehtolitran paino
| on turpeella jddnyt Tiitusta huonommaksi. Valkuaisprosentti-.
on alhainen ja kuori on turvemaalla ollut paksuhko. Valkuaié-
sato on.hiedallé ollut vihin Tiitusta parempi, mutta turpeella
heikompi.. Kuoreton sato on xuitenkin selvisti Tiitusta parem-

pi ia hiedalla Veli#kin parempi. IL&hinnd hietamaiden lajike.

Puhti on Tiitusta satoisampi, suunnilleen Velin luokkaa, hie-

dalla sitdkin vdhsn parempi. Korsi on pitka, kuitenkin melko
luja. Kasvuaika on Tiitusta n. 2 psiviEd pitempi, mika alen-
taa viljelyvarmuutta. Jyvd on kookas Ja hehtolitrapaino melko
alhainen. Kuori on ohut, etenkin hiedalla ja valkuaispitoisuus
melko pieni. Valkuaissadot ovat kuitenkin vdh&n Tiitusta pa-
rempié. Kuoreton sato on suurimpia, hiedalla Veli&kin parembi.

Pol on erittdin aikainen, Velidkin n. 5 pdivad aikaisempi,
melko heikko- ja lyhytkortinen lajike. Sato.on turvemaalla
ollut Tiituksen tasoa, hiedalla selvésti heikompi. dJyva on
pieni, paksukuorinen ja kevyte Valkualsp1t01suus 5n Velin
luokkaa, mutta valkuaissato vain Tlltuksen veroinen. Aikail-
suutensa takia sopiva suoviljelyksille ja 1a&nin poh;joisosiin,
kauranvilielyn ddrialueille.
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Kuva 3%,

Erdiden kauralajikkeiden viljelyalan kehitys Pohjois-
- Karjalan maatalouskeskuksen alueella v. 1976 = 85
(ANON. 1976 - 1983, ANON. 1978 - 1985)
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Kalott on mustajyvéinen, sadoltaan Tiituksen kaltainen,
pitki- ja melko heikkokortinen lajike. Se on yhtd aikainen
kuin Pol. Jyvd on v&dh&n Tiitusta painavampi. Valkuais-
pitoisuus on ollut hiedalla Tiituksen tasoa, turvemaalla
selvisti huonompi, samoin valkuaissato. Kuori on eritt&@in
paksu ja kuoreton sato heikko. Sopii ldhinnd kauranviljelyn

d8rialueille. Poistuu virallisesta lajikeluettelosta v. 19864

Karhu on uusi, ve 1986 kauppaan tuleva, erittdin satoisa laji-. -
ke., Korsi on lyhyt ja etenkin kivennéismaalla se on ollut
myds 1luja. Karhu on Pohjois-Karjalaan liian mydh8inen aivan
eteliosia lukuunottamatta. Kasvuaika turvemaalla on ollut
pari viikkoa Velid pitempi. Jyvé on kivenndismaalla ollut
Velin ijéé painavampi, mutta turpeella kevyempi. Hehtolitra-
painb‘on pienempi kuin Velilld. Valkuaispitoisuus on alhai-

nen, samoin valkuaissato. Kuori on paksue.
5. ILannoitus

5.,1. Typpilannoitus

Tannoituksen voimakkuus valitaan yleensé& typpiméérén perus-
teella. Typpilannoituksen m#&dréén vaikuttavat useat seikat, -
mm. maaperdn laatu, viljeltdvd laji ja lajike, sadon k&ytto-.
tarkoitus, mahdollinen karjanlannan k8ytt6, olkisadon k&ytto.
Heikkokortisille lajikkeille on varottava antamasta liikaa
typped; turvemailla on otettava huomioon maan luontaiset
typpivarat, jotka etenkin pitk#lle maatuneella suoturpeella
ovat merkittdvi kasvien typen l8hde. 'Runsas'typpilannoitus
viivastyttdsd tuleentumista jonkin verran. SIMOJOEN (1977)
mukaan lannoitus lis#id jyvdsatoa, lakoa, korrenpituutta,
jyvien raakavalkuaispitoisuutta, vihreiden Jyvien osuutta
sadossa. Rehuviljan viljelyssd on tavoitteena paitsi suuri
jyvisato, myds korkea valkuaispitoisuus ja -sato, silloin
kun pidfosa sadosta kdytetdin omalla tilalla rehuksi.

Karjalan tutkimusasemalla jérjestettiin v. 1970 - 73 sara-
turpeella koesarja, Jjossa tutkittiin ohran‘ja kauran typen-
kdyttSkykys eri lannoitem##rid kdytettdessd. Tajikkeina
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olivat Otra ja Tiitus. Kalium- Jja fosforilannoituksena oli
100 kg Psf ja 150 = 200 kg K6O/ha} Kaura tuotti ilman typpi-

lannoitusta ohraa suuremman .sadon, mutta lannoitusta lis&ttdes- .

si ero pieneni. Kaura onkin ohraa parempl maan luontaisen
typen kdyttéaja (ESATA, 1984), Valkuaispitoisuus kohosi jonkin
verran typpilannoituksella ja valkuaissato kasvoi ohralla enem—

man. kuin kauralla.

Jyvisadot olivat:

| 0N 50 N. 100 N 150 N
Ohra | 1950 kg/ha 2770 kg/ha 30%0 kg/ha 3300 kg/ha

Kaura - 3110 " 3690 " 5450 " 3650 "

ja raakavalkuaissadot:

Ohra 229 kg/ha 334 kg/ha %92 kg/ha 442 kg/ha
Kaura 335 " 399 384 " - 383 %

Jyvien hehtolitrapaino pieneni typpilannoituksen vaikutuksesta.

KONTTURIN (1982) mukaan kevd#lld kylvon yhteydesséd annettu
typpi turvaa viljan versonnan. Jyvadlukua tdhkissd voidaan
1isdtd versonnan loppupuolella annettavalla pienelld typpi-
1is8#l1d. Tdhkimisvaiheessa kasvi on Jjo ottanut padosan sadonA4
sisiltiamists typestd, ja se on varastoitunut varsiin ja léhf
tiin. THhkinndn alussa annettava typpilisd parantaisi typen-
_saantia Ja ligdisi valkuaisen kertymista Jjyviine.

Karjalan tutkimusasemalla tutkittiin saraturpeella mahdolli-
suutta leviftéé typpilannoitus kahdessa erdssd kokeessa, jossa
typestd puolet annettiin normaalisti kev8d11ld ja puolet oraille
ennen tdhkimistd. Kahteen erd@én jaettu N-lannoitus lisdsi
kauran satoa verrattuna yhtend erinid levitettyyn lannoitukseen
keskimdsirin 220 kg/ha. Ohran satoon vaikutus oli pienempi. |
TdEm&n tulkittiin johtuvan ohran nopeammasta tuleentumisesta,
mink# vuoksi typpi ei entinyt vaikuttaa. Toisessa kokeessa
tihkimisvaiheen typpi annettiin urearuiskutuksena (10 %, 400 1
vettd/ha), jolloin myds ohran sato parani. Kevitkuivasta
pintamaasta ei typpi tule kdytetyksi yhtd hyvin kuin lehvisto-
ruiskutuksen Jalkeen tihkimisaikana, jolloin sademdirikin on
suurempi. On silti hyvin kyseenaiaista, kannattaako typen
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antaminen useassa erdssi. Viljelijdlle ei ainakaan vield
makseta korkeasta valkuaisprosentista, joten myytdvaksi aio-
tulle sadolle ei kannata valkuaisprosentin vuoksi 1isétypp¢é
antaa.

Myds esikasvilla on merkitystd typpilannoituksen tarpeelle:
Karjélan,tutkimusaseman kokeissa vuosina 1973 = 74 saatiin |
viljasta, nurmen jdlkeen pienelld typpilannoituksella (25 =

50 kg/ha) parempi jyvdsato kuin viljakierrossa (LUOSTARINEN,
1974 a), TLannoitusta lis#ttiessd erot tasoittuivat. Myds
sadon valkuaispitoisuus oli 2 viljaa ja 2 nurmea sis&ltévéssa
‘kierrossa parempi kuin nurmettoman kierron jyvissd. Ero oli
havaittavissa vield toisena vuonna nurmien jdlkeen. Nurmi
joko,edisti'typen'mobilisaatiota maassa tal nurmelle annettua
typped jii mashan. Tosin nurmen lannoitus el ollut voimakas
(50 = 100 kg N/ha), joten se lienee tullut kokonaan k&yte-
tyksi. Er#s mahdollisuus on, ettd nurmen vaikutuksesta tur-
peen ilmatila kasvoi, mik# lisési typen mobilisaatiota (LUOS~
TARINEN, 1974 b). Pitk#lle maatuneilla mutasoilla on havait-
tu turpeen rakenteen sek8 veden ja ilman osuuden turpeen hqu_'
kostilasta vaikuttavan typen mobilisaatioon ja typpilannoituk-
sen tarpeeseen: liika mirkyys hdiritsee mobilisaatiota, joiloin
lannoitustarve kasvaa., Ilmatilan vBhetessd alle véhimmdis-—
kapasiteetin on mahdollista, ettd Jjuuriston toiminta ja ravin-
teiden kiyttokyky heikkenevidt. . 4 '

Nurmettomassa kierrossa osoittautui sopivaksi typpilannoituk-
seksi metsdsaraturpeella ohralle 60 -~ 70 kg'ja kauralle 50 kg
N/ha. -

Tutkimusaseman suoviljelyksilld on lakoutuminen typpilanndi-
tuksen vaikutuksesta tullut selvdsti esille sek# ohralla etta
kauralla. Klormekvatin kiyttd on turvemaalla kokeissa v. 1968
-~ 72 vdhentinyt lievisti kauran lakoa, mutta ei . ole lisannyt
satoa paitsi ylisuuria typpimédrid kédytettdessd. Toimenpide
ei ollut taloudellisesti kannattava., Toisaalta muunkinlaisia .
tuloksia on saatu muualla tehdyissd kokeissa. Ohran satoa
klormekvatin kdyttd lisdsi, mutta lakoa se ei estényt, Joten
ainakaan klormekvatin kdyttd ei oikeuta lisd&ma&n typpilannoi—
tusta.
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Hietamaalla jirjestettiin v. 1968 - 70 ohralla klormekvatin

ja typpilannoituksen vaikutusta selvittévd koesarja. Typpi-
Jannoitus lisdsi ohran satoa mdéréddn 100 kg N/ha saakka,

mutta 150 kg N/ha ei endd parantanut satoa. Viimeisen&d vuonna
ei sadonlisdi saatu edes 100 kg:lla N/ha, mikd johtui lannoi-
tuksen pintalevityksesté ja kuivasta alkukesistd. KlofmekVatti
lyhen81 ohran kortta hiedalla keskimd#rin 7 cm, kun tehoainetta
kiytettiin 2 kg/ha. Alhaista lannoitusta (50 kg N/ha) kéytet—
tiessd vaikutus oli tehokkain. Hehtolitrapaino aleni klor-
mekvatin vaikutuksesta hietamaalla 1,8 kg ja raakavalkuais-~
pitoisuus aleni 0,7 prosenttiyksikkod. Satoon klormekvatin
vaikutus oli heikompi kuin turvemaalla.

- Pyppilannoitussuosituksena hietamaalle mainitaan Pohjois-
Karjalassa esim. 450 = 650 kg Yn/ha kauralle ja ohralle (Kemi-

ra 0y), jolloin typpim&&ra vaihtelee valllla 72 - 104 kg N/ha.

- Sama mi&rs typped voidaan tietysti antaa myos muina Y-lannoit-

teina, muiden ravinteiden tarpeen mukaan.

Yhdella paikalla tehtyjen kokeiden tuloksia ei vol yleist&a
koko l33nin alueelle, vaan viljelijdin on oman kokemuksen Jja
vallitsevien hintasuhteiden mukaan s8ddettavé lannoitusmidsdra
mahdollisimman l3dhelle taloudellista optimia. |

Typpilannoitusta on kuitenkin syytd nurmen jélkeen vdhent&d
10 ~ 20 kg/ha, apilapitoisen nurmen jdlkeen ehkd enemmankin,
ja heikkokortisia lajikkeita viljeltdessd yleensa n. 10 kg.
Eritt#in lujakortisia lajikkeita viljelt&ess& voitaneen mag-
r8E 1lsata kymmenisen kiloa normaalista. Olkien maahan kynto
lis## typpilannoituksen tarvetta, koska olkien hagotukseen
kuluu typped. Karjanlantaa kaytettdessd vdhennys lannoittei-
den k#ytdssid riippuu lannan laadusta, levitysajasta ja lanta-
midristd. Eri ravinteiden pitoisuudet lannassa vaihtelevat
Huomattavasti. Lannan pddravinnepitoisuudesta on esitetty
mm. seuraavat luvut (KEMPPAINEN, 1983):
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Naudan o _ Sian
pihattol. parsinavols'lietel. lietel.

N, kokonais- kg/t tuorep. 6,2 5,2 545 5,6
Nl, ‘iiukoinen " 29 5 2'5'/' 291 559
p o 1,0 1,5 0,7 1,6
K " 7% 593 544 2,7

(Liukoisen typen osuus arvioitu.)

N&itd lukuja suoraan kdyttdmdlld ei saada oikeata kuvaa
todellisesta lannoitusvaikutuksesta.

Syksylld tai talvella levitetyn lannan liuvkoisista ravinteista
hivigs méasta kevidseen mennessd huomattava osa, Jjopa yli puo-
let. Myods s8ilytys talven yli muuttaa sdilytystavasta riip-
puen lannan koostumusta, etenkln typen osalta: haihtuminen on
voimakasta kuivikelannasta. Ku1v1kelannan typesta on kevadlli
vikilannoitetypen veroista arv101den mukaan endd n. %0 %,
lietelannasta n. 65 % ja virtsasta l8hes 100 % (KEMPPAINEN

1983).
5.26 Fosforilannoitus

Fosforin saannilla on keskeinen merkitys kasvin kehitykselle.
Orasvaihe on viljojen fosforitaloudessa sadon kehittymisellé
tirked (SAARELA & ELONEN, 1982). Puutos hidastaa ja pitkittaa
versoutumista, mistd seuraa epdtasainen tuleentuminen. P-
porraskokeiden alustavien koko maan tulosten (SAARELA & ELONEN,
1982) mukaan ohralla taloudellinen optimi % - 4 koevuoden
j8lkeen oli 20 kg P/ha. Mssrd saatta jatkuvassa viljanvilje-
lyssd myShemmin olla suurempi. ' ‘ '

Kaura on fosforin suhteen muita viljoja Vaatimattomémpi.

gfa

Runsas P-lannoitus on jopa alentanut kauran satoja (SAARELA
ELONEN, 1982). '

Myds Karjalan tutkimusasemalla P-porraskokeen tulokset ovat
olleet samansuuntaisia (taulukko 13). Kokeessa on vuodesta
toiseen lannoitettu ruutuja portaittain méérillévo, 15, 30,
45 ja 60 kg P/ha (0, 172, 345, 517, 690 kg Psf/ha) sijoitus-
lannoituksena. Tuloksia on toistaiseksi kahdeksalta vuodelta
sekd hledalta ettd saraturpeelta.
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Kolmannesta satovuodesta alkaen satoerot ovat olleet mer—
kitsevid hiedalla, ja vain seitseméntend vuonna turpeella
eri P-lannoituksen saaneiden ruutujen vd1illd. Yleensd
sato ei ole kasvanut yli 30 kg P/ha annetuilla fosfori-
misrills hiedalla, eikd turpeella ole nostanut satoa myOs—

kZ&n tEmd maard.

Maan fosforitila on muuttunut hiedalla melko véhdn (kuva 4).
Tahtstilanne oli neljdn ja viiden yalilld (viljavuusluokka

vElttava). Madrdstd 30 kg P/ha alkaen luku on kasvanut ko-
keen aikana, enimmill&sn (60 kg P/ha) lihelle kahdeksaa. '
MEZPE115 15 kg P/ha luku pysyi ennallaan ja lannoittamatto=
missa ruuduissa luku on alentunut hitaasti luokkaan huonon-

lainen.

Turvemaalla, jossa 1ldhtdtilanne oli n. wviisi (valttEva),

maan P-luku on alentunut lannoittamattomissa ruuduissa n.

1,5 yksikkod, pysynyt mddrélld 15 kg P/ha léhes ennallaan

ja kohonnut selvédsti luokkaan tyydyttive k8ytettiessd médria
30 - 60 kg P/ha. Suoraviivainen kasvu ndyttds loiventuneen

ve 1984, Maahan siis varastoitui'fosforia, jos sitd kaytet-
tiin vihintd8n 30 kg/ha. Viljan jyvdasatojen P-pifoisﬁus ei
juurikaan vaihtele 1annoituksenAperusteella (BAARELA & ETLONEN
1982), vaan se pysyttelee 3,3 %:n vaiheilla. Niin satojen
maasta ottama fosforimiidrd/ha vaihtelee 1l&hinnd sadon suuruu-
den mukaan suunnilleen vdlilld 11 = 12 kg/ha. Kun olkisato
kynnettiin mashan, ndyttédd maan P-luvun pysymiseksi tarvitun -
enemmin fosforia kuin sadon mukana poistui. T&mé johtui SAA-
RELAN ja ELOSEN (1982) mukaan fosforin sitoutumisesta véhitel-
len yhd vaikeammin vapautuveksi. Maalajelsta savimaat sitovat
fosforia voimakkaimmin ja turvemaat heikoimmin. T&m& havai-
taan myos Karjalan tutkimusaseman tuloksista, joissa hietamaan
helppoliukoiéen fosforin mi#&drdd osoittava P—luku'reagoi paljon
heikommin P-lannoitukseen kuin turvemaalla. Fosfori liikkuu
maassa erittédin hitaasti, eika se juuri huuhtoudu (SAAREILA &
ELONEN, 1982), TIlmeisesti pienen P-madrdn pidéttyminén maahan
sai hietamaalla aikaan sen, ettd sato kasvoi vield miHrdl113

30 kg'P/ha merkitsevidsti. Turvemaalla kasvit saivat heikon -
piddttymisen vuoksi tarvitsemansa fosforin vdhemménkin lan-—

noitettaessa,
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Pmg/l ~  maalaji: LCt
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TINHTN |
2 \ \\y/“-;\ ‘//\\ N~ _\\/(~—\
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Kuva 4. Maan P-luvun muutokset fosforiporraskokeessa Karjalan
_ tutkimusasemalla v. 1977 - 84 hieta- ja turvemaalla
(pylvd&t = pintamaa, kdyrd = jankko). Lannoitus joka
vuosi. Oljet palautettu maahan.
Maandytteet: 1. kevat 1977
2. syksy 1979
2. syksy 19871
4, syksy 1982
5. syksy 1984
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Fosforilannoituksen kannattavuus riippuu myos maan viljavuus-—
luokasta. STPPOTAN (1979) tutkimuksen mukaan karkeilla ki-
venndismailla lannoitekustannukset ylittdvd sadonlisdys saa-—
tiin vain alimmassa viljavuusluokassa (P-luku alle 4). Elo-
perdiselld maalla vastaava luku oli 3, TFosforia kiytettiin
kokeissa 15, 30, 50 ja 70 kg/ha.

5e5. Kaliumlannoitus

Pohjois=Karjalan pellot ovat maalaglnsa puolesta kaliumkoyhia:
turvemalssa on luontaisesti niukasti kaliumia ja karkeiden
kivenndismaiden kyky luovuttaa kaliumia vaihtelee (SAARELA,
1982)., Savesta sis8ltdvit maat ja hiesu ovat kaliumin suh=~ -

teen rikkaampia.

MySs kaliumlannoitusta koskevat maanlaajuiset porraskokeet
ovat k#ynnissd MTTK:n eri yksikOiss#, mm. Karjalan tutkimus-
asemalla. Koejirjestely on samanlainen kuin fosforikokeissa:
jatkuvassa viljanvil;jelyssd koeruutuja lannoitetaan kallumllla
nousevin portain O:sta 80:een kg K/ha 20 kg:n valein. Oljet
kynnetd&n maahan. Kokeesta on tuloksia kahdeksalta vuodelta
(taulukko 14). | |

Hledalla on Kulann01tus lisdnnyt satoa merkitsevisti vain

Vo 1985, turvemaalla vailkutus oli kahtena vuonna merkitsevad:
V. 1978 lannoittamattoman ruudun sato oli merkitsevisti muita
pienempi, vuonna 1980 merkitsevidsti muita suurempi sato saa-
tiin lannoituksella 20 kg K/ha. Hietamaan kaliumluku on alen-.
tunut kokeen kuluessa tyydyttdvistd viljavuusluokasta (n. 180
ng/1) luokkiin vElttidvE Jja huononlainen sitd Jjyrkemmin, mita
vihemmin kaliumia k#ytettiin (kuva 5). Maan kaliumluku oli
voimakkainta lannoitusta kidytettiessid koko ajan muita selvésti
parempi, v. 1984 ero kasvoi lannoitusta lisidttdessid méarsan

60 kg K/ha saakka. Kokeen kuluessa tapahtunut yleinen K-luvun
aleneminen Jjohtui ilmeisesti huuhtoutumistappiosta ja suhteel—‘
lisen korkeasta lihtdtilanteen K~luvusta.

Turvemaassa K-~luku on alentunut valttéavistd viljavuusluokasta
" selvésti lannoittamattomissa ja pienimmén kaliummd&drdn (20
kg/ha) saaneissa ruuduissa ldhes luokkaan huononlainen (kuva 5);
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Suurin lannoitusmédri sai K-luvun nousemaan kokeen kuluessa.
Tuku oli selvdsti suurin eniten lannoitetuilla ruuduilla ja
ero kasvol kokeen edistyessi. '

Jyvésatojeﬁ kaliumpitoisuuteen ei K-lannoitukselia_oliut
vaikutusta, Jyvidsatojen mukana poistunut K-mdédrd vaihteli
hiedalla 1% kg:sta 23 kg:aan/ha. Suurin osa kasvin kaliumista
onkin vegetatiivisissa kasvinosissa, oljissa ja lehdissée. ‘
Tuottaakseen hyvdn jyvisadon vilja tarvitsee kaliumia SAARELAN
(1982) mukaan vihintdin n. 100 kg/ha, josta siis keskim8drin
véjaa viidennes kuluu jyvien muodostukseen. Olkienkin K-
pitoisuus alenee kasvukauden loppupuolella olkien raénsistyes-—
sd (SAARELA, 1982).

Kaliumia on maassa maanesteessi, vaihtuvana ja vaikeasti vaih-—
tuvana ns. "reservikaliumina". Orgaaniseen ainekseen kalium
piddttyy vain hyvin heikosti, mutta hienojakoisissa kiVennéis—
'maissa yleiset savimineraalit pidéttévét sitd voimakkaammin.
Turvemaissa ei ole hitaasti vaihtuvaa "reservikaliumia" ollen-

kaan.

Fm. porraskokeessa ei kaliumin puute ilmeisesti alentanut
viljojen jyvésatoja. Kaliumin saannin kannalta kriittisin
on orasvaihe (SAARELA, 1982).

Turvemailla saattaa kalum loppua kesken kasvukauden, miké
aikaistaa tuleentumista liiaksi, jolloin jyvdt jadvdt pieniksi.
Kauran kalintarve on ohran tarvetta Sﬁurempi, kauran jyvassid

on oljen kaltaisen kuoren osuus suurempi. Kaura saa kaliumia
runsaalla juuristollaan ohraa helpommin védhékalisestakin maasta.

Johtopditoksend voitaneen esittéa, ettd lannoituksella on

" turvattava viljen kaliumin saanti, Timd merkitsee ainakin
kun oljet kynnet#in maahan., T&md taas merkitsee kaliumlannoi-
tuksen vahentdmistd nykyisestid tasosta. SAARELAN (1982) mu-
kaan karjanlantaa kdytettiessd el ehkd ole tarpeen antaa
lannoitekaliumia. '
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Edelld sanottu koskee vain jatkuvaa viljanviljelyd. Nurmet
ottavat maasta suuria kaliummi#iri#, ja nurmen jélkeen vil-
jeltdvd vilja tarvitsee kaliumlannoitusta selvdsti enemmé&n

kuin viljaklerrossa.
5.4, Magnesium

Peltomaiden Mg=pitoisuus on Pohjois=Karjalassa keskima&rin
melko alhainen, mikd johtuu savimaiden véhdisyydesté, Kar-
keissa kivenndismaissa Mg-luku on yleensd alhaisin ja turve-
naissekin vain vihin korkeampi (KURKI, 1982). Vaihtuvan Mg:n
puute maassa ilmenee helpoimmin happamassa maassé. Tdllaisten
meiden kalkitukseen kannattaa k&yttad dolomiittikalkkia, joka

sisdltsasd 7 - 10 % magnesiumia,

Kaura on viljoista alttein Mg:n puutteelle. Viljojen Jyvé-
satoon magnesiumsulfaattina annettu lannoitus vaikuttaa vain
lievésti, erd#n kaksivuotisen useassa paikassa tehdyn koe-
sarjan tulosten mukaan ensimmiisen vuoden sato kasvoil keski-
misrin 90 kg/ha ja toisen vuoden sato 50 kg/ha. Jos lannoitus
wusittiin toisena vuonna, saatiin sadonlis#& 130 kg/ha., Vo=
hiten magnesiumia sisdltdvilld mailla sato kasvoi ensimmdisend
vuonna eniten. Jyvien Mg-pitoisuus ei riippunut lannoitukses-
ta, ja maan Mg-pitoisuus kohosi eniten niuvkasti magnesiumia
sisdltavills koepaikoilla (JOKINEN, 1977).

| Karjalan tutkimusaseman kokeessa Mg~p1t01suudeltaan huonolla
(Mg~luku 28) maalla vuosina 1971 - 75 magnesiumlannoitus ei
yleensa tuottanut sadonlisidi, Tahin vaikutti osaltaan se,
ettd lannoite levitettiin pintaan, - eikﬁ se siten padssyt vai-
kuttamaan tehokkaasti. Maan Mg-luvut olivat kokeen lopussa
kohonneet lannoitetuissa ruuduissa selvésti lannoittamattomia
korkeammiksi (Ht: 80 = 13, LCt: 141 -~ 61)e. Tuloksiin vaikutti
myos voimakas lakoutuminen vuosina 1971, 1972 ja 1974,

Magnesiumia on useissa Y-lannoksissa: esim. Typpirikkaassa
Y:ssd ja Oulun typpirikkaassa Y:ss&d on 1 %, booripitoisessa
Ysissi 1,5 %, ja ammonoidussa PK:ssa, perdti 2,5 %. Néité lan--
noksia kiytettiessd saadaan korvatuksi sadon mukana poistuva
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magﬂésium ja enemmdkin, mik#li olkia el keratd ﬁéis. Kolmen
tonnin jyviEsato ottaa maasta n. 5 kg Mg kaurassa ja n. 3 kg
ohrassa. Jos oljet kootaan pois, ovat md&ridt suunnilleen
kaksinkertaiset. |

, Varsinsisia Mg-lannoitteita ovat magnesiumsulfaatti ja vesi-
liukoinen magnesiumsulfaatti, joiden Mg-pitoisuudet ovat 19’
ja 9,7 %. Jadlkimméinen lannoite on tarkoitettu ruiskutetta-

vaksl oraille.

Karjanlannan ravinnesisdltd on viime vuosina lisdantynyt moni-
puolisen kivenn#isruokinnan ansiosta. Magnesiumia karjan- '
lannassa lienee tuorepainosta laskettuna 0,05 - 0,7 % lanta-
lajista riippuen; eniten Mg:a on kuivikelannassa. Jos lantaa
levitetddn 40 t/ha, tulee maahan 20 kg Mg/ha, jos Mg—pitolisuus
on 0,05 %. Lannan magnesiumin k&yttokelpoisuutta kasveille

on vaikea arvioida.
5.5, Hivenravinteet
- Boori

Pohjois~Karjalan peltomaissa on maan keskiarvolukuja vhemmén
booria. Boorin puutetta esiintyy kaikilla maslajeilla. Ta=~ o
valliset Y-lannoitteet sis#ltdvit yleensd booria 0,05 %o
Booripitoiset Y-lannokset sisdltdvit 0,76 - 0,2 %, Korkea

pH alentaa boorin kiyttdkelpoisuutta.

Karjalan tutkimusaseman kokeessa vuosina 1970 = 72 10 kg
lannoiteboraattia/ha kohotti turvemaalla ohran satoa keski-
_méérin 7‘%, mutta hietamsalla ei vaikutusta ollut. -

Kupari’

Turvemaat ja karkeat kivennidismaat OVat“altteimpia kuparin
puutteelle. ZErityisesti kaura on herkkd kuparin suhteen,
Karjalan tutkimusaseman kuparilannoitfeiden kayttotapakokeessa
saraturpeella vuosina 1972 - 73 ei Cu-sulfaatilla m##rind 10 -
50 kg/ha, eikd Cu-kelaatilla mdrind 5 - 25 kg/ha ollut kauran
satoa parantavaa vaikutusta. MyOskdén vuoden 1973 boori-,
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magnesium= ja kuparilaﬁnoituskokeessa ei 50 kg Cu-sulfaattia
parantanut ohran eikd kauran satoa. Hiven PK-lannos sis&dltida
1,5 % kuparia. Myds kloorivapaassa Y:ssd on O,4 % kuparia.
Varsinainen kuparilannoitus voidaan antaa kuparikelaattina
tai =sulfaattina.

Mﬁista hivenravinteista tuskin tulee puutetta. Mangaanin
puutteelle kaura on herkk#d, mutta sitd esiintyy eniten silloin,
kun maan pH on yli 6,5, '

5.6, Lannoitelaji

TLannoitemddrsd ja lannoitelaji valitaan viljavuustutkimuksen
osoittaman maan ravinnetilan perusteella.

Typpimé&rdd vdhennet&dn valitsemalla vihemmén typped sis#ltava
Y-lannos. Kaliumin m##rdd voi sd#idelld valitsemalla kallrlkas,
normaali, typpirikas tail vidhdkalinen Y-lannos. Turvemaalla on .-
booripitoinen Y-lannos I sopiva vaihtoehto, koska sen typpi-
mBErE on suhteellisen pieni, ja sen sis8lt8m& boori on tarked
nimenomaan turvemaalla. |

Myos yk31raV1ntelset lannoitteet on syytd ottaa huomloon,
vaikka tyon menekki ja ajokerrat niitd kdytettiessd lis&&nty-
vit. Feim. karjanlannan kd#ytdn yhteydessd saattaa tdydennys~
lannoitus yksiravinteisella lannoitteella olla paikallaan.

6, Muokkaus

Karjalan tutkimusasemalla on tutkittu muokkaustapoja mm.
singenmuokkauskokeessa sara- ja rahkaturpeella sekd hiedalla
vuosina 1969 - 72,

Kokeessa verrattiin pelkk#8 syysdestysta lapiorullaékeellé,'
singen Sestystid ja sen jdlkeistd syyskyntdd sekd pelkkdd syys-
kyntdd. Ohralla saatujen satotulosten mukaan ennen kyntda
tehty sé@nkimuokkaus ei juuri vaikuttanut satoon. Selvd juola-
vehnda vahentava vaikutus ei viel& nelaan koevuoden jélkeen
nakynyt sadossa.



Tulosten mukaan syyékynnﬁn korvaaminen pelk#dlld sdngen &des-
tykselld ei alentanut satoa. Kuitenkin nHin on mahdollista
menetelld vain, jos juolavehn#d ym. Jjuuririkkakasveja ei ole.
Lapiorullatkeelld, jota téssé kokeessa kéytettiin, ei juola=
vehndi saa riittdvidsti tuhotuksi. Jyrsimen tai lautasgkeen
kdytts saattaisi olla tehokkaampaa tassd suhteessa, mutta
niiden hinta on korkea.

Vuosina 1974 - 76 jarjestettiin kyntdkoe, jossa verrattiin
syys- ja keviatkyntdd ja pelkkéd sinkidestysti kesken#in sara-
turpeella. Myds tdssd kokeessa saatiin aluksi pelkélla Hes—
tykselld kaurasta suunnilleen yhtd suuri sato kuin kynnettéa-
essd., Kolmantena vuonna juolavehn& oli vallannut &estetyt

ruudut niin, ettd sato aleni.

Turvemaiden muokkauvksessa maan tiivistymisen ehk&isy ei vaadi
kovin paljon huomiota. Muokkausajankohdalla ei ole siksi
erityisen suurta merkitysté, Térkeintd on peittdd kasvin-
jdtteet, mahdolliset maanparannusaineet ja lanta, seké:juola-
vehndn ja muiden rikkakasvien torjunta.

Kevitkyntd on useissa kokeissa ollut turvemaalla syyskyntod
parempi, mutta tydhuippujen tasaamisen vuoksi kannattaa kyn--
t53 syksylld, jos olosuhteet sallivat. Syvé&n kyntaminen el
turvemailla kannata, jos alemmin on kynnetty suhteellisen ma-
talaan, koska muokkauskerrokseen nousee silloin happamampaa
ja niukkaravinteista multaa. |

7. Kylvom8ara

Kauran ja ohran kylvdtiheydeksi suositellaan yleensa 500
it5vEs siementd nelidmetrille. Suuri siemenmd&rd lisdéd tun-—
netusti lakoutumista. Heikkokortisia lajikkeita viljeltéessd,
suojaviljalla ja etenkin turvemailla on lakoutumista yritetta-
vd estii. TH118in on syytd alentaa siemenmd&rdd sadalla,.
Liian pieni siemenmd&rd puolestaan aikaansaa jédlkiversontaa,
mik# johtaa epidtasaiseen tuleentumiseen ja sadon laatutappioi-
hin,
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Tisdsmilld kauran kylvotiheyttd 500:sta 700:an itdvdéan sie-
meneen/m2 on Eteld-Pohjanmaan tutkimusasemalla savi- ja
multamealla saatu kustannukset ylittdvd sadonlisdys Hennes—
1aglkkeella, mutta Tiitusta k8ytettdessa sadonlisiys oli kus-
tannuksia plenempl (ESALA & HAUTATA, 1981). T&min mukaan
oikea siemenmidrs ndyttdisi riippuvan myos lajikkeesta.
Kysymys vaatisi lisdtutkinuksia.

Kasvuston tiheys ei midr#ydy yksin kylvomddrin perusteella,
vaan mm. lannoitus ja yleensd kasvualustan ominaisuudet vai-
kuttavat siihen. Tohmajdrvelld ja Leteensuolla v. 1960 = 65
tehtyjen kylvOom&drdkokeiden perusteella saraturpeella riit-
tdisi jonkin verran pienempi siemenmidrs kuin kivennaismaalla
ja rahkaturpeella (PESSI & KIVEKAS, 1963).
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