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Ruotsin 100 lehmän tila sijaitsee Sveanmaan kaakkoisosassa, joka on intensiivisen vehnän-

viljelyn aluetta. Tila on perheviljelmä, jolla on jatkettu maidontuotantoa kasvintuotantoon

erikoistumisen sijaan. Tilalla työskentelee yhden perheenjäsenen lisäksi kaksi palkattua va-

kituista työntekijää. Tämän lisäksi tilalla käytetään osa-aikaista palkattua työvoimaa. Emän-

tä työskentelee kokopäiväisesti tilan ulkopuolella. Tilalla viljellään nurmisäilörehua, heinää,

syysohraa ja kauraa sekä myytävää syysvehnää. Tilalla on myös luonnonlaidunta ja kesan-

toa. Nurmisäilörehu korjataan pääasiassa esikuivattuna tarkkuussilppurilla. Rehuviljan ja

syysvehnän korjuussa käytetään urakoitsijaa. Lehmät ovat Holstein-Friisiläisrotuisia, jotka

lypsetään kolme kertaa päivässä putkilypsykoneella. Lehmien uudistuksessa tarvittavat hie-

hot kasvatetaan itse ja kaikki sonnivasikat myydään. Karjan keskituotos vuodessa on

9 780 kg RKM/lehmä ja tilan maitokiintiö 951 000 kg. Tilan parsinavetta on vuodelta 1995

ja säilörehu varastoidaan kahteen noin 20 vuotta vanhaan säilörehutorniin. Uusin konehan-

kinta on vuonna 1999 hankittu tarkkuussilppuri (Nordgren 2002, s. 70-71).

Saksa

Saksan 35 lehmän tila sijaitsee Baijerissa Etelä-Saksassa. Alueella viljellään valkuaispitoi-

suudeltaan korkealaatuista (yli 15 %) vehnää sekä maissia. Peltolohkot ovat kooltaan 2-4 ha.

Tila on perheviljelmä, jolla työskentelee yksi perheenjäsen kokopäiväisesti. Emännän vuo-

sittaisesta työmäärästä osa kuluu maatilamatkailutoimintaan, josta saadaan hieman lisätulo-

ja.

Tilalla viljellään nurmi- ja maissisäilörehua, heinää, laidunta, syysohraa, syysvehnää ja hei-

näpellettiä. Nurmisäilörehu korjataan esikuivattuna noukinvaunulla. Urakoitsijaa käytetään

maissin kylvössä, kasvinsuojeluruiskutuksissa, osalla nurmirehun korjuuta sekä maissisäilö-

rehun ja viljan korjuussa. Lehmät ovat maitoliharotuisia Simmental-lehmiä. Ne lypsetään

putkilypsykoneella kaksi kertaa päivässä. Uudistuksessa tarvittavat hiehot kasvatetaan itse ja

kaikki sonnivasikat myydään. Karjan keskituotos vuodessa on 5 977 kg RKM/lehmä. Tilan

maitokiintiö on 154 000 kg, jonka lisäksi tilalla on vuokrakiintiötä 45 000 kg. Tilan parsina-

vetta ja rehusiilot ovat vuodelta 1975. Uusin rakennus on konevarasto vuodelta 1991. Uusin

konehankinta on vuonna 1999 hankittu karhotin. Yhteiskoneita ovat kaksi äestä, kasvinsuo-

jeluruisku ja lannoitteenlevitin (Deeken 2002, s. 56-57).

Saksan 68 lehmän tila sijaitsee Ala-saksinmaalla Pohjois-Saksassa. Alueella viljellään mais-

sisäilörehua sekä viljoja pääasiassa rehukäyttöön. Peltolohkot ovat kooltaan 4-8 ha. Tila on

perheviljelmä, jolla työskentelee täysipäiväisesti kaksi perheenjäsentä. Lisäksi tilalla käyte-

tään osa-aikaista palkattua työvoimaa. Lypsykarjatalouden ohella tuloja saadaan 35 lihason-

nin kasvatuksesta. Tilalla viljellään nurmi- ja maissisäilörehua, laidunta ja myytäviä syysoh-

raa ja syysruista. Lisäksi tilalla on kesantoa. Urakoitsijaa käytetään maissi- ja nurmisäilöre-

hun sekä viljan korjuussa. Lehmät ovat Holstein-Friisiläisrotuisia, jotka lypsetään 2x6 kalan-

ruotolypsyasemalla kaksi kertaa päivässä. Lehmien uudistuksessa tarvittavat hiehot kasvate-

taan itse ja kaikki sonnivasikat myydään. Karjan keskituotos vuodessa on 8 049 kg RKM/

lehmä. Tilan maitokiintiö on 414 000 kg, jonka lisäksi tilalla on vuokrakiintiötä 93 000 kg.
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Nurmisäilörehua viljellään suhteellisesti eniten Suomen ja Itävallan tiloilla sekä Saksan 35

lehmän tilalla, joilla sen osuus tilan peltoalasta vaihtelee 43-57 %:n välillä. Ruotsin tiloilla

osuudet ovat edellisiä alhaisemmat. 35 lehmän tilalla osuus on 31 % ja 100 lehmän tilalla

34 %. Nurmisäilörehun osuus on alhaisin Saksan 68 lehmän tilalla, jolla se on 23 %. Rehu-

viljaa viljellään runsaasti Päijät-Hämeen 40 lehmän tilalla, jolla sen osuus peltoalasta on

lähes 50 %. Muilla Suomen tiloilla ja Ruotsin 35 lehmän tilalla osuudet vaihtelevat 25-

32 %:n välillä. Ruotsin 100 lehmän tilalla sekä Itävallan ja Saksan tiloilla osuudet vaihtele-

vat 3-16 %:n välillä. Maissisäilörehua viljellään ainoastaan Saksan ja Itävallan tiloilla. Sen

osuus peltoalasta vaihtelee 10-22 %:n välillä, joten maissisäilörehua viljelevillä tiloilla sen

osuus on nurmisäilörehun osuutta pienempi.

Luonnonlaidunta on eniten Ruotsin tiloilla. Vieremän tiloilla luonnonlaidunta on vähän (alle

5 %). Viljeltyjä laitumia on kaikilla tiloilla lukuun ottamatta Ruotsin 100 lehmän ja Itävallan

35 lehmän tiloja. Itävallan 35 lehmän tilan viljellyn laitumen sato kuvaa säilörehuksi korjat-

tavan apilanurmen satoa. Viljellyn laitumen osuus peltoalasta vaihtelee 7-17 %:n välillä.

Myyntiin tarkoitettuja leipäviljoja viljellään Ruotsin 100 lehmän, Itävallan 35 lehmän sekä

Saksan tiloilla. Saksan 68 lehmän ja Ruotsin tiloilla osa pellosta on kesannolla.

Kuvassa 9 on esitetty viljelykasvien sadot tyypillisillä tiloilla kuiva-ainetonneina hehtaaria

kohti. Sadot on ilmoitettu kuiva-aineena vertailukelpoisuuden vuoksi, sillä kuiva-ainepitoi-

suudet vaihtelevat viljelykasveittain ja tiloittain.

Nurmisäilörehusadot vaihtelevat Päijät-Hämeen 20 lehmän tilan 3,7 tonnin (ka/ha) ja Sak-

san 68 lehmän tilan 10,5 tonnin (ka/ha) satojen välillä. Maissisäilörehua viljellään Saksan ja

Itävallan tiloilla, joilla sadot vaihtelevat 11,8-15,3 tonnin (ka/ha) välillä. Maissisäilörehusa-

dot ovat viljelykasveista korkeimmat.
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Heinäsadot vaihtelevat Päijät-Hämeen 40 lehmän tilan 3,2 tonnin (ka/ha) ja Saksan 35 leh-

män tilan 9,5 tonnin (ka/ha) välillä. Viljellyn laitumen sato vaihtelee Päijät-Hämeen 40 leh-

män tilan 1,6 tonnin1  (ka/ha) ja Itävallan 35 lehmän tilan 10,3 tonnin (ka/ha) välillä. Suomen

ja Ruotsin tilojen luonnonlaitumien sadot vaihtelevat 0,4-1,5 tonnin (ka/ha) välillä, joten ne

ovat alhaiset. Rehuviljasadot ovat pienimmät, 2,6-2,9 tonnia (ka/ha), Suomen tiloilla. Kor-

kein rehuviljasato saadaan Itävallan 35 lehmän tilalla, jolla se on 5,8 tonnia (ka/ha). Leipä-

viljasadot vaihtelevat 5,2 ja 6,2 tonnin (ka/ha) välillä.

Vieremän tilojen säilörehusadot (kg ka/ha) ovat Päijät-Hämeen tiloja korkeammat, erityi-

sesti 20 lehmän tiloilla. Päijät-Hämeen 20 lehmän tilalla sato on 3,7 tonnia ja Vieremän 20

lehmän tilalla 4,5 tonnia. Säilörehusadon pienuuteen Päijät-Hämeen 20 lehmän tilalla on

yhtenä syynä pieni peltoala suhteessa eläinmäärään. Tämän kaltainen tulos saatiin myös Vie-

remän tutkimushankkeen ensimmäisissä tuloksissa (Ryhänen 1988). Tulosten julkistamisen

jälkeen pellon hankinta oli aktiivista tiloilla, joilla tilan eläinmäärä suhteessa peltoalaan oli

korkea. Maidontuottajat kehittivät tuotantotoimintaa tiloillaan kohti tasapainoista kokonai-

suutta (Ryhänen ym. 1998, s. 65). Heinä- ja rehuviljasadot eivät sitä vastoin poikkea merkit-

tävästi Suomen tiloilla. Sadot kuvaavat vuoden 2001 satotasoja, joten osa satoeroista saattaa

selittyä vuoden sääolosuhteilla.

Kuvassa 10 on esitetty viljelykasvien muuttuvat siemen-, lannoite-, ja kasvinsuojelukustan-

nukset hehtaaria kohti, joka kuvaa tuotannon intensiivisyyttä. Itävallan 22 lehmän tilalla

käytetään nurmelle, heinälle ja viljellylle laitumelle poikkeuksellisen vähän ostolannoittei-

ta. Tämä johtuu oman karjanlannan lisäksi tilalla käytetystä muiden tilojen karjanlannasta,

jota ei ole hinnoiteltu. Tämän vuoksi Itävallan 22 lehmän tilan osalta tarkastellaan ainoas-

taan maissisäilörehua ja ohraa.

Kuva 9. Viljelykasvien kuiva-ainesadot (t/ha).

1 Tällä tyypillisellä tilalla laidun on samalla jaloittelualue, jolloin laidunnuspaine on kova, mikä selittää laitu-
men alhaista satotasoa.
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Nurmisäilörehun siemen-, ostolannoite-, ja kasvinsuojelukustannuksen summa vaihtelee Itä-

vallan 35 lehmän tilan noin 120 €/ha ja Päijät-Hämeen 40 lehmän tilan noin 260 €/ha välillä.

Maissisäilörehun kustannus vaihtelee noin 250-350 €/ha, heinän 115-200 €/ha ja viljellyn

laitumen 120-260 €:n välillä. Maissisäilörehun ja viljellyn laitumen kustannukset alenevat

siirryttäessä Suomen tiloilta Saksan ja Itävallan tiloille. Ohran ja kauran kustannukset vaih-

televat 85-260 €/ha ja leipäviljojen 220-295 €/ha välillä. Ohran ja kauran viljelykustannuk-

set hehtaaria kohti nousevat siirryttäessä Suomen tiloilta Ruotsin, Saksan ja Itävallan tiloille.

Viljelykasvien siemen-, lannoite-, ja kasvinsuojelukustannukset vaihtelevat merkittävästi

Suomen tiloilla. Nurmisäilörehun kustannukset ovat 20 lehmän tiloilla samalla tasolla, mutta

40 lehmän tiloilla ne poikkeavat merkittävästi. Päijät-Hämeen 40 lehmän tilalla kustannuk-

set ovat 262 €/ha ja Vieremän 40 lehmän tilalla 164 €/ha. Ero johtuu pääasiassa ostolannoi-

tekustannuksesta. Heinän kustannukset ovat samoin Päijät-Hämeen 20 lehmän tilalla korke-

at  verrattuna Vieremän tiloihin. Päijät-Hämeen 20 lehmän tilalla heinän kustannukset ovat

167 €/ha, Vieremän 20 lehmän tilalla 123 €/ha ja Vieremän 40 lehmän tilalla 114 €/ha. Vil-

jellyn laitumen kustannukset ovat myös Päijät-Hämeen tiloilla Vieremän tiloja korkeammat.

Päijät-Hämeen 20 lehmän tilalla kustannus on 183 €/ha ja 40 lehmän tilalla 259 €/ha. Viere-

män 20 lehmän tilalla kustannus on 182 €/ha ja 40 lehmän tilalla 212 €/ha. Edellisistä poike-

ten rehuviljojen kustannus on Päijät-Hämeen tiloilla Vieremän tiloja alhaisempi. Päijät-Hä-

meen 20 lehmän tilalla kustannus on 86 €/ha ja 40 lehmän tilalla 90 €/ha. Vieremän 20 leh-

män tilalla kustannus on 118 €/ha ja 40 lehmän tilalla 136 €/ha.

Lannoitekustannukseen vaikuttaa merkittävästi karjanlannan käyttö eri viljelykasveille. Suo-

men tiloilla karjanlanta käytetään ensisijaisesti rehuviljoille, mutta Vieremän tiloilla osa kar-

janlannasta käytetään nurmen toiseen lannoitukseen. Muilla tutkituilla tiloilla karjanlanta

käytetään ensisijaisesti nurmelle.

Kuva 10. Viljelykasvien siemen-, ostolannoite- ja kasvinsuojelukustannuksen summa (€/ha).
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Kuvassa 11 esitetty suhdeluku on laskettu jakamalla viljelykasvin kuiva-ainesato sen tuotta-

miseksi käytettyjen siemen-, ostolannoite- ja kasvinsuojelukustannusten summalla. Kuvan

11 perusteella nurmisäilörehusta, heinästä ja viljellystä laitumesta saadaan siemeneen, lan-

noitteeseen ja kasvinsuojeluun käytetyllä eurolla erityisesti Saksan ja Itävallan tiloilla Suo-

men tiloja merkittävästi korkeammat tuotokset. Vieremän 40 lehmän tilalla saadaan pienem-

min panoksin suurempi sato kuin vastaavankokoisella Päijät-Hämeen tilalla. Osasyynä

eroon saattavat olla liikkeenjohdolliset tekijät (vrt. Hemme 2002). Rehuviljojen panos-tuo-

tossuhteet näyttävät Suomen tiloilla korkeilta, koska Suomessa näille kasveille lannoitteena

on käytetty hinnoittelematonta karjanlantaa. Tunnusluvun arvo nousee, sillä karjanlannan

käyttö alentaa ostolannoitteiden tarvetta ja kustannusta.

Nurmisäilörehun panos-tuotossuhde vaihtelee noin 20-80 kg ka/€, maissisäilörehun 40-55 kg

ka/€, heinän 20-75 kg ka/€, viljellyn laitumen 5-90 kg ka/€, rehuviljojen 15-35 kg ka/€ ja lei-

päviljojen 20-25 kg ka/€ välillä. Maissa, joissa maissisäilörehua viljellään, maissisäilörehu-

sadot (kg ka/ha) ovat viljelykasveista korkeimmat, mutta satoa saadaan käytettyä euroa kohti

nurmisäilörehua vähemmän. Saksan ja Itävallan tiloilla pellon hinta on korkea. Intensiivinen

maissisäilörehun viljely mahdollistaa kuiva-aineen tuotannon lisäämisen samalla peltoalalla.

Kuvassa 12 on esitetty lypsykarjatalouden rehuntuotantoalan sadot kuiva-ainekiloina lyp-

sylehmää kohti. Sadot vaihtelevat Päijät-Hämeen 20 lehmän tilan 3 900 kg ka ja Saksan 35

lehmän tilan 10 400 kg ka välillä. Kun suhdeluku on alhainen, tila joutuu ostamaan rehuja.

Suhdeluvun ollessa korkea tila voi vastaavasti myydä ylimääräisen rehun.

Tilat voidaan jakaa kolmeen ryhmään kg ka/lehmä -suhdeluvun perusteella. Ensimmäiseen

kuuluu Päijät-Hämeen 20 lehmän tila, jolla suhdeluku on 3 900 kg ka. Alhaista suhdelukua

selittää pieni peltoala lehmää kohti. Toiseen ryhmään kuuluvat muut Suomen ja Ruotsin

tilat, joilla suhdeluvut vaihtelevat välillä 6 000-7 000 kg ka. Kolmanteen ryhmään kuuluvat

Saksan ja Itävallan tilat, joilla suhdeluvut vaihtelevat välillä 8 900-10 400 kg ka.

Kuva 11. Viljelykasvien sadot suhteutettuina siemen-, ostolannoite- ja kasvinsuojelukustannusten
summaan (kg ka/€).
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3.3 Ruokinta ja keskituotokset

Kuvassa 13 on esitetty lehmien ruokintaan tilalla käytetty kuiva-ainemäärä tonneina vuotta

kohti. Määrät sisältävät myös lehmien uudistukseen käytettävien hiehojen ruokinnan.

Lehmien ruokinnassa käytettävä kuiva-ainemäärä vaihtelee Suomen tiloilla 7,7 ja 8,0 ton-

nin välillä. Määrä on Vieremän tiloilla pienempi kuin Päijät-Hämeen tiloilla. Kaikilla ti-

loilla määrät vaihtelevat Itävallan 22 lehmän tilan 7,5 tonnin ja Saksan 68 lehmän tilan 9,2

tonnin välillä.

Suomen tiloilla nurmisäilörehun osuus ruokinnassa vaihtelee Päijät-Hämeen 20 lehmän tilan

38 %:n ja Vieremän 20 lehmän tilan 61 %:n välillä. Nurmisäilörehulla on suurin osuus ruo-

kinnassa kaikilla tiloilla Päijät-Hämeen 20 lehmän tilaa lukuun ottamatta, jolla ostorehujen

osuus on hieman korkeampi. Ostorehuja olivat Suomen tiloilla täysrehu ja tiiviste ja Viere-

män tiloilla myös rypsirouhe. Ostorehujen osuus vaihtelee Vieremän 20 lehmän tilan 12 %:n

ja Päijät-Hämeen 20 lehmän tilan 40 %:n välillä. Rehuviljan osuus ruokinnassa vaihtelee

Päijät-Hämeen 20 lehmän tilan 11 %:n ja Päijät-Hämeen 40 lehmän tilan 26 %:n välillä.

Viljellyn laitumen osuus vaihtelee Päijät-Hämeen 40 lehmän tilan 2 %:n ja Vieremän 40

lehmän tilan 9 %:n välillä. Heinän merkitys ruokinnassa on vähäinen. Sen osuus oli suurin

Päijät-Hämeen 20 lehmän tilalla, jolla se on 3 %.

Ruotsin 35 lehmän tilalla merkittävin rehu ruokinnassa on nurmisäilörehu 38 %:n osuudel-

la. Rehuviljan osuus on 26 % ja ostetun täysrehun osuus 17 %. Laitumien osuus on yhteensä

14 %, josta viljeltyjen laitumien osuus on 9 % ja luonnonlaitumien osuus 5 %. Heinän osuus

on 6 %. Myös Ruotsin 100 lehmän tilalla, jolla keskituotos oli muita tiloja korkeampi, mer-

kittävin rehu ruokinnassa on nurmisäilörehu 44 %:n osuudella. Rehuviljojen osuus on 18 %.

Ostetun rapsikakun ja tiivisteen osuus on yhteensä 21 %. Luonnonlaitumen osuus on 9 %.

Kuva 12. Viljelykasvien kuiva-ainesadot lehmää kohti (kg ka/lehmä).
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Ruotsin 35 lehmän tilalla rehuviljan ja laitumen osuudet ruokinnassa ovat 100 lehmän tilaa

suuremmat. 100 lehmän tilalla ostorehujen, nurmisäilörehun ja heinän osuudet ovat vastaa-

vasti 35 lehmän tilaa hieman suuremmat.

Saksan 35 lehmän tilalla merkittävin rehu ruokinnassa on nurmisäilörehu 33 %:n osuudella.

Maissisäilörehun osuus on 17 %. Ostetun täysrehun ja juurikasleikkeen osuus on yhteensä

13 %. Heinän ja viljellyn laitumen osuudet ovat kumpikin 12 % ja rehuviljan 7 %. Tilalla

käytetään ruokinnassa myös syysvehnää ja heinäpellettiä, joiden osuus on yhteensä 7 %. My-

ös Saksan 68 lehmän tilalla merkittävin rehu ruokinnassa on nurmisäilörehu 35 %:n osuu-

della. Maissisäilörehun osuus on 25 %, ostetun täysrehun 23 % ja viljellyn laitumen 17 %.

Saksan 35 lehmän tilalla nurmi- ja maissisäilörehun, viljellyn laitumen ja ostorehujen osuu-

det ovat 68 lehmän tilaa suuremmat. 35 lehmän tilalla käytetään ruokinnassa lisäksi heinää,

rehuvilja sekä syysvehnää ja heinäpellettiä, joita ei käytetä 68 lehmän tilalla. 35 lehmän tilal-

la lehmien ruokinta koostuu 68 lehmän tilaa useammista rehulajeista.

Itävallan 22 lehmän tilalla merkittävin rehu ruokinnassa on nurmisäilörehu 36 %:n osuudel-

la. Maissisäilörehun osuus on 20 %. Ostorehujen, joita ovat soija, jyvämaissi ja rehuvilja,

sekä viljellyn laitumen osuudet ovat kumpikin 12 %. Heinän osuus on 9 % sekä ruisvehnän

ja rapsin (ryhmä muut) osuus yhteensä 8 %. Rehuviljan osuus on 3 %. Myös Itävallan 35

lehmän tilalla merkittävin rehu ruokinnassa on nurmisäilörehu 53 %:n osuudella. Maissisäi-

lörehun osuus on 18 % ja heinän osuus 11 %. Ostorehujen, joita ovat täysrehu ja soija, osuus

on 9 %. Syys- ja ruisvehnän (ryhmä muut) osuus on yhteensä 7 % ja rehuviljan 1 %.

Itävallan 22 lehmän tilalla maissisäilörehun, viljellyn laitumen, muiden rehujen ja ostore-

hujen osuudet ovat 35 lehmän tilaa suuremmat. 35 lehmän tilalla nurmisäilörehun ja heinän

osuudet ovat vastaavasti 22 lehmän tilaa suuremmat. 22 lehmän tilalla nurmisäilörehun

osuuteen sisältyy niittorehu ja 35 lehmän tilalla säilörehuksi korjattava apilanurmi.

Kuva 13. Lehmien ruokinta (tn ka/lehmä/v).
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Ruokinnan vertailu

Nurmisäilörehu on merkittävin rehu ruokinnassa kaikilla tyypillisillä tiloilla. Sen osuus

vaihtelee Saksan 35 lehmän tilan 33 %:n ja Vieremän 20 lehmän tilan 61 %:n välillä. Muita

merkittäviä rehuja ruokinnassa ovat Suomen ja Ruotsin tiloilla ostorehut ja rehuvilja, joiden

osuudet vaihtelevat 11-40 %:n välillä.

Ostorehujen osuus ruokinnassa on suuri erityisesti Päijät-Hämeen 20 lehmän tilalla, mikä

johtuu tilan pienestä peltoalasta. Rehuviljan osuudet ruokinnassa ovat suurimmat Päijät-Hä-

meen 40 lehmän ja Ruotsin 35 lehmän tilalla. Päijät-Hämeen 40 lehmän tilalla käytetään

kuitenkin enemmän ostoväkirehua Ruotsin 35 lehmän tilaan verrattuna. Päijät-Hämeen 20

lehmän tilan suuren ostorehujen osuuden ja 40 lehmän tilan suuren rehuviljan osuuden vuok-

si ruokinta on selvästi väkirehuvaltaisinta Päijät-Hämeen tiloilla. 20 lehmän tilalla karkeare-

hu-väkirehu-suhde on 48/52 ja 40 lehmän tilalla 49/51. Vieremän 20 lehmän tilalla suhde on

71/29 ja 40 lehmän tilalla 63/37. Siten Vieremän tilojen ruokinta on Päijät-Hämeen tiloja

karkearehuvaltaisempaa. Vieremän tiloilla ruokinnassa käytetään Päijät-Hämeen tiloja

enemmän nurmisäilörehua, jonka lisäksi viljellyn laitumen merkitys ruokinnassa on hieman

Päijät-Hämeen suurempi. Ruotsin 35 lehmän tilalla karkearehu-väkirehu-suhde on 57/43 ja

100 lehmän tilalla 61/39. Saksan 35 lehmän tilalla suhde on 73/27 ja 68 lehmän tilalla 77/23.

Itävallan 22 lehmän tilalla suhde on 77/23 ja 35 lehmän tilalla 82/18. Siten ruokinta on Sak-

san ja Itävallan tiloilla Suomen ja Ruotsin tiloja karkearehuvaltaisempaa.

Maissisäilörehun osuus ruokinnassa on merkittävä Saksan ja Itävallan tiloilla. Sen osuus

vaihtelee 17-25 %:n välillä. Tämän vuoksi Saksan ja Itävallan tiloilla rehuviljan ja ostorehu-

jen osuudet ovat yleisesti tarkasteltuna Suomen ja Ruotsin tiloja alhaisemmat. Suomen ja

Ruotsin tiloilla ei käytetä maissisäilörehua ruokinnassa. Yleisesti tarkasteltuna heinän osuus

ruokinnassa on alhaisin Suomen tiloilla ja sen osuus kasvaa siirryttäessä Suomen tiloilta

Ruotsin, Saksan ja Itävallan tiloille. Tästä poikkeuksena Saksan 68 lehmän tilalla ei käytetä

heinää ruokinnassa.

Viljellyn laitumen osuudet ruokinnassa vaihtelevat Ruotsin 100 lehmän ja Itävallan 35 leh-

män tilojen 0 %:n ja Saksaan 68 lehmän tilan 17 %:n välillä. Yleisesti tarkasteltuna viljellyn

laitumen osuus ruokinnassa on Saksan ja Itävallan tiloilla Suomen ja Ruotsin tiloja suurempi

lukuun ottamatta Saksan 68 lehmän tilaa. Luonnonlaitumella on ruokinnassa merkitystä

Ruotsin tiloille, joilla sen osuus ruokinnassa on alle 10 %.

Keskituotos on korkein Ruotsin 100 lehmän tilalla, jolla se on noin 9 800 kg RKM. Vastaa-

vasti alhaisin keskituotos on Itävallan 22 lehmän tilalla, jolla se on noin 5 850 kg RKM.

Simmental-lehmiä käyttävien Saksan 35 lehmän tilan ja Itävallan tilojen keskituotokset ovat

Ayrshire- ja Holstein-Friisiläislehmiä käyttäviä tiloja alemmalla tasolla. Kussakin maassa

suuren tilan keskituotos on keskikokoista tilaa korkeampi. Keskituotosten eroja selittä-

vät erilaiset tuotantojärjestelmät ja erot viljelijöiden liikkeenjohtokyvyissä sekä eläinten

geneettisessä tuotantopotentiaalissa (Hemme 2002, s. 14). Kuvan 14 mukaan 100 RKM:n
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4.3.1  Kassamenot

Kuvassa 18 on esitetty kuvan 17 kokonaiskassamenojen (€/100 kg RKM) rakenne. Muut

muuttuvat kotieläinkustannukset sisältävät kaikki lypsykarjatalouden muuttuvat kustannuk-

set lukuun ottamatta ostorehuja. Ryhmään kuuluvat esimerkiksi eläinlääkäri- ja siemennys-

kustannukset, maitokiintiön vuokrat ja ylitysmaksut. Muut muuttuvat kasvinviljelykustan-

nukset koostuvat lypsykarjatalouden rehuntuotannon muuttuvista kustannuksista. Muut

kiinteät kulut koostuvat lypsykarjatalouden kiinteistä kuluista, kuten kunnossapitomenoista

ja vakuutusmaksuista. Suomen tiloilla ryhmään kuuluvat myös salaojituksen poistot, vaikka

ne eivät ole luonteeltaan kassamenoja. Edellisten ryhmien lisäksi energiaa, urakointia, kor-

komenoja, palkkoja sekä pellonvuokria on tarkasteltu erikseen.

Ostorehujen osuus kassamenoista vaihtelee Vieremän 20 lehmän ja Päijät-Hämeen 20 leh-

män tilan 10,8 %:n ja 39,1 %:n välillä. Muiden muuttuvien kotieläinkustannusten osuus

vaihtelee Päijät-Hämeen 40 lehmän tilan 8,9 %:n ja Itävallan 22 lehmän tilan 18,2 %:n välil-

lä. Muiden muuttuvien kasvinviljelykustannusten osuus vaihtelee Saksan 68 lehmän tilan

6,2 %:n ja Vieremän 20 lehmän tilan 19,0 %:n välillä.

Energian osuus vaihtelee Vieremän 40 lehmän tilan 3,5 %:n ja Itävallan 22 lehmän tilan

10,4 %:n välillä. Urakoinnin osuus vaihtelee Ruotsin 100 lehmän tilan 2,0 %:n ja Saksan 68

lehmän tilan 9,4 %.n välillä. Korkomenojen osuus vaihtelee Ruotsin 35 lehmän tilan 3,8 %:n

ja Ruotsin 100 lehmän tilan 9,3 %:n välillä. Muiden kiinteiden kulujen osuus vaihtelee Ruot-

sin 100 lehmän tilan 9,6 %:n ja Vieremän 20 lehmän tilan 34,5 %:n välillä.

Palkkamenojen osuus kassamenoista on korkein Ruotsin 100 lehmän tilalla, jolla se on

26,5 %. Suomen 20 lehmän tiloilla, Itävallan tiloilla sekä Saksan 35 lehmän tilalla ei ole

palkkamenoja lainkaan. Pellonvuokrien osuus vaihtelee Itävallan 22 lehmän tilan 1,0 %:n ja

Saksan 35 lehmän tilan 9,1 %:n välillä.

Kuva 18. Kassamenojen rakenne (%).
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4.4 Omaisuusrakenne ja työkustannus

Kuvassa 21 on esitetty lypsykarjatalouden omaisuusrakenne ja kuvassa 22 omaisuusraken-

ne lehmäpaikkaa kohti. Kuvassa 23 on esitetty vieraan ja oman pääoman määrät sekä ku-

vassa 24 työkustannus, joka on jaettu oman työn vaihtoehtokustannukseen ja maksettuihin

palkkoihin. Kuvassa 17 maksetut palkat sisältyvät kassamenoihin ja oman työn vaihtoeh-

tokustannus sisältyy vaihtoehtokustannukseen oman pääoman korkovaatimuksen ohella.

Tästä ei saada kuvaa työkustannuksen suuruudesta eikä sen rakenteesta, minkä vuoksi sitä

on tarkasteltu erikseen. Omaisuusrakenne, vieraan pääoman määrä ja työkustannus selven-

tävät tilojen eroja kuvan 17 kustannuserissä.

Kuvassa 21 pelto on arvostettu markkinahintaan. Eläinten arvona on niiden tasearvo. Suo-

men tiloilla kiintiöstä puolet on arvostettu hallinnolliseen 0,084 €/kg hintaan ja puolet mark-

kinahintaan. Markkinahintana on käytetty Päijät-Hämeen molemmilla tiloilla 0,12 €/kg ja

Vieremän molemmilla tiloilla 0,28 €/kg. Muilla tiloilla kiintiö on arvostettu markkinahin-

taan. Koneiden, kaluston ja rakennusten arvo on alkuperäisiin hankinta-arvoihin ja suunni-

telmanmukaisiin poistoihin perustuva kirjanpitoarvo.

Omaisuuden määrä vaihtelee Ruotsin 35 lehmän tilan 73 €/100 kg RKM ja Itävallan 22 leh-

män tilan 501 €/100 kg RKM välillä. Pellon osuudet lypsykarjatalouden omaisuudesta vaih-

televat Saksan 68 lehmän tilan 22,7 %:n ja Saksan 35 lehmän tilan 56,8 %:n välillä. Kiintiön

osuudet vaihtelevat Päijät-Hämeen 20 lehmän tilan 5,9 %:n ja Saksan 68 lehmän tilan

44,7 %:n välillä. Rakennusten osuudet vaihtelevat Ruotsin 100 lehmän tilan 10,6 %:n ja

Vieremän 40 lehmän tilan 23,0 %:n välillä. Koneiden ja kaluston osuudet vaihtelevat Saksan

35 lehmän tilan 6,4 %:n ja Päijät-Hämeen 20 lehmän tilan 37,6 %:n välillä. Eläinten osuudet

vaihtelevat Itävallan 22 lehmän 6,0 %:n ja Ruotsin 35 lehmän tilan 16,0 %:n välillä.

Kuva 21. Lypsykarjatalouden omaisuusrakenne (€/100 kg RKM).
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Saksan 35 lehmän tilalla ja Itävallan tiloilla omaisuuden määrää nostavat pellon ja kiintiön

korkeat markkinahinnat. Tämän lisäksi edellisten tilojen matalat keskituotokset nostavat

omaisuuden määrää suhteutettaessa se 100 kg RKM kohti. Saksan 68 lehmän tilalla pellon

markkinahinta on edellisiä tiloja alhaisempi, mutta kiintiön markkinahinta on korkea. Tämä

aiheuttaa sen, että lähes puolet tilan lypsykarjatalouden omaisuudesta on kiintiötä. Ruotsin

tiloilla on vähän omaisuutta suhteessa muihin tiloihin. Tähän vaikuttavat korkeat keskituo-

tokset, alhaiset rakennusomaisuuden arvot sekä alhaiset koneiden ja kaluston arvot. Suomen

tiloilla keskituotokset ovat Ruotsin tilojen tasolla. Siten Suomen tilojen suurempi omaisuu-

den määrä suhteessa Ruotsin tiloihin johtuu pääasiassa suuremmista rakennusomaisuuden

sekä koneiden ja kaluston arvoista.

Suomen tiloilla pelto-omaisuuden määrää suhteutettuna 100 maitokiloa kohti alentaa Päijät-

Hämeen 20 lehmän tilalla tilan pieni peltoala. Vieremän tiloilla pelto-omaisuuden määrää

alentaa vastaavasti Päijät-Hämeen tiloja alempi pellon markkinahinta. Rakennusomaisuu-

den määrä on alhainen erityisesti Vieremän 20 lehmän tilalla. Tähän vaikuttaa tilan vanha,

80-luvun alussa rakennettu navetta, jonka arvo on alhainen. Kone- ja kalusto-omaisuuden

määrä on Vieremän tiloilla Päijät-Hämeen tiloja alempi. 20 lehmän tiloilla ero on 30 €/

100 kg RKM ja 40 lehmän tiloilla 16 €/100 kg RKM.

Kuvassa 22 on esitetty kuvan 21 lypsykarjatalouden omaisuus ja sen jakautuminen eri omai-

suuslajeihin lehmäpaikkaa kohti. Lehmäpaikkaa kohti laskettu omaisuus vaihtelee Ruotsin

35 lehmän tilan 6 419 €:n ja Itävallan 22 lehmän tilan 29 798 €:n välillä. Suomen tiloilla

lehmäpaikkaa kohti omaisuutta on eniten Päijät-Hämeen 20 lehmän tilalla, jolla sitä on

14 072 €. Vähiten omaisuutta on Vieremän 20 lehmän tilalla, jolla sitä on 9 598 €.

Kuva 22. Lypsykarjatalouden omaisuus lehmäpaikkaa kohti (€/lehmäpaikka).

0

3 000

6 000

9 000

12 000

15 000

18 000

21 000

24 000

27 000

30 000

PH20 PH40 V20 V40 SE35 SE100 DE35 DE68 AT22 AT35

pelto kiintiö rakennukset koneet ja kalusto eläimet
€/lehmä-
paikka



��

������������		��

-�������'?��	����
�

�����������
������	����	�'%����������	�����
���	�	����������	
������	� ��� ����	��������	� ������������������
���3�������������
����

��� ���
���	
�����������

���
�����	���
�������������������
������
���	���
�������
����
��������
����������3�������������
�

��������	���
�������	����	����

������(&$A�������
���������
���	�������
�� !:��
��
�
����	����

����	
�� '&&%�$��$@>#�����
������	� ���������
���
�����	������� ������	����
�	������ �	� �����	�	�� ������	� ��������������
��	� 
������ ����
�������
����������

9	�
�	�������
�����������	����
��	�%&&������	�
����������������
���	�(=$�G%&&$4��-���+���

�����
������
�	�������
�����������	����
��	�?@� �����	� 
�������� ������ ��
���	�%($�G%&&$4
�-���9	�
�	���������������	��
������	�''������	�
����������������
���	�(>&$�G%&&$4��-��

+��
�����
������
�	���������������	����
��	�%&&������	�
����������������
���	�@($�G%&&�4
�-���3�������������
������
��������
��	�%&&������	�
���	�@?$AD	�����
������	�''������	

���	�E.$AD	������������
�	���
��������	���
�������	���������
�������������
��������

�����	�
�����
��������
�����������	��	�
�	�+������	�'&������	�
����������������
���	�(?$�G
%&&$4��-���������������	�
��������������	�������	��������	�??$�G%&&$4��-���3���
���������	��	�
�	�)����
�*����	�'&������	�
��������������
�	�+������	�'&������	�
�������
�����
����
�%'@$�G%&&$4��-�����=?$�G%&&$4��-���3�������������
���	�����	�)����
�
*����	� 
��������� ������� ����	������������=E$A��+��
�����
�� �������	���������������
���	
+������	�'&������	�
������������������	�.?$A�

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

PH20 PH40 V20 V40 SE35 SE100 DE35 DE68 AT22 AT35

0 %

10 %

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %

80 %

90 %

100 %

vieras pääoma oma pääoma omavaraisuusaste, %����������	


����3�#�3!�����	������������
�	����������3����������� ��������	�
��������� ��-�))30�1�2�
/��



��

�����������

-���	�'(�
����
�		���!�G%&&$4��-�#��	����

�����	�
��	�����
���
���
�		����	���
����

����	��������	�

�����	�'&������	������	�?@������	�����
������	�
�������������
�
��������
��
������������
�
���
��	������	�(&������	�������
��	�
����������������	�.>������	�
���������
�
��	��������

��
��������������

���	�������	�������
����
�		����
���	������	����
��	�%&&�����
��	�
������������������	�'G?�
����
�		����
��������
�		����	�����	��
������	�''������	

������������������	�??�@$�G%&&$4��-���+��
�����
���������	�
����
�		����	�����	�.>�����
��	�
������������������	�%%�%$�G%&&$4��-��

�����
�		������	���
�������������
��������������

���������	��
��
����������
�����������	�
�����
�		����	�����

�������

����
�� 
��	���	
�� 
�������	���������3��	� 
��	���	
�
����
����� �
������	� 
�����	� %&�@$�G�� ������
��	� %&&� �����	� 
���	�%>�?$�G�� ���������+�����	

�������	���	
������
��������
�����
������	�.>������	�E$�G��������
��	�?@������	�
���	
%E�@$�G�����������*�		��
��
������
������
��	�
�����������
�����	�)����
�*����	�(&������	

������ ���������	� 
��	�����
���
���
�		����	�%%$�G�� ���������	� 
��	���
�		���%@�%$�G��
������ 
����
�		����������	�?@� �����	� 
������� 
����
�		��� �����������
��%>�($�G%&&$4
�-�������	�%@�%$�G%&&$4��-��� ������	� ��� �����������	�(&� �����	� 
������ ���������

��������%&&������	�
�������
����
�		��������������
��%'�@$�G%&&$4��-�������	�%%�?$�G
%&&$4��-����������������	�.>������	�
���	�
�������

�����	�'&������	�
��������
����
�		����	�����

����
��(&������	�
���������������)���
��
�*�������������	�	��	�%%$�G%&&�4��-�����+����������	��	�>��G%&&�4��-���3�������
��	�(&������	�
�����	�
����
�		����
��������
�������
���
��������
�������	�������
�����

��	�
����
��
�	��+������	�
�����	�
����
�		����	�)����
�*����	�
�����������������
���
�����
��'&������	�
�����������������
��������������+������	�
�����	����	�����
���������
���
��
��	��	���
��

������%��$�&�����������-�))30�1�2��

0

4

8

12

16

20

24

28

32

36

40

PH20 PH40 V20 V40 SE35 SE100 DE35 DE68 AT22 AT35

Oman työn vaihtoehtokustannus Maksetut palkat����������	




�


' #�����������������������

���
�	
��	���	�����������	�
��
�	�����

���	���
�	�����		�

�������
����	���
�
��	
������� ����	
������
��
����	��������%=��)����	�����
���
���
�		����	������
�

�� ����
�		�����
�	�������	������
��������������	�����	���	���	�����	���	
��

,"! -������������

���
��������
���	� 
����
����
�
��	�����	����
�����
�������������	���������������������
���	����
�����
������ ������
����
��	� �����
�
����� ������� �������������� ������	�����	
��
���������������
������	�
��
���
��������	�
��������
�
�����
�����
�����	�
�������
������
�	��������������
���	����	�������
�����	���
�	�
��	����������	�������	�����
��������	�
�
�	�
��
�	
����	
��	�����������������		�

������	����������	�����������	��������������
���

���	�
����	�
��	���G
���������	��������
���	������
����
��������
�����

���
�����
��������
��������
��	�%&&������	�
���	�'�E$�G%&&$4��-�����+������	�
�����	
''�($�G%&&$4��-��������������
��	� %&&� �����	� 
����������
�����
����� ���	
���
� ������	

�������	�������	�
�����
�����
��������
����������	� 
������������

����
�� ���
�����
�
�����

��	��+������	�'&������	�
����������
�����
�����	�	��	�=$�G%&&$4��-���������
��	�)����
�*����	�'&� �����	� 
��������+������	�(&� �����	� 
����������
�����
�����	�	��	
.$�G%&&$4��-������������	�)����
�*����	�(&������	�
��������9������
�	������������	
�����	������������
�����
�����	�(&������	�
�������'&������	�
����������	����������+�����
��	�
�����	�)����
�*����	�
��������������	����
�����
����	�����

���
����	�������
+������	�
�����	�����������
�������	�
��������
�
�!-����%=#������	��������
��	������
�	�+������	�!�'�
������#�
��������)����
�*����	�!;�
������#�
���������������'&������	

�������������	�.�.$�G%&&$4��-�����(&������	�
��������%�@$�G%&&$4��-���'&������	�
�����	
����
�����������

������	�+������	�
���	�)����
�*����	�
�����������������
�����

������"��2���������������-�))30�1�2��

0

5

10

15

20

25

PH20 PH40 V20 V40 SE35 SE100 DE35 DE68 AT22 AT35

����������	




�	

,"# '%&��������

-������� '.�������
� ������
� 
��
�	
��	���
�� ��� 	����
� ����������
�� ����
����� 
�������
���
�	
��	����������	�����	
���������	���
��
���
��������
�		���
�����

��������
�����������	�
��	�����
���
���
�		��
������	��

���

��������
��

����������		���
���

�	
�������	��������
�
���������
��
�	
��	���������������������

������������
����������
����������
�����
�	�����������
��
�	
��	���	������
�����
������������������������
�����
�������������
��!-�����������'&&'�$��$%@E�%.&#��-���������	�	�����
����
�������������	
��������� ���	� 
��	�����
���
���
�		���	� �������

���	� ������	� ������ 
��������

��
�		�������������������	�
�������	�������	��
�����������	�
�		������	��������������	���	�

���	����	�
��	���	
����������������
�	
��	���������
�������
�����������
�

���������
��
��������
���	�������������������������
������	������

���
�	
��	���� ����
����� �
������	� ''� �����	� 
���	� ?�'$�G�� ��� +������	� (&� �����	� 
���	
%(�.$�G�����������-���������	�	�����
��������
������
������	�
�����	�%&�'$�G��������
��	
%&&������	�
���	�%>�($�G��������������
�	
��	�����	�������	����	����������
������������
���
��
��������������+������	�(&������	�
���������	��

���

��
���
�
��

���
�
�����
��
����	���������������	�����
���	�!�G�#����
��
�	
��	���	����
���	���+������	�
������
������
������

���	���

���?�'$�G������
��	� 
�����������������	�	�����
�����	�����
���
��	��������	�
��	��

������
��	������
����		��
�������	������������������	
����
���	����
��
�	
��	���	����
�����������������������
�����
��	�%&&������	�
�����������
������	�	�����
��������
��	�
��

���������
��������
�

�����	�
��������
��
�	
��	��������
�����������

��	���������

��	��)����
�*����	�(&�����
��	�
�������
��
�	
��	�����	�	��	�.$�G������������	�'&������	�
��������+������	�(&�����
��	�
�������
��
�	
��	�����	������	�	��	�.$�G������������	�'&������	�
��������+������	
'&������	�
�������
��
�	
��	�����	�	��	�($�G������������	�)����
�*����	�'&������	�
�����
����+��
�����
��+������	�(&������	�
�������
��
�	
��	�����	�	��	�@$�G������������	�)���
��
�*����	�(&������	�
�������

���������$�&����
���
�������
���	�
��������������
��������-���

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

PH20 PH40 V20 V40 SE35 SE100 DE35 DE68 AT22 AT35

���



��

,"( )�������������������.

9������
�	����
�
�����	��		�

������	����
���������	�����		�

��������
���	����������
���	���
�
��	����
�����������

����
���:��
��
�
����	����

����	
����
���������	�
��

��
�����	

����		�

�����������		�	�������	����

���	��

-���������	�
��

��A�������	�����	
�������
��
���
��������
�		���
�������	�����
���	������	�����������	�������	�����
���
���
�		��
������	��

���

��������
��
�

����������		������������
������	�������	�������	��������	�
������
�
��	�
��
�		�	
���
��	��������	�����������������	���������������		���������)�����	�
��

������	

������
�������������	�����

�����	���
�������
��
����	
��	�����
�������	������������,���������

������	�������	�������	������
���
���������
�������	
���

-���������	�
��

������
�����)����
�*����	�'&������	�
���	��=�?$AD	����+������	�(&�����
��	�
���	�>�%$AD	�������������

��	�
����
��
�	��������	�
��

���	����������
������������
���
�� 
����� ���������:��
��
�
����	����

����	
�� !'&&%�$��$@.#������

����� ������	

��
�	����������	����

������%&$A����
����

��������	�����������������@�%&$A��/����@$AD	

��

���	���������
�	�+������	�(&� �����	� 
���	����������	� 
��

���	� 
����

���� ��
�����	�
�����	������

�����	� 
�������� ��� ������	� 
��

��A� ����
����� ������

��	� ��� �����

��	�� )����
�
*����	�(&������	�
���	����������	�
��

���	�E�($A�����������������	�'&�����
��	�
���	��+������	�(&������	�
���	����������	�
��

��>�.$A�����������������	
'&������	�
���	��+������	�'&������	�
���	����������	�
��

���	�=�>$A�����������
�������	�)����
�*����	�'&������	�
���	��+��
�����
��+������	�(&������	�
���	��������
���	�
��

���	�.�&$A�����������������	�)����
�*����	�(&������	�
���	��+��������
���	�
��

��A�������������

���������������'&������	�
�����
��(&������	�
�����������)����
�
*����	�
�����
��+������	�
��������������������	�4�
���������
����������+������	�(&�����
��	�
���������	��

���

��

������+�������������������� /�

-9 %

-7 %

-5 %

-3 %

-1 %

1 %

3 %

5 %

7 %

9 %

PH20 PH40 V20 V40 SE35 SE100 DE35 DE68 AT22 AT35



��

,"* $������������

-�		�

����

��������	���
�
�����

���	���
�����������	�
��

���	������
�		��
�	����
��
��	�����
��������������	�	�
�		�������!-�����������'&&'�$��$%@>#��:��

���	���
�	��������
	������	������
�

�������

����������������
���������������������������<������

���	���

���	
	�4�
����	�	�������

���������
��������������
�

���:��

���	���
�	�������������
����	�	�����
��

����������	����
�

��

:��

���	���

���������
�����	���
��	�+������	�(&������	�
������������������	�(�.$�G%&&$4
�-����������
��������������
���
�����
�����������	������	��
������	�''������	�
�������������
����	��'?�'$�G%&&$4��-������

��	�
����
��
�	��
�������	����������
��������������
�
���	���������
���������

������������	�
�����������������
�����

���	���

���+������	�(&
�����	�
���������	��

���

��

�����	�
��������
���������	���������

����������	������	���������'&$�����	�
����
��(&$�����	

��������)����
�*�������������	�%@$�G%&&$4��-�����+����������%%$�G%&&$4��-���'&�����
��	�
��������
�������	�+����������)����
�*���

��	��	�%'�G%&&$4��-�����	������(&�����
��	�
�����������

���	���

���	�+����������)����
�*����	�
�����	��	�>$�G%&&$4��-������
������

������.���	
��������
������-�))30�1�2��

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

PH20 PH40 V20 V40 SE35 SE100 DE35 DE68 AT22 AT35

����������	




��

��� �����������	
�����

�������������	

�������	������������������������������	�����	
�		����������������	�
���������������
�����������	�����������	���	���������������������	��������
���		��������
�����	������� �� ������������	���	�����������	����
���		���	���	����
���������	
������	������		��������������	
����������	��������������������	
����
�	�������
��������	����������	��������������������������	�������������	��������
���	��� ��������� �������	�  !!!�"��" !!#� $�� �������������	
����	� �
�� �� �����
�����	��������	�������	�����	��������	�������������
�����$���
�������	���������
��������
������	���	������	����%
������	��������������������
����������	����

�������������	

��������	�		�������&��		� !�	���������!�''��(�	
	���'!�	����
�����)� *���������������������	

��������	!�+�������&��		� !�	�����,������)!!
�	������-��������  �	�������������(������!�+�)�	���������&��		�'!�	������(�	�

	��� ! �	�����,������.+ �	�����������.+ ��*/ �	�����	�� -��������.+ �	����
����������������������	

�����������
���)(�	
	���'!�	���������������	������������
��������	�������	�������	����������	�������	�����������
�������

����	� ���������������������	

��������	�		�������������� �����	��������������&��		�
'!�	������������������������	

�����!�'!����������
�	�������� !�	������������
(�	
	���'!�	������������������������	

�����!�'0����������
�	�������� !�	��
�����������(�	
	��� !�	������������������������	

�����!�..����������
�	����
�����������&��		� ! �	���� ��������(����������(�	
	���'! �	���� ������� ���������
�����	

�����!�')����������
�	���������������&��		�'!�	������������

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3

PH20 PH40 V20 V40 SE35 SE100 DE35 DE68 AT22 AT35

�����������		�

����������	�



��

( )!��������������!�� ���*����

������ 
�
��������� 
����
��
��	� �����	�����
��	�� ����	� ��� �
������	������	
��
�	
��
��� ������
�	�
��������
�	�
�����	�������������������
�
���
������	����������
��������
�

����
������	��	�	����	�
��������
��������	��������
�������������������
�����
�
����������

�����
���
��	���������������������������������	�
��
���	������
������������	�����
�����
������
��������
����	��'&����(&������	�
���
�)����
�*�����
��!;�
������#����+�������
��!�'�
��
�����#�������	� 
�����	� 
����	
��������
�
� �������
� 
�����
��	������������� ���
�����
��	������
��	�
���������	����
��	��+�����������	�������
�

�������������
�����
������	���
���
�����
�������	
��
�		�	����

����
��
��������	����������	��	����	�����	�� 
����

���������
�������������	������	��	�������
�	��	���������
���	�	����	
�� ��������	
����	
*����	4�	��������
�	�
�����
��
��	����
���	�
�
���
�	������	���
���	
����	����
��
��	�
��
����
�	����
�������
�������	�
��������
�	�
�����	�
�		�����������

���
����
����	�
���
������
����
��	�?@����%&&������	�?@����.>������
������	�''����?@������	

���
����
��������������		�

��	����
�����
���
�	�
���
��
���	����������� ����
������
�

������������
��	��������	������	���

��	����������)���/,��������	
���������-��
�
�

���	���
������������
��'&&%�

��������	��������	�

��
�����	�
��������
�	�
�����	����	
��
�����	�	������	
���������	�������	�������
���
�����
����
�
�����
��	�������	�
���
������
����
������������������

�	�����
���	�������
�����
�����
���	� ���� �
����
��	����������� 
����	�	�����������	�	��	�'�@$� ���
�������������	

��
�	
������
������������ �������������	����������	��������	�	��������������

�����
�
�	��������	���
���
�	���������	��������	������������	�������
����	�����

����
����
����
���	���������������	����
���������
����)����
�*����	�'&������	�
���	�'(����
�����
�����
��	
%&&������	�
���	�%>%����
�����	��,��������
������

�	�����������
������	���
����������
���
���������
��������	�.>������	�
���	�&�=>����
����	����+������	�'&������	�
���	�%�>$����

����	���������

����
������
� ���������
����
��	�������
�	��
���������������������
���������

��	����	� 
���

�	
�������
����
���������
������������
������
�����
��	������������
��	������������
�������
��������������
������	����������
��������	�
��������
���������
��	���
���
������
��	�
������
�����
��	�
���	�����������������
��������������	�
��������������
�

��	��������
�����
���
��
����	
��� 
��� ������		��	� ����
��
��� ,������ 
�����	� ��� ��� 
����	� �	������
������
�
����
�����
����
�	����������
�������	���

������
�����)��	�����
������������������	
��	�?@
�����	�
�����������
�

��	�����������������
������������
�������������� 
����������
�

��	
�����������

������������
��
�������������������������
��	�%&&������	�
��������������
���
���
��
��	
������



��

�����	�������
��	�
����������������	�.>������	�
���������
�

��	����
���
������/��������

���*���
��	���������������������
�����
��	�����	�?@������	�
����������������������
������	

����������
�

��	����
�������
�����������	
�����������������	����
���	
��
�����
�����
��
��
�����	� ''� �����	� 
���	� %%&$&&&$4D	� ��� ���
��	� %&&� �����	� E@%$&&$4D	� ��������� )����
�
*����	�'&������	�
���	����
�
��
���!%=@$&&&$4#�����	��	�%&$&&&$����������������	�+���
����	� '&� �����	� 
���	����
�
��
���� �����	�)����
�*����	� (&� �����	� 
���	����
�
��
��
!?.=$&&&$4#�����	��	�%&$&&&�����������������	�+������	�(&������	�
���	����
�
��
���
+��
�����
�����	����
���	
���
������������/�	���
��	�����	�
������������
������	�''������	

�����������������������	
��
�������	�.>������	�����
������	�?@������	�
�������������
����
�������������

������������������������
��������������
����������	���

�������
�������	��

������������

������	�����	�������	�������������	�� 
����

��	������ 
��

��� ������ ��������������	� ������
���
��	� %&&� �����	� 
������� �������	� 
�������� ������
��	����	
��	� 
����
�

���� �������������
�����	�������
��	�
��������������
��	������������	�����������������������������������	
�������
��	�������
��	�
��������������
�����	�����������	����		�	�����	
�������	�����
������	�
��
�������������
��	������	�������
��	�
��������������������������� ���
������

���	������������
����������

�����	�����
������	�
����������������	�?@������	�
�������������
��	��	�
�	�	���������������
��	�����������	��	������
�
���	����
�����
������
��	�
������������������	��	�����		���������
��	�.>������	�
��������������	��	��	�	����		��������	�����
������	�
�����������������������	
����������
����%&�''$AD	���������
���	����
�����
�����
�	���
��������
��	�	���������������������
��	�

+�����������	�����
�����
�����
�����

����
��������

�����������	�
�����
�����
��	�������
���
���
������	������
������	�
��������� ���������������������	�����
������
���������������������
����������������
�������������������
�����������
�����������
������

��	�������	�
�����
��	��-�������
� ����
� ���
��	�����������������
��� ��	�� ��
������
���� %%�>� ��� %@�?������
��	�
�		�	���������

������������������������

-������	����
��
���
�����
�����
� �
������	�''� �����	�	��	�.$&&&�4D�
�� ������
��	�%&&
�����	�
���	�������%&$&&&$4D��	�!�-�#�������	�
�����	����
��
���
�����
�����
�+�����
��	�'&������	�
���	�������
��>$'&&$4D�
��)����
�*����	�(&������	�
���	���������	�E$'&&
4D��	�����
���
������
��������
����
�������
���������������

�����������	�?@������	�
�����
��� ��� �
������	� 
�������������

�	�������	�����
��
�����
���
������ ���������

����	� 
������	�
,�����	� ����	
�� �����
��� ��
��
�� 
������� 
��
�

����	� �������	��3�
�����	������� ������	
����		���������
���� �
������	�?@������	�
���	�E$AD	����)����
�*����	�'&������	�(&$AD	
��������



��

-��������	�������������	�����		����������������	���������������
�������������	
���	�����
������ !��
�#� ����������
���
�	�
� ���
�����
�� 
��
�	
���	� ����������� ��� ���������� 
��������
���������

���� �

�� 
������� 
��
�

������������	���	�

�	�
� �����������	���������	
�����

�	�������	���������	���	
��������	�������		��
�	�
����
��
���	�	��
������	�
�����	�����
��	����
�	�
�������	�����		�	�����������
���
������	�����
�������	�����
��
�����
��
����
���������

��+������	�
�����	�����	
���	������	�
�)����
�*����	�
�����
	�����������
�������	��� ��������
��)����������������	���
����	
���
�����
�������
�����
��������	����
���������	�)����
�*��������

 ������������

3��
��

����������
�

��	�����	�
��
�		�	
����	��
��	����������	�!����	���	
��
���������

��#�����
������	�
��

����������
�����
������	�''������	�
���	�?%$4��-�G
��
�	
��������
�
��	�%&&������	�%(=$4��-�G
��
�	
����������������	�'&������	�
�����	�
��	�
��

���������

�������(&$4��-�G
��
�	
����	�(&������	�
��������
��	�
��

����������	��	�'&$4G
��
�	
�
���������+������	�
�����	�
��	�
��

���������������	������������	�)����
�*����	�
����
��	�����	�
��

������������������
�������������
�����������	���
�����������������������
�������
��	�
�����	�
����	��	������
������
���������
��
�		�	������
�������	������������
�����

��
���
�	��
���
�
�		������	�������

)�����	�
��

����

����
�

��	����
��

�������
��
�

�����
�������%$&&&$�D�	�����������

������	��������������	���� �����
�	�
������	� ������
���	
��	��������)�����	� 
��

�����
����
���� �
������	�''� �����	� 
���	�=@&$4��-�G%$&&&$�� ������
��	�?@� �����	� 
���	� �����
?$&&&$4��-�G%$&&&$��������	�(&������	�
���
������
�
�������%$?&&$4��-�G%$&&&$���)���
��
�*����	�'&� �����	� 
���	� 
��

����������	��	�%$%&&$4���	�+������	�'&� �����	� 
���	
������	�
��

����������	��	�%$>&&$4��-�G%$&&&$��������	���������
��������
�����
��	�
���		���������

������
�����������	��������
���	�	���

������	��	�'&����

����	���

)�����	�
��

����

��	��
���
���������
��
�����������	�	����������
������	���������
��	�����������

�������	���

����	�	����
��

�������
��
�

�����
�����������
����	�
��
�������	�����������	������	����������	����	�	���
���	����
��
���	����
�������
����

�	�������	�
��

�������	���

������	��		��
�����������
������
����

��������
�����
�����
��������	�����
����
���
������
�������������
�
���
�����	
�	��������	����		���
�������

���������

��

������������������������

%&&����
����	�!�-�#�
��
�	
���
�		�������
��������	�.>������	�?E�.$�D�
���
������	�''
�����	�
���	�=(�&$�D��	��-��	���
��

���	������
�		��
�	����
���	��
��������������
��

�����
��
��
�

���%&&����
������!�-�#���
������	��

���

��+������	�(&������	�
�����
������������
������

���	���

���



��

�����	���	
������

��	����������
����
����������	�������
�����
�������
�������
�
��
�
�����
�����������
�����!�-�#�������������
�������������	�

����	��
����	����������
�����
��

��

����	� 
�����	����
�������� ���
������ �����������
�����
��� 
��

����	� 
������	�� ������	
�����	���	
�����	�����
������!�-�#���
�������������
�	��	�������
��
��������������
��
�

�����	���������������
�		�����
����
��
�

��	���������������

����	����
�������	�

9�������������	�

������� ����

�������	���	
������
�������
��	�?@� �����	� 
���	�'E�>$�D�
�
�����	�
�����	�?(�E$�D��	G%&&$4��-������

�����
�����
�
��

���	�����
�������������

�������������	�� ���������
�

��	��

����	�������	�
��������
�
����
��	�%&&������	�
����
����	��

���

��� ������ ������	�
� �����
� ����
� ����
�������	���
�	�����������

��	����
�
��
�
����
��
������
���
�	����
��������
�����
������
���
���
�		���	��

������	�
�����	���	����
�
��

���	����
�����
����
�����	
�	����	
������
�����
�����
�������
������
�����	����
�������
����������������

�����������	�?@������	�
�����������
������	�
������������
��	����������
�������
���������������

����	�
�����	�
������	����
���
���������������

��
����
������������������	���	
����
�������

���	�����
���
�����	�
��

����	
����������
���������

����
�����	�����
������������	�����
��	�
����������������
��	�����������
����%?�?����%E�E$�D	���������%&&����
������!�-�#���
��
�����	�
��������
���������
��'.�?.$A����������
������	���	���
��
��
������
����
���
������
�������
�+������������	�	������	��������
���	�)����
�*���������+������	�'&
�����	�
�������
������
��������
��������
���������������
���	���	
��������������

������

�����
�
��
����������	�	��������	����
�
���	����������
��������
���������
�����
�
�����	�����
��	������	�����
������	�
��������
��	�������%&&����
������!�-�#���
������
���
%�(����@�=$�D	���������������
��	�?�E�%'�.$A�
�����	����������
������	���	���
��
���
��
����	��	����
�����������
�	�
�����	�
��
�
����
��������
�������
����
����
�����	����������
�
������	����	����	�
���	��������������	�
�������� 
��	�����������
��� 
�����	�
��

����	�

������������
�����	�
�����	������

��
�����
�������

-������	�
�����
�����
�%&&����
������!�-�#���
���
������	�?@������	�
���	�%.�($�D	���
���
��	�%&&������	�
���	�?&�@$�D	�������������
��	�%&&������	�
���	��������	�������	���
��	�����

������������
�������	���

������������
�	�
�����	�������	�
������
���������
�
����
���	����
��	�%&&������	�
��������+������	�
�����	�������	�
������
�������
��	�����
	����
���	�)����
�*����	�
�����	����
�����
���������	���
�������	���	�������

���		��
�	�����	����	�����
�
�����
�����
�%&&����
������!�-�#���
�����
��	�?@�����
��	�
���	�?�'$�D	�����
������	�''������	�
���	�%'�?$�D	�����������
������	�
�����	�����
�
������

���
��������
�������

����
����������
���	������������������	����
������
��
��
��	�����
���+������	�
������������
�
������
�������
���	�)����
�*����	�
���������+������	
'&������	�
�����������
�
������
��������
���	��	����		���		�	��������+������	�(&�����
��	�
�����������������
��	��		��
�

���	���
���
��	����������
����	��	���
�		���
����
�����	��



��

3��	� 
��	� ��� ������	�����
���
���
�		���
� ����
�����
� %&&����
������ !�-�#���
�
���
��	�%&&������	�
���	�.�%$�D	�����
������	�''������	�
���	�(%�?$�D	����������������	������

���
���
�		����
�������	�����������
������	�
��	��������
������
���,��������
��
�����	�
�����
��������
�����
��	�
��	���		��

��������

���
�������	������������

����
�

���	�
������������	�
������	��������������	�
��	��������
���������%%$��
�		��
������	
����
���
���
�		���	�� ��
�

�� 
�	
��������
����� ����
���� ���

��	� �����

����
�
!%&�@�%>�?$�G�#�����
��	�
���������������	��

��������	�
��	���	
�������
�����
�����
�����
�����	������	���������
�����
������
�����	�
��	��	������������	�	�

���
��������
������
�	�����
���
���
�		���	�������
��	�����

���
����������	
���

�	
��	���
�

�����
�������������	���	
���)����	�����
���
���
�		���	������

���	�	����
���
��� �����	��������	
����	����������������	��������		�
������
�����	����

��	�������
�����
����+����������	�������
�)����
�*���

��	�����������
��������+��
�����
�����
���	�

���	���
��
�	��	�������	�����!����
���
���
�		��#������
�

��	���	
��	�����	���	�

���	�������
���-��	
������	������		�����
�	�������
�	����������������
�	�
�����	����
��
��	
��	�����������
�

��	�����

������������
���	
���
������	���		�	���������
������		���
����	���		�	�������
������
���	
���
�������	
��
�		����������
������
�		���������������
���
��	�����������
���������	����	�	�����
���	
��	�����	���	
������+����������!�'�
��
�����#���
�	�	������

����
������������	�)����
�*��������!;�
������#�

+���
���
���
�		������	��������

���������	��
��
����������
��������	������	�����

���

����
��	� ����
�������	� ��
�	� �����	
���	�	�� 
����	� �	������
���	�	�� ����
��
�		�	
���
���������
����
��
���
�

������������������

�������������
�� 
�		��������
�� 
�������� ����

��	� ���
�����
����� 
��
�	
��	����� ��� ����
���	�
��

��A�����

���	���

������		�

����������	��%&&����
������!�-�#���
������
�

�����
�����
��������
�������
��	�%&&������	�
���	�'�E$�D�
��+������	�
�����	�''�($�D��	�
���
��	�%&&������	�
����������
�����
��������	�������������

���	�������	������������

�����
���������������
�����������	�
�����	����
�����	���	�
�����	�
��
�	
�������
����
�����
����
�
�����
��	�

���
�	
��	���� ����
���� �
������	� ''� �����	� 
���	� ?�'$�D�
�� +������	� (&� �����	� 
���	
%(�?$�D��	��+������	�(&������	�
���������	��

���

��
����������������
�

��
���	��������
����
������
���������	�
��
�	
�����
��������
���
�����
������
��	�
�����������
��	�
����
���
���
������
����
������

����
�����
��	����

��	������
��
��	���		��
���-�	�	�
����
���
��	����	����������
������������
�

��	��������
��
�������������
��
�	
��	����

-������
�����������	�
��

������	

������
����)����
�*����	�'&������	�
���	��=�?$AD	���
+������	� (&� �����	� 
���	� >�%$AD	� ��������� ���
�	
��	���	� 
����	� ��� ������	� 
��

��
�����	

������������	����	����������
��������������
��
�����������������
���������

�



�



��

��������������������
��������+������	�(&������	�
���������	��

���

����������+�����
��	�(&������	�
�������������	�
��

��������	������	�
����

����

:��

���	���

������
����%&&����
������!�-�#���
���
������	�''������	��'?�'$�D	�
�������

��+������	�(&������	�
���	�(�.$�D	����

���	���

��	�����

��	�
����
��
�	��
��������������
������ 
��������������
�� 
��������	������:��

���	���

���������
�����
�	�	���	���
��	
+������	�(&������	�
��������+������	����
�
�����	�
���������	����
���
�������	�
����
��

�	�
�����	����		�	������
�

-�		�

����������	�����
����)����
�*����	�'&������	�
���	�&�((����+������	�(&������	

���	�%�'.����������/�	���
��	�+������	�(&������	�
������������
�

��	������

��������������
���
�����������������������

��	�
����
��
�	���		�

����������	��������������
������������
����
��������������
���������	���������
��	�%&&������	�
������������		�

��������
���	�����?@������	�
�������������������������
���������
��������	�
��	�������
������������
��

��	�
������������

���������������������������������������������������������������

-�		�

���������	��
�
�����	��		�

����������	��������		��'&&%�;�
����������� 
�����
���������%@�'@��������!��������	�'&�������G
���#���������	�&�.%��?&�@&������	�
����
����������!��������	�?=�������G
���#��		�

����������	�������������	�&�E&���'�

�����������
�������������%@�'@��������!��������	�%E�������G
���#��		�

��������
���	�������������	�&�>>� ��� 
�������������?&�@.� ������� !��������	�('� ������G
���#
��������	�&�E.����
�����	�
��������
�	�
�����	����
����
�����
������
�)����
�*����	�!;�

������#�'&������	�
�������&�((����(&������	�
�������&�>(��+������	�!�'�
������#�'&������	

���������������&�==����(&������	�
�������%�'.�

��
�����	� 
��������
�	� 
�����	� ��� �		�

���������	��
�
�����	� 
����
�	� ���
� �����
���

���	� ��� D	� ����	
������	� ��� �		�

���������	����	� ����	
������
����	� �����
���-�	�
	�

���������	��
�
�����������	�
��	��������
���������=�E&$�G�����
�
�����	�
��������
������ 
��������%%$�G���3��	�������	�������
����������		�

���������	��
�
��������@$A�
��
�����	� 
������������� 
�����������	�������	�������
���������
���������������

��	�
)����	���
��
�������
������
�		�������

��	��������	
���	������
��������������
��������
��	�
��������@�&�.�'$AD	�������������������	�������	���	������	�������
���������?$A�
�����������������	������
����������
�����
��	��-�		�

�����������
�
������������
�	�����
	�	���

���������������
�
��	�������	��	�	
���������	������
����	�	���������	����	����
���	�
�
�����	�
�������������
����������
�

��	���	�	
���������	������
������������

��
�����	�
��������
�	�
�����	��		�

�������
����
������
��		�

���������	��
�
�����	
�		�

�������
������������
�+������	�(&������	�
���������	��

���

���������		�
�

�����
�
�����	�
����
�	�����	��'�
�������	�
���������	������
�

����������	�������
���
���������	�	�
�������	�;�
������������-�		�

���������	��
���	���
�	�����	���������
����	����������	���
�	�	����	�������	�
��������
�	�
�����	�
����
���	������
���������
������



�	

������	����!	��	��"	��������������������

����	�
�
�����	�
�����
������
���
�
��������
�	�
�����	��	������	
��	��+����
�����
����
��
�
����
������������������������	�����
������	���	
���
�����	����	�
����
��
���	��������	

�����	� 
��

�������
��� 
������������
�� 
������
�� ��� �		�

�������
��� ������ 
���������
� 
���

������
�����

�����
�������������������������������
���������
�����	�����������������
��������	��	������	
������������������������������
�

������
�����	�
������������	�
������	
����		�

����
��	������		�

�����������	�����

�����
�����
������������������
�������


����
����
�
����
�����
�
�����	����

����
��	��		��
��

�����
�	�����	������	
��
�		�	�������
�		������	��������	�
����������
�	������
���	�
�������������
���������������

���������	��
��
����������
��������	��������������������
������������	����������+������	�
�������������
��������
��	����������	�
��

������
����
���
������
�������
�)����
�*����	�
�����������
�������������
������

����������	�������	

���������	��	��+��
�����
��������
�		�����
����
��������
������
�������
�������	�
�
����
�
� �������
���
���
�		���������
� ������
��9��
�����
�� �	���
�� ��� ���

���
�� �����
���
��
�		�������)����
�*����	�
��������+������	�
����������������+������	�
���������	����	���
���

����	���
��
�������
�	��
����
�		��������	���������
�����	�����	�	���
���
��������	
�������+������	�(&������	�
�����������	
�	����	
������
�����
���
������
����
�������	�
�����
�������
�������
��	����������
��������
������+������	�
��������)����
�*����	�
�����
��������� ��	�����	������	
��
�		�	�
��
�
����
��������
�		����	������
�+������	�
��
�������)����
�*����	�
��������������
�������	�����)����
�*����	����+������	�
�����	��	�
	�

���������
������

�����
�	�	�
�����	�������������
�		����������

��������
����
��
�������	��
�

�����������	���

��
���	�
�
�����	�+������	�
���������

���
�
���
��	�������
�

�����
�
�����
�����
�����
������
����
����

����������
��
���������
�	�����%E>&�����	�����
�����
��	������	���
��������	�
����	����
��������
�	��
���������
�����
������	
��

���
��+������	��	
�����*����	4�	��������
�	�
�����
��
��	����
���	�
�
��
��
� !��$��������	�	�%E>=� ���%E>>������	�	����� !
����#�%EE>�����	�	�����%EEE#��3	
�����

���������� �

��+������	� 
���������
� 
���
� �����
����
�)�����������	� ��������������

��
�	
�����������+������	����
�
���
�����
���
�
��

������	�����		�

������	�����
������
��	����
�
�����	�����������
����+������	�
��������
�	�
�����	�
�����
��	�	�	��
����
����
	�������	�������	����������
���������	����
������
����	�
��
�	
���	��		��
�

��������
����	
������
��
��������	��

��	�
��

����
�����
������
��



��

+���������
�����$�5�1���������6���	
�������
�
�����&��������
�����#��6���
�
7�4���
�����89:;��"� �+� �+% "�

�	�����<�����������2���!���
�
��
��=��5�,
�������<����..��!��������
�
���������6���
�
7�>����� 
�������)����89:;��"� ��� %�% ��

�	�����<�����������2���!���
�
��
��=��5�,
�������<��������!��������
������	��������6���
�
7��� 
����������"�����89:;��"� �) �#%. )�

:�		���,�=���<��
�0�	��,�;���6��
���=����5�:��	��?�:���)))��@
���A
�������0������
���0	
A����	��
9
B�����
�
����C���
�����8!7�8���	������,�(�
���	���8�A���+.����89:;�) .�#% #�+� D�

C������<���))���>�	����7�9��A
��� 
�E�	���
����(���� ���� E�	����$�������7�6������$���))��
���
����C�
	��	���	���))���9�����������	����A����E����
A�����
	��E�	���F�	�� F
����:	����A�F�
07
@���	����0	
A����	���1����	A��?���	���@�!������"� "+�

@28��))#��$�	�
�����������
��������
���������	������*

�������.����))#��9�����
����
���	���
���7
����7--FFF�E�
�E
-���-�
������G+������

6������$���))������
����C�
	��	���	���))���9�����������	����A����E����
A�����
	��E�	���F�	�� F
���
:	����A�F�
07�@���	����0	
A����	���1����	A��?���	���@�!����%����

6������$���))#�����
����C�
	��	���	���))#��@�	���(����	�����	�����
�0��E���
	� E�	�
�0�F�	�� F
���
:	����A�F�
07�@���	����0	
A����	���1����	A��?���	���@�!����#+���

8@?;��))#��8���	���
�����@�	��?����	
����;��F�	��*

�������)�����))#��9�����
����
���	���
���7
����7--FFF�
EA����F�	��	0�

��	������$������������2���1��������2��5�!����������))���2�
���
���������������
�������������������� 
������$�������7����������2����
�����2�
������	
�����������������
���
������))) �)�)��6�� 
�
�0
����
��
������������
��������
����������
�����#+��6���
�
7�6���
�0
����
��
���������"" �)%�

����������,���2�
�����*��5�;�
�
���������.)��$
�
�����&��������
��<����7�'�
�
��5�>&&���<��� 
�
� ��	�����%"����89:;��"� #" �)+� "�

�
	��	��!���))�������	
�7�9��A
���
�E�	���
����(��������E�	����$�������7�6������$���))������
���
C�
	��	���	���))���9�����������	����A����E����
A�����
	��E�	���F�	�� F
����:	����A�F�
07�@���	��
�0	
A����	���1����	A��?���	���@�!������"% ""�

��������2���!���
�
��
��=���,���������*��5�*
	�������������.��=�����������������
��������	���
�� 
������6���
�
7��� ����������")����89:;��"� �.))� ) #�

!�
�
�����<���������	
����������������
���	
���<����7�'�
�
��5�>&&���<����
� ��	����#++����89:;
�"� #" %"." +�

!��������5�,��&�����,���)))��2������������

��������
���������������������
�����
������
$�������7�����������=�����2�	��
����=�����
�����2���������
��������
�����)))��$���������������0
��
2$$!�����
������%��6���
�
7�2$$!������." �)��

!���
�
��
��=�����#��1���
�����6���
�
7�'94����#)����89:;��"� ) �."�) .�

2�	�
�
�����$���)))��1���
��������	��������6���
�
7�'94����+�����89:;��"� ) �%+�" ��

2�
�����6���1��������2���9
�
��
�����$��5����������2��������$�������	���	��
������
��������
����
�&
 
����������������
����
��
�������*
�	��������������6���
�0
����
��
������������
��������
 
����������
���
��+��6���
�
7�6���
�0
����
��
��������. %.�

;�	�0	����,���))���9F����7�9��A
��� 
�E�	���
����(���� ���� E�	����$�������7�6������$���))��
���
����C�
	��	���	���))���9�����������	����A����E����
A�����
	��E�	���F�	�� F
����:	����A�F�
07
@���	����0	
A����	���1����	A��?���	���@�!������+) +��



53

Riistama, V. & Jyrkkiö, E. 1991. Operatiivinen laskentatoimi. Perusteet ja hyväksikäyttö. Espoo:
Weilin & Göös. Ekonomia-sarja. 413 s. ISBN 951-35-5229-2.

Ryhänen, M. 1987. Maidontuotantotilojen talous Vieremän kunnassa. Maanviljelystalouden pro gra-
du-tutkielma. Helsinki: Helsingin yliopisto. 105 s. +  6 liites.

Ryhänen, M. 1988. Maitotilojen fyysisten ja taloudellisten tekijöiden vaikutus taloudelliseen tulok-
seen. Helsingin yliopiston maatalousekonomian laitoksen julkaisuja 37. Helsinki: Helsingin yli-
opisto. 56 s.

Ryhänen, M. 2002. Finland: Special information about the farms. Teoksessa: Hemme, T. 2002.
(toim.) Dairy report 2002. Status and prospects of typical dairy farms world-wide. Braunschweig:
Federal Agricultural Research Centre (FAL). s. 72-73.

Ryhänen, M., Sipiläinen, T. & Ylätalo, M. (toim). 1998. Maatilojen tuotanto ja talous Vieremän kun-
nassa vuosina 1985-2000. Helsingin yliopiston taloustieteen laitoksen julkaisuja 21. Helsinki:
Helsingin yliopisto. 229 s.

Ryhänen, M., Sipiläinen, T., Ylätalo, M. & Koskiahde, M. 1998. Vieremän kunnan maatilojen
tuotantoresurssit ja niiden siirtymä vuosina 1985-1995. Teoksessa: Ylätalo, M (toim.). Maatilojen
tuotanto ja talous Vieremän kunnassa vuosina 1985-2000. Helsingin yliopiston taloustieteen lai-
toksen julkaisuja 21. Helsinki: Helsingin yliopisto. s. 27-72.

Veranen, J. & Junnila, P. 1997. Lisäarvoa tuo vain joka neljäs yritys. Talouselämä-lehti 20/97.

Weatherbase 2003. Weather records. Viitattu 18.9.2003. Saatavissa internetistä: http://
www.weatherbase.com/weather/country.php3?r=EUR&refer=.

Yritystutkimusneuvottelukunta 2001. Yritystutkimuksen tilinpäätösanalyysi. Helsinki: Gaudeamus.
106 s. ISBN 951-662-780-3.



54

MTT:n selvityksiä -sarjan Talous-teeman julkaisuja

No 25 Aro-Heinilä, E. 2002. Joulukinkun ekotehokkuus – Tavanomaisen ja luonnonmukaisen
tuotannon ekologinen selkäreppu sekä energiakulutus Etelä-Suomessa ja Tanskassa. 82
s.

No 27 Risku-Norja, H. (toim.). 2002. Maatalouden materiaalivirrat, ekotehokkuus ja ravinnon-
tuotannon kestävä kilpailukyky. Aineiston ja menetelmän kuvaus. 112 s., 5 liitettä.

No 30 Tiilikainen, S., Manninen, M., Pihamaa, P. & Heikkilä, A-M. 2003. Kokeita ja koettelemuk-
sia – Emolehmätuotanto ja sen tutkimus Suomessa. 62 s., 5 liitettä.

No 32 Rikkonen, P. 2003. Maatalouden tulevaisuus vuoteen 2025. Elintarvikeketjun asiantunti-
joiden tulevaisuudenkuvia Suomen maataloudesta. Väliraportti. 51 s., 3 liitettä.

No 33 Huan-Niemi, E. 2003. The EU Sugar Regime and Forthcoming WTO Obligations. 25 p.,
5 appendices.

No 37 Myyrä, S., Ketoja, E. & Yli-Halla, M. 2003. Pellon hallintaoikeuden yhteys maanparannuksiin
- esimerkkinä kalkitus ja fosforilannoitus. 51 s., 4 liitettä.

No 38 Peltola, A. 2003. Syrjäytymisvaara ja hanketoiminnan mahdollisuudet maatiloilla. Esimerk-
keinä Etelä-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakunnat. 89 s., 2 liitettä.

No 39 Ristiluoma, R., Sipiläinen, T. & Kankaanhuhta, K. 2003. Kirjanpitotilojen viljelijäkyselyn tu-
lokset ja maksuvalmius. 77 s., 3 liitettä.

No 40 Juntti, L. 2003. Typpilannoituksen ja kasvinsuojeluaineiden käytön vaikutus mallas- ja
rehuohranviljelyn taloudelliseen tulokseen. 51 s., 2 liitettä.

No 43 Korento, S. 2003. Selvitys viheralan tuotannon arvosta. 23 s. (verkkojulkaisu: http://
www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts43.pdf).

No 45 Paavola, V. 2003. Alueellisten tekijöiden merkitys maaseudun yrityskeskittymien syntymi-
seen – Esimerkkinä sikatalouden ja kutoma-alan yrityskeskittymät. 92 s., 8 liitettä.

No 46 Hirvijoki, M., Knuutila, K. & Heikinmaa, S. 2003. Rahoitustukea saaneiden tilojen talous,
suunnitelmien toteutuminen ja tulevaisuuden suunnitelmat. 161 s., 2 liitettä.

No 52 Seppälä, R.A. & Ovaska, S. 2003. Pienten maatilayritysten arvonlisäverohuojennuksen
aiheuttamat kustannukset valtiontaloudelle. 15 s. (verkkojulkaisu: http://www.mtt.fi/mtts/
pdf/mtts52.pdf).

No 54 Uusitalo, P. 2003. Siipikarja- ja lammastilojen talous. 73 s., 4 liitettä.

No 57 Puurunen, M., Hirvijoki, M., Turunen, H. & Åberg, J. 2004. Etelä-Suomen kansallisten tukien
vaikutusten arviointi. 106 s., 6 liitettä. (verkkojulkaisu: http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts57.pdf).
Puurunen, M., Hirvijoki, M., Turunen, H. & Åberg, J. 2004. An Evaluation of the Effects of
National Aids for Southern Finland. 113 s., 6 appendices. (Available at: http://www.mtt.fi/
mtts/pdf/mtts57a.pdf).

No 58 Vihtonen, T. 2004. Laatujärjestelmien taloudelliset vaikutukset ja toimivuus maatalous- ja
elintarvikealojen pienissä ja keskisuurissa yrityksissä. 84 s., 8 liitettä.

No 59 Lindström, O. & Heshmati, A. 2004. Interaction of Real and Financial Flexibility - An Empirical
Analysis. 31 p., 2 appendices. (verkkojulkaisu: http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts59.pdf).

No 61 Ovaska, S., Sipiläinen, T., Ryhänen, M. & Ylätalo, M. 2004. Maitotilojen tuotantotoiminta ja
talous - Suomen, Ruotsin, Saksan ja Itävallan IFCN-tilojen vertailu. 53 s.

http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts59.pdf
http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts57a.pdf
http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts57.pdf
http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts52.pdf
http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts43.pdf


MTT:n selvityksiä 61

Maitotilojen tuotanto-
toiminta ja talous

- Suomen, Ruotsin, Saksan ja
Itävallan IFCN-tilojen vertailu

Sami Ovaska, Timo Sipiläinen,
Matti Ryhänen, Matti Ylätalo

MTT:n selvityksiä 61

M
aitotilojen tuotantotoim

inta ja talous - Suom
en, Ruotsin, Saksan ja Itävallan IFCN

-tilojen vertailu

Talous

61


	Etukansi
	Maitotilojen tuotantotoiminta ja talous
	Tiivistelmä
	Abstract
	Sisällysluettelo
	1 Tutkimuksen tausta ja tavoitteet
	1.1 IFCN-verkosto ja tutkimuksen tavoite
	1.2.Yrityksen reaaliprosessitietojen hyödyntäminen

	2 Tutkimusaineisto
	2.1 Tyypilliset IFCN-tilat
	2.2 IFCN-maitoraportti ja tyypillisten tilojen tietopankki
	2.3 Tyypillisten tilojen sijainti ja sääsuhteet

	3 Tilojen tuotantotoiminta
	3.1 Tuotantojärjestelmien kuvaus
	3.2 Kasvintuotanto
	3.3 Ruokinta ja keskituotokset
	3.4 Keskeiset osatuottavuudet
	3.4.1 Työn tuottavuus
	3.4.2 Pääoman tuottavuus


	4 Maidontuottannon tuotto- ja kustannusrakenteet
	4.1 IFCN-laskentaperusteet
	4.2 Keskeiset tuotantopanos- ja tuotehinnat
	4.3 Tuotantokustannus ja tuotot
	4.3.1 Kassamenot
	4.3.2 Poistot
	4.3.3 Oman työn ja pääoman vaihtoehtokustannus

	4.4 Omaisuusrakenne ja työkustannus

	5 Taloudelliset tunnusluvut 
	5.1 Maataloustulo
	5.2 Työtuntiansio
	5.3 Koko pääoman tuotto-%
	5.4 Yrittäjänvoitto
	5.5 Kannattavuuskerroin

	6 Yhteenveto ja johtopäätökset
	Kirjallisuus
	Takakansi

