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PeltoGIS - MTT:n peltotietojarjestelman suunnittelu ja
toteutus

Ari Talkkari ", Rainer Nyholm ?, Kalle Myllérinen '

D MTT, Ympiristontutkimus, 31600 Jokioinen
D MTT, Ympiristdntutkimus, 31600 Jokioinen, rainer.nyholm@mtt.fi
3 HAMK, Forssan yksikkd, 30100 Forssa, kaltsu@sci.fi

Tiivistelmi

MTT:ssa on tuotettu ja tuotetaan jatkuvasti runsaasti viljelyalueiden maaperdd ja kdyttod
koskevaa tietoa, joka on hajallaan yksikdissi ja eri tutkijoiden hallussa eikd siten suoraan
mahdollisten muiden tarvitsijoiden hyddynnettivissd. Aineistot tulisi kuitenkin saada kes-
kitetysti ja helposti saataville, jotta niitd voitaisiin kdyttdd tehokkaasti viljely- ja koetoi-
minnan suunnittelussa. Nykyiset paikkatiedon hallinnan ja sovelluskehityksen vélineet
antavat aikaisempaa paremmat mahdollisuudet peltotiedon hallintajérjestelmén toteuttami-
seen.

PeltoGIS-jirjestelmén maédrittelyssd kéytettiin oliopohjaisen mallinnuksen menetelmié,
joiden tuotoksena saatiin jirjestelmén toteuttamisessa tarvittavat dokumentit. Hankkeen
tuloksena suunniteltiin ja toteutettiin paikkatietojdrjestelmidn perustuva peltotiedon hal-
lintajérjestelmé, jonka avulla hallitaan, ylldpidetdén ja jaetaan tutkimushankkeiden seki
viljely- ja koetoiminnan tuottamaa paikkatietoa.

PeltoGIS-jirjestelmin avulla kokeiden suunnittelussa on kiytettdvissd samanaikaisesti
ajantasalla olevat koekenttien sijoittelun suunnittelussa tarvittavat taustatiedot, kuten maa-
perddn, viljelyhistoriaan ja aikaisempiin kokeisiin liittyvit tiedot. Jarjestelmén avulla voi-
daan pienentdéd koekenttien virheellisen sijoittelun riskid ja vdhentdé tarpeettomia kustan-
nuksia. PeltoGIS-jéirjestelméd voidaan kayttdd peltojen kdyton suunnittelussa padtdksente-
on tukijéarjestelmand (DSS, Decision Support System).

Avainsanat: paikkatieto, paikkatietojdrjestelmd, tietokanta




PeltoGIS - planning and implementation of MTTs field in-
formation system

Ari Talkkari ", Rainer Nyholm ?, Kalle Myllérinen *'

" MTT Agrifood Research Finland, Environmental Research, FIN-31600 Jokioinen
D MTT Agrifood Research Finland, Environmental Research, FIN-31600 Jokioinen, rainer.nyholm@mitt.fi
3 Hime Polytechnic, Forssa Unit, FIN-30100 Forssa, kaltsu@sci.fi

Abstract

MTT has produced and produces a lot of information concerning the soil of fields and the
use of fields. This information is widely spread in the different units at MTT and amongst
researchers, because of this the information is not directly available to anyone who might
need it. The data should be gathered in a central database, to be used more efficiently in
planning of cultivation and field experiments. The modern tools to maintain GIS-data and
for software development gives a better foundation than before for developing a field in-
formation system.

The object-oriented method was used in the planning of the PeltoGIS-system. This gave us
the documents needed for the implementation of the system. As the result of the project a
field management system for managing, maintaining and distributing GIS-data produced
by research projects and field- and experiment activities was planned and implemented.

The PeltoGIS information system maintains up-to-date background information about the
soil, cultivation history and earlier exeperiments needed to plan new experiment fields.
With the help of the system it is possible to minimize the risk of misplacing the experiment
fields and reduce unnecessary expenses. The PeltoGIS information system can be used as a
DSS (Decision Support System) in the planning of the use of field plots.

Keywords: geographic information, GIS, database




Alkusanat

Viljelytoiminnasta ja kokeista keréttdva tieto on luonteeltaan paikkatietoa, eli kaikki tieto
voidaan paikantaa koordinaattien avulla kartalta. Kartta on luonteva luonnonvaratiedon
hallintaviline, josta on nopeasti ja tehokkaasti hahmotettavissa yleiskuva tarkasteltavasta
asiasta. Paikkatiedon hallintaaan on kehitetty erityisid paikkatieto-ohjelmistoja, joiden
hyodyntdmisessd on MTT:ssakin viime vuosina huomattavasti edistytty. Paikkatietojirjes-
telmit mahdollistavat usean erilaisen teeman tai karttatason samanaikaisen tarkastelun.
Paikkatietojdrjestelmien vahvuus on numeerisen kartan ja sithen liitetyn ominaisuustiedon
yhdistdminen.

Hankkeen taustalla oli tarve laatia paikkatietoon perustuva peltotiedon hallintajérjestelma,
jonka avulla voisi varastoida peltoihin ja koetoimintaan liittyvia tietoja keskitetysti. Tulok-
sena saatiin aikaan jarjestelma, jota voidaan hyddyntdd MTT:n peltoihin liittyvin paikka-
tiedon ylldpitoon, visualisointiin, analysointiin ja jakamiseen.

Téassd raportissa kuvataan peltotiedon hallintajirjestelman tekninen rakenne sekd opaste-
taan kayttdjad jarjestelmdn hyodyntdmisessd ja ylldpidossa. Luvun 1 on kirjoittanut eri-
koissuunnittelija Ari Talkkari, luvun 2 ovat kirjoittaneet Ari Talkkari, ATK-suunnittelija
Rainer Nyholm ja harjoittelija Kalle Mylldrinen, luvun 3 ovat kirjoittaneet Ari Talkkari ja
Rainer Nyholm ja luvun 4 on kirjoittanut Rainer Nyholm. Tutkijat Tapio Salo, Hannu
Kéankénen ja Pentti Ruuttunen, viljelypééllikkd Ari Turtola sekd tutkimusmestarit Samuli
Klemeli ja Pekka Kivistd ovat toimittaneet aineistoja jarjestelmin kayttoon.

Jokioisilla 19. syyskuuta 2003
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1 Johdanto

1.1 Hankkeen taustaa

MTT:ssa on tuotettu ja tuotetaan jatkuvasti runsaasti viljelyalueiden maaperdi ja kayttoa
koskevaa tietoa. Peltolohkoilta kerdtddn sdénnollisesti n. 5 vuoden vilein viljavuusanalyy-
sindytteitd, jotka analysoidaan MTT:n laboratoriossa. Tdhdn mennesséd viljavuustiedot on
Jokioisten Kartanoiden alueelta tallenettu numeeriseen muotoon, jolloin ne ovat aikaisem-
paa paremmin saatavissa tarvitsijoiden kayttoon. Viljelytoiminta tuottaa viljelytietoa vuo-
sittain, ja ndin on kertynyt mittava aikasarja peltojen kiyttod koskevaa tietoa. Viljelytoi-
minnan suunnittelussa viljavuustietoja kéytetddn jatkuvasti. Lisdksi viljelytoiminta tarvit-
see koekenttien pinta-aloilla korjatut peltolohkojen pinta-alatiedot viranomaisia varten.
Kokeiden suunnittelussa tarvitaan tietoa viljelyhistoriasta, aiemmista kokeista ja maa-
analyyseistd, jotta peltolohkoilta osataan valita tarkoituksenmukaiset alueet koetoiminnan
kayttoon. Tiedot ovat kuitenkin tdhdn saakka olleet melko tehottomassa kaytdssd, koska
hajautettuina ne ovat vaikeasti saatavilla. Liséksi paikkatietojirjestelmien mahdollisuuksia
tietojen hallinnassa ei ole hyddynnetty riittdvén tehokkaasti hyvéksi.

Mikali tietoa tuotetaan sédédnndllisesti ja uusi tieto halutaan tehokkaasti kdyttoon, se on tar-
koituksenmukaista varastoida tietokantaan. Tietokannalla tarkoitetaan tdssd yhteydssa tie-
tovarastoa, joka koostuu toisiinsa riippuvuussuhteessa olevasta tiedosta ja jota ylldpidetdan
erityisilla tietokannanhallintaohjelmistoilla (DBMS). MTT:ssa on useitakin tekstitietokan-
toja, joissa kdytetddn kehittyneen tiedonhallinnan menetelmié, mutta varsinaiset tutkimus-
aineistot ja muu luonnonvaratieto on hajallaan eri yksikoissd ja tdmédn vuoksi vaikeasti
hyodynnettavissd. Lisdksi paikkatietojirjestelmien osaaminen MTT:ssa on keskittynyt vain
pariin yksikkoon, joten laajamittainen paikkatietojérjestelmien hyodyntdminen on vield
tavoitteen tasolla.

1.2 Tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli rakentaa spatiaalinen tietokanta kéyttdjasovelluksineen MTT:n
peltoihin liittyvdn paikkatiedon ylldpitoon, visualisointiin, analysointiin ja jakamiseen.
Peltotietojarjestelmdd voidaan hyddyntdd peltojen kdyton suunnittelussa ns. paatoksenteon
tukijarjestelménd (Decision Support System, DSS).

Jarjestelmdn avulla kokeiden suunnittelijat voivat hakea kokeen kannalta tarkoituksenmu-
kaisimmat peltolohkot tai niiden osat. Lisédksi viljelytoiminnan suunnittelijat saavat nope-
asti ja havainnollisesti karttoina peltolohkojen viljavuus- ym. tiedot seké viljelyhistorian
suunnittelun pohjaksi. Jirjestelmdd voidaan kayttdd myds nédytteenoton suunnittelussa,
koska jdrjestelméstd saadaan kerdttyjen niytealojen tarkka sijainti, joka voidaan maastossa
madrittdd satelliittipaikantimella. Ndin sddnndllisin vélein keréttdvét ndytteet voidaan luo-
tettavasti kerdtd aina samoilta paikoilta. Jarjestelmin avulla myds satokarttojen tieto voi-



daan yhdistdd muihin aineistoihin, joita voidaan edelleen analysoida ja kéyttdd esim. koe-
suunnittelun tukena.

PeltoGIS-hankkeen tavoite voidaan jakaa seuraaviin osatavoitteisiin:

e Selvittdd PeltoGIS-jarjestelméén liittyvét toimijat, jarjestelmén laajuus ja sen kayttoon-
oton toiminnalliset ja taloudelliset vaikutukset.

e Analysoida viljely- ja koetoimintaan liittyvid toimintoja ja tuottaa dokumentit toimin-
noista ja niiden vélisistd yhteyksist.

e Analysoida viljely- ja koetoiminnan tietotarpeita ja tietosisdltdjd seké tuottaa ndité tie-
tokokonaisuuksia ja niiden viélisid yhteyksid kuvaavat dokumentit.

e Suunnitella mairittelyjen mukaisen tietojérjestelmin toteutus ja valita tarkoituksenmu-
kaiset toteutuksen vélineet sekd tuottaa dokumentit varsinaista jirjestelmén toteutusta
varten.

e Toteuttaa analyysi- ja suunnitteludokumenttien mukainen jérjestelma.

e Selvittdd Alueellisen tutkimuksen peltotietoaineistojen tila ja saatavuus jérjestelmin
laajentamisen kannalta.

1.3 Jarjestelman vaikuttavuus

1.3.1 Liittymat muihin tutkimuksiin

Peltotietojarjestelmi-hankkeessa luotiin toimintamalli luonnonvaratietokannan méérittelyé,
suunnittelua ja toteuttamista varten ja se liittyy loogisena jatkona hankkeeseen Maatalou-
den tutkimuskeskuksen paikkatietojérjestelmien perusrakenteiden kehittiminen, ylldpito ja
tuki sekd tutkimuksiin liittyvien paikkatietosovellusten rakentaminen (nro 170598).

Luonnonvaratietokanta toteutettiin peltotietojirjestelmén lisdksi ainakin Yha:n ERNIE —
European Rivers Network : Integrated Environments —hankkeessa (nro 190548). ERNIE:n
luonnonvaratietokannan rakentamisesta saatuja kokemuksia hyddynnettiin PeltoGIS-
jérjestelmin toteutusvaiheessa.

Osa peltotietojérjestelmén ydinaineistosta tuotettiin YHA:n hankkeessa Maaperdinformaa-
tion alueellistaminen ja markkinointi, (nro 18051605).

Jarjestelmdlld on yhtymidkohta my6s MPY:n hankkeeseen Satoon vaikuttavien maaperdn
ominaisuuksien kokonaishallinta GPS pohjaisten maaperd- ja satokarttojen avulla (nro
026606). Peltotietojarjestelmissé rasterimuotoisia satokarttoja visualisoitiin, yhdistettiin ja
analysoitiin muiden paikkatietojen kanssa.



Peltotietojdrjestelmin peruskiyttdjin sovellus toteutettiin sekd erillissovelluksena ettd
www-selaimen avulla kaytettdviksi. WWW-pohjainen paikkatietosovellus on kehitetty
myds YHA:n hankkeessa Viljelytekniikka, eroosio ja ravinteiden huuhtoutuminen maati-
lamittakaavassa (VERHO) (nro 180546). VERHOssa saatuja kokemuksia ja karttunutta
osaamista hyddynnettiin Peltotietojirjestelméi-hankkeessa

Peltotietojdrjestelma liittyy ldheisesti kaikkeen viljely-, koe- ja ndytteenottotoimintaan.
Jarjestelmdn kéyttdjid voivat olla kaikki ym. toimintojen parissa tyoskentelevit. Lisdksi
tutkimusprojektit voivat hakea jirjestelméstd aineistoja esim. tilastollisia jatkoanalyyseja
varten. Jarjestelmidn mahdollisia kdyttdjid ovat my0ds sidosryhmit, jotka toimivat MTT:n
alueilla kaikkialla Suomessa. Erityisesti Boreal Kasvinjalostus on ilmaissut kiinnostuksen-
sa jarjestelmid kohtaan ja antaa hankkeelle tukensa.

1.3.2 Vaikutus toimintaan

Peltotietojdrjestelmin avulla eri yksikoissd tuotettu, mutta nykyisin hajallaan oleva tieto
saadaan yhtendiseen tietojarjestelmiin, ja siten laajempaan kayttoon. Lisdksi tieto on kes-
kitetysti yllapidettyni ajantasaista, koska jérjestelmé mahdollistaa uuden tiedon lisddmisen
aikaisemman rinnalle.

Jarjestelman avulla voidaan nopeuttaa ja tehostaa viljely- ja koetoiminnan suunnittelua,
Koska useita suunniteltavaan kokeeseen vaikuttavia tekijoitd voidaan tarkastella samanai-
kaisesti, voidaan jirjestelmén avulla pienentidd kokeiden virheellisen sijoittelun riskié, mi-
kd vdhentdd tarpeettomia kustannuksia. Peltolohkot saadaan aikaisempaa tehokkaammin
koetoiminnan kayttoon, koska jirjestelmidn avulla voidaan hakea kaikki tietyt kriteerit
tayttavét alueet tarkasteltavaksi. Lisdksi koekenttien sijoittelun suunnittelu voidaan aloittaa
vapaasti, kuitenkin sen jélkeen, kun viimeisimmat tiedot on pdivitetty tietojarjestelméén.

Koska peltotietojarjestelmén suunnittelu ja toteutus perustui nykyaikaisiin menetelmiin ja
teknologiaan, projektin aikana syntyi MTT:een uutta osaamista. MTT on tiettdvasti ainoa
MMM:n hallinnonalan organisaatio, jossa ei aiemmin ollut kaytdsséd keskitettyd luonnon-
varatiedon hallintajérjestelmaa.

2 Jarjestelman suunnittelu

2.1 Jarjestelmalle asetetut vaatimukset

Jarjestelmddn varastoitava tieto on pddosin paikkatietoa, joten geometriatiedon hallinta on
jéarjestelmin keskeinen osa. Lisdksi geometriatieto muuttuu tai lisdéntyy ajan kuluessa,
jolloin aikakomponentin hallinta asettaa jarjestelmille vield lisdvaatimuksia. Tavanomai-
seen relaatiotietokantaan voidaan tallentaa vain ominaisuustietoa, jolloin geometria- ja
sijaintitietoa joudutaan kisittelemdin tietokannan ulkopuolella. Télloin historiatieto tdytyy
sdilyttdd omissa karttatasoissaan, ja tiedonhallinnasta tulee varsin monimutkaista. Yhtend
ratkaisuna paikkatiedon aikaulottuvuuden hallintaan voidaan kayttdd olio-relaatiomallia ja



spatiotemporaalista tietokantaa. Spatiotemporaalisessa tietokannassa spatiaalisilla luokilla
on tavanomaisen ominaisuustiedon lisdksi luokan objektien geometrian ja aikatekijan maa-
rittdvit ominaisuudet.

Jarjestelmdd tulee olla mahdollista kdyttdd koko MTT:ssd tietoverkkojen kautta. Kaytto-
liittyménd voi olla paikkatietojdrjestelméén perustuva sovellus, erillinen jollakin sovellus-
kehittimelld tai ohjelmointikielelld toteutettava sovellus ja/tai WWW-selaimeen perustuva
sovellus intranetissa. Kaikilla potentiaalisilla kayttdjilla ei kuitenkaan ole tarvittavaa paik-
katieto-osaamista eikd ohjelmistolisenssejd ole mahdollista hankkia kaikille kayttdjille.
Mahdollisen erillissovelluksen asentaminen ja ylldpito vaativat myds runsaasti resursseja.
WWW-pohjaisen tai erillissovelluksen etuna on, ettd peruskiyttdjin ei tarvitse hallita paik-
katietojédrjestelmien kdyttod eikd ohjelmistolisenssejd tarvita nykyistd enempaa.

Jarjestelmdn mddrittely, suunnittelu ja toteutus voidaan jakaa useaan loogisesti toisiaan
seuraavaan vaiheeseen. Tietojérjestelmdn maédrittelyvaiheessa kiytetdédn erityistd oliopoh-
jaiseen mallintamiseen perustuvaa menetelmdd ja sitd tukevaa CASE-ohjelmistoa (Com-
puter Aided Software Engineering), jolla tuotetaan méérittelyn tuloksena dokumentaatio
varsinaista toteutusta varten. Dokumentoinnissa kédytetdin UML-kielen mukaisia kaavioita
ja tekstid. UML:114 voidaan kuvata mm. tietojirjestelmid, jotka késittelevdt suuria tieto-
miirid, joilla on monimutkaisia yhteyksii tai jotka tallennetaan relaatio- tai oliotietokan-
toihin (Eriksson & Penker 2000). Kunnollinen dokumentaatio on olennainen osa jérjestel-
mityotd, koska se tarjoaa mahdollisuudet muuttaa tai pdivittdd jirjestelméd hallitusti ja
jopa vaihtaa toteutusvélineitd ja -ohjelmistoja. Hyvéalla CASE-vilineelld voidaan tuottaa
sovelluksen ohjelmakoodien rungot seki tietokannan luonnin rutiinit automaattisesti laa-
dittujen dokumenttien mukaisesti.

Jarjestelmdn kiyttdjdt jactaan kahteen ryhméén: padkayttdjiin ja peruskdyttdjiin. Paakayt-
tdjat huolehtivat jarjestelmin ylldpidosta sekd uusien tietojen tarkastuksesta ja viemisestd
jérjestelmiin. Peruskdyttdjan oikeudet rajoittuvat ensisijaisesti tiedonhakuun, visualisoin-
tiin ja tulosteiden tekemiseen.

Kaikkien paikkatietoaineistojen koordinaatistona kéytetddn YKIJ-jarjestelmdd. Aineistot on
muunnettava YKJ:4dn ennen tietokantaan vientia.

2.2 Keskeiset kasitteet

2.2.1 Maaritelmia

GIS Paikkatietojérjestelmd, tietokonepohjainen jérjestelmd, jolla hallitaan,
visualisoidaan ja analysoidaan paikkaan sidottua tietoa. Paikkatietojérjes-
telmin muodostavat ohjelmistot, laitteet ja niitd kayttavét ihmiset.

Kasvulohko Kasvulohko voi koostua peruslohkosta tai sen yhteniisestd osasta tai
edelld mainittujen yhdistelmésti. Kasvulohkolle on vaikea nykyisen kiy-
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Koe
Koehistoria

Koealue

Paikkatieto

Peltolohko

Peruslohko

Viljelyalue

Viljelyhistoria

Suojavyohyke

Suojakaista

tannon mukaan liittdd geometriatietoa. Kasvulohko liittyy erityisesti EU-
tukiin.

Koealueelle sijoitettu tutkimukseen liittyva peltokoe.
Viljely ja koetoiminta peltolohkojen koealueilla.

Yhtendinen tai erillisistd alueista koostuva, yhden tai useamman kokeen
muodostama alue. Koealueisiin tulee liittd4 geometriatieto.

Koordinaatein tai osoittein paikannettua tietoa reaalimaailmasta.

MTT:ssa kiytettdvd peruslohkojen yhdistelméind syntynyt peltoalue. Pel-
tolohkon nimi on yksi peruslohkon ominaisuus.

TIKE:n médritelmidn mukainen peltoalue, jonka yksildivdnéd tunnisteena
toimii sen EU-tunnus. Peruslohko on itsendinen geometrinen luokka.

Peltolohko tai sen osa, joka on normaalissa viljelykdytossd. Viljelyalueet
rajataan ja niihin liitetdéin geometriatieto.

Viljely peltolohkon koekenttien ulkopuolisilla viljelyalueilla.

Suojavydhyke on véhintddn 15 metrin levyinen alue pellon ja vesiston
vilissd. Suojavyohykkeelle voidaan hakea erityistukea. Suojavydhykettad
késitellddn itsendisend peruslohkona.

Suojakaista on vihintddn kolmen metrin levyinen, monivuotisen kasvilli-
suuden peittdmé alue pellon ja vesiston vilissd. Suojakaistalle voi hakea
normaalia perustukea. Suojakaistaa késitelldén viljalyalueen osana.

2.2.2 Kaisitteiden kuvaukset

Viljelyalue

Viljelyalue muodostetaan peruslohkoja hyviksi kdyttden. Kuvassa 2.1 kisitelldén yhti pe-

ruslohkoa, josta muodostetaan useampia viljelyalueita. Jokaisesta peruslohkosta voidaan

lohkoa tarpeellinen mééri viljelyalueita. Lohkominen tapahtuu piirtdmailla viiva paikkaan,

jossa menee viljelyalueiden raja.
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Peruslohko Viljelvalueet 1. vuosi  Viljelvalueet 2. vuosi
Kuva 2.1. Viljeyalueiden muodostaminen digitoimalla peruslohkon reunaviivaa hyddyntaen.
Viljelyalueita voi samalla peruslohkolla olla samana vuonna useita, kunhan ne eivit mene
toistensa péélle (kuva 2.1). Viljelyalue on voimassa tietyn ajan. Kun voimassaoloaika on

mennyt umpeen, voidaan mééritelld uudestaan viljelyalueet vélittiméttd vanhoista alueista.
Alue muodostetaan kopioimalla peruslohkon muoto ja pilkkomalla lohko polygoneiksi.

| A

Kuva 2.2. Peruslohkon ei tarvitse kokonaisuudessaan kuulua mihinkaan viljelyalueeseen (valkoi-
nen alue kuvassa).

On mahdollista, etta peruslohkon osa ei kuulu mihinkaan viljelyalueeseen (kuva 2.2). Tall6in jaljelle
jaava osa on maarittelematodnta aluetta. Tama tilanne on harvinainen, mutta talléin muodostuu
ainoastaan uusi viljelyalue, jolla ei ole ominaisuuksia.

4B

Kuva 2.3. Viljelyalueen digitoiminen peltolohkon reunaviivaa hyédyntaen.

-
-
=
-
-
-
"
"

-
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Viljelyalue voidaan rajata myds ns. MTT:n peltolohkon mukaan, jolloin se voi sijoittua
useamman peruslohkon alueelle (kuva 2.3). Koska viljelyalue on riippuvainen
peruslohkoista, muodostuu kuvan 2.3 tapauksessa nelji erillisté viljelyaluetta.

Kuva 2.4. Viljelyalueiden pinta-alat vaihtelevat riippuen siitd, onko suojakaistat laskettu mukaan vai
ei.

Ohjelmiston laskemat pinta-alat eivét ole tiysin luotettavia, silld pinta-alaan ei tutkimus-
tarkoituksissa oteta mukaan mahdollisia suojakaistoja (kuva 2.4). EU-tukihakemusta varten
sen sijaan tarvitaan viljelyalueiden pinta-alat siten, ettd niithin on siséllytetty suojakaistat.

Koealue ja kokeet

Koealue on yhtendinen tai erillisistid alueista koostuva yhden tai useamman kokeen muo-
dostama alue.

ViFY

Kuva 2.5. Esimerkki koelaueen sijoittamisesta, koelaue voidaan sijoittaa vapaasti.

Koealueet voidaan sijoittaa vapaasti, jolloin ne voivat leikata sekd viljelyalueiden ettd pe-
ruslohkojen rajoja (kuva 2.5). On tdysin mahdollista, ettd ne leikkaavat peltolohkojenkin
rajoja. Liséksi koealue saattaa olla osa kasvulohkoa.
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Kuva 2.6. Koelaueen geometria.

Koealue on geometrialtaan alue, joka muodostuu yhden tai useamman kokeen tarvitse-
masta yhtendisestd alueesta (kuva 2.6). Poikkeustapauksessa koealue koostuu tilastollisten
kisittely-yksikdiden muodostamasta joukosta pienid alueita (esim. 3 m x 4 m). Padsaantoi-
sesti pyritddn siithen, ettd yhdelld koealueella on yksi koe, etenkin jos kokeiden kestoaika
vaihtelee. Koealueella voi olla useampia sijainniltaan vierekkéisid kokeita, mikili ne ovat
samantyyppisid ja niilld on sama alkamisaika ja paittymisaika.

Viljavuustiedot

Viljavuustiedot ovat maalajiin ja maalajin ominaisuuksiin liittyvid tietoja, esimerkiksi hap-
pamuus, typpipitoisuus ja fosforipitoisuus. Viljavuustietojen lisdksi tutkimuksissa tarvitaan
tavallisesti tiedot peltojen maalajitteiden osuuksista, joiden perusteella voidaan mééarittaa
maalaji. Tiedot kerdtddn pelloilta keskimadrin viiden vuoden vélein. Naytteet otetaan pel-
loilta yksittéisistd pisteistd tai kokoomandytteind pieneltd alalta. Ndytepisteet ja -alat pai-
kannetaan koordinaatein kartalle.

Toimenpiteet

Toimenpiteilld tarkoitetaan tavanomaisesta viljelykierrosta poikkeavia toimenpiteitd, kuten
kalkitus, salaojitus ja lannan levitys pelloille. Toimenpiteet eivét useinkaan kohdistu vain
yhdelle viljelyalueelle tai peruslohkolle, vaan laajemmalle alueelle, minkd vuoksi ne tulee
ottaa jarjestelméssa erikseen huomioon.

2.3 Jarjestelman toiminnot

2.3.1 Kayttotapaukset

Jarjestelmdn toiminnot kuvataan kiyttotapausten avulla ja dokumentoidaan UML-
kayttdtapauskaaviona (kuva 2.7) ja sanallisena kuvauksena.
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Kuva 2.7. PeltoGIS-jarjestelman UML-kayttétapauskaavio.

Kayttotapausten yksityiskohtainen méarittely dokumentoidaan tekstind seuraavien periaat-
teiden mukaisesti (UML, Eriksson ja Penker 2000).

Kayttdtapaus vastaa yhtd toimijan havaitsemaa tiydellistd toimintoa. UML:ssé kdyttotapa-
us on mddritelty sarjana jérjestelmén suorittamia toimintoja, joiden tuloksena on tietyn
toimijan havaitsema hyddyllinen tulos. Kéyttdtapauksen piirteet ovat:

o Kiyttotapauksen kdynnistdd aina toimija: kdyttotapaus suoritetaan aina jollekin toimi-
jalle ja toimijan on suoraan tai epdsuorasti kdskettdvd jirjestelmdd kédynnistimdin
kayttotapaus. Joskus toimija ei vilttdmattd edes tiedd kdynnistdneensd kiyttdtapauksen.

o Kiyttotapaus tarjoaa toimijalle jotain: kdyttotapauksen on toimitettava kayttdjalle jokin
selvé hyoty tai etu. Hyddyn ei tarvitse aina olla merkittédvi, mutta sen on oltava havait-
tava.
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o Kiyttotapaus on tdydellinen: kiyttdtapauksen on oltava tdydellinen kuvaus. Yleinen
virhe on jakaa kéyttotapaus moneksi pieneksi kiyttotapaukseksi, jotka kukin kayttavét
toisiaan kuten ohjelmointikielen funktiot. Kéyttotapaus ei ole valmis ennen kuin lop-
putulos on tuotettu, vaikka vilissd tapahtuisikin paljon viestintdd, kuten useita kyse-
lyikkunoita kayttéjalle.

Kayttotapauksen sanallisen kuvauksen tulisi kattaa:

o Kiyttotapauksen tarkoitus: Mitkd ovat tdmin kayttotapauksen lopulliset tavoitteet?
Mitd se yrittdd saavuttaa? Kéyttotapaukset ovat tavoitesuuntautuneita ja jokaisen kayt-
totapauksen tavoitteen tulisi olla selva.

o Kuinka kéyttotapaus kdynnistetdén: Miké toimija aloittaa kdyttGtapauksen suorituksen
ja missd tilanteissa?

e Viestien kulku toimijoiden ja kdyttGtapausten valilld: Mité viesteji ja tapahtumia kéyt-
totapaus ja toimija ldhettdvit toisillen ilmoitusten ldhettdmiseksi, pdivitysten tekemi-
seksi, tiedonhakujen suorittamiseksi ja pdétdsten teon auttamiseksi? Minkd tulisi ku-
vata viestien padvirtdd ja mité jarjestelmén osia kdytetddn tai muutetaan?

e Kiyttotapausten vaihtoehtoiset suoritukset: Kéyttotapauksilla voi olla vaihtoehtoisia
suoritustapoja, jotka riippuvat ehdoista tai poikkeustilanteista. Ndmd on mainittava,
mutta ei liian yksityiskohtaisesti, jotta yleisen tapauksen padsuoritus ei peittyisi. Erityi-
set virheenkisittelyt kuvataan tilanteina (scenario).

e Kuinka kéyttdtapaus valmistuu ja palauttaa tuloksen toimijalle: kuvaa, milloin kdytto-
tapaus on valmis ja mitd hyodyllistd se tarjoaa toimijalle.

2.3.2 Toimintojen kuvaukset
Kirjaudu jarjestelméin

Pddlkdyttdjin toiminto. Kayttotapauksen tavoitteena on kontrolloida jirjestelmén kayttoad
siten, ettd vain tarkasti rajattu joukko kéyttdjid paédsee jarjestelmiin padkayttdjéan valtuuk-
sin. Kédyttotapaus kdynnistyy, kun kéyttdja kdynnistad padkayttdjan sovelluksesta jirjestel-
méinkirjautumis-toiminnon. Toimija syottdd kayttdjatunnuksen ja salasanan, jotka ldhete-
tddn jirjestelmén tarkistettaviksi. Mikéli kdyttdjdtunnus ja salasana ovat oikein, kéyttdja
pédsee jdrjestelmién sisdén. Mikéli ne ovat véérin, tulostuu ndytolle virheilmoitus. Onnis-
tuneen kirjautumisen jilkeen kayttdja voi kayttda jarjestelmin padkdyttdjan toimintoja.

Loppukdyttdjin toiminto. Loppukiyttdjan sovellukseen on kéyttdoikeus MTT:n tydase-
mista. Kayttotapaus kdynnistyy, kun kéyttdja ottaa sovellukseen yhteyden tydasemaltaan.
Sovelluksen kdynnistyksen yhteydessd kdyttdjan taytyy kirjautua tietokantaan syottamalla
kiyttdjdtunnus ja salasana. Kéyttotapauksen tuloksena kéyttdjd padsee kdyttdmiin jérjes-
telmén loppukéyttdjan toimintoja.
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Valitse kohdealue

Pddlkdyttdjin toiminto. Kéyttotapauksen tarkoituksena on hakea tietokannasta vain sen
alueen aineistot, joista kayttdjd on kiinnostunut. Kéyttdjad rajaa haluamansa maantieteelli-
sen alueen kartalta suorakaiteen avulla tai valitsee toimipaikan toimipaikkaluettelosta.
Toiminnon tuloksena kartalle rajautuu valitun maantieteellisen alueen (eng. envelope) mu-
kaiset karttakohteet (eng. features). Uusi rajaus tai valinta poistaa aikaisemman aineisto-
joukon.

Loppukdyttdjin toiminto. Tdmén toiminnon tarkoituksena on kohdentaa aineistojen késit-
telyt kdyttdjan valitsemalle alueelle. Alue valitaan tilan nimen perusteella siten, ettd kayt-
tdja valitsee tilan luettelosta ja hyviksyy sen. Tdmén jidlkeen sovellus tekee valitun tilan
nimen perusteella kyselyn tietokannasta. Kyselyn tuloksena sovellus kohdentaa nikymén
valitun tilan kattavalle alueelle ja vérittda sille kuuluvat peruslohkot.

Tee teemakartta

Pddlkdyttdjin toiminto. Toiminnon avulla kéyttdjd voi tehdd teemakartan jarjestelmissa
kiytossd olevista teemoista niiden ominaisuustietojen avulla. Aluksi valitaan legendasta ne
aineistot, jotka halutaan esittdd teemakartalla. Halutulle aineistolle voidaan tehdd esimer-
kiksi luokitus jonkin ominaisuustiedon perusteella. Teemakartalle haluttava alue rajataan
suorakaiteen avulla, kohdistetaan ndkymai halutun aineiston kattavalle alueelle tai valitaan
tilan luettelosta ja kohdennetaan valitun tilan kattavalle alueelle. Ensisijaisesti kdytetddn
ennalta madritettyjd luokitteluja ja symboleita. Tuloksena saadaan teemakartta, jonka
kayttdjd voi tulostaa esimerkiksi paperille.

Loppukdyttdjdin toiminto. Toiminta samanlainen kuin padkdyttdjan toiminnossa.
Tee kysely

Pddlkdyttdjdin toiminto. Kéyttotapauksen tarkoituksena on tehdd kysely aineiston ominai-
suustietojen perusteella. Ensin valitaan karttataso, josta halutaan suorittaa kysely, ja kidyn-
nistetddn kyselytyokalu (query). Kyselytyokalusta valitaan haluttu ominaisuuskentté, jonka
perusteella kysely tehdddn. Valitaan operaattori ja sen jdlkeen raja-arvo tai -arvot kyselylle.
Sovellus suorittaa kyselyn ja palauttaa kyselyn ehdot téyttdvat kohteet kartalle. Kyselyn
tulokset voidaan tallentaa tekstitiedostoon omalle tydasemalle jatkokésittelyd varten. Omi-
naisuustiedoista voidaan myo0s luoda tilastoja, kuten lukumaéri, keskiarvo, suurin ja pienin
arvo sekd summa. Kéyttdja voi tehdé useita kyselyja perdkkain.

Loppukdyttdjdn toiminto. Toiminta samanlainen kuin paékayttdjan toiminnossa.
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Rajaa koealue
Pddkdyttdjdn toiminto.

Loppukdyttdjin toiminto. Tamén toiminnon avulla tehddén alustava koealueen rajaus sekd
koealueen varaus. Kéyttdja valitsee tyokalun sekd teeman, johon koealuevaraus tallenne-
taan. Digitointityokalun avulla kéyttdja piirtdd uuden koealueen haluamaansa paikkaan.
Uusi koealue tallennetaan ensin tilapiisesti, jonka jélkeen ylldpitdjan pitdd ensin hyviksya
varaus, mink jélkeen se voidaan viedé tietokantaan.

Tallenna peruslohkot

Pddlkdyttdjin toiminto. Kiyttdtapauksen tarkoituksena on ylldpitdd peltolohkoaineistoa
(TIKE). Kéyttotapausta voidaan kdyttdd jarjestelmiin kirjautumisen jélkeen. Padkayttdja
kiynnistdd kdyttotapauksen, kun peruslohkoissa on tapahtunut muutoksia, jotka on tarpeen
paivittid tietokantaan. Kayttotapauksella voidaan liséitd, poistaa ja muuttaa peruslohkoja.
Peruslohkotunnuksen muuttuessa on huolehdittava viite-eheyden sédilymisesta.

Tallenna viljelytiedot

Pddlkdyttdjin toiminto. Kéyttotapauksen tarkoituksena on ylldpitdd peltolohkojen viljely-
tietoja. Padkayttdja kaynnistdd kédyttotapauksen, kun peltolohkojen viljelyssi on tapahtunut
muutoksia. Kéyttdtapauksella voidaan lisdtd ja poistaa viljelyalueita ja muuttaa niiden
ominaisuustietoja. Tiedot tallennetaan viljelyalueittain, jotka digitoidaan kartalle peltoloh-
kojen geometriaa hyddyntden. Digitoidulle viljelyalueelle tallennetaan muut tarvittavat
tiedot syottolomakkeelta tai luetaan siirtotiedostoista, jotka on poimittu JKA:n Excel-
pohjaisesta suunnittelusovelluksesta.

Tallenna kokeet

Pddkayttdjin toiminto. Koealue on geometrialtaan alue, joka muodostuu yhden tai use-
amman kokeen tarvitsemasta yhtendisesti alueesta. Poikkeustapauksessa koealue koostuu
tilastollisten kisittely-yksikdiden muodostamasta joukosta pienid alueita (esim. 3 m x 4 m).
Péadsddntoisesti pyritddn siihen, ettd yhdelld koealueella on yksi koe, etenkin jos kokeiden
kestoaika vaihetelee. Koealueella voi olla useampia sijainniltaan vierekkiisia kokeita, mi-
kili ne ovat samantyyppisid ja ja niilld on sama alkamisaika ja pédéttymisaika. Kdyttdtapa-
uksella voidaan lisdté tai poistaa koealueita ja kokeita sekd muuttaa niiden ominaisuustie-
toja. Padkayttdja kdynnistdd kdyttotapauksen, kun koealueissa on tapahtunut muutoksia,
jotka on tarpeen tallentaa tietokantaan. Koealueiden rajat digitoidaan ruudulta tai tuodaan
sisddn GPS:114 mitattuina, jilkikorjattuina ja Arcview shape-formaattiin muunnettuina tie-
dostoina. Kokeiden tietoja lisdtddn, poistetaan ja muutetaan syottolomakkeelta.

Tallenna kasvulohkot

Pdadkdyttdjan toiminto. Kayttdtapauksen tarkoituksena on muodostaa kasvulohkot EU-
tukihakemuksia varten. Padkéyttdja kaynnistdd kayttotapauksen, kun on tarvetta lisitd uu-
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sia kasvulohkoja jirjestelméén tai kun kasvulohkojen tiedoissa on tapahtunut muutoksia.
Kayttdja méérittdd toiminnon avulla manuaalisesti, mitkd kokeet ja viljelyalueet muodosta-
vat kunkin kasvulohkon. Kéyttotapauksella voidaan lisdtd, muuttaa tai poistaa kasvuloh-
koja jérjestelmdstd. Muodostetuista kasvulohkoista tuotetaan mééramuotoinen raportti seka
siirtotiedosto EU-tukihakemuksen laadintaa varten. Kéyttotapausta voidaan kéyttdd, kun
riittdvit tiedot kasvulohkojen méairittimiseksi on tallennettu jarjestelmién.

Tallenna viljavuustiedot

Pddlkdyttdjdn toiminto. Kéyttotapauksen tarkoituksena on yllapitdd viljavuus- ja maalajite-
aineistoa. Kyseessé on pisteaineisto, joka koostuu maalajitetiedoista (muuttumaton tieto) ja
kerran viidessd vuodessa péivitettdvistd viljavuusanalyysitiedoista. Kdyttdtapausta voidaan
kayttdd jarjestelmédn kirjautumisen jdlkeen. Padkayttdjd kdynnistdd kiyttdtapauksen, kun
peltolohkoilta on saatavissa uusi viljavuusanalyysiaineisto, joka on tarpeen piivittda tieto-
kantaan. Kéyttotapauksella voidaan lisétd, poistaa ja muuttaa viljavuusndytepisteitd ja nii-
den ominaisuustietoja.

Tallenna toimenpiteet

Pddlkdyttdjin toiminto. Kayttotapauksen tarkoituksena on lisdtd toimenpidealueet sekd yl-
laptéd nithin liittyvét ominaisuustiedot. Toimenpiteilld tarkoitetaan vuotuisen viljelykierron
ulkopuolella tehtdvid perusparannus- ym. toimenpiteitd. Padkayttdja kdynnistdd kayttota-
pauksen, kun pellolla on tehty toimenpiteitd ja se tieto halutaan viedi tietokantaan.

2.4 Tietokanta

2.41 Luokat ja yhteystyypit

Sovelluksen perustana toimii ns. spatiaalinen tietokanta, jossa ylldpidetdén seka spatiaalista
ettd ei-spatiaalista tietoa. Tietokannan rakenne kuvataan UML-luokkakaaviolla, jota voi-
daan pitdd erddnlaisena ER-mallina. Relaatiotietokannassa kaavion luokka toteutetaan
yleensd normaalina tietokannan tauluna. Spatiaalisten luokkien geometria maaritetdin eri-
tyisen ominaisuuden avulla. Geometriaominaisuus voidaan toteuttaa ns. oliorelaatiomalli-
na, jossa geometriakenttd voi koostua sisdkkaisistid upotetuista kentistd, joihin varastoidaan
tietoa pisteistd, viivoista, alueista tai ndiden yhdistelmisti (Oracle 2000).

Luokkien véliset suhteet luokkakaaviossa kuvataan yhteystyyppien avulla. Yhteystyypissa
maidritetddn riippuvuuden kardinaalisuus sekd perus- ja viiteavaimet, joiden avulla luokki-
en tietoa yhdistetdan. Kardinaalisuus tarkoittaa yhteyden lukuisuutta esim. yhdelld perus-
lohkolla voi olla useita koekenttid, jolloin kyseessd on yksi-moneen —yhteys, jota UML-
luokkakaaviossa merkitddn 1..* (kuva 2.8). Spatiaalisten luokkien véliset yhteydet voivat
olla my0s spatiaalisia suhteita, jotka voidaan hallita kohteiden sijainnin perusteella GIS-
tekniikalla.
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Tietokannan kuvauksen pohjana kéytetdin ESRI:n laatimaa ArcInfo UML -model kaavio-
ta, joka siséltdd tarvittavat luokkatyypit spatiaalisen tietokannan mallintamiseksi. Kaavios-
sa spatiaaliset luokat perivit geometriatiedon hallintaan kiytettdvin ominaisuuden (Shape)
Feature-luokan kautta (kuva 2.8). Lisdksi kaikki luokat perivit avainkentin (OBJECTID)
Object-luokasta. Kaikki muut ominaisuudet méaéritetddn sovelluskohtaisesti.

Feature Object
+Shape : esriFieldTypeGeometry D+OBJECTID : esriFieldTypeOID
AN AN
Peruslohko Koekentta

1 *

Kuva 2.8. Ominaisuuksien periytyminen ja luokkien valiset suhteet tietokantakaaviossa.

Varsinaiset sovelluskohtaiset ominaisuustiedot lisdtdén luokkakaavioon madrittimalla
ominaisuuden nimi ja tarkoituksenmukainen tietotyyppi. Tietotyypin médrittdmisessd kéy-
tetddn ArcInfo UML-mallin mukana tulevia tietotyyppejd, kuten esriFieldTypelnteger,
tavanomaisten tietotyyppien, kuten Integer, asemesta. Yksityiskohtaisia ohjeita spatiaalisen
tietokannan mallintamisesta CASE-vilineelld voi lukea kirjasta Building a Geodatabase
(ESRI 2002).

Tietokannan keskeinen kiyttotarkoitus on MTT:n peltojen kdyttohistoriatiedon varastointi
ja ylldpito. Onkin olennaista tietdd, milloin tietty koe on ollut olemassa tai milloin tietty
ndyte on mitattu tai analysoitu. Tarvittava aikatekija voidaan liittd4 sekd spatiaaliseen oli-
oon ettd sen ominaisuustietoihin. Spatiaalisesta oliosta tarvitaan usein kaksi aikatekijdi:
kohteen olemassaolo reaalimaailmassa ja kohteen geometriatietojen voimassaolo tietokan-
nassa (Tryfona & Jensen 2001). PeltoGIS-jarjestelmin tietokannassa kohteen olemassaolo
ilmaistaan ominaisuustietona alku- ja loppuajan avulla. Kohteen voimassaololle tietokan-
nassa ei aseteta rajoituksia.

2.4.2 Tietokannan kuvaus

Tietokannassa on kuusi spatiaalista kohdetta ts. tictokantataulua, joihin talletetaan paikka-
tietoa ja 11 ei-spatiaalista luokkaa, joihin talletetaan vain ominaisuustietoa (liite 1). Spati-
aalisia aluegeometrisia kohteita ovat Peruslohko, Viljelyalue, Koealue, Toimenpiteet seka
Maalajikuvio. Naytepiste on geometrialtaan pistemuotoinen kohde. Muut 11 kohdetta ovat
tavanomaisia ominaisuustietotauluja. Ominaisuustaulujen tiedot liittyvét spatiaalisiin koh-
teisiin viiteavainten avulla. Avaimet mééritetddn yhteystyypin ominaisuuksissa MS Visio
luokkakaaviossa.

20



3 Toteutus

3.1 Tyovalineet ja ohjelmistot

Peltotietojarjestelmd kuvataan pédasiassa suomeksi ja osittain englanniksi. Loppukéyttdjaa
koskevat dokumentit laaditaan suomeksi. Kéyttotapaukset nimetéén ja kuvataan suomen-
kielellad. Luokkakaavion luokkien jarjestelméstd tulevat ominaisuudet nimetddn englannik-
si, luokat ja muut ominaisuudet suomeksi. Mahdollisia englanninkielisid julkaisuja varten
tarvittavat kaaviot kddnnetéén erikseen englanniksi.

Jarjestelmédn madrittelyssd kdytetdidn UML-kaavioita ja tekstid. Jarjestelmidn toiminnot ja
suhde ympdaristoon kuvataan UML-kéyttétapauskaavion avulla. Toimintojen toteuttami-
seen vaadittavan relaatiotietokannan rakenne kuvataan UML-luokkakaaviolla. Mallinnus-
tyOkaluna kéytetdéin MS Visio 2000 Enterprise Edition -ohjelmistoa.

Jarjestelmdn ytimend on spatiotemporaalinen relaatiotietokanta, mika tarkoittaa sitd etti
tietokantaan tallennetaan paikkatietoa sijainti- ja ominaisuustietoineen (kuva 3.1). Oracle
81 Standard ei sellaisenaan tdytd em. vaatimuksia, vaan tarvitaan ns. paikkatietolaajennus,
joita ovat Oracle Spatial ja ArcSDE. ArcSDE on erillinen ESRIn palvelinohjelmisto, joka
mahdollistaa sijaintitiedon tallentamisen tietokantaan ja joka toimii relaatiotietokannan ja
paikkatietosovellusten vilissd. ArcSDE on yhteensopiva Oracle 8i Standard -version kans-
sa ja perustuu vektoriaineistojen hallinnassa Oracle Spatialin tavoin oliorelaatiomalliin.
ESRI tarjoaa MS Visio 2000 CASE -vilineeseen UML-kaaviomallit spatiaalisen tietokan-
nan madrittelyyn. MTT:sséd on kdytetty ESRIn tuotteita, kuten Arcinfo ja Arcview vuodesta
1995, joten MTT:een on kertynyt runsaasti ko. ohjelmistojen osaamista. Oracle-ArcSDE -
ympaéristossd kaksisuuntainen karttasovellus voidaan tehdd kéyttdmalld Arcinfon mukana
tulevaa ArcObjects-komponenttikirjastoa. ArcSDE:n avulla myds erilaiset rasteriaineistot
voidaan tallentaa relaatiotietokantaan.

Selvityksen perusteella tarkoituksenmukaisin vaihtoehto edellimainituista on Oracle 8i
Standard relaatiotietokanta ja ArcSDE 8.1 paikkatietomoottori. ArcSDE on yhteensopiva
MTT:n nykyisten paikkatieto-ohjelmistojen kanssa, mikéd tarjoaa monipuoliset mahdolli-
suudet spatiaaliseen relaatiotietokantaan perustuvien paikkatietosovellusten tekemiseen.
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Paakayttaja Loppukayttaja

ArcObjects Web-selain
Visual Basic Java-script

1 A
ArcSDE
(Spatial Database Engine)

v

AT
i <>

Oracle 8i Oracle 8i +
- Geometriatieto Oracle Spatial
- Ominaisuustieto - Geometriatieto

- Ominaisuustieto

. .

Kuva 3.1. PeltoGIS-jarjestelman tietokannan toteutusvaihtoehtoja.

Jarjestelmadn madritellddn ja toteutetaan kaksi sovellusta: padkiyttdjasovellus ja loppu-
kayttdjasovellus  (kuva  3.1).  Sovellusten  toiminnallisuus  perustuu  UML-
kayttotapauskaavioon (kuva 2.7) ja kdyttdtapausten sanallisiin kuvauksiin. Padkayttdjan
sovellus on tarkoitettu jarjestelmin rajatulle kéyttdjajoukolle tietojen ylldpitoon. Se toteu-
tetaan erillissovelluksena Visual Basicilla ArcObjects-komponenttikirjastoa kéyttien.

Loppukayttdjan sovellus on tarkoitettu kaikille jérjestelmén kayttdjille MTT:ssa. Ei voida
kuitenkaan olettaa, ettd kaikille kayttdjille eri toimipisteissd asennetaan paikkatieto-
ohjelma tai erillissovellus. Loppukéyttdjan sovellus on tarkoitettu aineistojen tutkimiseen,
teemakarttojen ja kyselyiden tekoon, karttojen tulostamiseen ja kenttdkokeille sopivien
alueiden esivalintaan. Varsinaisiin aineistoihin loppukayttdjalld on vain lukuoikeus. Se-
lainpohjainen karttaliittyma tayttdd em. vaatimukset. Loppukéyttdjan sovellus toteutetaan
ArcIMS-karttapalvelimen avulla hyodyntden Custom Java kayttoliittymii, joka vaaditaan

vektoriaineistojen kisittelyyn. Tarvittavat kédyttotapausten vaatimat rddtidloinnit tehddén
HTML:n ja Java Scriptien avulla.
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3.2 Paakayttajan sovellus

Padkayttdjian sovellus on Windows-yhteensopiva sovellus, joka on kehitetty Microsoft Vi-
sual Basic 6.0 kehitysympéristdssd. Sovelluksen pohjana on kéytetty ArcGIS 8.1:n mukana
tullutta AF Commands:ia, joka on kokoelma valmiita paikkatietoaineistojen kisittelyssi
hyodyllisid tyokaluja. Tyokalut on kehitelty ArcObjects luokkakirjaston avulla ja kéén-
netty DLL:ksi. ArcObjectsin luokat saadaan kdyttoon lisadmalld Visual Basicissd viittaus
ESRI Object kirjastoon (esriCore.olb). AF Commands on englannin kielinen, joten mm.
kaikkien valikkojen komennot ja aputekstit olivat englanniksi. Tydn ensimméinen vaihe
olikin kdéntad ne suomen kielelle. Uudet tyokalut on myos tehty ArcObjects- luokkakir-
jastoa hyviksi kéyttden ja sisdllytetty alkuperdiseen AF Commands DLL:&dn. Tyodkalut
saadaan kayttoon lisddmélla viite DLL:44n Visual Basic -projektissa, josta niitd voidaan
sitten projektissa kutsua.

Kirjaudu jarjestelméin

Kirjautuminen on toteutettu Visual Basic -lomakkeella sekd kéyttden ArcObjectsin val-
miita luokkia ArcSDE tietokantaan kirjautumista varten. Jarjestelméién kirjautuminen pitda
tehdd aina kun PeltoGIS sovellus kdynnistetddn. Tyokaluriviltd kdyttdjd valitsee kirjautu-

mistyokalun (Q?K), jonka jdlkeen avautuu kuvan 3.2 mukainen lomake.

x
Palvelin: Ipiu:us
Palvelu; Iesri_sdepg
Tietok.anta: ng
F.aptta)a: ISdE
Salazana: I xxxxx
Wersio: I
Sulje | k.

Kuva 3.2. Lomake, jolla paakayttaja kirjautuu jarjestelmaan.

Lomakkeeseen syotetddn palvelimen nimi, jossa tietokanta sijaitsee, ArcSDE palvelun ni-
mi, jota halutaan kéyttdd, tietokannan nimi, kéyttdjatunnus ja salasana seké tietokannan
versio, jota halutaan kayttdd. Kun kaikki tiedot on sydtetty, painetaan OK. Jarjestelma 14-
hettdd pyynnon annetulle palvelimelle, jossa tarkistetaan, onko kyseinen palvelu ja tieto-
kanta kaytossd, sekd padseeko annetulla kiyttdjatunnuksella ja salasanalla sinne. Jos tun-
nistus onnistuu, sovellus kiy lépi tietokannan ja lataa sielti kaikki olemassa olevat paikka-
tietoaineistot sovelluksen karttaikkunaan seké lisdé ne legendaan.

Valitse kohdealue

Kohdealueen valinta on toteutettu Visual Basic lomakkeella sekd ArcObjectsin valmiilla
luokilla joilla tehdddn kysely kéyttdjan valintojen mukaisesti. Toiminnon avulla kayttdja
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voi kohdistaa ndkymin tietyn tilan kattamalle alueelle. Tydkalu aktivoidaan painamalla &3
-painiketta tyokalurivistd. Kayttdjille avautuu kuvan 3.3 mukainen lomake.

_ioix

W alitze tila:

|Kaulutild ~]|

Sulie | 0K, |

Kuva 3.3. Lomake, jolla valitaan tila, jonka aluetta halutaan tarkastella.

Alasvetovalikosta valitaan sen tilan nimi, jonka aluetta halutaan tarkemmin tarkastella ja
painetaan OK-painiketta. Jéarjestelmi tekee kdyttdjan valinnan ehdon mukaisen kyselyn
tietokannasta. Vastauksena jarjestelmé kohdentaa ndkymén valitun tilan kattamalle alueelle
ja virittdd ne peruslohkot, jotka kuuluvat valitun tilan alaisuuteen.

Tee teemakartta

Teemakartan piirto on toteutettu ArcObjectsin mukana tulevalla komponentilla, jolla voi-
daan muokata karttatasojen esiintymistapaa. Tydkalu saadaan kdyttoon valitsemalla legen-
dasta karttataso ja painamalla tason kohdalta oikeata hiiren ndppéintd, jolloin avautuu po-

pup valikko josta valitaan ominaisuudet. Seurauksena avautuu kuvan 3.4 mukainen loma-
ke.

SDE.Peruslohko Layer Propetties ilil

Generall Su:uuru:el Seleu:tiu:unl Dizplay  Symbology I Fields I Drefinition I]ueryl Lal:uelsl Jnins&HeIatesl

S o
_Features |Draw categones using unique values of one held. Irnpart. .. |
Categories — % alue Field Caolor Scheme
Unique walues ITIL.fl'-.NIMI ;I ’VI B ] ] j
Ilnique walues, mary |
ﬂu.‘ih:i::i};tsﬂ symbals in 3 Syrnbal | Y alue | Label | Covnt |
Charts <all ather values: <all ather values: 0
Multiple Attributes <Heading> TILANIMI 212
<Mull <Mull B4
Foulutla Foulutla 15 .
- Fuurma Fuurma 14 J
- Lintupaju Lintupaju 18 .l
MHurnmela MHurnmela 21
Paatila Paatila E5
Rehtijari Rehtijari 13
ani ani 2
Add &)l Values Add Yalues. .. | Bemove | Femove Al | Advanced- |

2k, I Cancel | Spply |

Kuva 3.4. Tybkalu karttatasojen esiintymistavan muokkamiseen, esim. luokitus ja varitys.

24




Ylhéélla olevista vélilehdistd valitaan Symbology, jonka takaa 10ytyvét karttatasojen
esiintymistapaan vaikuttavat asetukset. Vasemmassa ikkunassa nikyvét aineiston ominai-
suuksien luokitteluperusteet. Value Field -alasvetovalikosta valitaan, minkd arvokentdn
perusteella luokitus tehdddn. Sen jdlkeen painetaan Add All Values, jolloin jirjestelmi
hakee kaikki arvot, jotka 10ytyvét valitusta kentdstd. Color Scheme - alasvetovalikossa
16ytyy valmiita véripaletteja, joita kdyttden voidaan antaa jokaiselle luokalle oma véri. Va-
rid voidaan myds vaihtaa “kidsin” kaksoisklikkaamalla jotain vidrid Symbol-sarakkeessa,
jolloin avautuu uusi lomake symbolien ja vdrien muokkaamiseen. Kun valinnat on tehty,
painetaan OK-painiketta. Tdlloin lomake sulkeutuu ja sovellus virittdd karttatason kéaytta-
jén madrittelyn mukaisesti.

Tee kysely

Kyselytyokalu on toteutettu AF Commandsin mukana tulleella tydkalulla eikd se vaatinut
jatkokehittelyd. Tyokalu kdynnistetdan B -painikkeella tyokalurivistd, jolloin aukeaa ku-
van 3.5 mukainen lomake naytélle.

i, Kyselytyidkalu x|

Luckka | Ominaisuus I Spatiaalinen rajoitus I

SDE ¥iliglalue
SDE.Taimenpiteeat
SOE . Peruzlohlko
SDE.Maytepiste
SDE.Maalajikuwio
SDE Koealue
SDE MaslLATE _WIEW
SDEWILIAWUIS WIEW
SDE LAAMIT

e o | e | Sl

Kuva 3.5. Kyselylomakkeen Luokka-valilehti, josta valitaan luokka, johon kysely kohdistuu.

Lomake sisiltdd kolme vililehted, Luokka (kuva 3.5), Ominaisuus (kuva 3.6) ja Spatiaali-
nen rajoitus (kuva 3.7). Namé kolme vililehted ovat kidytdnnossd kolme erillistd itsendista
kyselytyokalua. Ensimmaisellé vélilehdelld voidaan tehdé kysely luokan perusteella. Esim.
jos valitaan SDE.Peruslohko kyselyn kohteeksi, jarjestelmi hakee kaikki kohteet, jotka
siséltyvit peruslohko luokkaan ja vérittdd ne karttaikkunassa. Kysely suoritetaan Kayta-
painikkeesta.
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in. Kyselytyikalu

Luckka Ominaizuus I Spatiaalinen raiu:uitusl

SDE Wilighalie
SDE. Taimenpiteset
SDE.Peruglohko

SDE.Maytepiste
SDE.Maalajikuwio

SDE. Koealue

SDE MAALAJITE _WIEW
SDE WILIAWUS _WIEW
SDE LAAMIT

— Ominaisuudet

[&C5_ALA -
PE LT 0 LEIHKEI _I

.-'-‘-.LKUR-"LI osl

LOPPIAVUOSI

Shape

SHAPE AREA

SHAPE.LEM w7

— Ominaisuuden arvo

Dperattori IYhté LN ki j
ILintupaiu

Ao

F.auta

Talleta |

e | Sl

Kuva 3.6. Kyselylomakkeen Ominaisuus-valilehti, josta valitaan Ominaisuus, jonka perusteella

kysely tehdaan.

Ominaisuus vélilehden takaa voidaan tehdi kysely luokan ominaisuuden perusteella (kuva

3.6). Valitaan luokka, jonka perusteella kysely halutaan tehdi, ominaisuus seka kyselyope-

raattori ja raja-arvo. Kysely kédynnistetdén valitsemalla Kéyti-painike, jolloin jérjestelma

suorittaa kyselyn annettujen ehtojen perusteella. Vastauksena jdrjestelméd palauttaa kyselyn

ehtojen tiyttdmit kohteet viritettynd karttaikkunassa.

im. Kyselytyikalu

Luokka | Ominaisuus | Spatiaalinen rajoitus i

x|

SDE ¥iliglvalue
SDE. Taimenpitest
SDE.Peruzlohko

SDE.Maytepizte
SDE.Maalajikurvia

—alitze kpzelyn kohdealue———

€|+ | =2
A X e,

SDE Koealue W alitbu buffer

SOE.MAALANTE WIEW! 1

SOEMILIAWILS WIE WS B e

SDELAANIT — Operaattorn
{f* Sizalas i~ Paillekkain
" Halkaizee " Koskettaa
i~ Leikkaa ™ Piinizza

k.ayta Tialleta Hulkaa Sulje

Kuva 3.7. Kyselylomakkeen Spatiaalinen rajoitus -valilehti, josta valitaan kyselyn kohdealue seka

kyselyoperaattori.

Kolmas kyselyvaihtoehto on tehdé kysely alueellisen rajauksen mukaan (kuva 3.7). Kyse-

lyalue voidaan rajata esim. digitoimalla alue karttaikkunasta (suorakaide, monikulmio,

piste tai viiva) tai kdyttdmaélld koko karttaikkunan kattama alue. Kyselylle voidaan myds
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asettaa spatiaalinen operaattori. Kun kaikki valinnat on tehty, painetaan Kayti-painiketta,
jolloin jarjestelmd suorittaa kyselyn kéyttdjan antamien ehtojen mukaisesti. Niin kuin
edellisissdkin tapauksissa, jirjestelmd palauttaa vastauksena kyselyn ehtojen tdyttdmat
kohteet véritettyné karttaikkunassa.

Kyselyn tuloksia pddstdan tarkastelemaan valitsemalla T -painike, josta avautuu kuvan 3.8
mukainen lomake. Lomakkeessa ndkyy kaikkien valittujen kohteitten ominaisuustiedot.

i, Ominaisuustiedot O] x|
Tiedosto  Asebukset
Arttribute Eeport |

Clas=s : 3DE.Peruslohka
OBEJECTID STATICN PLOHED TILTU ITATUS
Ohiject ID Integer Integer Integer Integer

202 12447701 1690275318 169053216 1

44 16037021 1690257745 169053216 1

133 163443531 1690225606 169053216 1 |

15 1637701 16902607664 169053216 1

75 15546151 1690226518 169053216 1

129 15546561 1690260362 169053216 1

4 738560 1690226111 169053216 o

161 1634501 1690226313 169053216 1

1 2368770 1690226414 169053216 o

83 1637651 1690260564 169053216 1

149 15546141 1690226414 169053216 1 =
dl | v 4

Kuva 3.8. Lomake, josta voidaan tarkastella kyselyn tuloksia.

Rajaa koealue

Talla toiminnolla kéyttdjad voi rajata uuden koealueen ja tallentaa sen tietokantaan. Tyokalu
on toteutettu ArcObjects-luokkakirjaston avulla. Koealueen rajaus aloitetaan valitsemalla
editoinnin aloitus tyokalurivistéd (dg), minkd jdlkeen valitaan editoitavaksi teemaksi koe-
alue. Lopuksi aktivoidaan vield digitointi-tyokalu [x¢ -painikkeesta. Nyt voidaan rajata
koealue haluttuun paikkaan piirtdmilla monikulmio karttaikkunassa hiiren avulla. Kulma-
pisteen sijainti vahvistetaan painamalla vasenta hiirenndppdintd, digitointi lopetetaan ja
monikulmio suljetaan kaksoisklikkaamalla vasenta hiirenndppéintd. Uusi kuvio ei vield
tallennu tietokantaan, vaan se pitdd ensin vahvistaa, joko tallentamalla editoinnit («B) tai
lopettamalla editointi (n':‘), jolloin sovellus kysyy, halutaanko editoinnit tallentaa.

Koealueeseen liittyvit ominaisuustiedot voidaan tallentaa tietokantaan toiminnolla, joka on
toteutettu Visual Basic —lomakkeella ja tallennus ArcObjectsin mukana tulevilla tietokan-
taan tallentamiseen tarkoitetuilla luokilla ja metodeilla (kuva 3.9).
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. Tallenna koealuetie -0 x|

K.oealueen tunnus;

Alku paivamaara:

Loppu paivamaara:

Pailkannuztapa:

Pinta-ala:

K.asvulohko:

Sulie T allenna koe Tallenna

Kuva 3.9. Koealuetietojen tallennuslomake.

Koealueeseen liittyvdt ominaisuustiedot tallennetaan kdynnistdmélld ensin editointi (.fc).
Seuraavaksi valitaan editoitavaksi teemaksi koealue. Tydkalurivistd valitaan ¥ -painike ja
karttaikkunasta valitaan hiirelld se koealue, jonka tietoja halutaan muokata. Niytolle
avautuu kuvan 3.9 mukainen lomake, johon syotetddn tarvittavat tiedot tekstikenttiin. Jos
koealueella on jo olemassa ominaisuustietoja, ne ilmestyvit tekstikenttiin. Kun tiedot on
syotetty, valitaan tallenna. Lopuksi tiedot pitdéd vield vahvistaa («B tai & ), jolloin ne tal-
lentuvat tietokantaan.

Tallenna peruslohkotiedot

Peruslohkotietojen muokkaamiseen on tehty Visual Basic lomake tietojen syottdmistd var-
ten, tallennus taas ArcObjectsin mukana tulevilla tietokantaan tallentamiseen tarkoitetuilla
luokilla ja metodeilla. Ensin kdynnistetddn editointi £ -painikkeesta, valitaan peruslohkot
editoitavaksi teemaksi, painetaan ¥ ja osoitetaan hiirelld haluttua peruslohkoa, jolloin
avautuu kuvan 3.10 mukainen lomake. Jos peruslohkolla on jo olemassa ominaisuustietoja
ne ilmestyvit tekstikenttiin. Tekstikenttiin syotetdén halutut tiedot ja lopuksi painetaan
tallenna-painiketta. Editoinnit tallennetaan joko tallentamalla editoinnit (ﬁ) tai sitten lo-
pettamalla editointi sessio (nc), jolloin sovellus kysyy, halutaanko editoinnit tallentaa.
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. Tallenna perusloh -1O] x|

Statian: |

Tilatunms:

Statuz;

Dhigi-ala:

Piiri:

[ACS5-ala:

Peltalakko:

Tilarirni:

Alkurios:

LoppLivuiog:

Sulie T allenna

Kuva 3.10. Peruslohkotietojen tallennuslomake.

Tallenna viljelytiedot

Viljelyalueen luonti on toteutettu ArcObjects-luokkakirjastoa hyviksi kdyttden. Tavoittee-
na on jakaa peruslohko viljelyalueisiin halkaisemalla lohko kahteen osaan. Toimenpide
aloitetaan kdynnistamélld editointi (.:rc). Tadmaén jdlkeen valitaan peruslohko, joka halutaan
halkaista. Tyokalurivisti valitaan & ja piirretddn hiirelld viiva valitun peruslohkon yli
karttaikkunassa. Piirtiminen lopetetaan kaksoisklikkaamalla vasenta hiirennédppéintd, min-
ké jélkeen jdrjestelmd halkaisee lohkon piirretyn viivan mukaisesti kahteen osaan. Uudet
viljelyalueet tallennetaan joko tallentamalla editoinnit (ﬁ) tai lopettamalla editointi sessio

(a[:‘), jolloin sovellus kysyy, halutaanko editoinnit tallentaa.

Viljelyalueisiin liittyvien tietojen syottd on toteutettu Visual Basic —lomakkeella ja tallen-
nus ArcObjectsin mukana tulevilla tietokantaan tallentamiseen tarkoitetuilla luokilla ja
metodeilla. Toiminto kdynnistetddn niin kuin muutkin tietojensyottétoiminnot, kdynniste-
tiéin editointisessio 4o -painikkeesta, valitaan viljelyalue editoitavaksi teemaksi, painetaan
¥ ja osoitetaan hiirelld haluttua viljelyaluetta, jolloin kuvan 3.11 mukainen lomake avau-
tuu. Jos viljelyalueella on jo olemassa ominaisuustietoja, ne ilmestyvit tekstikenttiin.
Tekstikenttiin syodtetdén halutut tiedot ja lopuksi painetaan tallenna-painiketta. Editoinnit
tallennetaan joko tallentamalla editoinnit («B) tai sitten lopettamalla editointi (ac), jolloin
sovellus kysyy, halutaanko editoinnit tallentaa.
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i, Tallenna viljelyaluetiedo -1O] x|

Wi

K.asvi:

Laijike:

Pinta-ala:

K.asvulohko:

Sulje Tallenna

T allenna toimerpitest

b uokkaus Kyl Lannoities

K.azvinsuojelu Sato

Kuva 3.11. Viljelyaluetietojen tallennuslomake.

Viljelyalueisiin liittyvien toimenpiteiden (muokkaus, kylvo, lannoitus, kasvinsuojelu, sato)
tallennus on niinikddn toteutettu Visual Basic -lomakkeilla. Tietojen tallennus toimii sa-
malla tavalla kuin viljelyaluetietojen tallennus. Aloitetaan editointisessio, valitaan viljely-
alue editoitavaksi teemaksi ja aktivoidaan ¥ tyokalurivistd. Valitaan karttaikkunasta hii-
relld se viljelyalue, johon tietoja halutaan lisdtd. Naytolle avautuu kuvan 3.11 mukainen
lomake. Lomakkeesta valitaan se toimenpide, johon tietoja halutaan lisdtid valitsemalla
muokkaus, kylvo, lannoitus, kasvinsuojelu tai sato. Riippuen valinnasta avautuu jokin ku-
vissa 3.12 — 3.16 esitetyistd lomakkeista. Tekstikenttiin syotetddn halutut tiedot ja paine-
taan tallenna-painiketta. Lopuksi tiedot pitdd lopullisesti hyvéksyé tallettamalla editoinnit
tai lopettamalla editointi ja hyvidksymaélld editoinnit, jolloin tiedot viedddn tietokantaan.

i, Tallenna maanmuokka =101 x| inj. Tallenna kylvo - 10| x|
Paivanaara: Faivamaara:
Muokkaus: Maara:
Sulie T allenna Sulje Tallenna
Kuva 3.12. Maanmuokkaustietojen tallenn- Kuva 3.13. Kylvétietojen tallennuslomake.
uslomake.
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iw. Tallenna kasvinsuojelu

Paivamaara:
W almizte;

Sulie

=101 x|

T allenna

im. Tallenna sato
Paivamaara:
Peruskogsteuspaino:

K.uivaainepaino

Sulie

=101 x|

T allenna

Kuva 3.14. Kasvinsuojelutietojen tallennus-

lomake.

i, Tallenna lannoitus
Paivamaara:
Laji

Sulie

=10l %

T allenna

Kuva 3.16. Lannoitustietojen tallennuslomake.

Tallenna kokeet

Kokeiden tietojen tallennus on toteutettu Visual Basic -lomakkeella. Tietojen syotto aloi-
tetaan kdynnistimalld editointisessio (dg). Valitaan koealue editoitavaksi teemaksi, paine-
taan tyOkalurivistd ¥ ja osoitetaan hiirelld karttaikkunasta sitd koealuetta, jonka tietoja
halutaan muokata. Néytolle avautuu kuvan 3.9 mukainen lomake, josta painetaan
”Tallenna koe”. Témin jilkeen avautuu lomake, joka ndkyy kuvassa 3.17. Tekstikenttiin
syotetddn kokeeseen liittyvét tiedot ja hyvik
tallennetaan lopuksi vield tietokantaan («B tai a

Kuva 3.15. Satotietojen tallennuslomake.
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im. Tallenna koe

F.oetunnuzg:
F.oealue:

Alku paivamaara:
Loppu paivamaara:
PFirita-ala:
Tutkirnmuzniurneno:
Wagtuuhenkilo:
K.oetuwppi:

Alatywppi:

K.asvi:

Lajike:

Sulie

=101 x|

T allenna

Kuva 3.17. Koetietojen tallennuslomake.

Tallenna toimenpiteet

Toimenpiteiden tallennus on toteutettu niin kuin muutkin tietojentallennustoiminnot Visual
Basic-lomakkeella ja toimintaperiaate on samanlainen. Kiynnistetddn editointi (d‘g) ja va-
litaan editoitavaksi teemaksi toimenpiteet. Tietojen sydttdlomake (kuva 3.18) avataan pai-
namalla ensin = ja sitten osoittamalla hiirelld siti peruslohkoa, johon syotettiva toimenpi-
de liittyy. Jos peruslohkolla on jo toimenpidetietoja olemassa, ne ilmestyvit tekstikenttiin.
Syétetdin tiedot tekstikenttiin ja painetaan tallenna. Editointi lopetetaan (ﬁ tai EG), jolloin

tiedot tallentuvat tietokantaan.

i, Tallenna toimenpide

Toimenpide numera;

Wiog:

T oimenpide:

Suljie

=101 %]

T allenna

Kuva 3.18. Toimenpidetietojen tallennuslomake.

32



3.3 Loppukayttajan sovellus

Loppukéyttdjin sovellus on Internet-pohjainen selainympiristossd toimiva kokonaisuus.
Sovellukseen otetaan yhteyttd kirjoittamalla selaimen osoitekenttién sovelluksen kotisivu-
jen osoitteen: http://kronos.mtt.fi/website/pg. Kéyttoliittyma toimii ainoastaan Microsoftin
Internet Explorerissa ja vaatii selaimen lisdksi kahden lisdosan asennusta. Vaadittavat lisa-
osat ovat Java ajoympéristd sekd ns. Java viewer, jolla ArcIMSin avulla tuotettuja palve-
luja pystytddn kayttdmdidn. Kun palveluun otetaan yhteyttd, ohjelmisto tarkistaa, onko
kayttdjalld em. lisdosia asennettuna. Jos niité ei ole, kiyttdja ohjataan automaattisesti asen-
nussivulle. Asennus on ohjattu ja vaivaton toimenpide kayttdjélle. Kun asennus on valmis,
kannattaa selain sulkea ja avata uudestaan ja sen jilkeen ottaa taas yhteyttd sovelluksen
kotisivuille. Tdémén asennusoperaation joutuu tekeméddn vain yhden kerran. Onnistuneen
yhteydenoton jilkeen selaimeen avautuu liitteessd 4 ndkyva kayttoliittyma.

Projektiryhmin kanssa kéytyjen keskustelujen pohjalta saatiin selville, mitkd ovat ne tir-
keimmat tydkalut ja toiminnot, jotka ainakin pitdd sisdltyd loppukédyttdjin sovellukseen.
Niité olivat:

jarjestelmiddn kirjautuminen

kohdealueen valinta

teemakartan piirto

kyselytyokalu

koealueen rajaus

Edelld mainittujen liséksi tehtiin sovelluksen kdyttod helpottava kéyttoohje sekd tyodkalu,
jolla kéyttdja voi médrittad teemakartalle mittakaavan.

ArcIMS:11a on mahdollista tehdd omiin tarpeisiin rdatiloityjd tyokaluja monessa eri kehi-
tysympadristossd. Tdssd tapauksessa valittiin kdytettdviksi JavaScript ja HTML. Kun luo-
daan uusia tyokaluja, joudutaan lisddmiin vdhintdén kolmeen eri tiedostoon uuden tomin-
non toiminnallisuutta kuvaavia késkyjid. Ndma tiedostot ovat toolbar.htm, functions.js seka
default.js. Toolbar.htm on liitteessd 4 ndkyvd vasemmanpuoleinen , joka sisiltdd kaikkien
tyokalujen painikkeet. Siind mééritelladn painonappien kuvat sekd se, mitd funktiota kut-
sutaan, kun kayttdjd valitsee tietyn tyokalun. Functions.js:ssa médritellddn, mitd tapahtuu,
kun kéyttdja valitsee tietyn tyokalun kdyttoonsd. Esim kun valitaan teemakartan piirto, niin
suoritetaan sitd vastaava funktio, joka luo valmiin teemakartan. Default.js:std vilitetddn
ArcIMS:lle tieto siitd, ettd sovelluksen kiyttoliittyméd ladattaessa otetaan uusi tydkalu
kayttoon.

Seuraavassa on tarkempi kuvaus tyOkalujen toteutuksesta ja siitd miten niitd kédytetdén.
Toimintojen toteuttamiseksi ja raatdldimiseksi laaditut ohjelmakoodit ovat liittessé 5.

33



Kirjaudu jarjestelméin

Toiminto on toteutettu ArcIMSin sisddnrakennetulla tunnistustoiminnolla. ArcIMSille pi-
taa vilittaa tieto siité, ettd salasanasuojaus otetaan kiyttoon, kun palveluita ladataan. Tdma
tehdddn ominaisuustiedostossa, Esrimap_prop, asettamalla muuttuja “authenticate” todeksi
(true). Samassa tiedostossa mairitellddn myos tunnistusmenetelmd, jota on kahta eri tasoa
(basic ja digest). PeltoGIS:ssd kdytetddn basic-tasoa, koska kaikki selaimet eivit viltta-
mittd tunnista digest-menetelmii. Kayttijitiedot talletetaan XML-tiedostoon, aimsacl.xml
(koodi liitteend), jossa méadritetddn kiyttdjdtunnus, salasana seké karttapalvelun nimi, johon
tunnus kelpaa. XML-tiedoston sijainti pitdd myds kertoa edelld mainitussa Esrimap_prop-
tiedostossa. Tdmaén jdlkeen tarkistetan, ettd www-palvelun, tdssd tapauksessa 11S4, tunnis-
tus-toiminto on kiytdssi ja jos ei ole, niin se laitetaan pédlle. Lopuksi pitdd vield kdynnis-
tdd www-palvelu uudestaan, jotta muutokset tulevat kdyttoon.

Kun asiakas ottaa yhteyttd palveluun, tulee ensimméiisend vastaan lomake, johon syotetidén
tunnus ja salasana sekd hyviksytddn syotetyt tiedot. Jarjestelmd vertaa syotettyjd tietoja
XML-tiedostossa oleviin ja jos ne tdsmddvat, asiakas hyvéksytddn palvelun kayttédjaksi. Jos
ne eivit tdismii, asiakasta pyydetddn sy6ttdmiin tiedot uudestaan.

Valitse kohdealue

Toiminnon avulla kéyttdjd voi kohdistaa ndkymaén tietyn tilan kattamalle alueelle. Tyokalu
aktivoidaan painamalle 5] -painiketta tyokalurivistd, minka jilkeen kéyttoliittymén alaik-
kunaan aukeaa uusi HTML-dokumentti, joka siséltdd alasvetovalikon sekd painikkeen.
Kayttdja valitsee alasvetovalikosta sen tilan nimen, jonka aluetta hén haluaa tarkemmin
tarkastella, esim. Lintupaju. Témén jdlkeen painetaan Valitse-painiketta. Jarjestelmad tekee
kéyttdjan valinnan mukaan kyselyn tietokannasta. Vastauksena jérjestelmd kohdentaa na-
kymén valitun tilan kattamalle alueelle ja virittdd ne peruslohkot, jotka kuuluvat valitun
tilan alaisuuteen.

Tee teemakartta

Tédmin tyokalun avulla asiakas voi luoda yksinkertaisen teemakartan, joka sisdltdd kart-
taikkunan sisdllon, legendan, otsikon, mittakaavan sekd tulostustoiminnon. Jarjestelma luo
automattisesti teemakartan kiyttoliittymén nykytilanteesta, kun toiminto valitaan tydkalu-
rivistd B -painikkeen avulla. Kun toiminto valitaan, kutsutaan JavaScriptilld toteutettu
funktio joka luo karttaikkunasta ja legendasta gif-formaatin mukaiset kuvat, jotka tallentu-
vat asiakkaan koneelle. Funktio hakee myos karttaikkunan nykyisen mittakaavan. Tamén
jédlkeen luodaan uusi HTML-sivu, joka sisdltdd paitsi kuvat, siis my0s mittakaavan seka
otsikon ja tulostustoiminnon (Q). Tulostustoiminnon avulla asiakas voi tulostaa valmiin
teemakartan esim. paperille tai kalvolle.
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Tee kysely

Tee kysely —toiminto on toteutettu ArcIMSin valmiiksi mukana tulleella tydkalulla, eikd se
vaatinut mitdén jatkokehittelyd. Kéyttdja valitsee ensin legendasta aktiiviseksi sen karttata-
son, jonka perusteella halutaan kysely tehdd. Tdmain jédlkeen tyokalu kdynnistetdén paina-
malla &2 -painiketta, josta avautuu kéyttdjille kyselytyokalun lomake. Lomakkeessa vase-
malla ndkyy valitun karttatason ominaisuudet, keskelld kyselyoperaattorit. Oikealle tulevat
ndkyviin ominaisuustietojen arvot, kun valitaan jokin ominaisuus aktiiviseksi. Kysely
aloitetaan valitsemalla ominaisuus, jonka perusteella kysely suoritetaan. Sen jédlkeen vali-
taan operaattori ja lopuksi raja-arvo kyselylle joko valitsemalla se oikeanpuoleisesta lista-
uksesta tai kirjoittamalla se itse. Kysely suoritetaan painamalla execute-toimintoa, jolloin
jarjestelmid suorittaa kyselyn asiakkaan antamilla ehdoilla. Vastauksena kyselyyn jérjes-
telmé palautta kaikki ehdot tiyttavét arvot kyselylomakkeelle. Kdyttdja voi tdimén jdlkeen
vérittdd tulokset kartalla ja kohdentaa ndkymaén kyselyn tuloksien kattamalle alueelle. Tu-
lokset voidaan myos tallentaa omalle koneelle ASCII-muodossa jatkokisittelyé varten.

Rajaa koealue

Rajaa koealue —toiminto on samalla tavalla kuin edellinen toiminto toteutettu ArcIMSin
mukana tulleella valmiilla toiminnolla (EditNotes). Legendasta valitaan aktiiviseksi se
karttataso, jota halutaan editoida, eli tdssd tapauksessa koealue taso. Kdynnistetddn toi-
minto valitsemalla % tyOkalurivistid. Selaimen alaikkunaan aukeaa uusi HTML-sivu, joka
sisdltdd EditNotesin tyokalut. Uusi kohde eli koealue lisdtdén Y _toiminnolla. Valitaan
tyokalu ja piirretddn karttaikkunan haluttuun kohtaan uusi koealue. Kohteen sijaintia voi-
daan jilkeenpdin vield muuttaa 9 tai kohde voidaan poistaa kokonaan 2. Kohteelle lisi-
tdén ominaisuudet valitsemalla ensin se kohde, jolle tietoja halutaan syottdd *, minka jil-
keen valitaan =8 -painike, josta avautuu tietojen syottdlomake. Tiedot syotetddn value-
kenttddn ja hyviksytddn. Kun kaikki tiedot on sydtetty voidaan lomake sulkea ja lopuksi
hyviksyi uusi kohde, 2. Uuden kohteen tiedot eivit tallennu suoraan tietokantaan vaan
jaavat “vilivarastoon”, josta tietokannan ylldpitdjan pitdd kdyda hyviksymaissa lisdykset ja
muuttaa ne tietokannan hyviksyméén formaattiin.
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4 Jatkotoimenpiteet

4.1 Jarjestelman yllapito

Jarjestelmaa ylldpitdd MTT:n GIS-tiimi ja sithen kuuluu sovellusten toimivuuden seuranta
ja mahdolliset péivitykset sekd paikkatietoaineistojen paivitykset. Ylldpidettivad tietoa
toivotaan MTT:n tutkijoilta koeaineistojen osalta sekéd Jokioisten kartanoilta peltojen pe-
rustietojen osalta.

Aineistojen ylldpito aiheuttaa suurimman tyomaaran. Toisaalta pitdd muistaa, ettd aineistot
ovat tarkein osa jarjestelméé. Sen takia pitdd huolehtia siitd, ettd aineistot ovat tietokannan
madritelmien mukaisia ja sijaintitarkkuudeltaan riittdvid ennen kuin ne vieddin tietokan-
taan. MTT:n tuottamia aineistoja 16ytyy monessa eri muodossa, esim. paperikarttoina tai
taulukkomuodossa.

Paperikartat pitdd ensin muuntaa digitaalimuotoon skannaamalla ja sen jdlkeen georeferoi-
da eli midritelld kartalle maantieteellinen sijainti. Georeferointi tapahtuu ARC/INFO
Workstationissé register- ja rectify-toiminnoilla. Taustakarttana voidaan kéyttd4 esim. pe-
ruskarttaa, josta haetaan skannatun kartan muutamalle pisteelle vastaavat koordinaatit.
Pisteitten avulla ohjelma laskee muunnoksen ja asettaa kartan paikalleen. Ainestolle pitda
vield luoda tietokannan médritelmien mukaiset kentat.

Jos aineisto on taulukkomuotoista, pitdé tarkistaa ennen kuin se vieddédn tietokantaan, etti
se sisdltdd vaadittvat kentét ja ettd ne ovat oikeaa formaattia.

Valmiit ja tarkistetut aineistot viedddn tietokantaan ArcCatalogin Data loader —tydkalulla.
Karttaaineistot voidaan viedd tietokantaan esimerkiksi ESRI Shape formaatissa ja tauluk-
kotieto DBF-muodossa. Ennen kuin aineisto viedddn kantaan on tdrked tehdéd avainkenttien
tarkistus, jotta ne ovat samaa muotoa kuin tietokannan méérittelyvaiheessa on sovittu.

4.2 Jarjestelman jatkokehittaminen

Jarjestelmin toteuttamisen ja kiyttoonoton mydtd pelloilla tapahtuvassa tiedonkeruussa
tulisi ottaa paikkatietokomponentti huomioon, ts. kaikki sijaintieto tulisi tallentaa numeeri-
sina karttoina, jolloin ne ovat tehokkaimmin jatkossa hyddynnettdvissd. Tami tarkoittaa
lisddntyvaa satelliittipaikannuksen hyviksikdyttod. Tiedonkeruun ja -siirron osalta Pelto-
GIS-jérjestelmilld on yhtyméikohtia MTT:n TIKE-tiedonkeruujarjestelméén sekd Jokiois-
ten Kartanoiden kédyttdméaén viljelysuunnitteluohjelmistoon.

Yksi jdrjestelmén tdrkeimpiéd jatkokehittimisen kohteita on tietokannan kattavan alueen
laajentaminen kisittdimédin kaikkia MTTn tutkimusasemia. Tama helpottaisi muidenkin
kuin Jokioisten peltojen hyddyntédmistd koetoiminnassa.
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Tietokannan UML-luokkakaavio
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Liite 2: Padkiyttijin sovelluksen kayttoliittyma

=10l |

QI RATNP 20FEan | LA PPE |

Tiedaoska

| S470099,04 £744392 64

Tunnistaa lakinna kursoria alevan kahteen




Liite 3: Paiikiyttidjin sovelluksen ohjelmakoodit
Toiminnot on kuvattu tarkemmin luvussa 3.2.
Kirjaudu jarjestelméin

clsSdeConnection.cls

Tailld luodaan ja avataan Tietokantayhteyden avaus —lomake (kts. kuva 3.2), kun kéyttdja
valitsee sovelluksen péddikkunasta painikkeen (Q ). Lomakkeeseen syotetddn tietokantaan
kirjautumiseen tarvittavat tiedot, kuten kéyttdjatunnus ja salasana.

frmLogin

Taélla kasitellddn kirjautumislomakkeen tapahtumat, eli mitd tehddén, kun kéyttdjd painaa
Sulje tai OK.

Sub cmdOK_Click()

Tassd aliohjelmassa késitelldédn Tietokantayhteyden avaus -lomakkeen OK-painikkeen
tapahtumat.

Private Sub cmdOK_Click()
Me.Hide

Dim strServer As String
Dim strinstance As String
Dim strDatabase As String
Dim strUser As String
Dim strPassword As String

strServer = txtPalvelin.text
strinstance = txtPalvelu.text
strDatabase = txtTietokanta.text
strUser = txtKayttajanimi.text
strPassword = txtSalasana.text

On Error GoTo EH
Set openSDEWorkspace = Nothing

Dim pPropSet As IPropertySet
Set pPropSet = New PropertySet

With pPropSet
SetProperty "SERVER", strServer
SetProperty "INSTANCE", strinstance
.SetProperty "DATABASE", strDatabase
SetProperty "USER", strUser
SetProperty "PASSWORD", strPassword
SetProperty "VERSION", "PeltoGIS"

End With



Set pSdeFact = New SdeWorkspaceFactory
Set openSDEWorkspace = pSdeFact.Open(pPropSet, 0)

If (openSDEWorkspace.EXxists) Then
MsgBox "Tietokantayhteys avattu”, , "Tietokantaan kirjautuminen"
End If

Dim pDatasets As lenumDataset
Set pDatasets = openSDEWorkspace.Datasets(esriDTFeatureClass)

Dim pClasses As IfeatureClass
Set pClasses = pDatasets.Next

Dim pLayer As IfeatureLayer
Dim pActiveView As IActiveView

Set pActiveView = GetMap

Dim pGeoFeatureLayer As esriCore.lgeoFeatureLayer

Dim pLaanitSimpleRenderer As esriCore.IsimpleRenderer
Dim pPeruslohkoSimpleRenderer As esriCore.lsimpleRenderer
Dim pNaytepisteSimpleRenderer As esriCore.IsimpleRenderer
Dim pKoealueSimpleRenderer As esriCore.IsimpleRenderer
Dim pViljelyalueSimpleRenderer As esriCore.IsimpleRenderer
Dim pLaanitFillSymbol As esriCore.IsimpleFillSymbol

Dim pPeruslohkoFillSymbol As esriCore.IsimpleFillSymbol
Dim pNaytepisteFillSymbol As esriCore.IsimpleFillSymbol
Dim pKoealueFillSymbol As esriCore.lsimpleFillSymbol

Dim pViljelyalueFillSymbol As esriCore.IsimpleFillSymbol
Dim pColor As esriCore.lrgbColor

Set pColor = New RgbColor

Set pLaanitFillSymbol = New SimpleFillSymbol

Set pPeruslohkoFillSymbol = New SimpleFillSymbol

Set pNaytepisteFillSymbol = New SimpleFillSymbol

Set pKoealueFillSymbol = New SimpleFillSymbol

Set pViljelyalueFillSymbol = New SimpleFillSymbol

Set pLaanitSimpleRenderer = New SimpleRenderer

Set pPeruslohkoSimpleRenderer = New SimpleRenderer

Set pNaytepisteSimpleRenderer = New SimpleRenderer

Set pKoealueSimpleRenderer = New SimpleRenderer

Set pViljelyalueSimpleRenderer = New SimpleRenderer

Set pLaanitSimpleRenderer.Symbol = pLaanitFillSymbol

Set pPeruslohkoSimpleRenderer.Symbol = pPeruslohkoFillSymbol
Set pNaytepisteSimpleRenderer.Symbol = pNaytepisteFillSymbol
Set pKoealueSimpleRenderer.Symbol = pKoealueFillSymbol

Set pViljelyalueSimpleRenderer.Symbol = pViljelyalueFillSymbol



Do While Not pClasses Is Nothing
Set pLayer = New FeatureLayer
Set pLayer.FeatureClass = pClasses
pLayer.Name = pClasses.AliasName
If pLayer.Name = "SDE.LAANIT" Then
With pColor
.Red =239
.Green = 228
.Blue = 190
End With
pLaanitFillSymbol.Color = pColor
Set pGeoFeatureLayer = player
Set pGeoFeatureLayer.Renderer = pLaanitSimpleRenderer
Set pLaanitLayer = player
Elself pLayer.Name = "SDE.MAALAJITE VIEW" Then
Set pMaalajiteViewLayer = player
pMaalajiteViewLayer.visible = False
Elself pLayer.Name = "SDE.VILJAVUUS VIEW" Then
Set pViljavuusViewLayer = player
pViljavuusViewLayer.visible = False

End If

GetMap.AddLayer player

Set pClasses = pDatasets.Next
Loop

Dim fWsp As IfeatureWorkspace
Set fWsp = openSDEWorkspace

Dim pFeatureDatasets As lenumDataset
Set pFeatureDatasets = openSDEWorkspace.Datasets(esriDTFeatureDataset)

Dim ppDataset As Idataset
Set ppDataset = pFeatureDatasets.Next

Do Until ppDataset Is Nothing
Dim pEnumDataset As lenumDataset
Set pEnumDataset = ppDataset.Subsets
Dim pDatasetJok As Idataset
Set pDatasetJok = pEnumDataset. Next
Dim pLayerJok As IfeatureLayer
Dim pClassJok As IfeatureClass
Do Until pDatasetJok Is Nothing
If pDatasetJok.Type = esriDTFeatureClass Then
Set pLayerJok = New FeatureLayer
Set pLayerJok.FeatureClass = pDatasetJok
pLayerJok.Name = pDatasetJok.Name
If pLayerJok.Name = "SDE.Peruslohko" Then
With pColor
.Red =255
.Green = 255



Blue = 190
End With
pPeruslohkoFillSymbol. Color = pColor
Set pGeoFeatureLayer = pLayerJok
Set pGeoFeatureLayer.Renderer = pPeruslohkoSimpleRenderer
Set pPeruslohkoLayer = pLayerJok
Elself pLayerJok.Name = "SDE.Naytepiste" Then
With pColor
Red =137
.Green =112
Blue = 68
End With
pNaytepisteFillSymbol.Color = pColor
Set pGeoFeatureLayer = pLayerJok
Set pGeoFeatureLayer.Renderer = pNaytepisteSimpleRenderer
Set pNaytepisteLayer = pLayerJok
pNaytepisteLayer.visible = False
Elself pLayerJok.Name = "SDE.Koealue" Then
With pColor
Red =255
.Green = 229
.Blue = 143
End With
pKoealueFillSymbol.Color = pColor
Set pGeoFeatureLayer = pLayerJok
Set pGeoFeatureLayer.Renderer = pKoealueSimpleRenderer
Set pKoealueLayer = pLayerJok
pKoealueLayer.visible = False
Elself pLayerJok.Name = "SDE.Viljelyalue" Then
With pColor
Red =115
.Green =178
Blue =115
End With
pViljelyalueFillSymbol.Color = pColor
St pGeoFeatureLayer = pLayerJok
Set pGeoFeatureLayer.Renderer = pViljelyalueSimpleRenderer
Set pViljelyalueLayer = pLayerJok
pViljelyalueLayer.visible = False
Elself pLayerJok.Name = "SDE. Toimenpiteet" Then
Set pToimenpiteetLayer = pLayerJok
pToimenpiteetLayer.visible = False
Elself pLayerJok.Name = "SDE.Maalajikuvio" Then
Set pMaalajikuvioLayer = pLayerJok
pMaalajikuvioLayer.visible = False
End If
GetMap.AddLayer pLayerJok
End If
Set pDatasetJok = pEnumDataset. Next
Loop



Set ppDataset = pFeatureDatasets. Next
Loop
pActiveView.Refresh

Dim pTablesIEnum As lenumDataset
Set pTablesIEnum = openSDEWorkspace.Datasets(esriDTTable)

Dim pTablesDataset As Idataset
Set pTablesDataset = pTablesIEnum.Next

Do Until pTablesDataset Is Nothing
If pTablesDataset. Type = esriDTTable Then

If pTablesDataset. Name = "SDE.Koe" Then
Set pKoeTable = pTablesDataset

Elself pTablesDataset.Name = "SDE.Maanmuokkaus" Then
Set pMuokkausTable = pTablesDataset

Elself pTablesDataset.Name = "SDE.Kylvo" Then
Set pKylvoTable = pTablesDataset

Elself pTablesDataset.Name = "SDE.Lannoitus" Then
Set pLannoitusTable = pTablesDataset

Elself pTablesDataset.Name = "SDE.Kasvinsuojelu" Then
Set pKasvinsuojeluTable = pTablesDataset

Elself pTablesDataset.Name = "SDE.Sato" Then
Set pSatoTable = pTablesDataset

End If

End If

Set pTablesDataset = pTablesIEnum.Next
Loop
Exit Sub
EH:

MsgBox Err.Description, vbInformation, "PeltoGIS"
End Sub

Sub cmdPeru_Click()
Téssd aliohjelmassa késitelldén Kirjaudu jérjestelmédén -lomakkeen Sulje-painikkeen ta-
pahtumat.

Private Sub cmdPeru_Click()
Me.Hide
End Sub

Valitse kohdealue

clsKohdeAlueenvalinta.cls

Taalla luodaan ja avataan Kohdealueen valinta -lomake (kts. Kuva 3.3) kun kéytté;ja valit-
see sovelluksen padikkunasta painikkeen (@).



frmKohdealueenvalinta

Taalla kasitellddn Kohdealueen valinta -lomakkeen tapahtumat, eli mitd tehddan kun kéyt-
tdjd painaa Sulje tai OK.

Sub cmdOK_Click()

Téssd aliohjelmassa kasitellddn Kohdealueen valinta -lomakkeen OK-painikkeen tapahtu-
mat.

Private Sub cmdOK_Click()
Me.Hide

Dim pActiveView As lactiveView

Dim pFeatureLayer As IfeatureLayer

Dim pFeatureSelection As IfeatureSelection
Dim pQueryFilter As IqueryFilter

Dim strTilanimi As String

Dim pEnumLayer As lenumLayer

Set pActiveView = GetMap

Set pEnumLayer = GetMap.Layers

Set pFeatureLayer = pPeruslohkoLayer
Set pFeatureSelection = pFeatureLayer
Set pQueryFilter = New QueryFilter

If (cboTila.text = "Kaikki") Then

Dim pEnv As Ienvelope

Set pEnv = pFeatureLayer.AreaOfInterest

pActiveView.Extent = pEnv

pActiveView.Refresh
Else

pQueryFilter.whereClause = "TILANIMI = "" & cboTila.text & """
End If

pActiveView.PartialRefresh esriViewGeoSelection, Nothing, Nothing
pFeatureSelection.SelectFeatures pQueryFilter, esriSelectionResultNew, False
pActiveView.PartialRefresh esriViewGeoSelection, Nothing, Nothing

Dim pSelectionSet As IselectionSet

Dim pEnumGeom As lenumGeometry

Dim pEnumGeomBind As lenumGeometryBind
Dim pGeomFactory As IgeometryFactory

Dim pGeom As Igeometry

Set pSelectionSet = pFeatureSelection.SelectionSet
Set pEnumGeom = New EnumFeatureGeometry

Set pEnumGeomBind = pEnumGeom

pEnumGeomBind. BindGeometrySource Nothing, pSelectionSet



Set pGeomFactory = New GeometryEnvironment
Set pGeom = pGeomFactory.CreateGeometryFromEnumerator(pEnumGeom)

pActiveView.Extent = pGeom.Envelope
pActiveView.Refresh

End Sub

Sub cmdPeru_Click()

Taélla kasitellddn Kohdealueen valinta -lomakkeen Sulje-painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdPeru_Click()
Me.Hide
End Sub

Viljelyalueen luonti
clsViljelyAlue.cls

Luokassa clsViljelyAlue luodaan viljelyalue.
Sub ITool OnMouseDown

Tassé aliohjelmassa késitellddn tapahtuma, jossa kiyttdja piirtdd peruslohkon halkaisevan
viivan hiirelld karttaikkunassa.

Private Sub ITool OnMouseDown(ByVal Button As Long, ByVal Shift As Long, ByVal
X As Long, ByVal Y As Long)

Dim pActiveView As esriCore.lactiveView

Dim pScreen As esriCore.IscreenDisplay

Dim pRubber As esriCore.IrubberBand

Dim pLineSymbol As esriCore.lsimpleLineSymbol
Dim pRGBColor As esriCore.IrgbColor

Set pActiveView = GetMap()

Set pScreen = pActiveView.ScreenDisplay

Set pRubber = New RubberLine

Set pLineSymbol = New SimpleLineSymbol

Set pPolyLine = pRubber.TrackNew(pScreen, Nothing)
Set pRGBColor = New RgbColor

With pRGBColor
.Red =255
.Green = 128
Blue = 128

End With

With pLineSymbol
Width = 2
.Color = pRGBColor



Style = esriSLSSolid
End With

With pScreen
StartDrawing pScreen.hDC, esriNoScreenCache
SetSymbol pLineSymbol
.DrawPolyline pPolyLine
FinishDrawing
End With

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter

Set pSpatialFilter. Geometry = pPolyLine
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Set pFeatSelection = pPeruslohkoLayer

Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet
pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

If (pSelectionSet.count = (0) Then
MsgBox "Valitse peruslohko”
Exit Sub

End If

SplitPolygon

End Sub

Function SplitPolygon()

Talla funktiolla halkaistaan valittu peruslohko viljelyalueiksi.

Private Function SplitPolygon()
On Error GoTo ErrorHandler

Dim pFeatureLayer As esriCore.lfeatureLayer
Dim pDataset As esriCore.ldataset

Dim pWorkspaceEdit As esriCore. IWorkspaceEdit
Dim pActiveView As esriCore.lactiveView

Dim pTopoOpo As esriCore.ltopologicalOperator
Dim copyLayer As esriCore.lfeatureLayer

Dim pNewFeature As esriCore.lfeature

Dim pGeometry As esriCore.Igeometry

Set pFeatureLayer = pViljelyalueLayer

Set pDataset = pFeatureLayer.FeatureClass
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace
Set pActiveView = GetMap()

Set pTopoOpo = pPolyLine
pTopoOpo.Simplify

Set copyLayer = pViljelyalueLayer

Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature



pWorkspaceEdit.StartEditOperation
Set pNewFeature = copyLayer.FeatureClass.CreateFeature

Set pGeometry = pFeature.Shape
Set pNewFeature.Shape = pGeometry
pNewFeature.Store

Do Until pFeature Is Nothing
Dim pFeatureEdit As esriCore.IlfeatureEdit
Set pFeatureEdit = pNewFeature
pFeatureEdit.SplitAttributes pFeature
pFeatureEdit.Split pPolyLine
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature
Loop

pWorkspaceEdit.StopEditOperation
pActiveView.Refresh

MsgBox "Viljelyalue luotu"”, , "Viljelyalue"
Exit Function

ErrorHandler:
MsgBox Err.Number & Err.Description
End Function

Koealueen tai toimenpidealueen luonti
clsKoeAlueToimenpiteet.cls

Tassé luokassa luodaan koe- ja toimenpidealueen.
Sub ITool OnMouseDown

Téssé aliohjelmassa kisitelldan tapahtuma, jossa kayttdja piirtdd koealueen tai toimenpide-
alueen hiirelld karttaikkunassa.

Private Sub ITool OnMouseDown(ByVal Button As Long, ByVal Shift As Long, ByVal X
As Long, ByVal Y As Long)

On Error GoTo ErrorHandler

If (Not m_frmCurrentClass.CurrentClassLayer Is Nothing) Then
If m_frmCurrentClass.CurrentClassLayer.Name = "SDE.Koealue" Then
Set pLayer = pKoealueLayer
Elself m_frmCurrentClass. CurrentClassLayer.Name = "SDE.Toimenpiteet” Then
Set pLayer = pToimenpiteetLayer
Else
MsgBox "Valitse Koealue tai Toimenpiteet aktiiviseksi (Editoitava teema)"”



Exit Sub
End If
Else
MsgBox "Valitse Koealue tai Toimenpiteet aktiiviseksi (Editoitava teema)"
Exit Sub
End If

Dim pActiveView As esriCore.lactiveView

Dim pScreenDisplay As esriCore.lscreenDisplay
Dim pRubberPolygon As esriCore.lrubberBand

Dim pFillSymbol As esriCore.IsimpleFillSymbol
Dim pRGBColor As esriCore.IrgbColor

Set pActiveView = GetMap

Set pScreenDisplay = pActiveView.ScreenDisplay

Set pRubberPolygon = New RubberPolygon

Set pFillSymbol = New SimpleFillSymbol

Set pRGBColor = New RgbColor

PRGBColor.Red = 255

pFillSymbol.Color = pRGBColor

Set pPolygon = pRubberPolygon. TrackNew(pScreenDisplay, pFillSymbol)

With pScreenDisplay
StartDrawing pScreenDisplay.hDC, esriNoScreenCache
SetSymbol pFillSymbol
.DrawPolygon pPolygon
FinishDrawing
End With

If (pLayer.Name = "SDE.Koealue") Then
KoeAlue

Elself (pLayer.Name = "SDE.Toimenpiteet") Then
Toimenpiteet

End If
Exit Sub

ErrorHandler:
MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

Tallenna tiedot
clsTallennaTiedot.cls

Téssd luokassa avataan lomakkeet, joiden kautta kdyttdja syottdd viljelyalueen, koealueen,
peruslohkon tai toimenpiteen tiedot, jotka tallennetaan tietokantaan.

Sub ITool OnMouseDown



Téssé aliohjelmassa kisitelldén tapahtuma, jossa kayttdja valitsee kohteen hiirelld karttaik-
kunasta. Oikea tiedonsyottolomake avataan silla perusteella, onko valittu kohde viljelyalue,
koealue, peruslohko vai toimenpide.

Private Sub ITool OnMouseDown(ByVal Button As Long, ByVal Shift As Long, ByVal X
As Long, ByVal Y As Long)

On Error GoTo ErrorHandler

Dim pMap As esriCore.Imap

Dim pActiveView As esriCore.lactiveView
Dim pEnvelope As esriCore.lenvelope
Dim selFeature As esriCore.lfeature

Set pMap = GetMap()
Set pActiveView = pMap
Set pEnvelope = pActiveView.Extent

Dim pPoint As esriCore.Ipoint
Set pPoint = pActiveView.ScreenDisplay.Display Transformation. ToMapPoint(X, Y)

Dim pSelectionEnvironment As esriCore.IselectionEnvironment
Set pSelectionEnvironment = New SelectionEnvironment

With pSelectionEnvironment
.PointSelectionMethod = esriSpatialRellntersects
End With

pMap.SelectByShape pPoint, pSelectionEnvironment, False
pActiveView.PartialRefresh esriViewGeoSelection, Nothing, Nothing

Dim pSelectionSet As esriCore.IselectionSet

Dim pFeatCursor As esriCore.lfeatureCursor

Dim pSpatialFilter As esriCore.ISpatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As esriCore.IfeatureSelection
Dim pLayer As esriCore.ILayer

If (Not m_frmCurrentClass. CurrentClassLayer Is Nothing) Then

If m_frmCurrentClass.CurrentClassLayer.Name = "SDE.Viljelyalue" Then
Set pLayer = m_frmCurrentClass. CurrentClassLayer

Elself m_frmCurrentClass.CurrentClassLayer.Name = "SDE.Koealue" Then
Set pLayer = m_frmCurrentClass. CurrentClassLayer

Elself m_frmCurrentClass.CurrentClassLayer.Name = "SDE.Peruslohko" Then
Set pLayer = m_frmCurrentClass. CurrentClassLayer

Elself m_frmCurrentClass.CurrentClassLayer.Name = "SDE.Toimenpiteet" Then
Set pLayer = m_frmCurrentClass. CurrentClassLayer

Else
MsgBox "Valitse joko Viljelyalue, Koealue, Toimenpiteet tai Peruslohko
aktiiviseksi (Editoitava teema)"



Exit Sub
End If
Else

MsgBox "Valitse joko Viljelyalue, Koealue, Toimenpiteet tai Peruslohko aktiiviseksi

(Editoitava teema)"
Exit Sub
End If

Set pFeatSelection = player

Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet
pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor
Dim pFeature As esriCore.lfeature

Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

If (pSelectionSet.count = 1) Then
If pLayer.Name = "SDE.Viljelyalue" Then
Dim j As Integer
Forj=1To 7 Step 1
Ifj =2 Then
If pFeature.value(j) <> "" Then
m_frmTallennaViljely.txtVuosi = pFeature.value(j)
End If
Elselfj =4 Then
If pFeature.value(j) <> "" Then
m_frmTallennaViljely.txtKasvi = pFeature.value(j)
End If
Elselfj =5 Then
If pFeature.value(j) <> "" Then
m_frmTallennaViljely.txtLajike = pFeature.value(j)
End If
Elselfj = 6 Then
If pFeature.value(j) <> "" Then
m_frmTallennaViljely.txtPintaala = pFeature.value(j)
End If
Elselfj =7 Then
If pFeature.value(j) <> "" Then
m_frmTallennaViljely.txtKasvulohko = pFeature.value(j)
End If
End If
Next j
m_frmTallennaViljely.Show vbModeless
Elself pLayer.Name = "SDE.Koealue" Then
Dim k As Integer
Fork=1To 7 Step 1
If k=1 Then
If pFeature.value(k) <> "" Then

m_frmTallennaKoealue.txtKoealuetunnus = pFeature.value(k)

End If
Elselfk = 3 Then
If pFeature.value(k) <> "" Then
m_frmTallennaKoealue.txtAlkupvm = pFeature.value(k)



End If
Elself k = 4 Then
If pFeature.value(k) <> "" Then
m_frmTallennaKoealue.txtLoppupvm = pFeature.value(k)
End If
Elself'k =5 Then
If pFeature.value(k) <> "" Then
m_frmTallennaKoealue.txtPaikannustapa = pFeature.value(k)
End If
Elself k = 6 Then
If pFeature.value(k) <> "" Then
m_frmTallennaKoealue.txtPintaala = pFeature.value(k)
End If
Elself k =7 Then
If pFeature.value(k) <> "" Then
m_frmTallennaKoealue.txtKasvulohko = pFeature.value(k)
End If
End If
Next k
m_frmTallennaKoealue.Show
Elself pLayer.Name = "SDE.Toimenpiteet” Then
Dim [ As Integer
Forl=1To4 Step 1
Ifl =1 Then
If pFeature.value(l) <> "" Then
m_frmTallennaToimenpiteet.txtToimenpidenro =
pFeature.value(l)
End If
Elselfl =2 Then
If pFeature.value(l) <> "" Then
m_frmTallennaToimenpiteet.txtVuosi = pFeature.value(l)
End If
Elselfl = 3 Then
If pFeature.value(l) <> "" Then
m_frmTallennaToimenpiteet.txtToimenpide = pFeature.value(l)
End If
End If
Next [
m_frmTallennaToimenpiteet.Show
Elself pLayer.Name = "SDE.Peruslohko" Then
Dim i As Integer
Fori=1To 11 Step 1
Ifi =1 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtStation.text = pFeature.value(i)
End If
Elselfi = 3 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtTilatunnus.text =
pFeature.value(i)
End If



Elselfi =4 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtStatus.text = pFeature.value(i)
End If
Elselfi =5 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtDigiala.text = pFeature.value(i)
End If
Elselfi = 6 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtPiiri.text = pFeature.value(i)
End If
Elselfi =7 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtIACSala.text = pFeature.value(i)
End If
Elselfi =8 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtPeltolohko.text =
pFeature.value(i)
End If
Elselfi =9 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtTilanimi.text = pFeature.value(i)
End If
Elselfi = 10 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtAlkuvuosi.text =
pFeature.value(i)
End If
Elselfi =11 Then
If pFeature.value(i) <> "" Then
m_frmTallennaPeruslohko.txtLoppuvuosi.text = pFeature.value(i)

End If
End If

Next i

m_frmTallennaPeruslohko.Show

End If
End If
Exit Sub
ErrorHandler:

MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

frmTallennaViljelyAlueTiedot (kts. Kuva 3.11)

Tédmin lomakkeen avulla tallennetaan viljelyalueen ominaisuustiedot sekd avataan lomak-
keet viljelytoimenpiteiden syottimiseen.



Sub cmdSulje Click()

Taalla kasitelladn Tallenna viljelyaluetiedot -lomakkeen Sulje painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdSulje_Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Sub cmdTallenna_Click()

Téssé aliohjelmassa kisitelldén tapahtuma, jossa kdyttdji painaa Tallenna-painiketta Tal-
lenna viljelyaluetiedot -lomakkeessa.

Private Sub cmdTallenna_Click()
On Error GoTo ErrorHandler

Dim pLayerl As IfeatureLayer
Dim pLayer2 As IfeatureLayer

Set pLayerl = pPeruslohkoLayer 'Peruslohko
Set pLayer2 = pViljelyalueLayer 'Viljelyalue

Dim pFSel As IfeatureSelection
Set pFSel = pLayer?2

If pFSel.SelectionSet.count = 0 Or pFSel.SelectionSet.count > 1 Then
MsgBox "Valitse yksi viljelyualue"
Exit Sub

End If

Dim pSpatialFeat As Ifeature
Set pSpatialFeat = pLayer2.FeatureClass.GetFeature(pFSel.SelectionSet.IDs.Next)

Dim pSf As ISpatialFilter
Set pSf = New SpatialFilter

With pSf
Set .Geometry = pSpatialFeat.Shape
SpatialRel = esriSpatialRellntersects

.GeometryField = pLayer2.FeatureClass.ShapeFieldName
End With

Dim pSel As IfeatureSelection
Set pSel = pLayerl
pSel.Clear

Dim pSelSet As IselectionSet
Set pSelSet = pSel.SelectionSet

Dim pArea As larea
Dim pCentroid As Ipoint



Dim pRelOp As IrelationalOperator
Set pRelOp = pSpatialFeat.Shape

Dim plArvo As Long

Dim pCur As IfeatureCursor
Set pCur = pLayerl.FeatureClass.Search(pSf, False)

Dim pFeat As Ifeature
Set pFeat = pCur.NextFeature

Do Until pFeat Is Nothing
Set pArea = pFeat.Shape
Set pCentroid = pArea.Centroid
Debug.Print pFeat.value(8)
If pFeat.value(2) <> 0 Then
plArvo = pFeat.value(2)
End If
Set pFeat = pCur.NextFeature
Loop

Set pSel.SelectionSet = pSelSet

Dim pActiveView As esriCore.lactiveView
Set pActiveView = GetMap
pActiveView.Refresh

MsgBox plArvo, , "plArvo"”

Dim pFeatureLayer As esriCore.lfeatureLayer
Dim pDataset As esriCore.ldataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore.IworkspaceEdit

Set pFeatureLayer = pViljelyalueLayer
Set pDataset = pFeatureLayer.FeatureClass
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

Dim viljelyaluenumeroArvo As Double '3
Dim vuosiArvo As Double '4

Dim kasvidArvo As String '6

Dim lajikeArvo As String '7

Dim pintaalaArvo As Double '8

Dim kasvulohkoArvo As String '9

vuosiArvo = Val(Me.txtVuosi.text)
kasviArvo = Me.txtKasvi.text

lajikeArvo = Me.txtLajike.text
pintaalaArvo = Val(Me.txtPintaala.text)
kasvulohkoArvo = Me.txtKasvulohko.text



Dim pSelectionSet As IselectionSet
Dim pFeatCursor As IfeatureCursor
Dim pSpatialFilter As IspatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects
Dim pFeatSelection As IfeatureSelection

Set pFeatSelection = pViljelyalueLayer

Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet

pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As Ifeature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

pWorkspaceEdit.StartEditOperation

pFeature.value(l) = pFeature.value(0)
pFeature.value(2) = vuosiArvo
pFeature.value(3) = plArvo
pFeature.value(4) = kasviArvo
pFeature.value(5) = lajikeArvo
pFeature.value(6) = pintaalaArvo
pFeature.value(7) = kasvulohkoArvo
pFeature.Store

pWorkspaceEdit.StopEditOperation
Me.Hide
Unload Me
Exit Sub
ErrorHandler:
MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub
Sub cmdSulje_Click()

Téssd aliohjelmassa kdsitellddn Sulje painikkeen tapahtumat.
Private Sub cmdSulje Click()

Me.Hide

Unload Me
End Sub

Sub cmdMuokkaus_Click()

Téssd aliohjelmassa kasitelldan Muokkaus painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdMuokkaus Click()
Set m_frmTallennaMaanmuokkaus = New frmTallennaMaanmuokkaus



m_frmTallennaMaanmuokkaus.Show
End Sub

Sub cmdKylvo_Click()

Téssé aliohjelmassa kisitelldédn Kylvo painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdKylvo Click()
Set m_frmTallennaKylvo = New frmTallennaKylvo

m_frmTallennaKylvo.Show
End Sub

Sub cmdLannoitus _Click()

Téssé aliohjelmassa kisitelldn Lannoitus painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdLannoitus_Click()
Set m_frmTallennalannoitus = New frmTallennalannoitus

m_frmTallennaLannoitus.Show
End Sub

Sub cmdKasvinsuojelu_Click()

Téssé aliohjelmassa kisitelldén Kasvinsuojelu painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdKasvinsuojelu_Click()
Set m_frmTallennakasvinsuojelu = New frmTallennaKasvinsuojelu

m_frmTallennakasvinsuojelu.Show
End Sub

Sub cmdSato_Click()

Tassé aliohjelmassa kisitellddn Sato painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdSato _Click()
Set m_frmTallennaSato = New frmTallennaSato
m_frmTallennaSato.Show

End Sub

Tallenna maanmuokkaus
frmTallennaMaanmuokkaus (kts. Kuva 3.12)

T&élla tallennetaan viljelyalueen maanmuokkaustiedot.
Sub cmdSulje_Click()

Taalla kasitellddn Tallenna maanmuokkaus -lomakkeen Sulje painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdSulje_Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub



Sub cmdTallenna_Click()

Téssé aliohjelmassa kisitelldén Tallenna painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdTallenna_Click()
On Error GoTo ErrorHandler

Dim pSelectionSet As IselectionSet
Dim pFeatCursor As IfeatureCursor

Dim pSpatialFilter As IspatialFilter
Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As IfeatureSelection
Set pFeatSelection = pViljelyalueLayer

Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet
pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As Ifeature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

MsgBox pFeature.value(l)

Dim viljelyalueArvo As Integer
Dim pvmArvo As Date
Dim muokkausArvo As String

viljelyalueArvo = pFeature.value(1l)
pvmArvo = CDate(Me.txtPvm)
muokkausArvo = Me.txtMuokkaus

Dim pRow As Irow
Dim pDataset As esriCore.ldataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore.IworkspaceEdit

Set pDataset = pMuokkausTable
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

pWorkspaceEdit.StartEditOperation

Set pRow = pMuokkausTable.CreateRow
pRow.value(1) = viljelyalueArvo
pRow.value(2) = pvmArvo
pRow.value(3) = muokkausArvo
pRow.Store

pWorkspaceEdit.StopEditOperation



Me.Hide
Unload Me

Exit Sub

ErrorHandler:
MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

Sub cmdSulje Click()

Téssd aliohjelmassa kasitellddan Sulje painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdSulje_Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Tallenna kylvo

frmTallennaKylvo (kts. Kuva 3.13)

Taalla tallennetaan viljelyalueen kylvotiedot.
Sub cmdSulje Click()

Téssd aliohjelmassa kasitelldan késitelldén Tallenna kylvo -lomakkeen Sulje painikkeen
tapahtumat, kun kdyttdjd painaa Sulje painiketta lomake suljetaan.

Private Sub cmdSulje_Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Sub cmdTallenna_Click()

Tassé aliohjelmassa kisitelldédn Tallenna painikkeen tapahtumat.
Private Sub cmdTallenna_Click()

On Error GoTo ErrorHandler

Dim pSelectionSet As IselectionSet

Dim pFeatCursor As IfeatureCursor

Dim pSpatialFilter As IspatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As IfeatureSelection
Set pFeatSelection = pViljelyalueLayer



Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet
pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As Ifeature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

MsgBox pFeature.value(1l)

Dim viljelyalueArvo As Integer
Dim pvmArvo As Date
Dim maaraArvo As Double

viljelyalueArvo = pFeature.value(l)
pvmArvo = CDate(Me.txtPvm)
maaraArvo = CDbl(Me.txtMaara)

Dim pRow As Irow
Dim pDataset As esriCore.ldataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore.IworkspaceEdit

Set pDataset = pKylvoTable
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

pWorkspaceEdit.StartEditOperation
Set pRow = pKylvoTable.CreateRow
pRow.value(1) = viljelyalueArvo
pRow.value(2) = pvmArvo
pRow.value(3) = maaraArvo
pRow.Store
pWorkspaceEdit.StopEditOperation

Me.Hide
Unload Me

Exit Sub
ErrorHandler:

MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

Tallenna lannoitus

frmTallennaLannoitus (kts. Kuva 3.16)
T&élla tallennetaan viljelyalueen lannoitustiedot.

Sub cmdSulje_Click()



Téssd aliohjelmassa kisitelldén Tallenna lannoitus -lomakkeen Sulje painikkeen tapahtu-
mat.

Private Sub cmdSulje_Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Sub cmdTallenna_Click()

Tassé aliohjelmassa kisitelldédn Tallenna painikkeen tapahtumat.
Private Sub cmdTallenna_Click()

On Error GoTo ErrorHandler

Dim pSelectionSet As IselectionSet
Dim pFeatCursor As IfeatureCursor
Dim pSpatialFilter As IspatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As [FeatureSelection

Set pFeatSelection = pViljelyalueLayer

Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet
pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As Ifeature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

MsgBox pFeature.value(l)

Dim viljelyalueArvo As Integer

Dim pvmArvo As Date

Dim lajiArvo As String

Dim maaraArvo As Double

Dim kokonaismaaraArvo As Double
Dim nArvo As Double

Dim pArvo As Double

Dim kArvo As Double

viljelyalueArvo = pFeature.value(l)

pvmArvo = CDate(Me.txtPvm)

lajiArvo = Me.txtLaji

maaraArvo = CDbl(Me.txtMaara)
kokonaismaaraArvo = CDbl(Me.txtKokonaismaara)
nArvo = CDbl(Me.txtN)

pArvo = CDbl(Me.txtP)

kArvo = CDbl(Me.txtK)



Dim pRow As Irow
Dim pDataset As esriCore.ldataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore.IworkspaceEdit

Set pDataset = pLannoitusTable
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

pWorkspaceEdit.StartEditOperation

Set pRow = pLannoitusTable.CreateRowpRow.value(1) = viljelyalueArvo
pRow.value(2) = pvmArvo

pRow.value(3) = lajiArvo

pRow.value(4) = maaraArvo

pRow.value(5) = kokonaismaaraArvo

pRow.value(6) = nArvo

pRow.value(7) = pArvo

pRow.value(8) = kArvo

pRow.Store

pWorkspaceEdit.StopEditOperation

Me.Hide
Unload Me

Exit Sub

ErrorHandler:
MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

Tallenna kasvinsuojelu
frmTallennaKasvinsuojelu (kts. Kuva 3.14)

Tailla tallennetaan viljelyalueen kasvinsuojelutiedot.
Sub cmdSulje_Click()

Tassd aliohjelmassa kisitellddn Tallenna kasvinsuojelu -lomakkeen Sulje painikkeen ta-
pahtumat.

Private Sub cmdSulje_Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Sub cmdTallenna_Click()

Tassd aliohjelmassa kisitellddn Tallenna painikkeen tapahtumat.
Private Sub cmdTallenna_Click()

On Error GoTo ErrorHandler



Dim pSelectionSet As IselectionSet
Dim pFeatCursor As IfeatureCursor
Dim pSpatialFilter As IspatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As IfeatureSelection

Set pFeatSelection = pViljelyalueLayer

Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet
pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As Ifeature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

MsgBox pFeature.value(1l)

Dim viljelyalueArvo As Integer
Dim pvmArvo As Date

Dim valmisteArvo As String
Dim maaraArvo As Double

viljelyalueArvo = pFeature.value(1l)
pvmArvo = CDate(Me.txtPvm)
valmisteArvo = Me.txtValmiste
maaraArvo = CDbl(Me.txtMaara)

Dim pRow As Irow
Dim pDataset As esriCore.ldataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore.IworkspaceEdit

Set pDataset = pKasvinsuojeluTable
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

pWorkspaceEdit.StartEditOperation

Set pRow = pKasvinsuojeluTable.CreateRow
pRow.value(1) = viljelyalueArvo
pRow.value(2) = pvmArvo

pRow.value(3) = valmisteArvo
pRow.value(4) = maaraArvo

pRow.Store

pWorkspaceEdit.StopEditOperation

Me.Hide
Unload Me

Exit Sub



ErrorHandler:
MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

Tallenna sato

frmTallennaSato (kts. Kuva 3.15)

T4ailla tallennetaan viljelyalueen satotiedot.
Sub cmdSulje_Click()

Téssd aliohjelmassa kasitellddn Tallenna sato -lomakkeen Sulje painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdSulje Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Sub cmdTallenna_Click()

Téssé aliohjelmassa kisitelldén Tallenna painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdTallenna_Click()
On Error GoTo ErrorHandler

Dim pLayerl As IfeatureLayer

Dim pLayer2 As IfeatureLayer

Set pLayerl = pPeruslohkoLayer 'Peruslohko
Set pLayer2 = pViljelyalueLayer 'Viljelyalue

Dim pFSel As IfeatureSelection
Set pFSel = pLayer?2

If pFSel.SelectionSet.count = 0 Or pFSel.SelectionSet.count > 1 Then
MsgBox "Valitse yksi viljelyualue"
Exit Sub

End If

Dim pSpatialFeat As Ifeature
Set pSpatialFeat = pLayer2.FeatureClass.GetFeature(pFSel.SelectionSet.IDs.Next)

Dim pSf As IspatialFilter
Set pSf = New SpatialFilter

With pSf
Set .Geometry = pSpatialFeat.Shape
SpatialRel = esriSpatialRellntersects

.GeometryField = pLayer2.FeatureClass.ShapeFieldName
End With



Dim pSel As IfeatureSelection
Set pSel = pLayerl
pSel.Clear

Dim pSelSet As IselectionSet
Set pSelSet = pSel.SelectionSet

Dim pArea As larea

Dim pCentroid As Ipoint

Dim pRelOp As Irelational Operator

Set pRelOp = pSpatialFeat.Shape

Dim plArvo As Long

Dim pCur As IfeatureCursor

Set pCur = pLayerl.FeatureClass.Search(pSf, False)
Dim pFeat As Ifeature

Set pFeat = pCur.NextFeature

Do Until pFeat Is Nothing
Set pArea = pFeat.Shape
Set pCentroid = pArea.Centroid
Debug.Print pFeat.value(8)
If pFeat.value(2) <> 0 Then
plArvo = pFeat.value(2)
End If
Set pFeat = pCur.NextFeature
Loop

Set pSel.SelectionSet = pSelSet

Dim pActiveView As esriCore.lactiveView
Set pActiveView = GetMap
pActiveView.Refresh

MsgBox plArvo, , "plArvo"”

Dim pFeatureLayer As esriCore.lfeatureLayer
Dim pDataset As esriCore.ldataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore.IworkspaceEdit

Set pFeatureLayer = pViljelyalueLayer
Set pDataset = pFeatureLayer.FeatureClass
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

Dim viljelyaluenumeroArvo As Double '3
Dim vuosiArvo As Double '4

Dim kasvidArvo As String '6

Dim lajikeArvo As String '7

Dim pintaalaArvo As Double '8

Dim kasvulohkoArvo As String '9



vuosiArvo = Val(Me.txtVuosi.text)
kasviArvo = Me.txtKasvi.text

lajikeArvo = Me.txtLajike.text
pintaalaArvo = Val(Me.txtPintaala.text)
kasvulohkoArvo = Me.txtKasvulohko.text

Dim pSelectionSet As IselectionSet

Dim pFeatCursor As IfeatureCursor

Dim pSpatialFilter As IspatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As IfeatureSelection
Set pFeatSelection = pViljelyalueLayer

Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet
pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As Ifeature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

pWorkspaceEdit.StartEditOperation

pFeature.value(l) = pFeature.value(0)
pFeature.value(2) = vuosiArvo
pFeature.value(3) = plArvo
pFeature.value(4) = kasviArvo
pFeature.value(5) = lajikeArvo
pFeature.value(6) = pintaalaArvo
pFeature.value(7) = kasvulohkoArvo
pFeature.Store

pWorkspaceEdit.StopEditOperation

Me.Hide
Unload Me

Exit Sub
ErrorHandler:

MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

Tallenna koealuetiedot

frmTallennaKoealueTiedot (kts. Kuva 3.9)

Taalla tallennetaan koelaueen tiedot.

Sub cmdSulje_Click()



Téssd aliohjelmassa kasitellddan Tallenna koealuetiedot -lomakkeen Sulje painikkeen ta-
pahtumat.

Private Sub cmdSulje_Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Sub cmdTallennaKoe_Click()

Téssé aliohjelmassa kisitelldén Tallenna koealuetiedot -lomakkeen Tallenna koe -
painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdTallennaKoe Click()
Set m_frmTallennaKoe = New frmTallennaKoe
m_frmTallennaKoe.Show

End Sub

Sub cmdTallenna_Click()

Téssé aliohjelmassa kisitelldén Tallenna painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdTallenna_Click()
On Error GoTo ErrorHandler

Dim pLayerl As [FeatureLayer

Dim pLayer2 As IFeatureLayer

Set pLayerl = pPeruslohkoLayer 'Peruslohko
Set pLayer2 = pKoealueLayer 'Koealue

Dim pFSel As [FeatureSelection
Set pFSel = pLayer?2

If pFSel.SelectionSet.count = 0 Or pFSel.SelectionSet.count > 1 Then
MsgBox "Valitse yksi koealue"
Exit Sub

End If

Dim pSpatialFeat As [Feature
Set pSpatialFeat = pLayer2.FeatureClass.GetFeature(pFSel.SelectionSet.IDs. Next)

Dim pSf As ISpatialFilter
Set pSf = New SpatialFilter

With pSf
Set .Geometry = pSpatialFeat.Shape
SpatialRel = esriSpatialRellntersects

.GeometryField = pLayer2.FeatureClass.ShapeFieldName
End With

Dim pSel As IFeatureSelection
Set pSel = pLayerl



pSel.Clear

Dim pSelSet As [SelectionSet
Set pSelSet = pSel.SelectionSet

Dim pArea As [Area

Dim pCentroid As IPoint

Dim pRelOp As IRelationalOperator
Set pRelOp = pSpatialFeat.Shape

Dim plArvo As Long

Dim pCur As [FeatureCursor

Set pCur = pLayerl.FeatureClass.Search(pSf, False)
Dim pFeat As [Feature

Set pFeat = pCur.NextFeature

Do Until pFeat Is Nothing
Set pArea = pFeat.Shape
Set pCentroid = pArea.Centroid
Debug. Print pFeat.value(8)
If pFeat.value(2) <> 0 Then
plArvo = pFeat.value(2)
End If
Set pFeat = pCur.NextFeature
Loop

Set pSel.SelectionSet = pSelSet

Dim pActiveView As esriCore.lActiveView
Set pActiveView = GetMap
pActiveView.Refresh

Dim pFeatureLayer As esriCore.lFeaturelLayer
Dim pDataset As esriCore.IDataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore.IWorkspaceEdit

Set pFeatureLayer = pKoealueLayer
Set pDataset = pFeatureLayer.FeatureClass
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

Dim koealuetunnusArvo As String
Dim alkupvmArvo As Date

Dim loppupvmArvo As Date

Dim paikannustapaArvo As String
Dim pintaalaArvo As Double

Dim kasvulohkoArvo As String

koealuetunnusArvo = Me.txtKoealuetunnus.text

If (Me.txtAlkupvm.text <> "") Then
alkupvmArvo = CDate(Me.txtAlkupvm.text)



End If

If (Me.txtLoppupvm.text <> "") Then
loppupvmArvo = CDate(Me.txtLoppupvm.text)
End If

paikannustapaArvo = Me.txtPaikannustapa.text
pintaalaArvo = Val(Me.txtPintaala.text)
kasvulohkoArvo = Me.txtKasvulohko.text

Dim pSelectionSet As [SelectionSet

Dim pFeatCursor As [FeatureCursor

Dim pSpatialFilter As ISpatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As IFeatureSelection

Set pFeatSelection = pKoealueLayer
Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet

pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As [Feature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

pWorkspaceEdit.StartEditOperation

pFeature.value(1) = koealuetunnusArvo
pFeature.value(2) = plArvo

If alkupvmArvo <> (0 Then
pFeature.value(3) = alkupvmArvo
End If

If loppupvmArvo <> 0 Then
pFeature.value(4) = loppupvmArvo
End If

pFeature.value(5) = paikannustapaArvo
pFeature.value(6) = pintaalaArvo
pFeature.value(7) = kasvulohkoArvo
pFeature.Store

pWorkspaceEdit.StopEditOperation

Me.Hide
Unload Me

Exit Sub



ErrorHandler:
MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

Tallenna peruslohkotiedot

frmTallennaPeruslohkoTiedot (kts. Kuva 3.10)
Taalla tallennetaan peruslohkon tiedot.
Sub cmdSulje Click()

Téssd aliohjelmassa kasitellddan Tallenna peruslohkotiedot -lomakkeen Sulje painikkeen
tapahtumat.

Private Sub cmdSulje Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Sub cmdTallenna_Click()

Tassé aliohjelmassa kisitelldédn Tallenna painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdTallenna_Click()
On Error GoTo ErrorHandler

Dim pFeatureLayer As esriCore.lFeatureLayer
Dim pDataset As esriCore.lDataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore.IWorkspaceEdit

Set pFeatureLayer = pPeruslohkoLayer
Set pDataset = pFeatureLayer.FeatureClass
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

Dim stationArvo As String

Dim tilatunnusArvo As Double
Dim statusArvo As Integer

Dim digialaArvo As Integer
Dim piiriArvo As Integer

Dim iacsalaArvo As Integer
Dim peltolohkoArvo As String
Dim tilanimiArvo As String
Dim alkuvuosiArvo As Integer
Dim loppuvuosiArvo As Integer

stationArvo = Me.txtStation.text
tilatunnusArvo = CDbl(Me.txtTilatunnus.text)
statusArvo = Clnt(Me.txtStatus.text)
digialaArvo = Clnt(Me.txtDigiala.text)



piiriArvo = Clnt(Me.txtPiiri.text)

iacsalaArvo = Clnt(Me.txtIACSala.text)
peltolohkoArvo = Me.txtPeltolohko.text
tilanimiArvo = Me.txtTilanimi.text
alkuvuosiArvo = Cint(Me.txtAlkuvuosi.text)
loppuvuosiArvo = Clnt(Me.txtLoppuvuosi.text)

Dim pSelectionSet As [SelectionSet
Dim pFeatCursor As [FeatureCursor
Dim pSpatialFilter As ISpatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As IFeatureSelection

Set pFeatSelection = pPeruslohkoLayer

Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet
pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As [Feature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

pWorkspaceEdit.StartEditOperation

pFeature.value(1) = stationArvo
pFeature.value(3) = tilatunnusArvo
pFeature.value(4) = statusArvo
pFeature.value(5) = digialaArvo
pFeature.value(6) = piiriArvo
pFeature.value(7) = iacsalaArvo
pFeature.value(8) = peltolohkoArvo
pFeature.value(9) = tilanimiArvo
pFeature.value(10) = alkuvuosiArvo
pFeature.value(l1) = loppuvuosiArvo
pFeature.Store

pWorkspaceEdit.StopEditOperation

Me.Hide
Unload Me

Exit Sub
ErrorHandler:

MsgBox Err.Number & " " & Err.Description
End Sub

Tallenna toimenpidetiedot

frmTallennaToimenpiteet (kts. Kuva 3.18)



Taalla tallennetaan peruslohkon liityvien toimenpiteiden tiedot.
Sub cmdSulje_Click()

Téssd aliohjelmassa kasitellddn Tallenna toimenpidetiedot -lomakkeen Sulje painikkeen
tapahtumat.

Private Sub cmdSulje_Click()
Me.Hide
Unload Me

End Sub

Sub cmdTallenna_Click()

Tassé aliohjelmassa kisitelldédn Tallenna painikkeen tapahtumat.

Private Sub cmdTallenna_Click()
On Error GoTo ErrorHandler

Dim pLayerl As [FeatureLayer

Dim pLayer2 As IFeatureLayer

Set pLayerl = pPeruslohkoLayer 'Peruslohko
Set pLayer2 = pToimenpiteetLayer "Toimenpiteet

Dim pFSel As [FeatureSelection
Set pFSel = pLayer?2

If pFSel.SelectionSet.count = 0 Or pFSel.SelectionSet.count > 1 Then
MsgBox "Valitse yksi Toimenpidealue"
Exit Sub

End If

Dim pSpatialFeat As [Feature
Set pSpatialFeat = pLayer2.FeatureClass.GetFeature(pFSel.SelectionSet.IDs.Next)

Dim pSf As ISpatialFilter
Set pSf = New SpatialFilter

With pSf

Set .Geometry = pSpatialFeat.Shape

SpatialRel = esriSpatialRellntersects

.GeometryField = pLayer2.FeatureClass.ShapeFieldName
End With

Dim pSel As IFeatureSelection
Set pSel = pLayerl
pSel.Clear

Dim pSelSet As 1SelectionSet
Set pSelSet = pSel.SelectionSet



Dim pArea As 1Area

Dim pCentroid As IPoint

Dim pRelOp As [Relational Operator
Set pRelOp = pSpatialFeat.Shape

Dim plArvo As Long

Dim pCur As IFeatureCursor

Set pCur = pLayerl.FeatureClass.Search(pSf, False)
Dim pFeat As I[Feature

Set pFeat = pCur.NextFeature

If pFeat Is Nothing Then
MsgBox "pFeat tyhjd!"
End If

Do Until pFeat Is Nothing
Set pArea = pFeat.Shape
Set pCentroid = pArea.Centroid
Debug.Print pFeat.value(8)
If pFeat.value(2) <> 0 Then
plArvo = pFeat.value(2)
End If
Set pFeat = pCur.NextFeature
Loop

Dim pActiveView As esriCore.[ActiveView
Set pActiveView = GetMap
pActiveView.Refresh

Dim pFeatureLayer As esriCore.lFeatureLayer
Dim pDataset As esriCore.lDataset
Dim pWorkspaceEdit As esriCore IWorkspaceEdit

Set pFeatureLayer = pToimenpiteetLayer
Set pDataset = pFeatureLayer.FeatureClass
Set pWorkspaceEdit = pDataset. Workspace

Dim toimenpidenumeroArvo As Integer
Dim vuosiArvo As Integer

Dim toimenpideArvo As String

Dim peruslohkoArvo As Integer

If (Me.txtToimenpidenro.text <> "") Then

toimenpidenumeroArvo = CInt(Me.txtToimenpidenro.text)
End If

If (Me.txtVuosi.text <> "") Then
vuosiArvo = Clnt(Me.txtVuosi.text)
End If

toimenpideArvo = Me.txtToimenpide.text



Dim pSelectionSet As [SelectionSet

Dim pFeatCursor As [FeatureCursor
Dim pSpatialFilter As ISpatialFilter

Set pSpatialFilter = New SpatialFilter
pSpatialFilter.SpatialRel = esriSpatialRellntersects

Dim pFeatSelection As [FeatureSelection
Set pFeatSelection = pToimenpiteetLayer
Set pSelectionSet = pFeatSelection.SelectionSet

pSelectionSet.Search pSpatialFilter, True, pFeatCursor

Dim pFeature As [Feature
Set pFeature = pFeatCursor.NextFeature

pWorkspaceEdit.StartEditOperation

If pFeature Is Nothing Then
MsgBox "Tyhja"
End If

If toimenpidenumeroArvo <> 0 Then
pFeature.value(l) = toimenpidenumeroArvo
End If

If vuosiArvo <> 0 Then
pFeature.value(2) = vuosiArvo
End If

pFeature.value(3) = toimenpideArvo
pFeature.value(4) = plArvo
pFeature.Store

pWorkspaceEdit.StopEditOperation

Me.Hide
Unload Me

Exit Sub

ErrorHandler:
MsgBox Err.Number & " " & Err.Description

End Sub



Liite 4: Loppukayttiijéin sovelluksen kiyttoliittyméa
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Liite 5: Loppukayttiijéin sovelluksen ohjelmakoodit
Kirjaudu jarjestelméin
aimsacl.xml

T&élld kerrotaan ArcIMSille mitkd palvelut ovat salasanasuojattuja ja miké on kiyttdjatun-
nukset ja salasanat, palvelun kayttijit voidaan my0s rajata [P-osoitteen avulla. Téhin pitda
siséltid kaikki palvelut jotka pyorivit palvelimella. Ne palvelut joita ei haluta suojata voi-
daan antaa kayttdjatunnukseksi *, jolloin ArcIMS antaa kaikille oikeuden kéyttdd palvelua.
Tadmaén lisdksi voidaan mééritelld ns. superuser, jolla on pédésy kaikkiin palvleuihin.

<?xml version="1.0"?>

<AIMSACL>
<USER name=""Pelto” password="GIS” services="peltogis />
<USER name="%*" services="xx, yy />

</AIMSACL>

Esrimap_prop

Sisdltdd autentikointitoiminnon ominaisuuksia, mm. tdalla kerrotaan ArcIMSlle ettd halu-
taan kayttdd autentikointia, sekd missé sijaitsee aimsacl.xml, joka sisdltdd kayttdjatunnuk-
set ja salasanat karttapalveluun.

enable = True

authenticate = True

authMethods = Basic

authenticateWithSessions = True

sessionTimeout = 120

aclFileName = <tiedoston aimsacl.xml hakemistopolku>
realm = ArcIMS Network

Kohdealueen valinta
Toolbar.htm

Lisatty painike (images/valitsekohdealue.gif). Painiketta painaessa kutsutaan valitseKoh-
dealue funktiota.

if (parent.valitseKohdealue)

{
document.write('<td align="center" valign="middle">");
document.write('<img src="images/valitsekohdealue.gif" width=16 height=16
hspace=1 vspace=1 border=0 alt=""+ parent.modeList[39]+""
name="valitsekohdealue" onmousedown="valitseKohdealue();" setTool-
Pic(\'valitseKohdealue\');" onmouseover="window.status=parent.modeList[39]">");
isSecond = lisSecond;
document.writeln("</td>');
if (isSecond) document.write('</tr><tr>');



Functions.js

Lisatty funktio valitseKohdealue, funktio lataa sivun valitsekohdealue.htm textframeen.

function valitseKohdealue()

{
setModeDisplay(parent.modeList[39], "bottom.htm"),;
parent.textFrame.document.location = "valitse _kohdealue.htm";
/
Default.js

Téhan lisétty rivi joka kertoo ArcIMSille ettd ottaa mukaan toiminnon kun ladataan palve-
lua.

var valitseKohdealue=true;

Valitsekohdelaue.htm

Tekee alasvetovalikon jossa on tilojen nimet. Sisdltdd myos funktion jota kutsutaan kun
kiyttdjd painaa Valitse painiketta, ja joka hoitaa zoomauksen ja virityksen. Kayttd;jd valit-
see tilan nimen ja klikkaa Valitse painiketta jolloin sovellus kohdentaa valitun tilan alu-
eelle ja vérittdd valitun alueen.

<html>

<head>

<title>Valitse kohdealue</title>
<script language="javascript">
<J--

function kohdealue()

{

selected=document.Kohdealue.example.selectedIndex

var aLayer = parent. mapFrame. IMSMap.GetLayer('Peruslohkot');
var imsMap = parent.mapFrame IMSMap;

sym = parent.mapFrame.IMSMap.createSymbol("POLYGON _SYMBOL");
var colorl = parent.mapFrame.IMSMap.createColor(164,196,234);
sym.setFillColor(colorl);

sym.setStyle(0);

sym.setFillStyle(0),

sym.setFilltransparency(0.7);

sym.setAntialiasing("true");

aLayer.setSelectionSymbol(sym);

if (selected == "0")

{
var results = aLayer.select("TILANIMI="Kuuma'");
imsMap.zoomToselection("Peruslohkot”,"TILANIMI="Kuuma'");



parent.mapFrame. IMSMap.redraw(),

/
if (selected =="1")
{
var results = aLayer.select("TILANIMI="Koulutila'"),
imsMap.zoomToselection("Peruslohkot"”,"TILANIMI="Koulutila'");
parent.mapFrame. IMSMap.redraw(),
/
if (selected == "2')
{
var results = aLayer.select("TILANIMI='Lintupaju'");
imsMap.zoomToselection("Peruslohkot”,"TILANIMI="Lintupaju'"),
parent.mapFrame. IMSMap.redraw();
/
if (selected == '3")
{
var results = aLayer.select("TILANIMI="Pddtila'"),
imsMap.zoomToselection("Peruslohkot”,"TILANIMI="Pdiditila'"),
parent.mapFrame. IMSMap.redraw(),
/
if (selected == '4")
{
var results = aLayer.select("TILANIMI='Rehtijirvi'");
imsMap.zoomToselection("Peruslohkot","TILANIMI="Rehtijdrvi'"),
parent.mapFrame. IMSMap.redraw(),;
/
if (selected =="5")
{
var results = aLayer.select("TILANIMI='"Nummela'");
imsMap.zoomToselection("Peruslohkot”,"TILANIMI="Nummela'");
parent.mapFrame. IMSMap.redraw(),
/
if (selected =="'6")
{
var results = aLayer.select("TILANIMI="Yéni'");
imsMap.zoomToselection("Peruslohkot"”,"TILANIMI="Yoni'");
parent.mapFrame. IMSMap.redraw();
/
parent.mapFrame. IMSMap.redraw();
/
//-->
</script>
</head>

<body topmargin="7" leftmargin="0" bgcolor="#2C70C3" text="White'">

<form name="Kohdealue">
<p><select name="example" size="1">
<option value="kuuma">Kuuma</option>
<option value="koulutila">Koulutila</option>



<option value="lintupaju"> Lintupaju</option>
<option value="pddtila"> Pddtila</option>
<option value="rehtijdrvi">Rehtijirvi</option>
<option value="nummela">Nummela</option>
<option value="yéni">Yoni</option>
</select>&nbsp, <input type="button" name="test" value="Valitse" on-
Click="kohdealue()"> </p>
</form>
</body>
</html>

Teemakartan piirto
Toolbar.htm

Lisatty painike (images/teeteemakartta.gif). Painiketta painaessa kutsutaan teeTeemaKartta
funktiota.

if (parent.teeTeemaKartta)

{
document.write('<td align="center" valign="middle">");
document.write('<img src="images/teeteemakartta.gif" width=16 height=16
hspace=1 vspace=1 border=0 alt=""+ parent.modeList[40] +""
name="teeteemakartta" onmousedown="teeTeemaKartta(), setTool-
Pic(\'teeTeemaTartta\');" onmouseover="window.status=parent.modeList[40]">");
isSecond = lisSecond;
document.writeln('</td>");
if (isSecond) document.write('</tr><tr>');

/

Functions.js

Lisatty funktio teeTeemaKartta, joka luo uuden HTML-sivun, lisdd sithen karttakuvan
(map.jpg) ja legendan (toc.jpg), sekd mittakaavan, otsikon ja tulostustoiminnon.

function teeTeemaKartta(theFile,theTitle)

{
var imsMap = parent.mapFrame IMSMap;
var cartScale = imsMap.getCartScale();
var ovMap = imsMap.getOverviewMap();
var theForm = document.forms[0];
var filetoc = "c:\\temp\\toc.jpg";
var filemap = "c:\\temp\\map.jpg";
var theTitle = "Teemakartta”;

if (filetoc I="")
{
if (theTitle I="")
{
parent.mapFrame IMSMap.copyMaplmageToFile(filemap);
parent.mapFrame IMSMap.copyTOCImageToFile(filetoc),



else
{
alert(parent.msgList[22]);
/
/
else
{
alert(parent.msgList[21]);
/

setModeDisplay(parent.modeList[40], "bottom.htm");

var Winl = open("","DataWindow", "toolbar=no,resizable=1,
scrollbars,width=3800,height=600");

Winl.document.open();

Winl.document.writeln('<html><head>"),
Winl.document.writeln('<title>Teemakartta</title>");
Winl.document.writeln('</head>"),
Winl.document.writeln("<body BGCOLOR="#A4C4EA" TEXT="Black" LEFT-
MARGIN=0 TOPMARGIN=0 RIGHTMARGIN=0>"),
Winl.document.writeln('<FONT FACE="Arial"><B>");
Winl.document.writeln('<TABLE BORDER="1" CELLSPACING="0" CELLPAD-
DING="0" NOWRAP>"),

Winl.document.writeln("<TR>');

Winl.document.writeln('<TH>' + theTitle + ' <FONT size="-1">
</FONT></TH>");

Winl.document.writeln('<TD>");
Winl.document.writeln("<b>Legenda</b>");
Winl.document.writeln("</TD>");
Winl.document.writeln("</TR>");

Winl.document.writeln("<TR>');

Winl.document.writeln("<TD>");

Winl.document.writeln("<IMG SRC="file./c:/temp/map.jpg" HSPACE=(0
VSPACE=0 BORDER=0 ALT="Kartta">');
Winl.document.writeln("</TD>");
Winl.document.writeln('<TD>");

Winl.document.writeln("<IMG SRC="file:/c.:/temp/toc.jpg" HSPACE=0 VSPACE=0
BORDER=0 ALT="Legenda">");

Winl.document. writeln('</TD>");
Winl.document.writeln("</TR>");

Winl.document.writeln('<TR>');

Winl.document.writeln('<TD>");
Winl.document.writeln("<b>Mittakaava 1:</b>'+ cartScale );
Winl.document.writeln("</TD>");
Winl.document.writeln("<TD>");
Winl.document.writeln("Tulosta');

Winl.document. writeln("</TD>");
Winl.document.writeln("</TR>");
Winl.document.writeln("</TABLE>'),
Winl.document.writeln("</B></FONT>");

Winl.document.close();

Winl.focus(),



Winl=null;

Default.js

Téhan lisétty rivi joka kertoo ArcIMSille ettd ottaa mukaan toiminnon kun ladataan palve-
lua.

var teeTeemaKartta=true;
Mittakaavan mairittiminen
Toolbar.htm

Lisdtty painike (images/annamittakaava.gif). Painiketta painaessa kutsutaan avaaKayt-
toohje funktiota.

if (parent.annaMittakaava)

{
document.write('<td align="center" valign="middle">");
document.write('<img src="images/annamittakaava.gif” width=16 height=16
hspace=1 vspace=1 border=0 alt=""+ parent.modeList[42]+""
name="annamittakaava" onmousedown="annaMittakaava(); setTool-
Pic(\'annaMittakaava\')," onmouseover="window.status=parent.modeList[42]">");
isSecond = lisSecond;
document.writeln('</td>");
if (isSecond) document.write('</tr><tr>');

/

Functions.js

Lisatty funktio annaMittakaava, funktio lataa sivun anna_mittakavaa.htm textframeen.

function annaMittakaava()

{
setModeDisplay(parent.modeList[42], "bottom.htm");
parent.textFrame.document.location = "anna_mittakaava.htm";
/
Default.js

Téhén lisétty rivi joka kertoo ArcIMSille ettd ottaa mukaan toiminnon kun ladataan palve-
lua.

var annaMittakaava=true,

anna_mittakaava.htm



Sisdltdd tekstikentdn johon haluttu mittakaava syotetddn sekd OK-painikkeen. Siséltda
my0s funktion jota kutsutaan kun kdyttdjd painaa OK-painiketta. Kéyttdjd syottdd halutun
mittakaavan tekstikenttddn, ja painaa OK-painiketta, timédn jilkeen sovellus kohdentaa
karttaikkunan valittuun mittakaavaan.

<html>

<head>

<title>Anna mittakaava</title>
<script language="javascript">
</--

function go()

{

uusiMittakaava = document. AnnaMittakaava.mittakaava.value;
var imsMap = parent.mapFrame.IMSMap;
imsMap.zoomToCartScale(uusiMittakaava),
parent.mapFrame. IMSMap.redraw();

/

//-->

</script>

</head>

<body topmargin="7" leftmargin="0" bgcolor="#2C70C3" text="White">

<form name="AnnaMittakaava">
<p><input TYPE="TEXT" LENGTH="10" NAME="mittakaava" size="10">
<input type="button" name="test" value="0OK" onClick="go()"> </p>
</form>
</body>
</html>

Kayttoohje
Toolbar.htm

Lisdtty painike (images/kayttoohje.gif). Painiketta painaessa kutsutaan avaaKayttoohje
funktiota.

if (parent.avaaKayttoohje)
{

—_n

document.write('<td align="center" valign="middle">");

document.write('<img src="images/kayttoohje.gif" width=16 height=16 hspace=1
vspace=1 border=0 alt=""+ parent.modeList[41]+"" name="avaakayttoohje" on-
mousedown="avaaKayttoohje(),; setToolPic(\'avaaKayttoohje\');" on-
mouseover="window.status=parent.modeList[41]">");

isSecond = lisSecond;

document.writeln("</td>');

//if (isSecond) document. write('</tr><tr>");



Functions.js

Lisatty funktio avaaKayttoohje, joka avaa html-sivun kayttoohje.htm uuteen ikkunaan.

function avaaKayttoohje()

{
setModeDisplay(parent.modeList[41], "bottom.htm");
window.name = "Apuja...";
new-
win=open("kayttoohje/kayttoohje.htm", "dispwin", "width=640,height=480,scrollbars
=yes,menubar=no");
/
Default.js

Téhan lisétty rivi joka kertoo ArcIMSille ettd ottaa mukaan toiminnon kun ladataan palve-
lua.

var avaaKayttoohje=true;

kayttoohje.htm

Kayttoohjeen indeksi-sivu, kaikki html-sivut alahakemistossa kayttoohje.

<html>

<head>
<title>PeltoGIS kdyttéohje</title>
</head>

<frameset cols="188,1*">
<frame name=LeftFrame src="TOCFrame.htm">
<frame name=MainFrame src="Zoom_In.htm">
<noframes>
<body lang=EN-GB style="tab-interval:36.0pt"™>
<div class=Sectionl>
<p>This page uses frames, but your browser doesn't support them.</p>
</div>
</body>
</noframes>
</frameset>

</html[>
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Ympiiristo

PeltoGIS - MTT:n peltotietojérjestelmén suunnittelu ja toteutus. Talkkari ym.
37 s. Hinta 20 euroa.

Vesistokuormituskartoitus Eteld-Pirkanmaan alueella. Ndrvinen, Puronummi
& Jansson. 29 s. Hinta 15 euroa.

Kasvintuotanto

Viljalajikkeiden taudinalttius virallisissa lajikekokeissa 1996-2003. Kangas
ym. 29 s. Hinta 15 euroa.

Luomuvihannesten viljelykiertojen hallinta: Onko viljelykiertosi nousukierre
vai syoksykierre? Nissinen ym. 39 s. (verkkojulkaisu osoitteessa:
http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts47.pdf).

Sadonkorjuu. Tutkittua puutarhatuotantoa 2000-2002. Hovi, Karhu, Linna &
Suojala. 98 s. Hinta 25 euroa.

Talous

Rahoitustukea saaneiden tilojen talous, suunnitelmien toteutuminen ja tule-
vaisuuden suunnitelmat. Hirvijoki ym. 161 s. Hinta 25 euroa.

Alueellisten tekijoiden merkitys maaseudun yrityskeskittymien syntymiseen -
esimerkkind sikatalouden ja kutoma-alan yrityskeskittymit. Paavola. 92 s.
Hinta 20 euroa.

Viheralan tuotannon arvo. Korento. 23 s. (verkkojulkaisu osoitteessa:
http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts43.pdf).

Teknologia

Suurten maatalousrakennusten puurunkoratkaisut: olosuhdemittaukset ja toi-
minnalliset mallit. Kivinen. 61 s. Hinta 20 euroa.

Sata vuotta tutkittua maataloustekniikkaa. Kallioniemi, Marja. 61 s. Hinta 20
euroa.

Verkkojulkaisut osoitteessa http://www.mtt.fi/mtts
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