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LEA KURKI

TOMAATTILAJIKKERT JA NHITLIDIOKSIDIN LISAYS

Ydin

Shirley, TIda ja Virosa tomaattilajikkeiden satoisuutta verrattiin normaali ilmas-—

sa Jja 0,15% sekd 0,30% hiilidioksidipitoisuuksissa. Mainitut CO,-pitoisuudet

2
vallitsivat kolme tuntia auringonnoususta tuuletuksen alkuun ja toiset kolme
tuntia iltapdivilld ennen auringon laskua tuuletuksen padtyttyd. Lajikkeet hyo-

tyivdt CO,-lisdyksestd eri tavoin, eniten Shirley ja vdhiten Ida. Kaikkien sato

2
oli runsain 0,15% pitoisuudessa ja pienin normaalissa ilmassa.

Johdanto

Energian sddstdda kdsittelevissd tutkimuksissa on MITK:n puutarhaosastolla selvi-
tetty tomaatin tuotantokyvyn nykyistd parempaa hyédyntémista. Samalla on kokeiltu
menetelmid, joiden avulla kasvusto voisi kdyttdd fotosynteesiin enemmdn sit&@ aurin-
gonséteilyé, joka levevsasteillamme ldpdisee kirkkaan, varjostamattoman kasvihuone-
katteen. On kokeiltu my&s menetelmid, joiden avulla kasvit voisivat kest#d edes

sen auringonpaisteen, joka kasvihuoneeseen on padstettdva, kun sen lampdéd halu-

taan siirtdd ndividstd yohon tai varastoida pidermiksi ajaksi (KURKI 1979).

vuosikymmenen. Silld alennetaan lehtien lampdtilaa ja samalla veden haihtumista
lehdistd. Juuriston vedenottokykyd voidaan parantaa varmistamalla ilmanvaihto
kasvualustan lapi (KURKI 1980) ja sijoittamalla ravinteita siten, ettd ainakin

osa juuristoa on laimealla alueella.

Ilman hiilidioksidibjtoisuudon on menasti osoitettu o]evanbka5vua rajoittava
tekijﬁHkasvihuoneviljelyssé (WITITWER ja ROBB 1964, MOE 10805. Se on sitd ilmei-
sesti vieldkin enemmdn silloin, kun muut kasvutekijdt on saatu tavallista edulli-
semmiksi. Hiilidioksidin (CO2) saannin ja jakelun kehityttyd nykyiselle korkealle
tasolle, jolloin puhdasta hiilidioksidia jaetaan kasvihuoneisiin suoraan sdilidis-—
td, on uudelleen kdynnistetty tutkimukset CO2:n vaikutuksista satoon.

Aineisto ja menetelmit

Puutarhaosastolla selvitettiin v. 1981 kolmen tomaattilajikkeen satotasoa taval-
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lisessa ilmassa ja kahdessa eri COZ—pitoisuudessa. Ne olivat 0,150% ja 0,300%

siten, ettd ilmaaan johdettiin hiilidioksidia suoraan kaasupullosta paivittdin

kuuden tunnin ajan; alukSi keskipdivin kahta puolta ja maaliskuun loppupuolelta
alkaen kolme tuntia aamu- ja iltapdivisin tuuletuksen vdlilld. Viikonloppuisin

hiilidioksidia ei annettu. CO,:n anto aloitettiin 29/1 ja lopetettiin 26/6 vil-
jelyn pddttyessd 30/6. ) , .

Kasvihuonetomaattilajikkeet olivat Shirley EZ, Virosa LEZ ja Ida WW. Ne kylvet-
tiin 18/12.1980 ja istutettiin 2,5 tainta/m2 kasvuturvepetiin 2/3.1981. Kasvu-
turpeen peruslannoituksena oli 12 kg/m3 dolomiittikalkkia, 1,2 kg/m3 Turpeen
Y-lannosta ja 0,2 kg/m3 hivenaineseosta. Jatkolannoituksena kastelussa annetut
23 c. Yolampotila oli kasvunopeuden ja edellisen pdivédn valoisuuden mukaan
15,7-18,0 °C valilla ja padivalampdtila 21-=27 °C. Kaikki tomaattilajikkeet oli-

vat siten samankaltaisissa kasvuolosuhteissa.

Kuukausi Vesi Ca éNO ) Superex 5 Superex 4 KNO MgSO

2 3’2 3 4
1/m g/m~/d

méaliskuu 1,2 1,0 0,3

huhtikuu 2,6 3,1 0,6

toukokuu 4,1 3,9 2,6 0,8

kesdkuu 5,0 0,5 3,7 1,7 0,4

Tulokset

'Satotulokset taulukossa 2 osoitﬁavat, ettd koeolosuhteissa lisdsi 0,150%:n
(1500ppm) COz—pitoisuus parhaiten satoa. Varhainen, kolmen ensimmdisen viikon
sato oli kaikilla lajikkeilla huomattavasti runsaampi O,150%;n C02—tasolla kuin
tavallisessa ilmassa. Useat tutkimustulokset muissa maissa ndyttédvat, ettd
0,150% on tomaatin niinkuin muidenkin kasvilajien yldraja ilman hiilidioksidi-
pitoisuudelle. Kokeessarme 0,300%:n COZ—pitoisuus ilmassa vield lisisi satoa
tavalliseen ilmaan verrattuna, mutta ei endd saanut aikaan yvhtd korkeata sato-

COz—pitqiqudessa esiintynyt. On kuitenkin huomattava, ettd COz:n antoaika oli
suhteellisen lyhyt, kevdttalvella 6 h/d yhtdmittaisesti ja mvShemmin 2 x 3 h/d
tuuletusten valilld. Tamidn lisdksi kasvit kasvoivat viikonloppuisin, lauvantait
Ja sunnuntait, normaalissa kasvihuoneen ilmassa. Hiilidioksidipitoisuutta ei
pidd nostaa yli 0,150%:n, koska satoisuus ei siitd parane, ja kasvien vioittu-

4
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minen saattaa olla seurauksena vaikutusajan pidetessi. Tomaattilajikkee£ suhtau-
tuivat koeolosuhteissa COZ—liséykseen eri tavoin. Saman ovat todenneet NILWIK
ym. (1982). Heill§ on mittaustuloksia tomaattijalosteiden CO2:n kdyttokyvysti.
Niiden’mukaan Joku jaloste tarvitsee paljon enemmin CO2 kuin toinen saavuttaak-
seen saman fotosynteesituloksen. Lajike Ida hydtyi C02—liséyksesté kylld puu-
tarhaosaston kokeessa varhaissatonsa osalta, mutta ci cendd myShemmin. Kaytadn-
nosséd tunnetaan tiamin lajikkeen runsas typen tarve. On mahdollista, etti typpi

ja ehkd jokin muu ravinne on ollut se minimikasvutekijid, joka on estdnyt CO.:n

2
hyvaksikdytt&d. Ndinollen on ilmeistd, ettd on selvitettivi tomaattilajikkeit-
tain ne kasvutekijit, joiden avulla COZ:n pitkdaikairen hyvéksikéytté on

tehokkainta.

Tomaatin varhaissadon lisddminen kevitkuukausina soveltuu hyvin maamme tomaatti-
tuotantoon. Kysyntd on ti116in tarjontaa runsaampi. Taloudellisen C02—kéyt6n
edellytyksend on kuitenkin, ettd tunnetaan ne kasvutekijdt, joiden avulla vil-
Jeltdvd lajike parhaiten voi hySdyntis hiilidioksidiliséyksen, Ja joita sitten

viljeltdesssd pidetiin ylla.

Taulukko 2. Tomaattilajikkeiden sato ilman'Coz—liséysté sekd 0,150%:n ja
‘ 0,300%:n CO2—pitoisuudessa (6 h/d; ma-pe)

CO,-pitoisuus ~ Shirley Virosa Ida
3 viikon 7 viikon 3 viikon 7 viikon 3 viikon 7 viikon
sato sato2 sato2 sato2 sato2 sato2
kg/m kg/m kg/m kg/m kg/m kg/m
tavallinen ilma 4,3 18,2 4,9 16,4 5,0 18,1
(0.003% COZ)
0.300% C02 6,6 22,1 6,1 17,8 7,0 19,2
0.150% CO2 ) 9,0 24,1 8,1 ,8 7,7 18,0
Kirjallisuutta

KURKI, L. 1979. Auringonséteilyyn perustuva automatiikka kasvualustan kasteluh
ja kasvien suihkutuksen sddtdjand kasvihuoneissa. Kehittyvd Maatalous 41: 1-14.
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MOE, R. 1980. C02 til veksthuskulturer. Inst. blomsterdyrkning 0og veksthusforsgk.
Norges Landbruksh@skole. Meld. 228: 1-28. ,

NILWIK, H.J.M., GOSIEWSKI, W.& BIERHUIZEN, J.F. 1982. The influence of irradiance
and external Coz-concentration on photosynthesis of different tomato genotypes.
Sci.Hort. 16: 117-123.
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LEA KURKI

KASVIHUONETOMAATIN VILJELYLAMPOTILOISTA

Ydin

Kasvihuonetomaatin soveltuvuutta 16, 13 ja 10 Sc yOlampdtiloihin keskitalvesta tou-
kokuun loppuun maassamme kokeiltiin kasvihuonetomaattilajikkeilla Virosa ja Ida.
Lajike Ida tuotti hyvin'pélyttyneité hedelmid kaikissa ydldmpStiloissa, joskin sato
aleni alle 16 °C lamp&tiloissa hidastuneen kasvun vuoksi. Virosa-lajikkeen sato ale-
ni alle 16 °C lampotiloissa pddasiassa polytyksen epdonnistuttua useimmissa kukissa,
niin ettd suuri osa hedelmistd jdi siemenettOmiksi ja alimittaisiksi. Kumpikin laji-
ke sai hopealatvaisuus-symptomeija alle 16 °c yolampdtilassa.

Johdanto

Kasvihuoneissa viljelt&dvien tomaattilajikkeiden viljelylampdtilat ovat tutkimuksen
ja k&vtdnnon kokemuksen avulla muodostuneet samankaltaisiksi maapallon pohjoispuo-

‘liskolla 50-60 leveysasteiden tuntumassa (Taulukko 1) . Pohjois-Amerikassa tosin

mikdsittelylld (WITTWER ja TEUBNER 1956). Euroopassa, myds Suomessa, taimikasva-

tuksen lédmpdtiloilla on tarkoituksena nopeuttaa taimien kasvua. Kiinnostusta kah-

laatuun ja kokoon. Kylmékésiﬁtelyn lampdtila ja vaikutusaika on kokeiltava lajik-
keittain (KURKI ja WITTWER 1956) .

Tomaatin viljelylampdtilat tulivat uudelleen huomion kohteiksi 70-luvun lopulla.
Toivomuksena oli pienentdd tomaatin tuotantokustannuksia viljelyldmpdtiloja alen-
tamalla. Uusia tomaattilajikkeita mainostettiin sanomalla niitd mataliin l&mpSti-
loihin soveltuviksi. Osoittautui kuitenkin, ettd useimmat tomaattilajikkeet saivat
hopealatvaisuudeksi nimitettvd viotusta, kun ldmpdtila jonakin vuorokauden aikana
aleni alle 16 °C (KURKI 1981) . Tamd epdmuotoista kasvua aiheuttava perinnéllinen
ja matalan ldmpdtilan laukaisema vioitus (GRIMBLY 1977) haittaa kukkien kehitty-
mistd ja lopettaa sadonsaannin. Markkinoitavaa satoa ei tomaateista saada my®sk&in,
jos kukkien hedelmbiggyminen estyy. Tomaatin siitepbly ei idd alle 11-13 °c 1&8mpo-
tilassa (CHARLES ja HARRIS 1972). Siementen kehittyminen lisdd tomaatin hedelmiissi
hedelmiallon kasvua jopa niin, ett#d on laskettu jokaisen siemenen lisd&vin tomaatin
painoa 1 g (DEMPSEY ja BOYTON 1965). Runsassiemeninen tomaatti lajittuu korkeimpaan
laatuluckkaan (HOWLETT 1966) ja kestdd hyvin markkinointia (ESCH 1979).



Ennenkuin edelldmainittu hopealatvaisuuden aiheuttaja tuli tunnétuksi, arveltiin,
ettd tomaatin siitepSlyhiukkasen itdmislédmpStila ratkaisee tomaatin viljelylamps-
tilan. Niinpd markkinoille saatiin W. Weibull'in kasvinjalostuslaitoksen tomaatti-
“alle 13 °C. Koska yolampdtilan alentuminen talvella vdhentdisi l&mmityskustannuksia
tuntuvasti, kokeiltiin Maatalouden tutkimuskeskuksen puutarhaosastolla Ida-lajik-
keen ja yleisesti viljelyssid olevan tomaattilajikkeen Virosa.EZ SF 79 satoisuutta

matalissa yolampbtiloissa.

Y8lamnotila Péivélémpétila Kasvu-alustan lampttila
o O oc
Tditys 24-261+3) 24(1:3) 5 (2) 24-25(1/2/3)
‘ 22(2) .
Sirkkalehtien 16-181+2) 18-20172) 22(1+2)
avautgmlsesta 10 4 12-133) 19214 3) 22(3)
1. kukkatertun
nuppuaste 16 18-20
1. kukkatertun ‘ V
kukinnan alku 18 20
Istutus 18 ' 20 18-22
1. tertun hedelmien
sadonkorjuu 17-18 20-22 18-22
Huhti- toukokuun :
vaihteesta 14-16 22-25 18-20
viljelykauden
1loppuun ©14-17
- 1) ANON.1979

. 2) HALLIG ym. 1981
3) WITTWER ja HONMA 1979

Aineisto ja menetelmit

Virosa- ja Ida-lajikkeiden taimet kasvatettiin joulukuun 17 pdivin kylvksisti.
Itémislampdtila oli 24 “c. Taimettumisen jdlkeen ldmpttilat olivat sirkkataimilla
yolld 18 OC, péivéllé 20-22 oC.ja kasvualustassa 20 °c. Listvaloa annettiin

HglX 400 W lampuilla taimettumisesta 21/12 alkaen 12 h/d klo 08.00 - '20.00 200 W/mz,

ripustuskorkeuden ollessa 120 cm istutukseen 27/2.1980 asti. Kylvdruukkuina olivat
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Vh 605-paperpotit tdytteend lannoitettu kasvuturve (1.0 kg/m3 Puutarhan super Y,
150 g/m3 Turpeen hivenseos ja 12 kg/m3 dolomiittikalkki) . Siirtoruukkuina olivat

«  Vh 1010-potit. Kun kylv&ruukut harvennettiin taiﬁien;kasvun vuoksi suurempiin etdi-
syyksiin toisistaan, alennettiin ydldmpdtila 16 OC:een. Taimet kylvoruukkuineen
istutettiin siirtoruukun Vh 1010 pddlle 3/1.1980. Ndissd oli tdytteend ylld kuvattu
lannoitettu kasvuturve. Kun ensimmdisen tertun nuput alkoivat avautua, istutettiin
taimet 27/2 turvepeteihin kolmeen osastoon. Niiden ydlé&mpdtilat olivat 16, 13 ja -
10. Pdivan ja kasvualustan lampdtilat esitetddn taulukossa 2. Kasvutiheys oli
2,56 tainta/mz._Turvepetien lannocitus oli sama kuin taimiturpeen. Kukkaterttujen
pPOlyttymistd edistettiin thristamilla terttuja aamupdivisin sekd pitdmdlld ilman
suhteellista kosteutta tdmdn jdlkeen 70%. Lisdravinteet annettiin analyysien ilmoit-
taman tarpeen mukaisesti 30/4 lannoitekasteluina. Sato alkoi 16 °c yolampdtilassa
30/4, 13 °C lampdtilassa 8/5 ja 10 °C yolampotilassa 25/5. Sato kerdttiin 31/6
asti kokeen puitteissa. Tamédn jédlkeen matalia ydlampStiloja ei kaikkina &ind saatu

aikaan korkean ulkoldmpotilan vuoksi. Tulokset esitetddn taulukoissa 3 ja 4.

Taulukko 2. Tomaattihuoneiden kasvualustan ja pdivdn lé&mpdtilat ydlampStilojen

ollessa koejdsenittdin 16, 13 ja 10 QC.

Viikko n:o Kasvualustan Péivélémpét%la

limpstila, °C : klo. 15.00,°C
9 19 21
10 19 22
11 20 24
12 21 26
13 19 27
14 19 25
15 20 24
16 21 28
17 22 28
18 21 28
19 26 29
20 26 29
21 25 27
22 25 28

 Tulosten késittely

Toméattilajikkeet Virosa EZ SF 79 ja Ida WW SF 81 poikkeavat toisistaan soveltu-
vuudessaan mataliin ldmpotiloihin. Virosan sato védheni ja laatu aleni ydlampdtilan
pudotessa élle.16 ©C. Koska kaikki I laatuluokasta poistettavat tomaatit olivat
alimittaisia ja siemenettémid, ei Virosa—lajikkeen kukkien pdlyttyminen ollut onnis-

tunut. Noin 10% Virosa-lajikkeen taimista sai hopealatvaisuusoireita. Ida-lajikkeen
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hedelmissd oli siemenid runsaasti. Sadon alenemisen syynd saattoi olla matalasta

lampttilasta johtuva hidas kaswvu.

Ida-lajike soveltuisi viljeltdvaksi 10-13 °c yolampdtiloissa, ellei sen alttius
‘hopealatvaisuudelle asettaisi rajoituksia. Hopealatvaisuutta esiintyi 10-20% tai-
mista. Symptomeja alkoi ndkyd toukokuussa. Ida-lajikkeen siitepblyn kylmdnkestd-
vyyttd jalostetaan edelleen sitd taudinkestédvémpiin tomaattijalosteisiin, joten
tulevaisuudessa lienee mahdollista alentaa Ida-tyyppisten tomaattilajikkeiden yo-
lémpétilaa.'Sensijaan Virosa-tyyppisten tomaattilajikkeiden ydlémpStila on edelleen
alimmillaan 16 °C ainakin niin pitkind ©ind, jotka vallitsevat leveysasteillamme
tammikuusta toukokuuhun. Témd on valttdmatonta kukkien hedelméigéymisen vuoksi.
Hopealatvaisuudelle alttiilla tomaattilajikkeilla yoldampotila 16 OC tai siti lam-
pimampi estidd hdirién ilmenemisen. Hopealatvaisuutta kestav1lla tomaattilajikkeilla
alimman lampdtilan mddrdd siitepdlyn itdminen. Yolampotilan valkutus riippuu toden-
ndkdisesti myds sen kestoajasta. Kokemuksen perusteella tomaatin ydlampdtila on
leveysasteillamme kesdkuukausina mahdollista pitéé 13-14 °C, koska pimed kausi
vuorokaudesta jdd lyhyeksi. LampGtilaa alennettaessa on kuitenkin pidettévévmie—
lessd tomaatin hedelmid virittdvien vidriaineiden, punaisen lycopiinin ja keltaisen
- karoteenin muodostumisen riippuvuus limpstiloista. Punaista variainetta ei kehity

' alle 10 °C ja korkeat lampotllat estivit sekd punaisen ettd keltaisen vdriaineen
tasaisen kehittymisen. Td1l8in tomaatin hedelmistd tulee k1r3av1a vihred, keltai-

nen ja punainen vdri esiintyy laikuttain (HALLIG ym. 1981} .

Taulukko 3. Virosa— ja Ida-tomaattllajlkkelden sato eri yoléampdtiloissa.

Yolampotila Sato, 31/5. 11980 Laatuluokittelu
Lajike °c kg/m % koko sadosta
Virosa 16 verr. 5,9 100 : 92
Virosa _ 13 3,3 57 - 90
Virosa“ 10 1,2 20 66
Ida 16 verr. 5,1 100 93
Ida 13 3,3 65 92
Ida 10 3,1 61 91
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Taulukko 4. Virosa- ja Ida-tomaattilajikkeiden sato touko- ja kesikuukausina

5. eri-yblémpétiloissa.

Yélégpétila Hedelgié
C : kpl/m”~/kk

I-laatulk. . l8pimitta
huhtikuu, toukokuu alle 35 mm

Qifoga—EE sr79 -~~~ -~~~ -~"“""°-"7T°7"°7"7"7"7""7"°~"°~" "~~~ =~ = °~"°=~ "=~ °="°” 7

16 10 71 0

13 . 0 43 , 17

10 o 0 21 © 26

Ida WW SF 81

16 ' .6 59 0

13 , ‘ 5 41 4

10 3 39 . 6

© Kylvs 17/12; istutys 27/2; korjuu alkoi 16 °c yolampstilassa 30/4, 13 °C ydlamps-
‘ tilassa 8/5 ja 10 °C 25/5.
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LEA KURKI

‘KASVIHUONEKURKUN TUENTAMENETELMIEN VERTAILUA

Ydin

Kasvihuonekurkun, cv. Farbio, verson tukemista laskemalla versoa tukilangan avulla
alaspdin ja ohjaamalla latvaa tukilangan korkeudella (220 cm) rivin suuntaisesti
verrattiin tavanomaiseen tuentaan kohtisuoraan tukilankaan.

Jos pddversosta poistetaan kaikki sivuversot, saadaan alaslasketusta versosta
vhtd suuri ja hyvdlaatuinen sato kuin pystyyn tuetusta versosta sivuversoineen.
Verson kasvusuunnan muuttuminen vaikuttaa kurkun alkujen muotoon niin etta moni
niisté kayristyy. Ndiden karsinta ja verson sitominen lisdavat ja hidastavat tyota.
Tukemiseen tarvittavien koukkujen kehittédminen saattaisi helpottaa tukemista. Alas—
laskumenetelmdd ei vield ole saatu kehitettyd niin hyvédksi, ettd sitd suositeltai-

siin kavttodn. -

Johdanto

Kasvihuonekurkun rento varsi tuetaan narulla joko kohtisuoraan tai 30-75 asteen
kulmaan noin kahden metrin korkeudella olevaan tukilankaan tarkoituksella saada

e verson lehdet sijoittumaan edullisesti valoon ndhden. Pd&dverso latvotaan sitten
tukilangan korkeudelta ja jdtetddn pari ylintd8 sivuversoa kasvamaan takaisin kas-
vualustaan pdin. Ndin tuettua kurkun versoa on sitten viikottain "leikattava" eli
poistettava lehtid ja latvottava uusia sivuversoja, jotta uusia, hedelmid tuottavia
sivuversoja kasvaisi, yhteyttdvat lehdet saisivat valoa ja ilmankierto olisi '
kasvustossa esteetOnta. ‘

Edelld kuvattu kurkun verson tukeminen vie noin 30 h ihmisty&t&/1000 m2 ja leik-
kaus 400-600 h/1000 m2 kurkun koko kasvukautena tammikuun istutuksista syyskuun
loppuun {(EKSTROM 1973) .

Versojen ankara latvominen ja se kuinka paljon tdysikasvuisia lehtid versosta
poistetaan vaikuttaa satoon. Maamme leveysasteilla tuottaa mahdollisimman lievd
kurkun versojen leikkaus parhaimman sadon (KURKI 1972) . Kasvukauden alussa tammi-

» maaliskuukausina valon ollessa minimitekija edistdd suuri lehtipinta-ala kasvua.

\ Seuraavina aurinkoisina jaksoina taas runsas haihduttava lehtipinta—ala lis&& ravin-
teiden saantia kasvualustasta samalla kun se toimii hiilidioksidin yhteytt&jdnd.
Alueilla, joissa ilmasto rasittaa kasvia vdhemmdn kuin meilld, suhteutetaan kurkun
leikkausmenetelmi ilmastoon. Yleisesti kuitenkin on todettu, ettd ankara verson

latvominen ja lehtien poisto alentaa satoa (HOSSLIN 1956, HARTMAN ym. 1969, WIKESJO
1971) . Alussa kuvattu kurkun tukemismenetelmd soveltuu kaikkiin yleisesti kdytOssd
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oleviin kasvihuonekurkun leikkausmenetelmiin. Mutta kun kasvihuonetomaatin ﬁoin
20 metrisen piddverson tukeminen muuttui 70-luvun alussa norjalaisen mallin mukaan
siten, ettd tomaatin vartta laskettiin viikottain kasvun edistyessd alas niin,
ettd sadoksi korjattavat hedelmit olivat aina kdden ulottuvilla ja verson latvaosa
valossa, oli kokeiltava kasvihuonekurkun soveltuvuutta tuettavaksi samalla tavoin

kuin tomaattia.

“ Aineisto ja menetelmit

Puutarhaosastolla verrattiin v. 1980 kasvihuonekurkkulajikkeella Farbio verson ‘
pystytuentaa ja alaslaskutuentaa sekd vield erilaisten verson leikkaustapojen
vaikutusta alaslasketun verson satoon.

Pystytuettu kurkun verso ohjattiin narulla 220 cm korkeudella olevaan rivin
suuntaiseen tukilankaan. Kurkun taimesta poistettiin neljdn ensimmédisen nivelen
sivuversot. Sen jdlkeen annettiin kehittyd yksi hedelmd rungon kolmea lehtiniveltd
kohti. Sivuversot saivat kasvaa niistid lehtinivelistd, joista kurkun alut oli pois-
fettu. Sivuversot latvottiin ensimmiisen lehtinivelen jdlkeen kunnes runko oli
150 cm pitkd. Sen jdlkeen sivuversot latvottiin kahden lehtinivelen eli "kahden
lehden takaa", kunnes pddverso ulottui tukilankaan. Tukiiangan korkeudella jatet-
tiin kaksi sivuversoa kasvamaan. Ne chjattiin kasvamaan tukilangan yli alaspdin
" kasvualustaa kohti. Padverso latvottiin tukilangan korkeudelta. Namd ylimmdt sivu-
versot saivat kasvaa 50 cm korkeudelle kasvualustasta ennenkuin ne latvottiin.
Niiden lehtihangoista kasvavat sivuversot saivat kasvaa latvomatta samoin noin
puolen metrin pddhdn kasvualustasta. Kurkunalut harventuivat itsekseen siten, ettd
niitd jdi kehittymd&n vain yksi Jjokaiseen lehtihankaan. Kun sivuversossa ei enda
kehittant kukkia ja kurkun alkuja, leikattiin se pois. T5115in uusien sivuverso-

jen kasvu lisdéntyi samoinkuin kukkien ja hedelmien mdara.

Kasvihuonekufkun "sateenvarjéléikkaus" on kotoisin Hollannista, eli ilmasfosta,
jossa pilvisyys on kurkun kasvuaikana runsaampaa kuin meididn leveysasteillamme.
Siind poistetaan pddversosta kaikki sivuversot tukilankaan asti, n.'2001cm kof—‘
keudelle. Hedelmien annetaan kehittyd pddverson varren 1ehtiniveliss$ viidennestéa
lehtinivelestd alkaen. Tukilangan kohdalla kasvavat kolme sivuversoa jatetdan
kasvamaan. Piiverson latva katkaistaan niiden jdlkeen. Ndistd kolmesta sivuver-
sosta poistetaan kaikki varsikurkut ja niiden lehtihngoista kasvavat sivuversot
latvotaan ensimmidisen lehden jdlkeen. Hedelmédt muodostuvat sivuversojen ensimméi-

sen lehden hankaan.

Verson leikkaustavat ilmenevit taulukosta 1. Lievéd leikkaus tarkoittaa puutarha-

osastolla kehitettyd ja edelld esitettvd leikkaustapaa. Sivuversojen lukumddrd
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tarkoittaa kasvamaan jdtettyjen tukilangan korkeudella olevien sivuversojen luku-
nddrdd. Kasvava latva, ei sivuversoja tarkoittaa sitd, etta kurkun pddverson lat-
vaa ei leikattu pois tukilangan korkeudella vaan se jédtettiin kasvamaan. Kaikki
sivuversot poistettiin, joten sato muodostui ainoastaan varsi- eli runkokurkuista,
eli pddverson varren lehtihankoihin kehittyvistd kurkuista. Alaslasku tarkoittaa
sitd, ettd versoa lasketaan kasvun mukaan, viikottain alaspdin ja ohjataan samalla
. kasvamaan rivin suuntaisesti. Verson alacsaa tukee 60 cm korkeudelle kasvualustas-
ta tukilangoista punottu "verkkopdytd". Vanhat lehdet poistetaan varresta viikot-
tain 1-2 kerrallaan niin, ettei ilman kiertoa estdv@d kasvustoa muodostu.

Farbio VDB SF 84 - kurkkulajike kylvettiin 8/1 ja istutettiin 15/2 kasvuturve-
petiin. Kasvutiheys oli 1,5 tainta/netto m? Rivien suuntainen tukilanka oli 220 cm
korkeudella kasvualustasta. Versot tuettiin siten kuin taulukossa 1 on esitetty.
Ne latvottiin ja lehtid poistettiin edelld selostetulla tavalla. Tulokset ovat
taulukoissa 1-4.

Vuonna 1982 verrattiin samalla lajikkeelia verson alaslaskutukemistapaa tavanomai-
seen lievdsti leikattuijen versojen 'pystytuentaan". Alaslaskettavasta Farbion ver-
sosta poistettiin kaikki sivuversot kesikuun alkuun saakka. Sen jdlkeen annettiin
sivuversojen kasvaa varren lehtihankoihin ja ne latvottiin ensimmdisen lehtinive-
len jilkeen. Padverson latvaa ei poistettu. Verso ohjattiin kasvamaan rivin suun-
“ taiseksi. Varren alaosaa laskettiin viikottain niin, ettd latwvus pysyi koko ajan
rivin suuntaisen tukilangan tasolla. Tukilanka oli 280 cm korkeudessa kasvualustas-
" ta. Kasvualustana olivat VPS-453 kasvupussit. Niissd oli kalkittua ja peruslannoi-
tettua viljelykosteata kasvuturvetta n. 45 1 35 x 120 cm muovisdkissd. Yhteen
sdkkiin istutettiin kaksi kurkun tainta. Kasvutiheys oli 1,5 tainta/netto m2.
‘Kumpaakin koejdsentd oli yksi 11 taimen kaksoisrivi yalo—olosuhteistaan_samanlai—
sessa paikassa samassa kurkkuhuoneessa. Suojariveind oli koeijdsenen mukaisesti
tuettu kurkun kaksoisrivi, etta valo—-olosuhteet blisivat Samat kuin jos koko

viljelmi olisi k&sitelty koejdsenten tavoin. Tulokset esitetddn taulukoissa 4-9.

Taulukko 1. Tukemistapojen vaikutus kasvihuonekurkun, cv. Farbio, satoon.

, Varhaissato Kokonaissato I 1k % koko-
Tukemi stapa 21/3—2145 21/3-30/6 na;ssadosta
kg/m” sl kg/m”~ sl
Lievd leikkaus, 2 sivuversoa, pvstytuenta 16,2 100 23,5 100 9,2
Sateenvarjoleikkaus, 2 sivuversoa, alaslasku 14,8 91 20,0 85 92,3
Lievd leikkaus, 2 sivuversoa, alaslasku 16,6 102 20,3 86 89,9
Lievd leikkaus, 1 sivuverso, alaslasku 16,3 101 24,9 106 94,3

Kasvava latva, ei sivuversoja, alaslasku 19,2 119 - 26,6 113 94,3
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Taulukko 2. Hedelmin keskipaino kuukausittain Farbio-kurkulla.

Hedelméin paino g/kpl/kk .

Tukemistapa ‘Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu
Iijevd leikkaus, 2 sivuversoa, pystytuenta A 301 361 320 369
Sateenvarjoleikkaus, 2 sivuversoca, alaslasku 317 346 374 382
Lievd leikkaus, 2 sivuversoa, alaslasku 301 354 399 430
Kasvava latva, ei sivuversoja, alaslasku 298 348 383 404

Sadonajoitus % kokonaissadosta

Tukemistapa Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu
Lievda leikkaus, 2 sivuversoa, pystytuenta 12,3 30,3 26,3 31,1
Sateenvarjoleikkaus, 2 sivuversoa, alaslasku 14,1 25,4 34,4 26,1
Lievd leikkaus, 2 sivuversoa, alaslasku 14,0 30,1 37,5 18,4
Lievd leikkaus, 1 sivuverso, alaslasku - 10,5 27,3 27,7 34,5
Kasvava latva, ei sivuversoja, alaslasku 9,9 33,6 - 28,8 - 27,7

Tﬁlokset ja niiden k&sittely

. Vuonna 1980 suoritettu kasvihuonekurkun tukemis- ja leikkaustapojen vertailu
(Taulukot 1-3) osoitti, ettd pddverson varteen kehittyy useampia hedelmid silloin,
kun sivuversot poistetaan sen lehtihangoista pienind. Kokeissa sivuversot poistet-
tiin 3-5 cm pituisina. Hedelmidt kehittyivédt samankokoisiksi eri leikkaus~ ja tuenta-
menetelmissi. Fnsimmdisen viikon sato jdi pienemmdksi silloin, kun pddversosta
poistettiin kaikki sivuversot, mutta td&méd korvautui jo seuraavan, eli huhtikuun
runsaana satona. Koevuonha korjattiin sato vain kesékuun‘loppuun. Sadon ajoittu-
minen oli edullisin samalla koejésenellé, eli silloin kun pddversosta poistettiin
kaikki sivuversot ja se tuettiin chjaamalla latvaa rivin suuntaisesti ja laskemalla

vartta alas kasvun mukaan (Taulukko 3).

Taulukko 4. Farbio-lajikkeen sato eri tavoin tuettuna.

Varhaissato Hedelmin Hedelmid  Lajittelu-%

Tukemistapa 19/3331/5 © paino 9 painon mukaan -
kg/m~ S1 g/kpl kpl/m I lk IT lk°

Tuenta kohtisuoraan 19,5 100 361 54 95 4

Rungon lasku alas 17,4 89 372 47 92 7

Varhaissadon F-arvo 2,23; PME 3,9 kg/m2
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Taulukko 5. Tukemistavan vaikutus varhaisadon I laatuluokan satoon.

: . Varhaissato Hedelmin Hedelmid
Tukemistapa I-lugkka paino 9
kg/m S1 g/kpl ~  kpl/m
‘Tuenta kohtisuoraan 18,4 100 361 51
Rungon lasku alas 16,0 87 371 43

Kokonaissato Hedelmin Hedelmid Lajittelu-3
Tukemistapa 19/3,— 30/9  paino painon mukaan

kg/m®> Sl g/kpl kpl/m* T 1k II Ik
Tuenta kohtisuoraan 49,4 100 380 . 130 91 7
Rungon lasku alas 48,7 99 412 118 - 89 - 9

Kokonaissadon F-arvo 0,12; PME 4,94 kg/m2

Taulukko 7. Tukemistavan vaikutus Farbio-lajikkeen I laatuluokan satoon.

‘Kokonaissato Hedelmin Hedelmia
Tukemistapa ' I*lu?kka paino 5

kg/m S1 g/kpl  kpl/m
Tuenta kohtisuoraan 44,9 100 385 117
Rungon lasku alas- 43,5 97 - 418 : 104

F-arvo 0,77; PME 3,59

Taulukko 8. Tukemistavan vaikutus Farbio-kurkkulajikkeen sadon ajoittumiseen.

Sadon'ajoittuminen % kokonaissadosta -

Tukemistapa - -nmaaliskuu huhtikuu toukokuu kesdkuu heindkuu elokuu syyskuu
Tuenta kohtisuoraan 2,0 18,5 18,9 17,0 18,9 16,3 8,2
"Rungon lasku alas 3,4 16,8 15,4 17,9 21,4 18,6 ' 6,5

Kurkun hedelmdn paino kuukausittain g/kpl :
maaliskuu huhtikuu toukokuu kesdkuu heindkuu elokuu syyskuu
Tuenta kohtisuoraan 285 332 © 403 394 382 427 . 339
Rungon lasku alas 288 349 429 458 421 465 385
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Vuonna 1982 suoritetussa vertailussa;myéhéstytti sivuversojen poistaminen pddver-
sosta hieman satoa niinkuin v. 1980 (Taulukot 4, 5 ja 8), mutta rahallisesti kui-
tenkin tuntuvammin, koska maalis- huhtikuukausien sato jdi vdhdisemmdksi kuin lie-—
vasti leikatuilla ja pystyyn tuetuilla kurkun versoilla (Taulukko 8) . Kokonaissa-
dot olivat kummankin tuentamenetelmien vaikutuksesta yhtdsuuret. Hedelmidn koko
oli alaslasketuissa‘versoissa.éuurempi kuin pystyyn tuetuissa (Taulukko 9).
Alaslaskettuihin versoihin annettiin kesd&kuun alusta alkaen kasvaa kaksi sivu-
versoa, jotka latvottiin'ensimméisten kahden léhtinivelen jdlkeen. Tamd ei lisdn-
sakin alas, on mahdollista, ettd runko saattaa murtua. Versoa on siten kdsiteltd-
~ va varoen, mikd hidastaa tydtd. On havaittu, ettd verson asennon muuttaminen
muuttaa myds kurkun alkuihin kohdistuvan painovoiman suuntaa. Kun kurkun alut maut-
~tavat kasvusuuntaansa painovoiman mukaan, kdyristyy niistd moni. Kdyristyneitten
kurkun alkujen poistaminen onkin vdhentdnyt hedelmien lukumddrdd alaslasketuissa
kurkun versoissa (Taulukot 5 ja 7). On mahdollista, ettd kurkun samoinkuin tomaa-
tinkin verson tukeminen helpottuu kiinnityskoukkuja parannettaessé; Talldin
saattaisi kurkun verson tukeminenkin laskemalla sit&d alas olla kdtevdd. Tois-
taiseksi kuitenkin on parasta j&ttdd sivuversojen leikkaaminen mahdollisimman
vihdiseksi ja tukea pddverso kohtisuoraan tukilankaan sekd katkaista latva sen
jdlkeen kun 2-3 ylihté,.tukilangan korkeudella olevaa sivuversca on pddssyt hy-

vaan kasvun alkuun.
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LEA KURKI

STJOITUSLANNOITUS JA KASVUALUSTAN ILMASTUS KASVIHUONEKURKULLA JA -TOMAATILLA °

Ydin

Kasvihuonekurkun satotaso maalis-heindkuun viljelykautena varjostamattomassa
lasikasvihuoneessa kohosi sijoituslannoituksen avulla. Kasvualustan laimean osan
puristeveden johtokyky pidettiin 1 mS/cm vaiheilla.

Ylimdrdn kasvualustan ilmastus kohotti tomaatin ja kurkun satoija turvepetissd
ja kasvupusseissa. Pohjaputkien lammittimissd kasvupussi-kasvualustoissa riittd-
nee pinnan ja pohjan vdlinen, lampdtilaeron aiheuttama ilman virtaus ilmanvaih-

toon, mik&li kastelu vastaa haihduttamista.

Johdanto

liseksi on jdinyt vihdiselle huomiolle kasvihuonevilijelytekniikassa. Kuitenkin
vallitsee aurinkoisimpana viljelykautena kevdttalvesta syyskesd&n usein tasapai-
nottomuus kasvien vesitaloudessa. Lehdistd haihtuva vesimd&drd on suurempi kuin
raot ovat kasvin lehdissd tavallisesti sulkeutuneet vesivajauksen takia. Td11ldin
on COZ—yhteyttéminen keskeytynyt. Nestejdnnityksen aleneminen edelleen johtaa
lehtien roikkumiseen ja yhd pitempiaikaiseen kasvun keskevtymiseen sekd hiiri-

0ihin, kuten reunapolte.

pitoisuuden suuretessa kasvaa samalla anaerobisten reaktioiden mddrd. Ndiden
tuotteina muodostuu etyleeni&, metaania, rikkivetyd, syanidia ja monenlaisia
rasvahappoja. Ne ovat toksisia. Kasautuessaan kasvualustassa esimerkiksi veden
estdessd ilman vaihdon, ne h8iritsevdt juurien toimintaa ja lopulta tuhoavat ne
(MARSCHNER 1972) . Kasvihuonekurkuista on usein turhaan etsitty primddristd tuhoa
aiheuttavia juuristotauteja silloin, kun juurien todellinen tappaja on ollut kas-

vualustan liiallinen kastelu.

Lannoituksen vdhentdminenkdédn kasvualustan nesteen sdhkénjohtokyvyn alentamiseksi
yhden mS/cm tasolle tai sen alle ei ole pitkdaikainen ratkaisu. Sadon markkinoin-

tikestdvyys on tdll6in vaarassa alentua.
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On ilmeistd, ettd vesitalouden tasapainottamisella ja sen my&td myds fotosyntee-
sin tehostamisella voitaisiin parantaa satoa middrd@llisesti ja laadullisesti.

Maatalouden tutkimuskeskuksen puutarhaosastolla on tésté syystd selvitetty ravin-
teiden sijoituksen ja kasvualustan ilmastuksen vaikutusta satoon. Koekasveina .

oli kasvihuonekurkku ja —tomaatti.

Aineisto ja menetelmit

Ravinteiden sijoitﬁs

Ravinteiden sijoitusvaikutusta selvitettiin kasvihuonekurkulla, lajikkeella
Farbio. Kasvualustoina oliﬁat 15 cm paksuiset petit vaaleata rahkaturvetta.
Kalkituksena oli 12 kg/m3 dolomiittikalkkia 2H (33% Ca ja yli 7% Mg). Verran-
teena_oleva turvepeti lannoitettiin Turpeen Y-lannoksella (11-24-22 ja tarvitta-
vat hivenaineet) 1,5 kg/m3. Petigsd, jossa ravinteet sijoitettiin, eristettiin
puolikkaat pituussuunnassa muovikalvolla toisistaan. Toinen puolikas petid lannoi-
tettiin 1 kg/m3 ja toinen 5 kg/m3 Turpeen Y-lannoksella. Laimean puoliskon maanes-—
teen johtokykyluku oli siten vhden vaiheilla ja runsaasti lannoitetun puoliskon
johtokykyluku 7-8. Kolmas peti lannoitettiin kokbnaan edellisen suuruisella

Y-lannosmddrdlld 5 + 1 eli 6 kg/m3.

‘Kurkku kylvettiin 21/3 ja istutettiin 15/4 kasvutiheyteen 1,5 tainta/mz. Sijoitus-
lannoitetussa, muovikalvolla keskeltd petid eristetyssd kasvualustassa taimet '
" istutettiin eristyskohtaan siten, ettd juuret kasvoivat esteettOmisti laimealle

ja vidkevidlle puolelle petid. Sato alkoi 16/5 ja sitd korjattiin 31/7 asti.

Kurkun kasvukausi ajoitettiin t&ten siihen aikaan vuotta, jolloin auringon sdtei-
ly on runsainta. Tarkoituksena oli saada aikaan voimakasta veden haihtumista
kasveista ja siten suurta veden tarvetta. Kurkku viljeltiin lasikatteisessa kas-
vihuoneessa, jota ei varjostettu. Ilman lampdtila pidettiin suotuisan rajoissa
tuulettamalla ja sumuttamalla. Kasvuston sumutus esti kasvin la&mpttilan kohoamista*
haitallisen korkeaksi. |

Kasvualustan ilmastus

Kasvihuonekurkkupetis ilmastettiin johtamalla kasvihuoneen ilmaa vahdiselld yli-
paineella petin alle koko pohjan laajudelta. Ilma purkautui petin lapi ylOspdin.
Ilman virtausnopeudeksi mitattiin noin 1 m/sek. Verranteena oli samanlainen peti

vailla ilmastusta. Petit muodostuivat kalkitusta lannoitetusta vaaleasta rahka-
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turpeesta. Viljelykosteana niiden paksuus oli 15 cm. Koekasvina oli Farbio-
lajike. Se kylvettiin 3/1, istutettiin 5/2 kasvutiheyteen 1,5 tainta/netto—m2
ja sato korjattiin 17/2 - 2/9.

Verranne-kasvualusta pidettiin suotuisan kosteana tippukastelulla. Ilmastettu
kasvualusta sai kolme kertaa enemmin vettd kuin verranne. Koeruutu muodostui
vhdestd kurkun taimesta. Kerranteita oli yhdeksénf Ilmastuksen vaikutusta mitat-

tiin I-laatuluokan kurkkusadolla.

Kasvupussi kasvualustoilla kokeiltiin myos ilmastusta. VPS-453 kasvupussin ldpi
pitkittdissuunnassa pohjaa pitkin johdettiin reijitetty muoviputki. Sen lapimitta
oli 10 mm. Putkeen puhallettiin kasvihuoneen ilmaa pienelld ylipaineella. Ilman
poistuloteind toimivat pussin yl&dpinnassa olevat istutusaukot, joten ilman tay-
tyi kulkea kasvupussin turvetdytteen ldpi. Istutusaukkoja oli kolme/pussi, kool-
tzan 10 x 10 cm. Koekasvina oli tomaatti, lajike Vibelco. Verranteena olevissa
VPS-453 kasvupusseissa oli kummassakin pitkdssd sivussa pohjan tasalla kolme
"5 cm viiltoa.
Tomaatti kylvettiin 17/12 ja istutettiin 20/2. Seto alkoi 24/4. Korjuu lopetet~

tiin 30/9. Kasvupussit sijoitettiin vaakasuoralle alustalle varjostamattomaan
lasikasvihuoneeseen siten, ettd kasvutiheydeksi muodostui 2,5 tainta/netto—mz.

Ilmastuksen vaikutusta mitattiin I-laatuluokan sadolla.

Tulokset ja niiden kdsittely

Ravinteiden sijoitus

Sijoituslannoituksen merkitys on monien tutkijoiden mukaan siind, ettd se hidas-
téa sijoitettujen ravinteiden muuttumista vaikeasti liukenevaan muotoon (HATMARK
1972) . Ravinteet olisivat ndin pitempddn juuriston vdlittOmisti kéiy{:ettéivisséi.
Pavinteiden sijoituksen merkitys voisi olla siinékin,letté se'jéttéé kasvualustaan
vdhdravinteista aluetta juuriston vedenottoa varten. Ravinteita on samalla riit-
tdvdsti sijoitusalueella.

- Nyky&ddn ndyttsd joillakin paikoilla esimerkiksi kurkun ja tomaatin viljelyssd
olevan pyrkimys pit#& kasvualustan sdhkonjohtokyky suhteellisen matalana eli
ravinnepitoisuus laimeana. Samoilta alueilta perdisin olevien tuotteiden markki-
nointikestdvyys on osoittautunut jonkin verran muita heikommaksi. On oletettavissa,
ettd laimeasti iannoitettu kasvﬁalusta olisi osasyyllinen t#hdn. Runsas ravintei-
den saanti kasvualustasta johtaa lisd&ntyneeseen ravinteiden ottamiseen siihen

asti, kunnes tasapaino‘vesitaloudessa on saavutettu (LAGERWERFEF ja EAGLE 1961).
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Taulukossa 1 esitetyt tulokset osoittavat, ettd satotaso on kohonnut sijoitus-
lannoitetussa kasvualustassa kasvaneissa kasvihuonekurkuissa. Kasvuston havan-
nointi kertoi lisdksi, ettd nestejdnnitys sdilyi tdytenid ainakin silmin néhdeﬂ.
Lehdet lerpattivat puolen pdivén tienoilla verranteena olevissa hajalannoitetuis-
sa kurkuissa. Erittdin voimakkaasti lannoitetussa hajasijoitetussa kasvualustassa

nestejénnitys versossa oli vield vahdisempi. , “

Taulukko 1. Ravinteiden sijoituksen vaikutus kasvihuonekurkuh satoon

kasvuturvepetissi.

Lannoitteen Turpeen Y-lannos I-laatulk
levitystapa kg/ m3v sadon sl
Sekotus 1,5 100
Sijoitus 5+ 1 149
Sekotus 6 36

Kdsilld olevassa tutkimuksessa ei pyritty mifrittelemisn suotuisia ravinnemii-
rid voimakkaasti ja laimeasti lannoitetuissa kasvualustan osissa sen enempad
kuin yksittdisid ravinteitakaan. Kokeella saatiin kuitenkin osoitetuksi, ettd
kasvihuonekurkku menestyy varjostamattomassa lasikasvihuoneessakin, jos juuriston
Vedensaanti on esteetdntd. Ilmeisesti on mahdcollista saada juuriston veden- ja
ravinteiden ottoa parannettua sijoituslannoituksella. Tdmd puolestaan lisdad
fotosynteesid (BREVEDAN & HODGES 1973) . Veden- ja ravinteidensaénnin sekd foto-

synteesin lisdéntymiset ilmenevét sadon paranemisena.

Kasvualustan ilmastus

Kasvualustan ylimdrkyys liiallisen kastelun vuoksi niin, ettd siind on vapaata
vettd, aiheuttaa hiiriditi kasvin aineéenvaihdunnassa (ALONI & ROSENSCHTEIN 1982),
lehtien ilmarakojen toiminnassa (BRADFORD & HSIAO 1982) ja juurien elintoiminnois-
sa (KONINGS & JACKSON 1979) . Vapaa vesi toimii kaasusulkuna ja estdi siten ilman-
vaihdon kasvualustassa. Tami johtaa lopulta hapettomuuteen, minkd seurauksena
kasvualustaan kasautuu eliville soluille myrkyllisid ahaerobisten reaktioiden
tuotteita. Ndiden haitallisten aineiden Kasautuminen estyy,'jos ilman vaihto
‘saadaan'kasvualustassa aikaan. Taulukossa 2 esitetddn kurkkusadon parantuneen,

kun kasvualustaa tippdvan kosteana pidettyd kasvuturvepetid ilmastettiin johté—
malla sen ldpi kasvihuoneen ilmaa vdhdiselld vlipaineella. Ilmastettua kasvualus-

taa ei ilmeisesti voi kastella liikaa (Taulukko 3).
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Taulukko 2. Ilmastuksen vaikutus kasvihuonekurkun satoon kasvuturvepetissi

Kasvualusta I-laatulk
‘ sadon sl

Kasvuturvepeti 100

Ilmastettu kasvu-

turvepeti 121

— e e e e e e e e = e e e e e e e e — — - e e e m e e e e = = = = =

Kasvualusta Kastelun I-laatulk
vesimadrad sadon sl

Kasvupussi VPS-453,
verranne 1 x a. 100

Ilmastettu kasvu-
pussi VPS-453 3 xa 110

- Ilman virtauksen ei tarvitse olla kovinkaan nopeata. Ylipaineen aiheuttama ilman
nopeus oli noin 1 m/sek. Ldmpdtilaeron aiheuttama konvektionvirtaus ndyttid ole-
van sadon kannalta edullinen (Taulukko 4). Kasvihuonekurkuilla ja —tomaateilla
kasvualustan pohjaldmmitys on tavanomaista. Kdytettdessd muovipeitteisid sivu-
élustoja, on aiheellista sijoittaa ilman sisdidntuloaukot sivuille pohjan tasalle.
Ulostuloaukkoina toimivat pinnassa olevat istutusaukot. Liampdtilaero pohijan ja
pinnan v&8lilld pitd8 huolen ilman virtauksesta. Edellytyksend t&8118in on, ettd

. kastelu jédrjestetddn pdivittdin vastaamaan vallitsevia haihtumisolosuhteita.

Tippuvan mirdssd turpeessa on ilmaa pakotettava virtaamaan konvektiovirtausta

nopeanmin.

Taulukko 4. Ilmanvaihtoviiltojen sijoitus VPS-453 kasvupussissa.

31/5 30/9
I-laatulk . I-laatulk -
sato, sl sato, sl
3 kpl 5 cm viiltoa
rohjan tasalle
sivuille : 100 100
Samanlaiset viillot.
2cm pohjasta 104 _ 90

Ei viiltoja = 1o 85
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