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ESIPUHE

Rehutaulukot ja ruokintanormit uudistettiin edellisen kerran dos. Maija-Liisa Salon johdolla vuonna
1982. Vuonna 1990 ilmestyneessd uusintapainoksessa taulukoita tiydennettiin muutamilla uusilla
rehuilla, jotka olivat tulleet kiiyison 1982 jiikeen. Rehuarvojen laskentaperusteita ei till6in kuitenkaan
muutettu, Ruokintatutkimuksissa on kuitenkin hyvin selkedisti tullut esiin, etth rehujen
tuotantovaikutukset eivit ole vastanneet laskennallisen energian saannin eroja. Selkeimmin vanha rehu-
yksikkojirjestelmi, joka perustun rehun rasvantuotantovaikutukseen aikuisella naudalla, on aliarvostanut
hyvilaatuisia nurmirehuja ja yliarvostanut viikirehuja erityisesti lypsylehmien, mutta myds lihanautojen
ruokinnassa. Suomessa mérehtijoiden rehujen valkuaisarvo on ilmaistu sulavana raakavalkuaisena,
vaikka sen puutteet on tunnettu jo pitkdin.

Koska nykyisten rehuarvojirjestelmien puutteet ovat hyvin ilmeisis, rehuarvojen laskentaperusteiden
saattaminen ajan tasalle katsottiin tarpeelliseksi. T4td tySti on suorittanut tutkijaryhmi, jonka taustalla
on toiminut asiantuntijaryhmé. Tutkimusryhmén vastaavana tutkijana on toiminut MMT Mikko Tuori.
Ryhmiin muina jisenind ovat olleet MMK Kaisa Kaustell, joka on samalla myds toiminut asiantunti-
jaryhmin sihteerini, MMK Jarmo Valaja, MMK Erkki Aimonen ja MMyo Eeva Saarisalo. Asiantun-
tijaryhmissi ovat olleet mukana MMK Timo Alaviuhkola, agr. Asko Haarasilta, agr. Juha Helander,
professori Pekka Huhtanen (puheenjohtaja), FK Orvo Hytdnen, MMT Tuomo Kiiskinen,
apulaisprofessori Matti Nasi, MMT Jouko Setil4 ja MMT Tuomo Varvikko (varapuheenjohtaja). Maa-
ja metsitalousministerio, Elintarviketeollisuusliitto, Maatalouden tutkimuskeskus ja Helsingin yliopisto
ovat vastanneet tutkimuksen rahoituksesta. Tydryhmi esittii kaikille rahoittajille parhaat kiitoksensa.
Tlman uikopuelista rahoitusta rehutaulukoiden uudistuksen perustyd, eri maiden jérjestelmien vertailu
piisasiassa kotimaisiin tutkimustuloksiin perustuen, ei olisi ollut mahdollista. Nyt tehty tyd tarjoaa
hyvin perustan uusille laskentaperusteiden tarkistuksille, koska ty6lds tiedon keruu aikaisemmista
suoritetuista tutkimuksista on tehty. Monien tutkijoiden tySpanos edelld mainittujen liséiksi oli eritttin
merkittavi.

Mirehtijoiden energiajarjestelmien vertailun tuloksena kilyttdon otetaan brittildiseen muuntokelpoiseen
energiaan (MAFF 1975) perustuva rehuyksikkt. Vaikka rehuarvot lasketaan megajouleina (MI),
rehuarvon mittana paitettiin neuvonnan toivomuksesta siilyttid rehuyksikkd (RY). Rehujen RY-arvot
ovat kuitenkin muuttuneet suhteessa toisiinsa edelliseen rehutaulukkoon verrattuna, Uudessa taulukossa
rehujen energia-arvot on ilmaistu sekd rehuyksikoini ettd MJ:na kilossa kuiva-ainetta. Korvaustuvun
kiytostd rehuarvon mittana on luovuttu, koska rehun vesipitoisuus on suurin sijhen vaikuttava tekijd.
Miirehtijoiden rehujen valkuaisarvo ilmaistaan ohutsuolesta imeytyvind valkuaisena (OIV) ja pdtsin
valkuaistaseena (PVT). Valkuaisarvojen laskenta perustuu pohjoismaiseen jérjestelmiiin, jota on
muokattu Suomen olosuhteisiin paremmin soveltuvaksi. Siten eri Pobjoismaiden tai muiden maiden
rehutaulukkojen valkuaisarvot eivit ole suoraan vertailukelpoisia. Tdmén vuoksi rehukaupassa ja
ruokinnan suunnittelussa on syyti kdyttds tissi rehutanlukossa esitettyji laskentaperusteita.
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Sikojen rehujen energia-arvon laskentaperusteita on tarkistettu vastaamaan paremmin kotimaisten
tuotantokokeiden tuloksia. Energia-arvo perustus nettoenergiaan ja rehujen arvot ilmoitetaan
rehuyksikoind (RY). Aiemmin nettoenergian laskemisyhtilot olivat samat kuin mirehtijéilld, nyt yhtalse
on midritetty sioilla (SCHIEMANN ym. 1972, CVB 1991). Valkuaisarvot ilmoitetaan sulavan
raakavalkuaisen lisiksi ohutsuolessa sulavina aminohappoina. Aminchappojen sulavuuskertoimet
perustuvat hollantilaisiin lahteisiin (CVB 1991). 4

Siipikarjan osalta uudet rehuarvot lasketaan yhteiseen curooppalaiseen (WPSA 1986) jirjestelmiitin
perustuen. Energia-arvot ilmoitetaan muuntokelpoisena energiana MJna. Rehujen ja rehuseosten
valkuaisarvot ilmoitetaan raakavalkuaisena. Turkiseldimilli rehujen ME-arvojen laskeminen on sdilynyt
ennallaan. Hevosille kiytetiin entiseen tapaan mirehtijdiden rehuarvoja.

Rehutaulukoissa rehut ovat pifiosin siilyneet ennallaan. Joitakin harvinaisuuksia on poistettu, ja
koostumuksia on tarvittaessa pdivitetty. Mirehtijoiden taulukoissa sulavuusarvot ovat edelleen piisseilla
mitiritettyj4, ja ne ovat pysyneet suureksi osaksi ennallaan. Viljojen ja osittain nurmisiilorehujen ja
heinien rehuarvot perustuvat regressioyhtiloilid laskettuihin sulavuuksiin. Viljojen regressioyhtildissi
on kiytetty selittdjind hehtolitrapainoa ja nurmirehujen yhtilsissd koostummusta (raakavalkuainen,
raakakuitu, ja niiden nelitt) orgaanisen aineen sulavuutta laskettaessa. Yhedlot perustuvat laajaan,
etupiisissi MTT:ssa kerittyyn sulavuuskoeaineistoon.

Energian ja valkuaisen ruokintasuositukset eri eldiniajeille on tarkistettu uusia rehuarvoja vastaaviksi.
Kotimaisten tutkimustulosten lisiksi tarkistustyossd on kiytetty hyviksi ulkomaisia tutkimustuloksia
ja normistoja (MAFF 1975, ARC 1980, ARC 1981, NRC 1988, INRA 1989, AFRC 1990,CVB 1990,
LEESON ja SUMMERS 1991, SPORNDLY 1993). Nautojen energian ja valkuaisen ruokintasuositusten
migirittamisessd olivat perustana kotimaiset lypsylehmien ja lihanautojen tuotantokokeet. Aineisto oli
pisosin MTT:n kotieldintuotannon tutkimuslaitokselta sekd HY:n kotieldintieteen laitokselta. Sikojen
normistojen laatimisessa MTT:n sikatalouden tutkimusaseman aineistot olivat kaytettéivissi. Lampaiden
normistot perustuvat Riitta Sormunen-Cristianin laatimiin suosituksiin  {MTT/kotieldintuctannon
tutkimuslaitos), Ilpo Polonen (Suomen turkiseldinten kasvattajain liitto) tarkisti turkiseldinten
ruokintasuositukset ja Markku Saastamoinen (MTT/kotieldintuotannon tutkimuslaitos) laati hevosten
ruokintasuositukset. Kivenniis- ja vitamiinisuosituksia on osittain tarkistettu lihinnd ulkomaisten
normistojen mukaan.

Rehutanlukoiden keskeisin tavoite on esittisi mahdollisimman luotettavat ravintoarvot, jotka kuvaavat
hyvin rehujen suhteellisia eroja niiden tuotantovaikutuksessa. Sekii laskentamenetelmien etté
rehuarvojen tulee perustua tieteellisten tutkimusten tuloksiin. Tialld hetkelli monista rehun
valkuaisarvoon vaikuttavista tekijoistd ei kuitenkaan viela ole rittiviisti tietoa, ja laskennassa kiiytetddn -
monia vakioita tekijoists, joiden tiedet#in vaihtelevan. Témén vuoksi rehun lisdprosessoinnilla saatu
parempi laskennallinen rehuarvo tulee osoiitaa tuotantokokeessa ennen kuin se voidaan hyviksyi
virallisesti kiytettivaksi. Vasta tuotantokoe varmistaa rehujen suhteellisen arvon toisiinsa verrattuna.
Rehutaulukkoja kiiytettiessi on lisiksi hyvd muistaa, ettd rehun ruokinnalliseen arvoon laskennallisen
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rehuarvon lisdksi vaikuttaa my®s muita tekijoitd. Rehuilla voi olla erilainen vaikutus esimerkiksi
karkearehun sulavuuteen ja sydntiin, ne voivat muulla tavalla parantaa tai huonontaa ravintoaineiden
tasapainoa rehuannoksessa tai niilld voi olla seki sulatukseen etti aineenvaihduntaan joko positiivisia
tai negatiivisia yhdysvaikutuksia. Tasapainoisen ja tuottavan rehun ja ruokinnan suunnittelu tarvitsee
rehutaulukoiden lisiiksi runsaasti tietoa eldimen ruoansulatuksesta, aineenvaihdunnasta ja rehujen muista
ominaisuuksista, joita rehutaulukoissa ei voida esittdd. Rehutaulukot on tarkoitettn olemaan yhtenid
apuvilineent tissé tydssd, ja toivomme ettd uusittu rehutaulukko palvelee tétd tarkoitusta paremmin
kuin edeltijtinsd.

Pekka Huhtanen

Toiseen painokseen (1996) on korjattu erditd painovirheitd sekd rehujen koostumustietoja perustuen
KTTK:n uusimpaan aineistoon, jolloin myds rehuarvoissa on pienié muutoksia. Korjaukset esitetédén
liséisivuilla taniukoiden lopussa. Lehmien OIV-suositusta maidontuotannossa on lisiitty vastaamaan
paremmin ruckintakokeissa mitattuja valkuaisen hyviksikdyttGarvoja.

Kolmanteen painokseen (syksy 2000) on tehty joitakin tarkistuksia rehuihin, lisitty karkearehujen OIV-
ja PVT -arvojen laskeminen D-arvon ja raakavalkuaispitoisuuden perusteella seki lisatty lypsykuttujen
ruokintanormit.

4, Painos (lokakuu 2002)

Keviilla 2001 julkistettiin MTT:n yllipitimé rehutaulukoiden nettiversio. Ensimmiinen piivitys tehtiin
kesikuussa 2002, ja nami piivitykset on tehty tihin paperiversion neljtinteen painckseen. Verkkoversio
on saatavissa osoitteesta http://www.agronet.fi/rehutaulukot. Versio sisiltis rehutaulukot myds Excel-
muodossa (*.xls Excel 5.0 ). Nimi taulukot on selailijan kopioitavissa omaan kiytt6tnsi maksutta.

Rehutaulukoiden sisgltémuutoksista suurin muutos on soijarouheen ja -puristeen vatkuaisarvon muutos
vastaamaan tutkimuksissa saatuja vasteita lehmien valkuaistuotokseen. Joitakin rehuja on myds lisitty
(kylmépuristetut rypsi- ja pellavapuristeet, oluthiivaliemi) ja lisiksi joidenkin rehujen hajoavan
valkuaisen arvoja (HVO) pybristetty viiteen %-yksikkiodn. Lihasikojen valkuaisruokintasuosituksia on
tarkistettu vastaamaan nykyisid kasvutavoitieita.
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Seuraaviin rehuihin on tullut muutoksia tai lisdyksi4 vuoden 2000 painoksen jilkeen:
1-19 Seosvilja (ohra ja kaura, 1:1) - Mirehtijat
2-03 Hapolla murskestilotty ohra, RK<60 - Siat
5-04 Auringonkukkarouhe kuorit. siem. - Mirehtijit
5-15 Palmuydinkakku - Mirehtijiit

5-16 Palmuydinrouhe - Marehtijit

5-34 Soijapuriste - Mérehtijit

5-35 Soijarouhe ja soijajauho - Mirehtijat

5-38 Pellavapuriste, kylm#puristettu - Mérehtijat
5-39 Rypsipuriste, kylmépuristetu - Marehtijdt, siat
7-16 Otuthiivaliemi - Siat

8-14 Maissigluteeni - Méarehtijit

8-19 Perunapulppa puristettu, ureoitu - Mirehtijit
20-03 Ammonoitu olki - Miirehtijt

Lihasikojen valkuaissuosituksissa on muutoksia sivulla 77 (taulukko 20).



SOIJAROUHEEN OIV-ARVO MUUTTUI

Tutkimusprofessori Pekka Huhtanen
MTT, EEiinravitsemus
Julkaistu rehutaulukoiden nettiversiossa 28.6.2002

Soijarouheen ja -puristeen OIV- ja PVT-arvot ovat muutiuneet. Soijarouheen (rehu 5-35) OIV-arvo on
nyt 168 g/kg ka (ennen 198} ja vastaavasti PVT-arvo 261 g/kg ka (ennen 218). Soijapuristeen (rehu
5-34) OlV-arvo on nyt 159 g/kg ka (ennen 188) ja PVT-arve 247 g/kg ka (ennen 206). Arvot on saatu
kaytraméilld rehmvalkuaisen pitsihajoavuutena 0.75 aikaisernman 0.65 sijasta.

Soijarouheen OIV-arvo oli aikaisemmin rehutaulukoissa rypsirouheen ja -puristeen OFV-arvoa
suurempi, mikd johtuu pHiasiassa sen suuremmasta raakavalkuaispitoisuudesta. Rehuvalkuaisen
piitsihajoavuus (HVO) on soija- ja rypsirouheelia ollut sama (0.65). Koska tutkimustulokset antoivat
viitteiti siiti, ettd soijarouheen OIV-arvo oli yliarvostettu, MTT:ssa tehtiin mokintakoe, jossa verrattiin
rypsipuristetta ja soijarouhetta neljilli vikirehun raakavalkuaistasolla korvaamalla 10 kgin
vikirehumiisiriists asteittain 0, 1.2, 2.4 ja 3.6 kg/pv rypsipuristeella tai vastaavasti 0, 0.8, 1.6 ja 2.4 kg
soijarouheella. Kulakin tasolla rypsid ja soijaa sisiltdvien vikirehujen valkuaispitoisuudet olivat samat.
Maito- ja valkuaistuotokset olivat rypsii saaneilla lehmilld merkitseviisti korkeammat. Laskelmat OIV:n
hyviksikiytostd osoittivat, ettd soijjan OIV-arvo on yliarvostettu suhteessa rypsiin. Laskelmat osoittivat
nimenomaan soijan ylarvostuksen, silld rypsiild saatu tuotosvaste vastasi lisd-OIV:lla suomalaisissa
tutkimuksissa saatua keskimitirdisti vastetta. Plasman aminohappoanalyysit vahvistivat tuotantokokeen
tuloksia ja korkeammat piteisuudet rypsiruokinnoilla viittaavat runsaampaan imeytyneiden
aminohappojen saantiin. Maidon suurempi ureapitoisuus soijaruckinnoilla viittaa huonompaan
valkuaisen hyviksikayttoon.

Tutkimuksen tulos haluttiin varmistaa vertaamalla rypsipuristetta ja soijaa yhdelli valkuaistasolla (3
kg rypsipuristetia) sekd edelleen vertaamalla kotimaista rypsipuristetta ja saksalaista rapsirouhetta
samalla valkuaistasolla. Rypsipuriste osoittautui tissikin tutkimuksessa soijarouhetta paremmaksi
valkuaisrehuksi seki maito- ettéd valkuaistuotoksen osalta. Sen sijaan rypsipuristeen ja rapsirouheen
villilld ei merkitsevid eroa valkuaistuotoksessa havaittu. Tdmi tutkimus vahvisti monia aikaisempia
tutkimuksia rypsin/rapsin valkuaisarvojen osalta eiké rypsipuristeen valkuaisarvon muuttamiseen timén
tutkimuksen perusteella ole aihetta. Plasman aminohappojen pitoisuudet ja maidon ureapitoisuus olivat
yhdenmukaisia edellisen tutkimuksen kanssa eli rypsi lisési useiden vilttimittdmien aminohappojen
pitoisuuksia ja alensi maidon ureapitoisuutta soijaan verrattuna. Rypsipuristeen ja rapsirouheen osalta
ei ollut eroja plasman aminohapoissa ja maidon ureassa.

Rypsin ja soijan valkuaisarvoja pumnittiin myds episuorasti vertaamalla lisivalkuaisella saatuja
tuotosvasteita. Soijaa sisiltdvilli ruokinnoilla lisdvatkuaisesta maitovalkuaiseen kiytettiin keskiméfirin
lisivalkuaisesta kiiytettiin maitovalkuaisen tuotantoon. Jos jitetdsn huomioon ottamatta joitakin
tutkimustarkoituksia varten tehtyji rypsin erityiskisittelyjd, rypsistd saatavan lisivalkuaisen
hyviksikaytts on ollut keskimédrin lhes 15 %. Ulkomaisissa sekd suorissa ettd eplisuorissa vertailuissa
kalajauho on osoittautunut selvisti soijarouhetta paremmaksi lypsylehmien valkuaisrehuksi, kun sen
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sijaan kotimaisissa tutkimusten perusteella rypsirchujen ja kalajauhon valkuainen ovat olleet
samanarvoisia episuoran vertailun perusteella, Maaningan tutkimusasemalla tehdyssid tutkimuksessa
rypsipuristeen ollessa valkuaisrehuna lehmiit tuottivat merkitsevisti enemmiin maitovalkuaista kuin
soijarouheen ja maissigluteenin seosta saaneet lehmiit. Tamé siits huolimatta siitd, ettd jalkimmaiselld
ruokinnalla lehmit saivat laskennallisesti enemmin OIV:ta eli joko soijarouheen, maissigluteiinin tai
molempien OIV-arve oli yliarvostettu suhfeessa rypsipuristeeseen. Sama johtopiitts suhteessa
rypsirouheeseen voidaan tehdd koska rypsipuriste ja -rouhe ovat keskiniisiss# vertailuissa osoittautuneet
samanarvoisiksi. Satakertatekniikaila tehdyt tutkimukset vahvistavat my0s tuotantokokeiden tuloksia
eli rypsistd perdisin olevasta lisivalkuaisesta suurempi osa virtasi potsistd satakertaan kuin soijan
valkuaisesta,

Tilastoanalyysill analysoimme rypsin ja soijan valkuaisen hyviksikdyton kayttimiilld mallia, jossa koe
on satunnaistekijini eli analyysin avulla voidaan tarkastella miten rehuista saatava lisiivalkuainen tai
OIV kiytettiin hyviksi. Aineistossa oli mukana edelld mainittujen kahden MTT:ssa tehtyjen tutkimusten
lisiksi Helsingin yliopistossa aikaisemmin tehty tutkimus. Valkuaisldhteen {rypsi vs soija) ja valkuaisen
saannin vililli oli merkitsevd yhdysvaikutus, kun tarkasteltiin raakavatkuaisen ja OIV:n hyviksikdyttod
maitovalkuaisen fuotantoon tai maidon ureapitoisuuden nousua valkuaisen szannin lisddntyessd.
Analyysin tulokset vahvistivat yksittdisten tutkimusten perusteella tehdyt johtopiiitokset. Parhaiten
maitovalkuaisen tuotanto voitiin selittsi, kun soijan OIV-arvosta vihennettiin 30-40 g/kg kuiva-ainetta
(ka). Talldin kokeen sisdinen valkuaistuotoksen ennustevirhe oli 10 g/pv, kun se aikaisempia
OIV-arvoja kiytettdessi oli 15 g/pv.

Monipuolisten tutkimusaineistojen perusteella soijan valkuaisarvo on aikaisemmissa rehutaulukoissa
oflut liian suuri suhteessa toiseen tirkei#n mirehtijdiden valkuaisrehuun (rypsirouhe/-puriste) seki
meidin jérjestelmin mukaan saataviin lisi-OIV:in tuotosvasteisiin. Témiin perusteella uudessa
rehutaulukkojen piivitetyssi versiossa seijarouheen OIV-arvo rehutaulukkojen koosturuksen perusteella
laskettuna tulee olemaan 168 g/kg ka (ennen 198) ja vastaavasti PVT-arvo +261 g/kg ka. Arvot on
saatu kiyttimalld rehuvalkuaisen potsihajoavoutena 0.75 aikaisemman 0.65 sijasta. Aineistojen
perusteella soijan OIV-arvon alentaminen rypsin tasolle olisi ollut yhti# perusteltua kuin nyt tehty
muutos, mutta tallsin HVO-arvon osalta olisi jouduttu poikkeamaan kdytdnndstd, jossa hajoavuudet
esitetdin vain 5 %-yksikon tarkkuudella. Joidenkin harvinaisempien rehujen osalta kiytintd on
poikennut tistd, mutta niidenkin osalta potsihajoavuudet on nyt muutettu ym. kdytinnon mukaiseksi
nostamalla arvot seuraavaan tasoon ylospiin.

Muutoksen vaikutukset

Muutoksen vaikutuksesta soijan ja rypsin suhteelliset arvot muuttuivat siten, ettd kun aikaisemmin ne
olivat samanarvoisia raakavalkuaisen perusteelia laskettuna, niin nyt niiden valkuaisarvot kiloa kohti
ovat likimain samanarvoiset. Soijaa sisiltivit vikirehut eivit ole sen huonompia kuin aikaisemmin,
mutta niiden OIV-arvo vastaa aikaisempaa paremmin rehun tuotantovaikutusta. Toisaalta tavoiteltaessa
tietty vikirehun tai koko rehuannoksen OIV-pitoisuutia soijaa joudutaan kiyttimé#éin aikaisempaa enemmiin.
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1. REHUARVOJEN LASKENTAPERUSTEET
1.1 Miirehtijoiden rehut

1.1.1 Energia-arve

Miirehtijdiden rehujen energia-arvo ja vastaavasti ruokintasuositukset perustuvat muuntokelpoiseen
energiaan (ME) ja ne ilmoitetaan rehuyksikoissd (RY). Muuntokelpoinen energia lasketaan
englantilaiseila menetelmalld (MAFF 1975, 1981, 1984). Yksi rehuyksikk$ vastaa rehutaulukon parhaan
ohrakilon ME-mi#riH, mikd on 11,7 MJ ME per kg ohraa (kuiva-aine 86 %).

Vikirehut

Muuntokelpoinen energia lasketaan viikirehuille rehun sistiltdmists sulavista ravintoaineista seuraavalla
yhtaloili:

ME(MJ) = {152 SRV + 34,2 SRR + 12,8 SRK + 15,9 STUA)YI000,
(SCHIEMANN ym. 1972, MAFF 1975, 1984)

missi ME on Ml/kg kuiva-ainetta (KA}, kun

SRV = sulava raakavalkuainen, g/lkg KA

SRR = sulava raakarasva, g'kg KA

SRK = sulava raakakuitu, g/kg KA

STUA = sulavat typettémit unteaineet, glkg KA
Muut rehut

Muiden kuin vikirehujen ME-arvo lasketaan rehun sisiltimin sulavan orgaanisen aineen perusteella,
joka ilmoitetaan D-arvona. D-arvo tarkoittaa sulavan orgaanisen aineen pitoisuutta rehun kuiva-aineessa
prosentteina.

Sdilorehu, rucho: MEMJ} = 016 D
Heindi: MEMJ) = 0,169 D - 1,05
Olki: MEMI}) = 0,14 D (MAFF 1975, 1981)

Kokoviljasiilorehu MEMJ) = 0155D
Pohjoismaisen rehuarvotydryhmin suosituksen mukaisesti rehuilie on taulukkoon laskettu lisiksi
sulavan energian (DE) arvo kaavalla (SPORNDLY 1993):

DE (MJ) = 24,2 SRV + 34,1 SRR + 17,3 SRK + 17,3 STUA - 0,766 SOK
Sokerikorjaus tehd#tin vain, jos sokeripitoisuus on yli 20 % kuiva-aineesta.
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1.1.2 Valkuaisarvo

Mirehtijéiiden rehujen valkuaisarvo ilmaistaan kahdella tunnusluvulla: O1V ja PVT (pohjoismaisessa
jirjestelmiissd AAT ja PBV). OIV mittaa ohutsuolesta imeytyvii# valkuaista (aminohappeja), miké on
perdisin rehuvalkuaisen potsissi hajoamattomasta osasta (chitusvalkuaisesta) ja mikrobivalkuaisesta,
miki on tuotettu potsissi rehusta saadulla energialla. Mikrobivalkuaisen méird on suhteessa sulaviin

raakahiilihydraatteihin ja potsissi hajoavaan valkuaiseen. Rehuille migritettivd PV T-atvo (pbtsin =~

valkuaistase) kuvaa rehun hajoavan valkuaisen riittdvyytti potsin mikrobien typentarpeeseen. Kaikista
mirehtijoiden rehuista on rehutaulukossa ilmoitettu listiksi sulavan raakavalkuaisen pitoisuus kuiva-
aineessa.

Jos rehuvalkuaisen hajoavuutta muutetaan prosessoinnilla, muutettua arvoa kilytetin, jos prosessoinnin
vaikuius tuotokseen on osoitettu tuotantokokeella.

Seuraavassa on esitetty jarjestelmin valkuaisarvojen laskentatavat ja kidytetyt lyhenteet.

o =0V, + 0Olv,,
PVT = HV-MV
OIv,, = ah,, 8., MV
o1V, = ah,, s, OV
MV = 179 (SRH + HV /1000
HY = (HVO/100) RV,
missd
o ohutsuolesta imeytyviit aminohapot (g/kg rehun KA)

"y

PVT = pitsin valkuaistase (g/kg rehun KA)

MV = mikrobivalkuaisen tuotanto (g/kg rehun KA)
HV = hajoava valkuainen (g/kg rehun KA)

ov = ghitusvalkuainen (g/kg rehun KA)

o, = ohutsuolesta imeytyvii mikrobivalkuainen
olv,, = ohutsuolesta imeytyvéi ohitusvalkuainen
SRH = rehun sulavat raakahiilibydraatit (g/kg rehun KA)
HVO = hajoavan valkuaisen osuus (%)

RV = rehun raakavalkuainen (g/kg rehun KA)
ah,,, = gminchappojen osuus mikrobivalkuaisesta
ah,, = aminohappojen osuus ohitusvalkuaisesta

s, = mikrobivalkuaisen sulavuus

ohitusvalkuaisen sulavuus

ov

Vakioiden arvoja:

ah,, = 0,70
S =085
ah,, = 0,85 (viikirehut)
= 0,65 (karkearehut)
Sop =082

Meijeriteollisuuden sivutuotteifle {luokka 9) on laskettu OIV-arvot erikseen vasikoille, jotka eivit
vield mirehdi. Aminotypen osuus ndiden tuotteiden raakavalkuaisesta on arvioitu 90 %:ksi.
Valkuaisen sulavuus on kuivatuilla tuotteitla 95 % ja nestemdisilld 100 %.
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Hajoavan valkuaisen osuuden (HVO) miifirittiminen

Rehutaulukoissa esitetty rehun potsissi  hajoavan valkuaisen osuus (HVO) perustun
nailonpussimenetelmillid médriteteyyn arvoon. HVO lasketaan joko KRISTENSENIN ym. (1982)
yhtilslld tai seuraavalla @RSKOVIN ja McDONALDIN (1979) yhtalolld:

HVYO “=a+bc/(c+k)

= nopeasti hajoava rehuvalkuainen (hajoamisnopeus ddireton)
= hitaasti hajoava valkuainen

= b-jakeen hajoamisnopeus

= partikkelien virtausnopeus potsisti

0 >0

Parametrit a, b ja c lasketaan yht#losta:
p =a+b (1-e7)
missi p on nailonpussimenetelmilld mitattu valkuaishdvikki ajan t (tuntia) jalkeen.

Partikkelien virtausnopeus vaihtelee eri rehuilla. Karkearehuilia se on 2 %, energiarchuilla 3 % ja
valkuaisrehuilla 4 % tunnissa. Vikirehuilla, joiden partikkelihdvikki nailonpussimirityksessd on
suuri, HVO-arvo korjataan partikkelibivikin mukaan. Tarvittaessa nailonpussimenetelmélld
miitritetty HVQ-arvo korjataan mikrobityppikontaminaation mukaan. Rehuille, joiden HVO-arvoa
ei voida miirittid nailonpussimenetelmills, voidaan kiyttad Cornellissa, USA:ssa, kehitettyd
CNCPS-menetelmii (FOX ym. 1990)

Valkuaisarvon laskeminen D-arvon ja raakavalkuaispitoisuuden perusteella

S#ildrehun ja heindn valkuaisarvot voidaan laskea riittdviin tarkasti myts D-arvon ja
raakavalkuaispitoisuuden perusteella. Talldin rehujen raakakuitupitoisuuksien analysointi,
typettdmien uuteaineiden pitoisuuden laskeminen sek komponentin sulavuuskerrointen kiyttt tulee
valkuaisarvon laskennassa tarpeettomaksi.

S#ilsrehun OlV-arvo saadaan seuraavasta kaavasta:

OIV (g/kg KA) = 0.1065 x {0.896 x D-arvo (ghkg KA) + 50.4] + 0.08 x RV (g/kg KA)
PVT (g/kg KA) = 0.85 x RV (g/kg KA) - 0.179 x [0.896 x D-arvo (g/kg KA) + 50.4]

Kokoviljastilorehulle seuraavat kaavat:

OIV (gfkg KA) = 0.1065 x [0.896 x D-arvo (g/kg KA) + 50.4] + 0.107 x RV (g/kg KA)
PVT (g/kg KA) = 0.80 x RV (g/kg KA) - 0.179 x [0.896 x D-arvo (g/kg KA) + 50.4]

Heinille kiiytetiin seuraavia kaavoja:

OIV (g/kg KA) = 0.1065 x [0.80 x D-arvo (g/kg KA) + 121.3] + 0.133 x RV (g/kg KA)
PVT (g/kg KA) = 0.75 x RV (g/kg KA) - 0.179 x [0.80 x D-arvo (g/kg KA) + 121.3]

Niilld kaavoilla laskettu OIV-pitoisuudet poikkeavat hyvin vihén siitd, mihin patdyttiisiin edelld
esitetyills tiydellisemmilld analyysitiedoilla ja laskentakaavoilla.
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1.1.3 Rehuarvojen laskuesimerkkeji

Esimerkki 1. Ohra, > 62 kg/ht (1-02}, KA-% 86

Pitoisuus, Sulavuus, Sulavia ME, MJ/kg ME,
g'kg KA % rav.gineita, sulavaa MJi/kg KA
ke/kg KA rav.ainetta

TU 29

RV 126 73 0,0920 15,2 1,40

RR 22 80 0,0176 34,2 0,60

RK 49 30 00147 12,8 0,19

TUA 774 91 0,7043 15,9 11,20

Yht. 1000 0,8286 13,39
Kuiva-aineen ME-arvo = 13,39 MJ/kg KA
Kuiva-aineen RY-arvo = 13,39/11,7 = I1,I4 RY/kg KA
Hlmakuivan rehun RY-arvo =086x 114 = (0,98 RY/kg rehua
D-arvo = 0,8286 kg/kg KA = 830%
HYVO = 80,0%
Kuiva-aineessa {/kg KA):
HV = HVO/100 x RV = 1008¢g
oV = RV - HV = 252¢
SRH = (RKS x RK + TUAS x TUA)YI00 = 7190¢g
MV = 179 x (SRH + HV)1000 = 1467 g
orv,, = 0,70 x 0.85 x MV = 873g
or,, =085x082x 0V = I76¢g
olv =0Iv,, + OIv, = 1049 g
PVT = HV - MV = -459¢

Esimerkki 2. S#ilorehu, normaali korjunaste (18-30), KA-% 23

Pitoisuus, Sulavuus, Sulavia rav.aineita,
g/kg KA Do g/ka KA
TU 90
RV 160 74 118,40
RR 47 73 34,31
RK 288 75 216,00
TUA 415 74 307,10

Yht. 1000

675,81
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D-arvo = 67,58 %
Kuiva-aineen ME-arvo = 0,16 x 67,58 = 10,81 Mi/kg KA
Kuiva-aineen RY-arvo = 10,81/11,7 = 092 RY/kg KA
Ilmakuivan rehun RY-arvo =023 x 0,92 = 021 RY¥/kg rehua
BVO : =..850%
Kuiva-aineessa:

HY = HVO/100 x RV = 1360 g

ov =RV-HV = 240¢g

SRH = (RKS x RK + TUAS x TUAKI00 = 523,1¢g

MV = 179 x (SRH + HV)/1000 = 1180¢g

olv,, =070x 085 x MV = 702g

oIV, =065x082x0V = 128¢g

o = OlV,, + OV, = 830¢g

PVT = HV - MV = 179¢g

Valkuaisarvot laskettuna D-arvon ja raakavalkuaispitoisuuden perusteella (kaavat sivulla 10):

o = 69,9 + 12.8 =827¢
PVT = 1360 - 1174 =186¢g

1.2 Sikojen rehut

1.2.1 Energia-arvo

Sikojen rehujen energia-arvo perustun nettoenergiaan (NE) ja ilmoitetaan rehuyksiktissa (RY).
Nettoenergian laskukaava perustuu saksalaisiin tutkimustuloksiin (SCHIEMANN et al. 1972).
Peruskaavaa on tdydennetty seitsemilld erilliselli yheilolld, joilla lasketaan erfiiden rehujen
mukana olevaa sokerikorjausia kiiytetiiin ainoastaan, jos pelkistivien sokereiden mifird on suurempi
kuin 90 g/kg KA. Rehujen sokeripitoisnudet ovat siipikarjan rehutaulukossa. Rehuyksikkoarvo (RY-
arvo) lasketaan jakamalla rehun NE-arvo ohran (KA-% 86) NE-arvolla 9,3 MJ.

NE-arvon laskeminen:

(1) NE(MJ) (10,8 SRV + 36,1 SRR + 6,3 SRK + 12,7 STUA - 0,63 SOK)1000
(SCHIEMANN ym. 1972, CVB 1991, 1992)

missd NE on MFkg KA, kun

SRV = sulava raakavalkuainen, g/lkg KA

SRR = sulava raakarasva, glkg KA

SRK = sulava raakakuitu, grkg KA

STUA = sulavat typettdmit uuteaineet, g’lkg KA

SOK = sokerit, g’lkg KA, korjaus vain, jos sokerit >90 g/kg KA

Ylldolevan NE-yhtilon asemasta erfiiden rehujen NE-arvo lasketaan eri yhtiloilld (CVB 1991).
Ravintoaineiden raja-arvot sekd kaavojen pitoisuudet ilmoitetaan g/kg KA ja NE-arvot MI/kg KA.
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Tapioka-tuotteet (ei tapiokatéirkkelysjauho):

Ravintoaineiden raja-arvot: 35< RK < 75 ja 17 < TU < 85, missid RK on raakakuitupitoisuus (g/kg
KA) ja TU on tuhkapitoisuus (g/kg KA),

{2} NE(MJ) = (-33,1 RK - 13,1 TU + 13138)/1000

Vehniituotteet (ei vehninalkiot eik# vehnégluteenijauho):
114 < RV < 278, 6< RK < 124 ja 10 < TU < 65, missi RV on raakavalkuaispitoisuus (g/kg)
(3} NE(MJ) = (- 41,8 RK + 50 RV - 12,0 TU - 0,63 SOK + 11966)/1000,

missi SOK on sokeripitoisuus (sokerikorjaus vain, jos pitoisuus >90 g/kg KA)

Maissituotteet (ei maissigluteenirehn, maissirankki eikdi maissitirkkelys).
71 <RV < 754, 15 < RR < 165, 12 <RK < 174 ja 5 < TU < 59, missi RR on razkarasvapitoisuus
(g/kg)
(4} NE(MJ) = (- 32,6 RK + 172 RR - L3RV - 122 TU - 0,63 SOK + 12163)/1000
(sokerikorjaus vain, jos pitoisuus > 90 gikg KA)

Maissigluteenirehu:
195 < RV < 244 ja 64 < RK < 95 ja 56 < TU <82
(3) NE(MJ} = (- 48,5 RK - 12,5 TU + 12480)/1600
Lihajauhe:
608 < RV < 773 ja 55 <RR < 140 ja 128 < TU < 259
(6} NE(MJ) = (159 RV + 46,4 RR + 5,4 TU - 6632)/1000

Juurikas- ja ruokomelassi:
(7) NE(MJ) = (12,6 x 0.88 x OA - 0,63 SOK)I000

Auringonkukkarouhe:
52 < TU < 83 ja 267 < RV < 466 ja 14 < RR <25 ja 194 <RK <349
(8) NE(MJ) = (10167 - 13,03 RK - 10,2 TU)/1000

1.2.2 Valkuaisarvo

Sikojen rehujen ja rehuseosten valkuaisarvoista on rehutaulukossa seuraavat tiedot:
Sulava raakavalkuainen, g'kg ja giry
Ohutsuolisulava lysiini, glkg
Ohutsuolisulava metioniini + kystiini, "
Ohutsuolisulava treoniini, "

Sulava raakavalkuainen lasketaan faulukossa ilmoitetun raakavalkuaisen kokonaissulavuuskertoimen
avella.  Sulavat aminohapot  lasketaan  taulukossa  ilmeitetiujen aminohappojen
ohutsuolisulavuuskertoimien seki toisaalla aminohappotaulukessa ilmoitetun raakavalkuaisen
aminohappokoostumuksen perusteella.
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1.2.3 Rehuarvojen laskuesimerkkeji

Esimerkki 1. Ohra, >62 kg/l (1-02), KA-% 86

Pitoisuus, Sulavuus, Sulavia NE, Mi/kg NE,
g/ke KA % rav. aineita, sulavaa MI/kg KA
kg/kg KA rav.ainetta
TU 29
RV 126 75 0,0945 10,8 1,021
RR 22 55 0,0121 36,1 0,437
RK 49 15 0,0074 6,3 0,046
TUA 774 92 07121 12,7 9,043
Yht 10,547
Kuiva-aineen NE-arvo = 10,55 Mi/kg KA
Kuiva-aineen RY-arvo = 10,55/9,3 = 1,13 RY/kg KA
Hmakuivan rehun RY-arvo =1,13x086 =098 RY/kg

Esimerkki 2. Vehnd, >76 kg/hl (1-10), KA-% 86, yhtils (3)

Pitoisuus, NE-kervroin, kJ/g NE, MJ/kg ka
o/kg KA rav.aineita
TU 20 -12,0 -0,240
RV 146 50 0,730
RR 22
RK 23 -41,8 -0,961
TUA 789
SOKERIT 30 -0,63
VAKIO 11,966
Yht. 11,494
Kuiva-aineen NE-arvo = 11,49 MJ/kg KA
Kuiva-aineen RY-arvo = 11,49/9,3 = 1,24 RY/kg KA
Hmakuivan rehun RY-arvo =124 x 086 = 106 RY/kg

1.3 Siipikarjan rehut
1.3.1 Energia-arvo

Siipikarjan rehutaulukoissa rehun muuntokelpoisen energian (ME) pitoisuus ilmoitetaan
megajouleina 0,1 MJ:n tarkkuudella rehun kuiva-ainekilossa (kg KA) ja ilmakuivassa rehukilossa
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muuntokelpoisen energian arvoja (AME,). Ne lasketaan Maailman Siipikarjajirjestén (WPSA)
Euroopan osaston siipikarjan ravitsemustySryhmén vuonna 1986 julkaiseman laskentatavan mukaan,
joka monien rehuryhmien osalta perustuu taulukossa 1. ilmoitettuihin regressioyhtdldihin sekd
milloin regressioyhtilod ei ole ollut mahdollista muodostaa on energia-arvo laskettu seuraavan
kaavan mukaan sulavista ravintoaineista.

(D} ME (MJ} = (18,03 SRV + 38,83 SRR + 17,32 STUA) / 1000,

missd SRV = sulava raakavalkuainen, g/kg KA
SRR = sulava raakarasva, glkg KA
STUA = sulavat typettdmiit uuteaineet, g/kg KA,
jolloin ME-arvoksi saadaan MJ/kg KA.

Taulukko 1. Maailman Siipikarjajiirjestin Euroopan osaston ravitsemustydryhmiin rehuraaka-
aineiden energia-arvon laskennassa eri ravintoaineille kiiyttimit kertoimet.

Nro Regressiokertoimet
KA TU RV RR RK TARK SOK

R1 Ohra, 6-tahoinen 9,258 -9,258 6,810
R2 Ohra, 2-tahoinen 9,258 -9,258 7.516
R3 Kaura 12,98 -12,98 48,82 -2550
R4 Ohran sivutuotteet 13,74 -13,74 -3558 2,913
RS Maissin sivutuotieet 1772 -17,72 -9931 11,73 -69,34
R6 Riisin sivutuotteet 1954 -19,54 -29,10 17,97 -34,29
R7 Vehnéin sivutuolleet 16,78 -16,78 -69,20
R8 Tapioka 16,38 -16,38 -34,04
R9 Alkoholiteollisuuden sivu- 16,38 -16,38 -4,066 -26,70

tuotteet
RIO Auringonkukan sivutuotteet 2,626 -2,626 1062 26,2
R11 Liha- ja likaluujauhot 1420 -19,15 25,10
Ri2 Kalajauhot 1501 -14,26 17,61
El Maaptihkinin sivutuotteet 12,42 25,50 -2547
E2 Punvillansiem. sivutuotteet 8,898 1972 -12,97
E3 Kuorimattoman auringon- 11,17 32,30 -21,43

kukan sivutuotteet

S Sokeriteollis. sivituotieet 17,32

KA—kuiva-gine, TU=tuhka, RV=raakavalkuainen, RR=raakarasva, RK=kuitu, TARK=tdrkkelys ja

SOK=sokerit, kg/kg KA.

Lihteet: Yhtdlét D, RI - E3: European Federation of Branches of the World's Pouliry
Association (1986); yhtdls 8: CVB (1991, 1992)
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Rehutaulukoissa ilmoitetut raakavalkuaisen, -rasvan ja typetttmien uvuteaineiden sulavuuskertoimet
ovat keskimitiriisis eri eurooppalaisista lihteistd saatuja arvoja. Rehutaulukon kaavasarakkeen
tunnus ilmaisee muuntokelpoisen energian laskennassa kiiytetyn regressioyhtilon (taulukko 1) tai
mikali tunnus on D, laskenta perustuu em. kaavaan. Sokerin (S) energiakerroin on perdisin
Hollannin rehutaulukoista.

Rehujen kuiva-aineen koostumus on sama kuin rehutaulukossa on esitetty mérehtijbiile ja sioille.
Lisiiksi koostumustietoihin on lisitty tirkkelyksen ja sokereiden pitoisuudet. Ndmid arvot on
soveltaen otettu WPSA:n ja Hollannin rehutavlukoista, eivitki siis perustu kotimaisista raaka-
Rehujen linclihappopitoisuus on sama kuin Suomen vuoden 1990 rehutaulukoissa on ilmoitettu.
Rehujen aminchappopitoisuudet on laskettu aminohappotaulukosta. Kiyttokelpoisen fosforin arvot
on laskettn kiyttimilli sioille ilmoitettuja fosforin sulavuuskertoimia.

Rehuseoksen energia-arvo
Siipikarjan rehuseosten energia-arvo ilmoitetaan typpikorjattuna, nienngisend muuntokelpoisena
energiana ja lasketaan Euroopan yhteistn direktiivin (86/174/ETY) mukaan valmiin secksen
kemiallisen koostumuksen mukaan seuraavasti.

ME (MJ/kg) = (15,51 RV + 34,31 RR + 13,01 SOK + 16,69 TARK )/1000
missd rehun koostumus on ilmoitettu g/kg. Tdm#n kaavan mukaan lasketuile rehuseoksen
energiapitoisuudelle sallitaan poikkeamaksi + 0.4 ME MFkg.
1.3.2 Rehuarvojen laskuesimerkkeji
Esimerkki 1. Energia-arvon laskeminen hyville ohraerille. Laskennassa kiytetadn regressioyhtdlsd
R1, joka on tarkoitettu monitahoisiile ohrille. Mikili ohraerd on kaksitahoista chraa yhtsld R2 antaa

hieman korkeaminan energia-arvon.

(RI} ME = 9,258 KA - 9,258 TU + 6,810 TARK

Pitoisuus, Kerroin, ME,
g'kg KA ki/g MJ/kg KA
KA 1000 9,258 9,26
U 29 -9,258 -027
TARK 600 6,810 4,09
13,08
Kuiva-aineen ME-arvo = 13,1 M¥/kg KA

Hmakuivan rehun ME-arvo =086x 131 =112 Mlkg
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Esimerkki 2. Energia-arvon laskeminen soijarouhe-erille. Laskenta perustuu sulavien
ravintoaineiden energia-arvoihin (kaava D).

Pitoisuus, Sulavuus, Sulavia ME, MJ/kg ME,
glkg KA % rav.aineita, sulavaa MJifkg KA
kglkg KA rav.ainetta
RV 520 87 0,452 18,03 8,16
RR 34 50 0,0170 38,83 0,66
TUA 32 35 0,1124 17,32 1,95
Yhi./kg KA 10,76
Kuiva-aineen ME-arvo = 10,8 Ml/kg KA
Hmakuivan rehun ME-arvo = (88 x 108 = 95 Mikg

1.4 Turkiseliiinten rehut

Turkiseldinten rehutaulukko on sama kuin rehutaulukoiden edellisessi painoksessa. Energia-arvo
lasketaan muuntokelpoisena energiana ja ilmoitetaan megajouleina, MI/kg KA tai MJ/kg.

ME (MJ) = (18,8 SRV + 38,9 SRR + 17,2 SRH)/1000

missi
SRV = sulava raakavalkuainen, g/kg KA
SRR = sulava raakarasva, gfkg KA
SRH = sulavat raakahiilihydraatit, g/kg KA
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2.4, Turkisekiinten rehutaulukko
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REHULAJI KA Koostumus, gkg KA Sulavuus, % ME, MJ

% RV RR RH TU RV RR RH /kgKA /kg
1. Tuoreet eldinperiiiset rehut
Teurasjite, sekal,, RR 250-350 28 480 300 20 200 85 85 0 176 49
Teurasjite, sekal,, RR 350-450 30 450 400 20 130 85 85 0 204 61
Teurasjtite, sekal,, RR 450-550 33 400 500 40 60 85 85 0 229 76
Teurasjite, sekal,, RR >600 45 250 680 50 20 &5 85 0 26,5 119
Kananteurasjite, sckalainen 35 400 500 40 60 75 90 ¢ 23,1 81
Keitetyt minkin ja ketun ruhot 43 450 3%0 50 110 85 85 0 201 86
Naudan maksa 29 645 170 115 70 85 50 90 180 52
Veri 20 935 15 0 50 90 50 0 161 32
Luu 63 335 220 0 445 50 85 0 104 66
Vihidrasvainen kalajite, ulkom, 21 700 50 0 250 85 93 0 130 2,7
Turskan filéerausjite 20 750 50 0 200 85 93 0 138 28
Turska 2t 760 100 0 140 90 93 0 165 3,5
Mustakitaturska 25 660 220 ¢ 120 90 93 0 191 438
Harmaa turska 26 650 250 0 160 90 93 0 200 52
Pieni tunlenkala 24 700 200 0 100 90 93 0 191 46
Villakuore, kevit 21 630 300 0 70 90 93 0 215 45
Villakuore, syksy 28 480 450 0o 70 90 93 0 244 68
Sarki 28 700 150 0 150 90 93 0 17,3 438
Silakka, tammi-kesiikuu 24 680 220 0 160 90 93 0 19,5 4,7
Silakka, elo-marraskuu 28 565 350 0 85 90 93 0 222 62
Kilohaili, huhti-syyskun 26 680 235 0 B85 90 93 0 20,0 5.2
Kilohaili, loka-helmikuu 33 510 420 0o 70 90 93 0 238 19
Kurri (9-05) 9 375 5 545 15 95 85 85 14,8 1,3
Kvarkki 23 850 33 77 40 95 8 85 174 40
2. Kuivatut eldinperiiset rehut
Siltijanho 92 766 110 0 130 82 9@ ¢ 156 143
Turskajavho 92 740 60 0 200 82 9 0 135 124
Loddajauho 92 770 90 20 120 32 90 0 150 138
Kalajauho (10-05) 92 690 40 10 260 75 85 0 11,1 10,2
Lihajanho (11-01) 92 700 112 0 188 78 75 0 13,5 124
Lihaluujanho (11-02) 92 637 107 0 256 70 75 0 14,5 10,6
Lihaluujauho (11-03) 92 470 160 0 370 60 75 ¢ 100 92
Kananteurasjitejauho 91 700 70 406 190 35 80 0 9.4 8,6
Verijauho (11-08) 92 940 10 0 50 90 85 0 16,2 14,9
Hoyhenjauho, hydrolysoitu (11-10) 92 890 60 25 25 65 80 0 12,7 117
Maksajauho (11-09) 92 730 160 60 50 85 80 80 175 161
Rasvainen maitojauhe (9-02) 96 280 270 390 60 92 85 85 19,5 18,7
Rehumaitojauhe (9-06) 97 352 20 535 93 92 85 85 146 14,1
Kaseiini (9-11) 92 885 10 65 40 92 85 85 166 153
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TURKISELAIMET
REHULAJI KA Koestumus, g'kg KA Sulavuus, % ME, MJ

% RV RR RH TU RY RR RH fkgKA kg
3. Kasviperiiset valkuaisrehut
Soijajauho (5-35) 38 520 34 3719 67 71 85 20 10,0 88
Perunavalkuainen, hollantilainen 90 870 8 110 12 85 50 175 155 139
Vehnigluteeni (8-13) 92 840 10 145 5 90 80 55 i59 146
Maissigluteeni (8-14) 92 700 50 230 20 83 80 55 14,7 135
Soijatiiviste, hollantilainen 90 700 20 200 80 80 80 15 11,7 105
4, Mikrobituotteet
Rehuhiiva (12-01) 92 520 5 400 75 78 80 20 9,2 84
Panimohiiva (12-02) 92 550 15 360 75 78 80 20 9,8 9,0
5, Tarkkelys- ja sokerirehut
Vehnijauho, razka (1-10) 86 146 22 812 20 75 80 40 8.3 72
Vehn#jauho, kypsytetty 86 146 22 812 20 75 80 70 12,5 10,8
Ohrajauho, raaka (1-01) 86 126 22 823 29 70 80 50 9.4 8,1
Ohrajauho, kypsytetty 86 126 22 823 29 70 80 62 11,1 9,6
Kaurajauho, raaka (1-06) 86 134 60 768 38 70 80 50 10,2 8.8
Kaurajauho, kypsytetty 86 134 60 768 38 70 80 55 10,9 9,4
Maissijauho, raaka (1-13) 386 100 46 839 15 75 80 37 82 70
Maissijauho, kypsytetty 86 100 46 839 15 75 80 68 12,7 109
Peruna, kypsytetty 22 95 0 850 55 75 o 7 126 28
Perunajaubio 92 70 5 830 45 75 50 30 13,2 121
Vehnitiirkkelys, kypsytetty (8-12) 90 5 0 995 0 75 0 87 15,0 13,5
Perunan tirkkelys, kypsytetty 90 1 0 9% 3 75 o 77 13,2 11,9
Perunapulppa, kuivattu (8-16) 88 50 0 810 140 75 0 68 10,2 9,0
Melassi (8-02) 78 170 0 720 110 50 0 90 12,7 9.9
Taloussokeri (8-01) 100 0 ¢ 1000 0 0 c 95 16,3 163
Rypiilesokeri 100 0 0 1000 0 0 0 95 16,3 16,3
6. Myllyteollisuuden sivntuotteet
Vehniinalkiot (6-07) 88 300 90 560 S0 75 0 55 120 105
Vehniilese (6-10) 88 170 40 736 54 67 50 30 6,7 59
Kaurankuorijauho (6-17) 88 50 25 875 50 50 50 20 4,0 35
7. Rasvat ja dljyt
Tali, puhdistettu 99 0 1000 0 0 75 0 292 289
Thra 99 0 1000 0 0 85 0 33,1 327
Tekninen rasva 99 25 975 0 0 80 85 0 326 323
Kalasljy 99 0 1000 i 0 93 0 36,2 358
Kasvibljy (13-02) 100 0 1000 0 0 95 0 37,0 370
Soijalesitiini 99 0 1000 0 0 90 0 350 34,7
Talijtite 37 750 230 0 20 85 90 0 200 74
8. Muut rehut
Ruchojauho (17-02) 90 165 35 710 90 50 50 30 59 53
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2.7 Rehujen vitamiinipitoisuudet

mg/kg KA
D
REHULAJI vitam Karo- E- Tia- Ribo- Pyri- Kobal- Nike- Panto- Fooli- Bio- Koliini
ky. teenivitam miini flavii- dok- amiini tiini- teenf- happo fiini
1) 2 (B) ni siini (B, happo happo
®B) B
Yilja ja viljaperfiset rehut
Okhra, kuivattu - 4 5 2 4 65 g§ 06 01 1200
Ohra, tuoresiilotty - - <5
Kaura, kuivattu - - 24 6 2 2 - 15 0 02 02 1200
Kaura, tuoresgilotty - - <5 g
Vehni - - 15 5 2 4 - 40 0 03 01 1000
Ruis - - 18 4 I3 - 10 8 3800
Maissi - 3 20 4 I 5 - 25 5 03 0,1 600
Kuorittu kaura - - 15 7 2 2 - 10 o1 1160
Vehninalkiot - - 150 18 6 17 - 50 16 20
Vehnitrehujauho - 3 30 14 2 5 - 115 1200
Vehnilese - 5 25 10 5 12 - 156 20 20 02 1300
Kaurarchujauho - - 15 7 2 2 - 30 1300
Kaurankuorijautho - - 4 2 2 -+ 125
Ohramallasidut - - 5 15 15 13 - 75 40 30 03
Miski - - 25 1 1 3 - 45 0,2 1500
Tiivistetty tirkk.rankki- 0 0 13 6 32 24 0 170 47 0 03 1300
Ohrarehu, kuivattu o 0 26 1 6 26 0 150 10 0 02 1400
Ohravalkuaisrehu 50 - 20 10 - 150 9 06 02 400
Ohravalkuaisrehu 32 - 14 7 - 140 9 05 03 1580
Ohbravalkuaisrehu 24 - 14 7 - 140 9 05 03 1580
Kasviperiiset vatkuaisrehut
Auringonkukkarouhe - - 20 4 4 15 - 100 15 0,7
Kookosrouhe - - 5 1 3 2 - 30 g 08 1200
Maapiihkintirouhe - - 15 10 4 10 - 200 40 05 04 2000
Pellavansiemenrouhe - - 5 8 3 10 - 35 12 1400
Rypsi/rapsirouhe - - 50 8 3 12 - 150 15 05
Soijarouhe - - 10 6 4 8 - 25 15 0,7 03 3000
Herne - - 10 8 3 03 - 35 5 0,2 2000
Hirkiipapu - - 15 6 4 5 - 25 3 0,1 4200
Rehuhiiva - - 50 35 25 350 90 100 30
Panimohiiva - - 100 35 50 450 120 150 6,0
Pekilo - - 10 7¢ 25 450 70 150 20

¥ Tai vastaava A-vitam.pitoisuus, 1,5 - 2,5 mg f-karoteenia = 1000 k.y.; A-vit: ky. = 0.3 ug A-vitam.
B Aktiivisten tokoferolien summa. E-vit; k.y.= 1 mg DL-e-tokoferylasetaattia; D-vit: k.y. = 0.025 pg D-vitam.
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VITAMIINIT

mgkg KA

D
REHULAJI . vitam Kare- E- Tia- Ribo- Pyri- Kobal- Nike- Panto- Fooli- Bio- Koliini
k.y. teenivitam miini Mavii- dok- amiini tiini- teeni- happo tiini
n ) (B) nf siimi (B,;) happo happo
By (BY

Elidinperiiset rehut
Tiysmaito 200 17 8 3 12 4 003 10 25 0,2 1300
Kaurri ja piim# - - 4 16 5 0,04 12 35 1500
Hera - - <t 6 28 5 002 20 8 10 2200
Kalajauho, tasvainen 4000 10 W0 3 8 4 030 70 15 10 02 4400
Kalajauho, keskirasvainen 8 3 g 4 010 50 12 0,2 4500
Lihajauho - - 1 1 7 3 0,04 40 5 1500
Lihaluujauho - - 1 4 3 0,02 15 5 04 0,1 1800
Luujauho - - i i 4 1900
Verijauho - - 1 1 25 2 01 700
Maksajauho - - 2 1 28 4 300 200 23 150 60
Peruna ja juurekset seki niiiden sivutuotteet
Peruna - - - 5 2 10 - 65 20 4300
Sokeri/rehujuurikas - - - i 3 - 10 i
Lanttw/nauris - 5 - 5 2 - 1 8500
Sokerijunrikasmelassi - - - 1 2 4 - 45 5 02 1100
Sokeriruokomelassi - - - i 4 - 45 40 0.7 1200
Sokerijunrikasleike, kuiva - - - 1 2 - 15 2 900
Melassileike - - - 1 2 3 - 30
Sokerijunrikkaan naatit - 50 5 5 10 - 50 25 20
Lantun naatit - 250 15 25 -
Rehukaali - 120 5 5 -
Sokerijuur,naattistildrehu - 50 -
Nurmirchut, tuoreet ja tuoresiiltyt
Nurmikasvit, laidunaste - 300 300 8 I8 - 200
Nurmikasvit, sr-aste - 250 250 20 15 -
Nurmikasvit, heintiaste - 170 180 5 15 5 -
Palkokasvit, laidunaste - 300 300 -
Palkokasvit, hein#aste - 200 180 10 20 7 - 100 40 3,0 0,5 1400
Nurmis#ilor,, hyvi laatu - 125
Nurmirehut, kuivatut
Viherjauho - 180 150 4 12 10 - 35 8 03
Timot.heind, hyvi laatu 1000 20 40 2 10 5 - 30 800
Timot.heini, huono laatu 100 2
Apila/mailash., hyvi laatu 1500 30 60 3 16 5 - 40 i5 20 01

Apila/mailast., huono laate 150 3

D Tai yastaava A-vitam.pitoisuus, 1,5 - 2,5 mg B-karoteenia = 1000 k.y.; A-vit: k.y. = 0.3 ug A-vitam.
2 Aviivisten tokoferolien summa. E-vit: k.y.= 1 mg DL-a-tokoferylasetaattia; D-vit: k.y. = 0.025 ug D-vitam.
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3. RUOKINTASUOSITUKSET

3.1 Lypsylehmien ruokintasuositukset

Taulukko 2. Lypsylehmien energian tarve.

RY

Ylidpito (RY/pv) 0,71 + 0,0078 x elopaino (kg)
Maidontuotanto (RY/kg EKM) 0,44 RY x kg EKM
Elopainon muutos (RY/kg epm) 2,9 RY x kg elopainon lisdysti

2,4 RY x kg elopainon vihentymisté

Tiineyslisid (RY/pv) 7. kk 0,9
8. kk 1,6
9. kk 2,9

Taulukko 3. Lypsylehmien valkuaisen tarve.

o
Yllipito (g/pv) 3,25 x elopaino®™
Maidontuotanto (g/kg EKM) <15 kg EKM: 47 g x kg EKM
15 - 35 kg: 47 - 45 g x kg EKM
(48,5 - 0,1 x EKM) g x kg EKM)
235 kg EKM: 45 g OIV/kg EKM
Elopainon muutos (g/kg epm) 233 g x kg elopainon lisdystd
138 g x kg elopainon vihentymisti
Tiineyslisi (g/pv) 7. kk 75
8. kk 135
9. kk 205

Energiakorjatun maitotuotoksen (EKM) Iaskeminen:
EKM = maitokg x (383 x rasva-% + 242 x valk-% + 165,4 x lakt-% + 20,7) /3140

Ellei laktoosipitoisuutta ole midritetty,
EKM = maitokg x (383 x rasva-% + 242 x valk-% + 783,2} / 3140
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Taulukko 4. Lypsylehmien RY- ja OIV-suositukset eri tuotostasoilia.

Elop.,  Maitotuotos, kg/pv Elop., Maitotuotos, kgfpv

kg 0 15 30 40 kg 0 15 30 40
RY/pv OLV gfpv

450 42 10,8 17,4 21,8 450 318 1023 1683 2098

500 4,6 11,2 17,8 22,2 500 344 1049 1709 2124

550 5,0 16 18,2 22,6 550 369 1074 1734 2149

600 54 12,0 18,6 23,0 600 394 1099 1759 2174

650 58 12,4 19,0 234 650 418 1123 1783 2198

700 6,2 12,8 194 23,8 700 442 1147 1807 2222

PVT

Kun dieetin PVT on runsaasti negatiivinen, pdtsissi on pulaa hajoavasta valkuaisesta ja
taskennallinen OIV:n saanti rehuista ei totendu. Ohjeena voidaan pitid PV T-minimid -20 g/kg KA
tai koko rehuanoksen raakavalkuaispitoisuuden minimini lihanaudoille 130 g/kg KA ja lypsylehmille
140 g/kg KA. Jos PVT on titd enemmin negatiivinen, dieetin valkuaispitoisuutta nostetaan esim.

valkuaisrehujen osuutta lisddmélla,

3.2 Vasikoiden ja lihanautojen ruokintasuositukset

Taulukko 5. Vasikoiden ruokintasuositukset.

Tki, kk Elop., Kasvu, g/pv RY/pv g OlV/pv
kg

0-1 50 400 - 600 1.3 180

1-2 70 800 - 1000 2,1 260

2-3 S0 800 - 1600 2,6 300




Taulukko 6. Kasvavien sonnien RY-suositukset (RY/pv).
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Elopaino, Lisikasvu, kg/pv

kg 0,7 0.8 09 10 1,1 1,2 1.3 1,4 1,5 1,6
100-150 2,7 2,9 3,1 33 3.5 3,7 3,9

150-200 3.4 3,6 3.8 4,0 4,2 4,5 4,7 5.0

200-250 4,0 42 44 4,7 49 52 5.5 5.9 6,2 6,6
250-300 4,6 48 5.1 5,3 5,6 6,0 6,3 6,7 7,1 7.5
300-350 51 5.4 57 6,0 6,3 6,6 7.0 7,4 7.9 8.4
350-400 5,6 59 6,2 6,6 6,9 7.3 1,7 8,2 8,7 9,2
400-450 6,1 6,5 6,8 71 1.5 8,0 8.4 8,9 9.4 10,0
450-500 6,6 7.0 7.3 7.7 8,1 8,6 9,1 9,6 10,1

500-550 7.1 7.5 7,8 83 8,7 9,2 9,7 10,2

550-600 7.5 79 83 8.8 9,2 9,7 10,3

600-650 8,0 8.4 8.8 93 9.8 10,3

ﬁgglﬁ;}gs&?%ﬁkset on laskettu Ay-rodutle. Liharoturisteytyksitti vihennetdiin paivittdisestd RY-
Taulukke 7. Kasvavien sonnien OIV-suositukset (g O1V/pv).

Elopaine, Lisikasvu, kg/pv

kg 0,7 0.8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1.4 1.5 1,6
100-150 287 308 329 351 372 354 416

150-200 337 358 379 400 421 443 464 485

200-250 385 405 426 446 467 487 507 528 548 567
250-300 430 450 470 489 509 528 547 566 584 603
300-350 472 491 510 529 547 565 582 599 616 633
350-400 511 530 548 565 582 598 614 629 643 657
400-450 548 566 582 598 613 627 640 653 605 676
450-500 583 598 613 627 640 652 663 673 682

500-550 614 628 642 653 664 674 682 689

550-600 643 655 667 676 684 691 656

600-650 669 680 688 696 701 704
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Taulukko 8. Kasvavien hiehojen RY-suositukset (RY/pv).

Elopaino, Lisikasvu, kg/pv

kg 04 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 1,0 1,1 1,2
100-150 23 2.5 2,7 2,9 3,1 34 3,7 4,1 4,4
150-200 2.8 3,0 33 3,6 38 4,1 4,5 4.9 53
200-250 3,3 3,6 39 4,2 4,5 4.8 5.2 57 6,2
250-300 3.8 4,1 4.4 4,7 5.1 5.5 5.9 6.4 7.0
300-350 43 4,6 49 5.3 57 6,1 6,6 12 7.8
350-400 4,7 5.1 54 58 6,3 6,8 7.3 7.9 8,5
400-450 5.1 5,5 5.9 6,4 6.8 7.4 7.9

450-500 5,5 5.9 6,4 6,9 714 1,9

Uudistukseen kasvatettavien hiehojen lisikasvutavoite on 0,6-0,7 kg/pv. Tiineelle hieholie kuuluu
sama tiineyslisi kuin lehmiille.

Taulukko 9. Kasvavien hiehojen OIV-suositukset {g OIV/pv).

Elopaino, Lisdkasvu, kg/pv

kg 0.4 0.5 0.6 0.7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
100-150 223 255 283 308 330 348 364 376 385
150-200 261 291 318 343 363 381 396 407 415
200-250 298 328 354 377 397 414 428 438 446
250-300 336 364 390 412 431 447 460 470 476
300-350 373 401 426 447 465 480 492 501 506
350-400 411 438 461 482 499 513 524 532 537
400-450 448 474 497 517 533 546 557

450-500 486 511 533 552 567 579
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Taulukko 10. Lypsylehmien kivenniisruokintasuositukset {elopaino 550 kg), g/pv.

Tu;()tos, Ca P Mg ) M%) Na K Ca:P
g sisar.  laidun

0 40" 36" 14 18 12 68 11

10 48 45 16 21 17 80 L1

20 76 62 23 30 24 95 1.2

30 104 79 29 39 3t 109 1.3

49 132 96 36 47 38 123 1.4

Y Tiineille hiehoille 10 %:n lisd 8.-9. tiineyskuukauden aikana

3 Laidunhalvauksen estimiseksi voidaan 3-4 ensimmiisen laidunviikon aikana antaa yliméiriinen

Mg-lisd (20-30 g/pv)

Taulukke 11. Lihakarjan kivenniisruokintasuositukset, g/pv.

Lisikasvu 0,5 kg/pv Lisakasvu 1,0 kg/pv

Lisikasvu 1,5 kg/pv

Elopaino, Ca P Mg Na Ca P Mg Na Ca P Mg Na
kg

100 15 7 3 3 27 13 5 3 40 18 6 4
200 18 10 5 5 30 15 6 5 44 21 8 6
300 21 15 7 6 33 20 8 7 46 25 9 8
400 21 24 8 8 3729 10 9 51 32 11 10
500 33 29 10 10 40 33 12 11 54 37 13 12
600 38 33 12 2 44 36 i3 13 57 38 15 14

Taulukko 12. Nautakarjan hivenainesuositukset, mg/kg rehun KA, ellei toisin mainita.

Fe Cu n Mn ] Co Se Mo
Pikkuvasikat 100 10 500 40 0,19 ? 0,1 0,3
Nuori Karja 100 10 50 40 029 o1 0,1 0,3
Lypsylehmit 100 10 50 407 0,99 0,1 0,1 0,3

" Bldintd kohti mg/pv

? Laiduntaville vasikoille 80 mg/kg KA

» Kolmen ensimmiisen laktaatiokuukauden aikana 80 mg/kg KA
* Goitrogeeneja sisiltivilld rehuilla 1,3, 1,2 ja 2,0 mg/kg KA

' Juottokautena 40 pg B ,-vitamiinia’kg rehun KA

w
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Tauhikko 13. Nautojen vitamiinisuositukset rehuannoksen kuiva-ainekiloa kohti.

A-vitamiini D-vitamiini E-vitamiini
ky/kg KA k.y./kg KA k.y/kg KA
Lehmiit
0-3 vk poikimisesta 4000 1000 15
Lypséavit 3200 1000 15
Ummessa olevat 4000 1200 15
Vasikat
Juomarehu 3800 600 40
Alkukasvatusvikirehu 2200 300 25
Kasvavat naudat 2200 300 25

3.3 Lypsykuttujen ruokintasuositukset

Taulukko 14. Lypsykuttujen ruckintasuositukset.

Elopaino, kg RY/pv OlV, g/pv Ca, P, Mg,
gy gfpv g/pv

20 032 24 0.78 1.03 0.41

30 043 32 1.18 1.55 0.62

40 0.54 40 1.57 2.07 0.82

50 0,63 47 1.96 2.59 1.03

60 0.73 53 2.35 3.10 1.24

Tiineys (lisdtarve):

4. kuukausi (/50 kg) 0.16-0.21

5. kuukausi {/50 kg} 0.23-0.3% 38

Maidontuotanto:

RY/kg EKM 0.44 45 2.55 1.90 1.18




3.4 Lampaiden ruokintasnositukset

Taulukko 15. Lampaiden energia- ja valkuoaissuositukset.

Tuotantovaihe Elopaino, ME, RY/pv 01V, SRV,
kg Ml/pv glpv glpv
Ylldpito 40 6,3 0,54 42 51
50 7.4 0,63 50 58
60 8,5 0,73 57 03
70 9,6 0,82 64 69
80 10,6 0,90 70 15
90 11,5 0,99 77 80
100 12,5 1,07 83 85
Lisitarve tiineyteen
< 2 karitsaa 6 vk ennen karitsoimista 4,0 0,34 20 35
viim, 2 viikkoa 8.0 0,68 60 80
> 2 karitsaa 6 vk ennen karitsoimista 5,0 0,43 30 50
viim, 2 viikkoa 11,0 0,594 105 140
Lisdtarve imetyksen aikana
1 karitsa 12,0 1,03 120 125
2-3 karitsaa 19,0 1,62 170 200
3-4 karitsaa 22,0 1,88 210 250
Siitospiissin lisdtarve 6,3 0,54 120 145
Uunhien kiihotusruokintalisi 3,5 0,3 25 30
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Taulukko 16. Lampaiden kivennaisruokintasuositukset, g/pv.

Ca P Mg Na
Tiineysaika Alkuvaihe 4.9 40 0.7 20
Keskivaihe 6,2 47 0,8 2,0
Loppuvaihe 9.5 6,5 1,0 2,0
Maidontuotanto 0-60 pv 14,4 10,5 2,7 2,0
60-120 pv 9.5 6,5 1,6 2,0
Taulukko 17. Kasvavien karifsoiden ruokintasuositukset.
Elopaino, Lisikasvu, ME, RY/pv o1V, Ca, g/pv P, g/pv
kg g/pv Ml/pv glpy
15 200 6,8 0,58 86 5,3 2,1
300 8,7 0,74 115 1,5 29
400 10,6 0,90 141 9,8 3,6
25 200 10,0 0,85 85 6,4 2,6
300 12,7 1,09 112 8,9 33
400 154 1,32 137 11,5 4,1
500 18,2 1,55 161 14,3 49
35 200 13,0 1,11 86 8,0 32
300 16,6 1,42 111 10,9 4.0
400 20,2 1,72 135 13,9 4,8
500 23,7 2,03 157 17,0 5,6
45 200 15,9 1,36 87 10,2 4,0
300 20,4 1,74 112 i34 4,8
400 248 2,12 135 16,7 5.7

Suositus sulavan raakavalkuaisen tarpeesta vieroituksesta teurastukseen on
620-700 gflisikasvukilo.
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3.5 Sikojen ruokintasuositukset

Taulukko 18. Emakoiden ruokintasuositukset.

Ohutsuolisulava, g/RY

RY/pv SRV g/RY Lysiini Metioniini+ Treoniini
kystiini
Tiineet 23" 110 4,0 2,4 24
Imettiviit, 2,5+ 0,5/
<1 porsasta ¥ porsas 140 6,5 3.8 3.4
Vieroituksesta
astutukseen ¥ 3,5 140 6,5 3,8 3.4

) Kunnostus taryittacssa 3.-13. tiineysviikolla.
* 11 porsasta taj enemman: vapaa mokinta, B .
? Jos emakko ei tule vitkon aikana kiimaan, vaihdetaan tiineysajan rehuun.

Kasvavat siitossiat; 100 kilon elopainoon lihasikanormit, suurin annos 2,9 RY/pv. Testauksesta
astutnkseen rehua 2.9 RY/pv, jonka jilkeen tiineen emakon rehuannos 2,3 RY/pv,

Taulukko 19. Lihasikojen ruokintasuesitukset.

Normi 1 Normi 2 Normi 3
(runsas/runsas) {runsas/niukka) (niukka/niukka)
Viikko RY/pv Elop., kg RY/pv Elop., kg RY/pv Elop., kg

1 12 20 1,2 20 1,1 20
2 1,4 24 14 24 1,3 23
3 1,6 29 1,6 29 1,5 27
4 1,8 34 1.8 34 1,7 33
5 2,0 40 2,0 40 1,9 39
6 2,2 47 2,2 47 2,1 45
7 2,4 54 24 54 23 51
8 2,6 61 2,6 61 2,5 57
9 2.8 68 2,7 68 2,6 63
10 3,0 15 2,8 74 2,7 69
I 32 82 2,9 80 2,8 75
12 32 89 3,0 8o 2,9 81
13 32 96 3,0 92 2,9 87
14 3.2 103 3,0 98 2,9 93
15 32 110 3,0 104 2,9 99
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Taulukko 20. Lihasikajen valkuaisen ja ohutsuolisulavien aminohappojen
ruokintasuositukset.

Qhutsuolisulava g/lRY
SRV g/RY Lysiini Metioniini+  Treoniini
kystiini

Porsaat, alle 20 kg 160 9,5 5,6 57
1-vaiheruokinta

20-100 kg 140 33 4.9 50
2-vaiheruokinta

20-55 kg 150 9,5 5.6 57

55-100 kg 120 7.0 4,1 42
3-vaiheruokinta

20-55 kg 150 9.5 56 5,7

55-80 kg 120 7,0 - 41 42

80-120 kg 115 6,0 3,5 3,6
Taulukko 21. Sianrehujen kivennéissuositukset,

Lihasiat (kg) Emakot Porsaat

20-50 50-100 20-100 Tiineet ¥ Imettiiviit <20 kg

Rehuyksikossi:

Kalsiuvm, g 1,5 7 7.5 7.5 9 9
Fosfori, g 0 552 6 6 6.5 6.5
Sulava P, g 27 2,5 2,7 2,7 3.1 3.1
Ca:sulava P 2,8 2.8 2.8 2.8 29 29
Ruokasuola, g ¥ 4 4 4 4 4 4
Magnesium, g 0,4 0,4 04 0.4 04 04
Rauta, mg 80 80 80 80 80 150 %
Kupari, mg 6 6 6 6 6 6
Mangaani, mg 40 40 40 40 40 40
Sinkki, mg 160 100 100 100 100 100
Jodi, mg 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0,2
Seleeni, mg 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 02

b Mﬁyﬁs kasvavat siitossiat.
D »g0-kiloisille 5 g P/RY riittdvi.
» Maksimisuositus natrivmitle 2,3 g/RY. ® Raudasta helppoliukoista 100 mg/RY



Taulukko 22. Sianrehujen vitamiinisuositukset.
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Lihasiat (kg) Emakot Porsaat
20-50 50-100  20-100 Tiineet  Imettéviit <20 kg
Rehuyksik&ssa: "
A-vitamiini, k.y. 5000 5000 5000 8000 8000 5000
D- " , ky. 500 500 500 800 800 500
E- " .mg? 40 40 40 40 40 40
Tiamiini (B,), mg 2 2 2 2 2 2
Riboflaviini {B,), mg 5 5 5 5 5 5
Pyridokstini (Bg), mg 3 3 3 3 3 3
Niasiini, mg 20 20 20 20 20 20
Pantoteenihappo,mg 15 15 15 15 15 15
Biotiini, mg 02 02 0.2 0,2 02 0,2
B ,-vit, mg 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Foolihappo, mg - - - 1,5 1,5 -
- - 2

K-vitamiini, mg

PLisdtty mird

A ishtaan 5 mg/To-yksikkd 6ljymiisti rasvaa rehussa
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3.7 Turkiselidinten ruokintasuositukset

Taulukko 28. Rehun muuntokelpoisen energian jakauma .

% ME:std
valkuainen rasva hiilihydraatti

Joulukuu - penikointi

Minkki min. 35 20 - 50 max. 25

Kettu ja supi min. 35 20 - 40 max. 35
Penikointi - 8. vk

Minkki min. 40 40 - 50 max. 20

Kettu ja supi min. 37 35-50 max. 25
8. vk - 16. vk

Minkki min. 30 35-55 max. 30

Kettu ja supi min. 28 35-55 max. 30
16. vk - nahoitus

Minkki min. 30 30 - 55 max. 30

Kettu ja supi min. 26 35-55 max. 35

® ME: 18,8 kl/g SRV; 39,8 kJfg SRR; 17,6 kl/g SRH

Taulukko 29. Rchun tarve, siitoseliimet mukasnluettuna, tuotettua nahkaa kohden.

kg rehua kg kuiva-ainetta
Minkki 55 - 60 18 - 20
Kettu 115 - 120 35 -40

Supi n. 130 n. 40
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Taulukko 30. Turkiseldinten kivennéiissuoesitukset.

mg/pv Rehun KA:ssa
Minkki Kettu

Kalsium 130 - 300 220 - 500 04-10%
Fosfori 130 - 300 220 - 500 04-08%
Kalsium:fosfori - - 1,0 - 1,7
Kalium - - 04-05%
Ruckasuola - - 05-1,0%
Magnesium - - 0,04 - 0,06 %
Rauta ? - - 300 - 400 mg/kg
Kupari - - 30 - 50 mg/kg
Sinkki - - 100 - 150 mg/kg
Mangaani - - 60 - 80 mg/kg
Jodi - - 0.2 mgkg
Seleeni - - 0.6 - 0.9 mg/kg

¥ Ruokasuolalisiystd kidytetidzn lihinnd tiineille ja imettiville naaraille,
% Raudan minimitarve on 20-30 ppm, kun sen hyviksikiyttod hdiritsevid tekijoiti ei esiinny.

Taulukko 31. Turkiseldinten vitamiinisuositukset. Pienemmit suositukset ovat ajalle heinikuun
puolivilistd nahoitukseen ja suuremmat talvi-, kanto- ja imetysajoille.

/minkki/pv Rehussa, kg KA
A-vitam. k.y. 500 -1000 10 000 - 15 000
D, vitam. ky. 80 - 100 1000 - 1 500
E-vitam. " mg 2-6 120 - 180
B,-vitam. " 4.7% 45 - 652
B,-vitam. " 0.4-07 4-8
Bg-vitam " 0,3-06 3-7
B,,-vitam. " 0,004 0,05
Pantoteenihappo " 0,5-1,0 8-12
Niasiini " 2,0-3,0 20 - 30
Foolikappo " 0,03 - 0,06 0,5-08
Biotiini ! 0,015 0.2

" E-vitamiinin tarve riippuu rasvan laadusta, kalarasvan kiiytto lisid tarvetta, o o
? Suosituksissa on otettu huomiocon rinsas tiaminaasikalan kaytté (esim. silakka ja kilohaili) ja
valmiissa rehussa siilytyksen aikana tapahtuvat vitamiinihavikit.
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3.8 Hevosten ruokintasuositukset

Taulukko 32. Hevosten ruokintasuositukset, RY/pv ja g SRV/pv.

Elopainoluokka kg " 450 550 600
RY SRV RY SRV RY SRV

Urheilu- (ja tys-) hevonen ®

Levossa 4,9 320 6,0 400 6,5 430
Kevyt tyd 4,9-5,7 405 6,0-7.0 495 6,5-7.6 540
Kohtalainen tys 57-10 480 7,0-8,5 585 7,6-9.3 640
Raskas tyd 7,0-8,2 640 8,5-10,0 780 9,3-10,9 850

Kantava tamma, viim. 90 vrk

57 450 7.0 550 7,6 600

Imettivid tamma, 1.- 3. imetyskuukausi

8,2 900 16,0 1100 10,9 1200
Vieroitettu varsa, 6 - 12 kk >

4,5 450 5,5 550 6,0 600
1 - 3-vuotias ¥

49 410 6,0 500 6,5 545

" Elopainoluokka vastaa eri rotuisten hevosten keskimidriisid elopainoja: suomenhevonen 540 -
550 kg, limminverinen ravihevonen 440 - 450 kg, limminverinen ratsuhevonen 560 - 590 kg.

2 Kevyt tys = kevytti liikuntaa, kdyntid tai kevyitd holkkid n. | tunti, ei hikoilemista.
Kohtalainen ty = lieviid hikoilua aiheuttavaa ty6td, peruskunnon luomista, reipas holkkd, koulu-
tai esteratsastusharjoitus.
Raskas tyd = runsasta hikoilua aiheuttava tyd tai harjoitus, nopeus- ja voimahagjoittelu,
sdannollinen ja tihedin kilpaileminen.

3 Aikuispainon mukaan.

9 Lysiinid 0,5 - 0,6 % rehuannoksessa tai 6,3 - 6,5 g/RY
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Taulukko 33. Hevosten kalsiumin (Ca) ja fosforin (P) ruokintasuositukset (g/pv).

Elopainoluokka kg " 450 550 600

Ca P Ca P Ca P

Urheilu- (ja tys-) hevonen ¥

Levossa 18 13 22 16 24 17
Kevyt tyd 23 15 28 19 30 20
Kohtalainen tyd 26 19 32 23 35 25
Raskas tyd 30 23 37 28 40 30

Kantava tamma, viim. 90 vrk

34 23 41 27 45 30

Imettdva tamma, 1.- 3. imetyskuukausi

4] 27 50 33 55 35
Vieroitetiu varsa, 6 - 12 kk ¥

30 20 36 24 40 27
1 - 3-vuotias *

23 15 27 18 30 20

2)

3

Elopainoluokka vastaa eri rotuisten hevosten keskiméérdisid elopainoja: suomenhevonen 540 -
550 kg, limminverinen ravihevonen 440 - 450 kg, limminverinen ratsuhevonen 560 - 590 kg.
Kevyt tyd = kevyttd liikuntaa, kdyntid tai kevyttd holkkdd n. 1 tunti, ei hikoilemista,
Kohtalainen ty = lievéi hikoilua aiheuttavaa ty6td, peruskunnon luomista, reipas holkka, koulu-
tai esteratsastusharjoitus.

Raskas tyd = runsasta hikoilua aiheuttava ty§ tai harjoitus, nopeus- ja voimaharjoittelu,
sadnnollinen ja tiheddn kilpaileminen.

Aikuispainon mukaan.
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