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TIIVISTELMA

Maatalouden tutkimuskeskuksessa tehtiin 1983 - 86 kuusi kent-
takoetta, 301ssa tutkittiin erilaisten 51emenseosten vaikutusta
nurmen.SatoorlJa sadon laatuun. Nel jdssid kokeessa, JOlSta kaksi

0li Jokioisissa aitosavella (pH 6,2) Jja kaksi Ruukissa hieta-~
maalla (pH 5,8) tutkittiin apilan ja heindkasvien seossuhteita.
Heinzkasveina seoksissa olivat joko timotei tai timotein Ja
nurminadan seos. Kahdessa kokeessa, Jjoista toinen oli Ruukissa
hietamaalla (pH 5,8) ja toinen Tohmajédrvelld turvemaalla (pH 5, 8)

tutkittiin timotein ja nurminadan siemenseossuhteita.

Apila-heindkasviseokset tehtiin siten, ettd kun puna-apilan kyl-
vom&srds suurennettiin vastaavasti heinzkasvien osuutta seokseésa
vdhennettiin. Samaa periaatetta noudatettiin myos timotein-nurmi-
nadan seoksia tehdess&d, timotein osuutta'sieménseoksessa pienen-
nettédessa nufminadan osuutta lisdttiin. Seoksia‘verrattiin myos
puhtaisiin apila- ja hein#kasvinurmiin. Kylvbméébét laskettiin ‘
orastuvina siemenin#d neliometri& kohti. Lajikkeina Jokioisissa
olivat Venla-puna-apila, Tarmo-timotei, Kalévi—nurminata, Ruukis-
sa Bjursele-puna-apila, Tammisto—timotei,'Boris-nurminata Jja-
Tohmajdrvelld Tammisto-timotei Jja Boris-nurminata. Jokioisissa
apila—heinékaévinurmet perustettiin ohra suojakasvina (350 kpl/m®)
ja Ruukissa ilman suojakasvia. Timotei—nurminadaﬁ siemenseoskdf
keessa nurmi perustettiin sek& ilman suojakasvia ettéa Agnetaéohra
(400 kpl/m?) suojakasvina. HeinZnsiemen kylvettiin rivikylvéﬁé_
jyrédttyyn maahan. Apila-heinsdkasviseoksia verrattiin kolmella
typpitasolla: 0, 50 ja 100 kg/ha N/sato. Timotein-nurminadan
siemenseoskokeessa oli vain yksi typpitaso, kasvukauden aikana

200 - 250 kg/ha N. Korjuukertoja oli 2 - 3.

Apila4heinéka3vinurmilla siemenseosten viliset satoerot olivat
pienet Huomioiden kuiva—ainesadoﬁ mééré, sadon apilé— ja raaka~
300 kpl/m . T&ghan’ samaanrtulokseen paadyttlln 011 sitten koekas-
vina timotei (2200 kpl/m?®) tai timotein (1100 kpl/m?) ja nurmi-
nadan (300 kpl/m?) seos. Yhtd hyvid, mutta siemenkustannukseltaan
kalliimpi oli seos, jossa puna-apilan kylvoma&dra oli'450 kpl/m? .
T4116in timotein kylvomdsdard oli 1100 kpl/m?® ja timotein+nurminadan
550 + 150 kpl/m®.



Suurimmalla typpimddrdlléd 100 kg/ha N/satd, antoi suurimman

sadon seos, jossa apilan kylvom#drd oli pienin eli 150 kpl/m®.
Aina 100 kilon typpitasolle saakka apila~-heingkasvinurmilta saa-
tiin suurempia kuiva-aine- ja raakavalkuaissadtoja kuin puhtailta
heinsdkasvinurmilta. Typpilannoitus kuitenkin vahensi apilan
osuutta sadossa. Apilan osuus sadossa oli suurempi silloin, kun he-
ndkasvina oli timotein ja nurminadan Seoksen sijasta pelkkd

timotei.

Erot timotein-nurminadan siemenséosten Vélillé'oiivat pienet.
Kokeen tulos osoitti, ettd turvemaalla timotein osuuden sadosta
tulee olla suurempi kuin kivenndismaalla. Ilman suo jakasvia pe-
rustetulta nurmella timoteil pystyi‘kilpailemaan,nurminadan kanssa
huonommin kuin perustettaessa nurmi'suojakasvin kanssa. Jos nur-
mi perustettiin ilman suojakasﬁia, paras siemenseos Ruukissa hie-
tamaalla oli 1100 kpl/m? timoteitd ja 900 kpl/m®’ nurminataa,
Tohmajdrvelld turvemaalla 2200 kpl/m? timoteitd ja 600 kpl/m?
nurminataa. Perustettaessa nurmi suojakasvin kanssa suurimman
sadon Ruukissa antoi seos, jossa oli 2200 kpl/m2 timoteita ja -
600 kpl/m’ nurminataa ja Tohmajédrvella seos, jossa oli 3300 kpl/m?

timoteitd ja 300 kpl/m® nurminataa.



1. JOHDANTO

Suurin osa nurmisté perustetaan siemenseoksia kdyttden. Tavalli-
simmin siemenseoksessa on kaksi tai kolme kasvilajia. Seosnurmi
onkin yleens&d kestdvampi Jja satoisampi kuin yhden kasvilajin‘pure
mi (RINNE 1985). Jos jokin kasvilaji fdhoutuu; niin muut kéyttévét

sen jattamdn tilan.

Jotkut kasv11a31t poikkeavat kasvutavaltaan Ja kasvurytmlltaan

- muista kasvilajeista niin paljon, ettd ne antavat parhaan tuloksen
yk51n kasvaessaan. Tdllaisia nurmikasveja ovat mm. k01ranhe1na Ja
rehukattara (HUOKUNA & HAKKOLA 1984) Puna-aplla on taas kasvi, -
jota ei kannata v1lJe11a yksinaéan. Apllan typen51donnasta hyotyvat
myos heinzdkasvit (RAININKO 1968). '

Viljélijét eivat useinkaan valmista itse siemenSeoksia, vaan ne
ostetaan valmiina. Kauppaliikkeilld on eri nurmltyypellle, eri
maalaJellle ja eri osiin maata tarjolla lukuisia seoksia. Suositel-
tavat siemenmddrdat ovat melko suuria, tavalllsestl 30 - 35 kg/ha.
Kylvomddridsuositukset eivét ole pienentyneet, vaikka nurmien perus-
tamis- ja kylvotekniikka on kehittynyt ja lajikkeiden késtéﬁyys pa-
rantunut. Siemenmiddrékokeet ovat osoittaneet, etté-eteenkin hieta—
maalla nykyiset kylvomddrat ovat tarpeettoman suuria (HUOKUNA & -

HELPPOLAINEN 1985),

oon. Vaikka nurminadan siemen on nelJa kertaa suurempi ku1n tlmo-

tein siemen, on timoteitd seoksissa yleensa aina enemm#n kuin nur—

minataa. Riittavd timoteiyksildiden midrd voidaan saada syntym&dan
jopa.2 - 4 kilolla siementd (FRAME YM. 1985). '

Plenla siemenmidrid kdytettdessd on erityista huomlota k11nn1tet—
tdvd kylvosyvyyteen. HUOKUNA JA HELPPOLAINEN (1985) totesivat so— ‘
pivan ky1VOSyvyyden olevan 0,25 - 2,0 cm, Kaytannossa tghdn on



Maatalouden tutkimuskeskuksessa Jjdrjestettiin 1984 - 86 kuusi
kenttdkoetta, joissa tutkittiin nurmikasvien siemenseossuhteita.
Tavoitteena oli selvitt#did, voitaisiinko nykyisin suositeltavia

kylvomddrid pienentad.

2, AINEISTO JA MENETELMAT

2.1. Koepaikat

Siemenseoskokeet jarjestettiin MTTK:n kasvinviljelyosastolla
Jokioisissa, Karjalan tutkimusasemalla Tohmajdrvelld ja Pohjois~—

Pohjanmaan tutkimusasemalla Ruukissa.
2.2. ‘S@golot

Jokioisissa ja Tohmajdarvelld kasvukauden tehoisa lampotilasumma
oli kaikkina koevuosina keskimdirdist#d suurempi (taulukko 1).
Ruukissa tehoisa lampdtilasumma ylitti pltkaalkalsen kesklarvon
vain perustamisvuonna ja 1. nurmivuonna. Myos Jokioisissa Ja

Tohmajdrvelld poikkeamat keskiarvosta ollvat t&d110in suurlmmat.

Kasvukauden sademddra oli Joklolslssa kalkklna koevuosina hie-
man keskimdzdrdistd suurempi (taulukko 2) Sate1s1nta oli 1984
eli 1. nurmivuonna. Tohmajirvellsd kes#t 1985 ja 1986 olivat

keskimddrdista sateisempia. Ruukissa sateisinta oli kesdllsa 1986,

jolloin elokuun sadem&&réd oli 147 mm.

Talvikauten oli kylmintad Ruukissa (taulukko 3). Lunta ja lumi-
peitepdivid oli eniten ja routaa vahiten Tohmajsdarvellada. Joki-
oisissa ja Ruukissa lumen syvyydessd ja roudan paksuudessa ei‘_
ollut suuria eroja. Lumipeitep&divia oli Ruukissa kuitenkin l&hes
20 enemmszn kuin Jokioisissa. Routa suli kevidisin Ruukissa keski- -

mAdrin 2 viikkoa mythemmin kuin Jokioisissa.
2.3, Maalajit ja viljavuus

Jokioisissa koealueen maalaji oli aitosavi, TohmajérVellé sara-
turve ja Ruukissa hieno hieta. Koealueilta otetﬁiin maandytteet
kokeita perﬁstettaessa. Ne analysoitiin MTTK:n maantutkimusosas-
tolla. Méan viljavuus oli paras Jokioisissa Ja heikoin Tohma-
jarvelld (taulukko 4). ’



Taulukko 1. Kuukausittaiset keskilampotilat (°C)
- vuosina 1983 - 86 eri koepaikoilla.

1985

'1931-60

. 1148

.1983 1984 1986
Jokioinen
Touko 11,0 12,6 - 8,6 " 10,5 8,8
Kesd 13,3 13,1 13,2 16,3 13,7
Heind 16,6 14,8 15,3 16,2 16,2
Elo 15,0 13,8 15,5 12,9 14,7
Syys 11,0 9,2 8,9 6,4 . 9,7
Touko-syys 13,4 12,7 12,3 12,5 12,6
Kasvukauden tehoi-
sa lampotilasumma
(> 5 °C) 1360 1264 1201 1212 1134
Tohmajarvi
Touko 10,9 12,4 7,9 8,9 7,7
Kesid 13,2 13,9 12,5 16,5 13,4
. Heina 17,3 15,6 14,8 -~ 16,8 16,1
Elo 13,9 13,2 15,5 - 12,4 13,9
Syys 16,0 8,5 8,9 5,9 8,6
Touko-syys 13,1 12,7 11,9 12,1 11,9
Kasvukauden tehoi- . '
sa lampotilasumma . : :
(> 5 °C) ' 1244 11191 1076 1121 1064
Ruukki .
Touko 9,8 11,6 5,6 8,8 -7,3
Kesd 12,4 13,0 13,0 15,5 12,8
Hein& 16,0 14,7 15,2 15,8 16,2
Elo 12,4 12,5. 14,3 10,9 14,0
Syys 10,1 7,8 8,5 5,2 8,4
Touko-syys 12,1 11,9 11,3 11,2 11,7
Kasvukauden tehoi-
sa lampotilasumma ‘ : .
(2 5 °C) 1133 1050 1026 1054




Taulukko 2. Kuukausittaiset sademdédrat (mm)_
vuosina 1983 - 86 eri koepaikoilla.

1983 1984 1985 1986 1931-60"

Jokioinen o

Touko 44 66 43 " '53 39
Kesa 84 113 41 - 11 42
Hein&d 41 67. 55 . 65 70
Elo 58 69 119 110 74
Syys 86 77 51 102 61
- Touko-syys 313 392 309 - 340 286
Tohmajéarvi '

Touko 46 12 28 72 39
Kesa 78 41 107 . 28 57
Heina 28 94 103 . 76 74
Elo 47 44 75 117 74
Syys 81 70 65 81 66
Touko-syys 280 261 378 374 310
Ruukki ,

Touko 96 26 31 59 32
Kesa 60 65 31 31 57
Hein&d 55 114 65 40 71
Elo 30 34 112 147 71
Syys 68 33 - 62 52 - 57
Touko-syys 309 272 . 301 - 329 288

Taulukko 3. Keskilampotilat, lumen ja roudan vahvuudet
talvikausina eri koepaikoilla.

Routaa

Keskilamp6- Lunta Lumi- Routi- Routa

tila °C cm peite- minen suli .cm

Loka-huhti paivia alkoi
1983 - 84
Jokioinen (hieta) - 1,8 70 137 18.11. 26.4. 55
Tohmajdrvi (turve) - 3,9 107 166 8.11. - 6
Ruukki (hieta) - 4,6 43 159 10.11.  6.5. 32
1984 -~ 85 . .
Jokioinen (hieta) - 4,2 40 125 23.11. 17.5. 87
Tohmajdrvi (turve) - 7,2 66 148 10.11. 21.5. 28
Ruukki (hieta) - 6,9 41 152  19.11. 7.6. 76
1985 - 86 . o o
Jokioinen (hieta) - 3,3 35 145  29.11. 2.5. 60
Tohmajarvi (turve) - 5,5 80 170 24.,11. .7.5. 21
Ruukki (hieta) - 6,1 45 154 12.11. 20.5. 57




Taulukko 4. Koekenttien viljavuus kokeiden .alkaessa 1983.

Koepaikka Maa- pH Ca K Mg P .

Jokioinen

Puna—apllan—tlmoteln seoskoe As '6.45 '3150 305 770

Puna-apilan- tlmoteln nurmlnadan : : ‘

seoskoe ' As 5.80 2150 300 470

Tohmajéfvi K

Timotein-nurminadan seoskoe Ct 4.80 1150 70 55 7,3

Ruukki

Puna—apilan—timoteinAseoskoe HHt . 5.90 1075 45 55 23,3

Puna-apilan-timbtein-nurminadan ' o

seoskoe HHt 5.80 1075 65 75 14,9

Timotein-nurminadan seqskoe . HHt 5.80 1225 25 75 15,4
2.4, Siemenseokset ja nurmien perustaminen

Koesuunnltelmla 011 kolme

1. Apilan-timotein siemenseoskoe (Joklolnen, Ruukkl)

Padruudut: Typen levitysaika

1. aikainen lannoitus, 11man lampotllasumma (y11 0 °C)
100 °C

2. normaali lannoitus, ilman lémpétilasumma (yli O °C)
200 °C

Osaruudut: Typplmaéré
1. O
2. 50 kg N/ha/sato
3.100 kg N/ha/sato

Osa-osaruudut:

Siemenseos
: Itdavia siemeniid
Puna—aplla Timotei ‘
kpl/m? kg/ha "~ kpl/m? kg/ha
1. 600 10,2 0 0
2. 450 7,7 1100 5,0
3. 300 5,1 2200 10,0
4, 150 2,6 - - 8300 15,0
5. oR 0 : 4400 20,0



Lajikkeet olivat Jokioisissa Venla—puha—apila, Tarmo-timotei ja
Ruukissa Bjursele-puna-apila ja Tammisto-timotei. Jokioisissa
koe kylvettiin ohra suojakasvina (350 kpl/m?) ja Ruukissa ilman

suojakasvia.

2. Puna-apllan—tlmoteln -nurminadan 51emenseoskoe (Joklolnen,
Ruukki ) :

Pddruudut: Typpimddra
1. o) e
2. 50 kg N/ha/sato _ (
3. 100 kg N/ha/sato

Osaruudut: Siemenseos

Itdvia siemeniéd

Puna-aplla Timoteil . Nurminata
kpl/m? kg/ha kpl/m®* kg/ha kpl/m®> kg/ha

1. 600 10,2 0O 0~ O o

2. 450 7,7 . 550 ° 2,5 150 3,0

3. 300 5,1 1100 . 5,0 . 300 6,0
4., 150 2,6 1650 7,5 450 9,0
5. O 0 2200 10,0 600 12,0
6. O O 4400 20,0 0. o
7

. 0 0 0 0 1200 24,0

Lajikkeet olivat Jokioisissa.Venla—puna-apila, Tarmo-timotei,
Kalevi-nurminata ja Ruukissa Bjursele-puna-apila, Tammisto-
timotei ja Boris-nurminata. Jokioisissa nurmi perustettiin ohra

suo jakasvina (350 kpl/m?) ja Ruukissa ilman suojakasvia.

3. Timotein-nurminadan siemenseoskoe (Tohmajarvi, Ruukki)

Pdadruudut: ‘Suojakasvi
1. Ilman suOJakaSV1a

2. Suojakasvina Agneta-ohra (400 kpl/m?)



Osaruudut: ' Siemenseokset

Itavigd siemenid

Timotei Nurminata

kpl/m? kg/ha kpl/m® kg/ha
1. 4400 20,0 0 0
2. 3300 15,0 300 6,0
3., 2200 10,0 600 12,0
4, 1100 5,0 900 18,0
5. 0 0 1200 24,0

Lajikkeeina kokeissa olivat Tammisto-timotei ja Boris-nurminata.

Heinznsiemenen KkKylvo tapahtui kaikissa kokeissa riyikylvbné
(@yjord). Jos nurmi perustettiin sudjakaévin kanssa, kylvettiin
suojavil ja ensin. Ennen heinénsiemeneﬁ kyivdé maa Jjyrdttiin,
jotta heinzdnsiemenelle saatiin sopiva kylvosyvyys, 1 - 2 cm.

Vield heinzdnsiemenen kylvon jédlkeen suoritettiin'uusi Jjyrays.
2.5. Lannoitus

Kylvovuoden lannoitus oli apila-timotei Ja apila—timotei—nurminata
nurmea perustettaessa 600 kg/ha hiven PK-lannosta (2 - 8 - 15) Ja
150 kg/ha oulunsalpietaria. T1mote1-nurm1natanurmen perustamises- .

sa lannoitus oli 500 kg/ha booripitoista Y- lannosta (10 - 9 - 17).

NurmiVuosina apila~heindkasvinurmien peruslannoitus oli 600 kg/ha
PK-lannosta (2 - 8 - 12), Typpilannoitus annettiin koesuunﬁitel—
man mukaan. Timotei-nurminatanurmen lannoitus olil i; ja 2. sadol-
le 500 kg/ha ja 3. sadolle 400 kg/ha Oulun typpirikas Y-lannosta |
(20 - 3 - 12). |

2.6. Havainnot, sadonkorjuu, m#dritykset ja tulosten késittely*

Orastumisen selville saamiseksi koeruuduilta tehtiin kylvdvuonna
tiheyshavainnot. Ruukissa orastumista tutkittiin my&s kylvovuon-.
na tehdyilld oraslaskennoilla. Talvehtimista seurattiin syksyisin

ja kevdisin tehdyin tiheyshavannoin. Ruukissa laskettiin kevdisin
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Suojakasvin korjuu tehtiin elo—syysRuUﬁ vaihteeésa. Samanaikai-
sesti niitettiin myds ilman suojakasvia pérustétut nurmet. Sa-
toja ei punnittu. Varsinaisena nurmivuonna sato korjattiin sd8ilo-

rehuasteella 2'7 3 kertaa.

Jokaisella n11ttokerralla sadosta maarltettlln kylvettyJen kas—
vien, puna-apilan, timotein ja nurminadan osuus. Liszksi madri-
tettiin sadon raakavalkualsp1t01suudet.‘ Ruukin ja Tohmajédrven
kokelden satondytteistd tehtiin klvennalsmaarltyk81a. Satonayt—_

teiden kemialliset m&8&ritykset tehtiin MTTK:n keskuslaboratorlossa.
Koetulosten tilastollinen kisittely tehtiin MTTK:n Pohjois-

Poh janmaan tutkimusasemalla Mikro—SAS—ohjelmistolla.

3. TULOKSET

‘3.1. Apilan-timotein siemenseoskokeet

3.1.1. Orastuminen

Kasvustot olivat kylvdvuoden syksyllévléhes taystiheita (taulukko
5). Ainoastaan kasvustot,joiSSé oli koekasvina- pelkkd timotei,

olivat Jokioisissa muita harvempia.

Ruuklssa suoritetussa oraslaskennassa apilan orastumis-% oli
korkein, 79 %, kun apilan kylvomd&drd oli 300 kpl/m ja timotein
2200 kpl/m? (taulukko 6). Timotein orastumis-% aleni,kun sen

osuutta siemenseoksissa liszdttiin.
3.1.2. Talvehtiminen

Talvituhot arvioitiih kaikkina koevuosina Jokioisissa suuremmiksii
kﬁin Ruukissa (taulukot 7 - 8). Ainoastaan puhtaan apilanurmen
talvituhot olivat Ruukissa 1984 samansuuruiset kuih Jokioisissa.
Ruukissa pddasiallisin talvituhon aiheuttajé.oli apilamdta.
Jokioisissa apilamédén lisdksi, eteenkin 1984, talvituhbja aiheut-



Taulukko 5. Nurmen tiheys (%) kylvovuoden syksylld apilan-
: timotein siemenseosqueiSsa Ruukissa ja

Jokioisissa. :
Kylvomadard » Tiheys %
kpl/m?
Puna- Timo-
apila tei Jokioinen Ruukki

aikainen lannoitus

600 0 96 100
450 1100 93 100
300 2200 90 100
150 3300 - 91 1100

o 4400 83 100

normaali lannoitus
600 0 98 99

450 1100 98 ' 99
300 2200 94 : 100
150 3300 89 100

0 4400 73 .99

Taulukko 6. Orastumis-% apilan-timotein siemenseos-—
kokeessa Ruukissa 1983 (oraiden laskenta 4.7.83).

Kylvomdsira kpl/m* . Orastumis-% 4.7.1983
Puna- - Timo- Puna-apila Timotei Kylvetyt -
apila tei kasvit yht.
600 0] 71 : - 71
450 1100 67 | 100 90
300 2200 79 80 80
150 3300 50 65 64
-

0 4440 - 71 71
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Taulukko 7. Talvituhot (%) apilan-timotein siemenseos-
kokeessa Ruukissa 1984 - 86. :

Kylvomaarsd Talvituho %
kpl/m?
Puna- Timo- ON ' 50 N 100 N
apila tei 1984 1985 1986 1984 1985 1986 1984 1985 1986
aik.lannoitus - : o !
600 o . 25 9 5 19 7 0 18 4 0
450 1100 6 4 2 -7 0 1 6 0 0
300 2200 5 1 0 4 0 0 4 0 2
150 3300 4 1 o . 4 0] 4 4 0 ]
O 4400 - 5 0 2 5 -2 0 4 0 4
norm.lannoitus :
600 0 21 4 1 17 2 0 21 11 6
450 1100 5 0 0] 7 0 2 -8 0 5
300 2200 6 3 0] 5 0O 3 6 0 8
150 3300 6 3 0 5 0 3 5 0 9
0 4400 6 1 1 4 0 2 4 0 9
Taulukko 8. Talvituhot (%) apilan-timotein siemenseos—
B kokeessa Jokioisissa 1984 - 86.
Ky1vomahrs Talvituho %
kpl /m?
Puna- Timo- "~ O N 50 N . 100 N
apila tei 1984 1985 1986 1984 1985 1986 1984 1985 1986
alk.lannoitus
600 ' @) 19 11 18 7 8 18 15 6 26
450 1100 20 16 17 10 10 16 20 9 26
300 2200 29 11 16 12 11 14 20 11 14
150 3300 19 9 12 36 9 8 22 9 15
0 4400 11 8 2 31 5 2 8 6 2
norm.lannoitus .
600 - 0 21 11 19 12 11 19 . 18 9 .19
450 1100 15 13 19 18 15 20 23 16 - 12
300 2200 16 11 18 19 14 i6 17 i5 15
150 3300 22 9 12 27 10 13 - 20 16 8

0 4400 0 4 7 - 19 10 8 1 6 8
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Taulukko 9. Puna-apilayksiloiden m&&ra kpl/m2 apilan
: timotein- 51emenseoskokeessa Ruukissa

1983 - 86,
Kylvomsasrs kpl/m? Puna-apilayksiloiden mééré kpl/m?
1)

Puna- Timotei Kylvo- l.sato- 2. satovuosi 3. satovuosi
apila vuosi vuosi 0 50N 100N O 50N 100N
650 0 423 432 86 86 86 58 42 22
450 1100 ' 301 304 76 56 . 40  ~ 60 40 22
300 2200 237 160 60 44 44 46 22 16
150 3300 75 84 42 - 40 . 22 30 22 10

0 4440 - - - - - - - -

1) Ennen lannoitusta

~ Ruukissa puna—apllan sdilymistd seurattiin myods yk51lolasken—"
nalla (taulukko 9). Ensimm&isen nurmivuoden kevadlld apllayk31-
15iden misri oli ldhes samansuuruinen kuin kylvovuonna. Toisen
nurmivuoden kevddllsd apilayksiloistd oli jédljella enéad vajaa.
neljannes. Kuitenkin, Jjos apilan kylvomaard oli 150 kpl/mi oli

apilayksildiden mazdrsd kahdella alimmalla typpitasolla yli 50 %

3.1.3. Apilan osuus sadossa

Jokioisissa kasvustot pysyivat rikkaruohoﬁtomina koko koekauden
(taulukko 10). Ruukissa sen sijaan kylvettyJen kasv1en osuus
sadossa oli kolmantena nurmivuonna endid runas puolet (taulukko
11). Puhdas puna-apilanurmi rikkaruohottui jo toisena nurmi-

vuonna.

Jokioisissa seosnurmessa ei ollut ensimmdisend nurmivuonna
timoteitd juuri lainkaan. Puna-apilan osuus sadossa oli Joki-
oisissa selvdsti suurempi kuin Ruukissa. Typpilaﬁnoitus alensi
apilan'osuutta sadossa Ruukissa enemman kuin Jokioisissa. Typpi-
lannoitus laski sadon apilapitoisuutta suhteellisesti eniten

nurmillé,joihin oli kylvetty vé@hiten apilaa.'



Taulukko 10. Kylvettyjen kasvien osuus (%) apilan-timotein siemenseoskokeessa

Jokioisissa 1984 - 86,

Kylvomddra

kpl/m?

Puna- Timo- . Puht.
apila  tei %

1, SATOVUOSI 1.n.
aikainen lannoitus

600 0 99
450 1100 98
300 2200 99
150 3300 99
0 4400 96
normaali lannoitus
600 0 99
450 1100 97
300 2200 98
150 3300 99
0 4400 93

1. SATOVUOSI
aikainen lannoitus

600 0o - 96
450 1100 : 96
300 2200 ' 96
150 3300 .97
0 4400 © 94
normaali lannoitus i
600 0 ' 93
450 1100 93
300 2200 95
150 3300 95
0 4400 83

2. SATOVUOSI
aikainen lannoitus

600 0 91
450 1100 99
300 2200 ‘ 99
150 3300 99
0 4400 98
normaali lannoitus
600 0 97
450 1100 95 .
300 2200 96
150 3300 98

0 4400 - 88

3. SATOVUOSI
aikainen lannoitus

600 0 ' 91
450 1100 97
300 2200 95
150 3300 98
0 4400 88
normaali lannoitus
600 0 95
450 1100 94
300 2200 95
150 3300 97

0 4400 88

0N

100
98
95
99

100
100
99
98

100
99
96
95

100
99
97
95

100
53
43
41

100 -

97
67
43

100
58
61
23

100
77
60
54

Kylvetyistd kasveista %

Puna-apila
50 N

100
100
98
84
9

100
100
99
96

100
100
95

88

100
100
.96

86

100
57
51
10

100
61
54
21

100
62
25
27

100
46
48
28

100 N

100
100
99
94

100
100
99
95

100

97
96
88

100

99 .

95
86

100
61
37

100
49
b4
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100
47
40

100
48
34

[andi S 1 BN )N B e ]

100

N - O O

100

o O S = O

Timotel

N w - O

100

47
57
59
100

33
57

100"

42

39

77
100

23
40
46
100

50 N

49
90
100

39
46
79
100

38
75
73
100

54
52
72
100

100 N

o - O O

100

- O O

100

w O

100

- O

wr

14

100

39
63
93
100

51
36
84
100

53
60
97
100

52
66
98
100

14



Taulukko 11, Kylvettyjen kasvien osuus (%) apilan- timotein siemenseoskokeessa
Ruukissa 1984 - 86. ' ’

Kylvoméddra Kylvetyistd kasveista %
kpl/m?
Puna- Timo- Puht. Puna-apila Timotel
apila tei % ‘
0N 50 N 100 N 0N 50 N

1., SATOVUOSI 1l.n.
aikainen lannoitus

600 0 88 100 100 100 0 0
450 1100 95 30 24 25 70 76
300 2200 94 35 16 16 85 84
150 - 3300 87 22 34 5 78 66
0 4400 96 0 0 0 100 100
normaali lannoitus . ' o :
600 0 87 100 100 100 0 0
450 1100 96 33 21 .25 67 79
300 2200 ) 96 38 16 .14 62 84
150 3300 ' 96 19 12 10 - 81 88

0 4400 93 0 0 0 100 100

1. SATOVUOSI
‘aikainen lannoitus . B :
600 0 - 87 100 100 100 0 0

450 1100 95 50 30 22 50 70
300 2200 95 57 29 20 43 71
150 3300 92 49 29 8 51 71
0 4400 ' 94 0 0 0 100 100
normaali lannoitus
600 0 84 100 100 100 0 0
450 1100 95 54 32 30 46 68
300 2200 96 54 23 18 46 77
150 3300 98 37 25 15 63. 75

0 4400 92 0 0 0 100 . 100

2. SATOVUOSTI
aikainen lannoitus ‘ ) .
600 0 - - 25 ¢ 100 100 100 0 0

450 1100 79 31 8 8 69 - 92
300 2200 ' .. 83 36 ' 5 64 91
150 3300 79 23 11 2 77 . 89
© 0 . 4400 78 0 0 0 100 - 100
normaali lannoitus
600 0 15 100 100 100 0 0
450 1100 79 25 8 8 75 92
300 2200 74 28 12 4 72 88
150 3300 83 17 13 7 83 87
0 4400 79 0 0 0 100 100

3. SATOVUOSI
aikainen lannoitus

600 0 17 100 100 100 0 0
450 1100 48 58 40 25 42 60
300 2200 51 56 29 28 L4 71
150 ~ 3300 48 47 22 - 17 53 78
0 4400 52 0 0 _0 . 100 100
normaali lannoitus o B 4
. 600 0 ’ 19 100 100 . 100 0 0
450 1100 52 . 50 36 = 29 50 64
300 2200 ] L8 . 43 35. 8 -57 65
150 3300 - 54 52 23 : 7 48 77

0 4400 b4 0 0 -0 100 100

15

100 N

75
84
95
100

75
86
90
100

78
80
92
100

70
82
85
100

92
95
98

100

92
96
93
100

75

72

83
100

71
92
93
100
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3.1.4. Kuiva-ainesadot

Kuiva-ainesadot ensimmdisensd ja keskim&dédrin kolmena nurmivuonna
esitetdsdn kuvissa 1 - 4 ja tilastollisten testien tulokset
taulukoissa 12 - 13.

; Ensimm&disend nurmivuonna
puhtaan timoteinurmen ja apila-timoteinurmen sadot olivat Ruukis-~
sa suuremmat kuin Jokioisissa. Jokibisiséa timotei ei tuottanut

seosnurmessa ensimmidisenid vuonna satoa juuri lainkaan.

Kevidtlannoituksen ajankohdalla oli énsimméiséné nufmivuonna
Ero Jokioisissakin oli merkitsevd vain tlmotelnurmella. Aikainen
lannoitus (lzmposumma 100 °C) oli Jokioisissa edullisempi kuin

normaali lannoitus (ld@mpSsumma 200 °C).

Typpilannoitus lisdsi ensimm&disend nurmivuonna Jokioisissa merkit-
" sevasti valn puhtaan timoteinurmen satoa. Ruukissa, jossa seos-
nurmissa oli enemmidn timoteitd, typpilannoitus lisdsi en51mmalsena

nurmivuonna myds apila-timoteinurmen satoja..

Jokioisissa apilén kylvomddrdlla ei ollut ensimm&isend nﬁrmi—
vuonna vaikutusta apila~-timoteinurmen kokonaissatoon. Mydsk&ddn
Ruukissa 50 ja 100 kilon typpitasoilla ei apila-timoteinurmien
vdlilld ollut satoeroja. Ilman typpilannoitusta pienimman sadon
Ruukissa antoi seos, jossa oli 150 kpl/m? puna-apilaa ja 3300

kpl/m® timoteit&.

Toisena ja etenkin kolmantena nurmivuonna satotaso oli Joki-
oisissa korkeampi kuin Ruukissa. Kevdtlannoituksen aJankohdalla

ei ollut merkitsevdsd vaikutusta sadon madrddn kummallakaan koe-
paikalla. Jokioisissa-saatiin 100 kilon typpitasolia suuremmét )

. sadot kuin 50 kilon typpitasolla. Typpilannqitﬁksen satoa lisdava:
vaikutus oli Jokioisissa suurin puhtaallé timoteinurmella ja
seosnurmella, johon oli kylvetty vahiten apilaa (150 kpl/m?).
Ruukissa typpilannoituksen antama sadonlisdys oli toisena nurmi-
vuonna yhtd suuri 50 ja 100 kilon typpitasoilla. Kolmantena nurmi-
vuonna typpilahnoitus ei lisdnnyt nurmen satoa lainkaan. Suurimmat
sadot saatiin talloin ilman typpilannoitusta; Kylvettyjd kasveja
o0li sadosta téllbin'enéé vajaa puolet ja satotaso oli tastéa jbh-
tuen alhainen. |
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Jokioisissa apila-timoteiseosten valilld ei ollut toisena ja
kolmantena nurmivuonna kahdella alimmalla typpitasolla (o ja 50 N)
merkitsevid eroja. Apilan osuus sadossa oli kuitenkin sita suu-
rempi mitd enemm&dn apilaa oli kylvetty. Apila-timoteinurmen sato
oli 100 kilon typpitasolla sitd suurempi mita vahemmé&n apilaa

oli kylvetty. Ruukissa apilan osuus sadossa oli toisena'nurmi-
vuonna varsin pieni. Se nousi hieman kolmantena nurmivuonna. V
Merkitseviia sétoeroja apila-timoteiseosten vdalilla ei.toisena‘

'ja kolmantena nurmivuonna Ruukissa ollut.

Kolmen wvuoden saddissa suurin poikkeama Jokioisten ja Ruukin véalil-
14 oli, etta puhdés puna-~apilanurmi tuotti Jokioisissé sUuremman'
sadon kuin Ruukissa. Muutoin satoerot koepaikkojen v&lilla eivit
olleet suuret. Typen keviatlevityksen ajankohdalla ei ollut kum-=

mallakaan koepaikalla vaikutusta.

Jokioisissa kolmen vuoden keskisato oli kaikilla nurmilla 50 kilon
typpitasolla suurempi kuin ilman typpilannoitusta. Nostettaessa
_typpilannoitus 50 kilosta 100 kiloon lisdsntyi sato vaiﬁ timotei-
valtaisimmilla nurmilla. Myds Ruukissa 50 kilon typpitasolla
puhtaén timoteinurmen ja apila-timoteinurmien keskisadot olivat
suuremmat kuin ilman typpilannoitusta. Sen sijaan typpitason nos-
taminen 50 kilosta 100 kiloon ei lis&@nnyt Ruukissa endsi edes

puhtaan timoteinurmen satoa.

Ilman typpilannoitusta seosnurmista Jokioisissa suurimman sadon .
kolmen vﬁoden aikana antoi seos, jossa oli 450 kpl/m® puna-apilaa
ja 1100 kpl/m? timoteita. Vastaavasti 50 kilon typpitasolla paras
oli seos, jossa oli 300 kpl/m? puna-apilaa ja 2200 kpl/m?
timoteits. Erot apilaseosten v#Hlilld eivdt olleet kuitenkaan
merkitsevid. 100 kilon typpitasolla nurmensato oli Jokioisissa -
sitd suurempi mitd enemmsdn siemenseoksessa oli timoteitd. Ilman .
typpilannoitusta puhdas puna-apilanurmi oli keskimddrin satoi-
sampi kuin timoteinurmi. Typped kéytettéessé.timotéi antoi odo-

tetusti keskimddrin suuremman sadon kuin'puhdas puna-apila.
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I1lman typpilannoitusta suurimman sadon Ruukissa antoi seos, jossa
oli 300 kpl/m® puna-apilaa ja 2200 kpl/m®.timoteit&d. Typped |
kidytettdessd suurimman sadon antoi seos, jossa oli 150 kpl/m?
puna-apilaa ja 3300 kpl/m?® timoteita. Satoerot apilaseosten vdlilla
eivit olleet merkitseviid. Ruukissa puhdas timoteinurmi oli kai-

killa typpitasoilla puhdasta puna-apilanurmea satoisampi.

Taulukko 12, Varianssianalyysi apilan-timotein siemenseoskokeen
kuiva-ainesadoista Joklolslssa 1984 - .86.

1. Sato- 1. Sato- 2. Sato- 3. Sato- Keski-

vuoden vuosi vuosi vuosi mdarin
1. Niitto ' .
F- ARVOT
Vuodet (A) XXX
N-lannoitus(B) XX XXX XXX XXX XXX
Seokset (C) L XXX XXX - X XXX XXX
Lann.aika (D) XXX XX ns ns ns
A x B ns ns ns - ns ns
A x C ns ns ns ns XXX
A xD ns ns ns ns ns
B x C XXX XXX XX ‘ns XXX
CxD XXX XXX ns ns ns

Taulukko 13. Var1anss1ana1yy51 apilan- tlmoteln 81emenseoskokeen'
kuiva~ainesadoista Ruuklssa 1984 - 86.

1. Sato— 1. Sato- 2. Sato- 3. Sato- Keski-

vuoden vuosi vuosi vuosi m&a8arin
1. Niitto
F—- ARVOT
Vuodet (A) XXX
N-lannoitus (B) xxx XX XX XX XXX
Seokset (C) XXX XXX XXX XXX XXX
Lann.aika (D) ns ns ‘ns ns . ns
A x B ns ns ns ns XXX
A x C ns ns ns ns XX
A xD ns ns _ ns ns ns
B x C XXX . XXX ' ns ns XXX
C xD ns ns ns .ns °~  ns

ns = ei merkitsevd, P< 0,05
x = merkitsevd, P < 0,05
xx = merkitseva, P < 0,01

T XXX merkitsevda, P < 0,001
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KUIVA-AINESATO . .
i KG/HA 0N . - 50 N 100 N
AIKAINEN LANNOITUS

12000 1 i
11000 +

10000 +

9000 + . - ]

8000 : _ e (M i mﬁ ]
wo | M Ml - m
6000 ’ﬂ "W il

5000 |
4000 }

[ mmoter

3000 ¢ [ puna-aeiLA
2000 1

1000 ¢

PUNA-APILA KPLME 500 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150
TIMOTE| KPL/MZ 1100 2200 3300 4400 1100 22003300 4400 1100 2200 3300 4400

KYLVOMAARA

. KUIVA-AINESATO .
KG/HA 0N 50 N 100 N
A NORMAALI LANNOITUS
12000 1 ,
1000 +
10000 4
9000 + . .
, o . =~
8000 1 . WT :'T‘ e . } W -T [-
oot i [T AT i
" 6000 } | ' |

5000 ¢

4000 + “ [ rmotEl

3000 ¥

" [ PunA-apiA
2000 1

1000 +

PUNA-APILA  KPL/M2 600 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150
TIMOTE! KPL/M2 1100 2200 3300 4400 ) 1100 2200 3300 4400 1100 2200 3300 4400 °

KYLVOMAARA

Kuva 1. .Kuiva-ainesadot ensimméisend nurmivuonna apilan=
timotein siemenseoskokeessa Jokioisissa 1984,
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" KUIVA-AINESATO . R
KG/HA 0N 50 N a 100 N

J . AIKAINEN LANNOITUS -

12000 T 1 ' r

1000 +

. j m
' , 10000 ] —‘

9000 T
8000

7000 m _\ - 1
6000 + 1M W
5000 1} el '

4000 +

[ motE!

3000 } m [ Puna-apA
2000 '

1000 + ﬂ‘
{ |

PUNA-APILA KPLMZ 600 450 300 150 600 450 300 150 600450 300 150 .
TIMOTEI  KPLM2 1100 2200 3300 4400 " 1100 22003300 4400 | 100 2200 3300 4400

KYLVOMAARA

KUIVA-AINESATO
. KG/HA 0N 50 N 100 N

NORMAALI LANNOITUS
12000 T .

11000 1 1 — M uE F B H
10000 + ‘

Vsooo T
8000 1 [
7000 1 ' Pm
6000 1
5000 ¢ |

4000 1 [ rmotes

3000 t - ﬂ

[ puna-asiLA
2000 + 0

1000 1 ’ . ' ].

PUNA-APILA KPLAMZ 600 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150
TIMOTE! KPL. 1100 2200 3300 4400 * 1100 2200 3300 4400 - 1100 2200 3300 4400

KYLVOMAARA

Kuva 2, Kuiva-ainesadot ensimmiiseni nurmivuonna apilan-
timotein siemenseoskokeessa Ruukissa 1984,
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KUIVA-AINESATO N
N 50 N 100 N ™

KG/HA 0
AIKAINEN LANNOITUS —7
gooal - A
: m ]
7000+ ]
- a 000
6000t ||| ([
5000t fm
' WTW' - h T ‘
40001 (] mmorer
| N
3000+ [ p-apra
2000+ ’
1000 + "
: |l ,
P-APILA KPL/M2 600 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150
TIMOTEI KPL/M2 1100 2200 3300 4400 1100 2200 33004400 1100 2200 3300 4400
KYLYOMAARA
KUIVA-AINESATO .
KG/HA 0N 50 N 100 N
. NORMAALI LANNOITUS [ 1 —
8000} (]
S 3
70004 _ ‘ ] -
6000 1 m W
5000+ W W" 4 {. R ‘ :
TT1
4000 ¢ | W : [ nmorer
3000+ '- [ e-ariLa
2000 1 |
1000 +
P-APILA KPL/M2 600 450 300 150 o 600 450 300 150 600 450 300 150 )
TIMOTE! KPL/MZ 1100 2200 3300,1.400' 1100 2200 33004400 1100 2200 3300 4400 .
KYLVOMAARA

Kuva 3. Keskim#drdiset kuiva-ainesadot apilan-timotein
i siemenseoskokeessa Jokioisissa 1984 - 86.
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KUIVA-AINESATO
KG/HA 0N 50 N 100 N

AIKAINEN LANNOITUS
8000 1

7000 1 M ] MmN |

6000° 1 A [ i | _1
5000 1 —
4000 1

[ rimoter

13000 | [} p-aPiLa.

2000 T

ML i,

P-APILA KPL/M2 600 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150 .
TIMOTEI KPL/M2 1100 2200 3300 4400 100 22003300 4400 1100 2200 3300 4400

KYLVOMAARA

KUIVA-AINESATO L
KG/HA 0N 50 N 100 N
: NORMAALI LANNOITUS

8000 H

7000 1 | | B _ ' ' T
6000 1 —1 —-1 ili T _1 j T

5000 T

4000 1 T

3000 1 - [Me-aria
2000 1

1000 1 m “
I

P-APILA KPL/MZ 600 450 300 150 600 450 300 150 600 I;SO 300 150
TIMOTEI KPL/M2 1100 2200 3300 4400 1100 22003300 4400 . 1100 2200 3300 4400

[0 rimoter

KYLVOMAARA

Kuva 4. Keskimd#rdiset kuiva-ainesadot apilan—timotein‘
siemenseoskokeessa Ruukissa 1984 - 86.
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3.1.5. Raakavalkuaissadot

Kuvissa 5 - 6 esitetdsn kolmen nurmivuoden keskimd&drdiset raaka-
valkuaissadot ja taulukoissa 14 - 15 esitetdsn tilastollisten

testién tulokset.

Puhtaan apilanurmen raakavalkuaispitdisuudet olivat korkeimmat.
Apila-~-timoteinurmien raakavalkuaispitoisuudet 1askivatAkaikilla -
typpitasoilla apilan siemenm#8&rdéd pienennettdessd. Jokioisissa
seosnurmilta korjattujen satojen raakavalkuaispitoisuudét olivat
korkeammat kuin Ruukissa. Molemmilla koepaikoilla raakavalkuais—
pitoisuudet olivat yleensd toisessa niitossa korkeammat kuin
ensimmdisessd. Jos nurmissa oli runsaasti apilaa ei typpllann01—
tuksella ollut vaikutusta raakavalkuaispitoisuuteen. En51mmalsena.
vuonna, Jjolloin seosnurmien apilapitoisuudet_olivat korkeimmat,
'ei seosnurmien raakavalkuaispitOisuuksiséa eri typpitasojen vé-

1il113 ollutkaan suuria eroja.

Raakavalkuaissadot olivat ensimm&isen&d nurmivuonna Jokioisissa Jja
Ruukissa ldhes yhtd suuret. Toisena ja kolmantena nurmivuonna
Jokioisissa saatiin selvidsti suuremmat raakavalkuaissadot kuin

Ruukissa.

Tlman typpilannoitusta kolmen vuoden keskim&&rdinen raakavalkuais#.
sato oli Jokioisissa suurin, kun nurmi oli perustettu seoksella
450 kpl/m? puna-apilaa ja 1100 kpl/m? timoteit#d. Typped kaytet-
tdiesssd Jokioisissa saatiin suurimmat raakavalkuaissadot seos-

nurmesta, johon oli kylvetty puna-apilaa 300 kpl/m® ja timoteitad
2200 kpl/m?. Erot seosnurmien raakavalkuaissadoissa eivdt milldsn

typpitasolla olleet Jokioisissa mefkitsevié.f

Myoskiddn Ruukissa ei seosnurmien kesklmaaralslssa raakavalkuals—
sadoissa ollut merkitsevia eroja mill&sn typpltasolla. Kummallakln
koepaikalla saatiin seosnurmilta Keskimi&rin .suurimmat raakavalku-

aissadot kuin puhtailta timotei- ja puna-apilanurmilta.



Taulukko 14.Vérianssianalyysi apilan-timotein siemenseoskokeen
raakavalkuaissadoista Jokioisissa 1984 - 86.

1. Sato- 1. Sato- 2. Sato- 3., Sato- Keski-

vuoden vuosi vuosi vuosi mEdrin
1. Niitto :
F-ARVOT
Vuodet (A) XXX
N-lannoitus (B) X XX XXX XXX XXX
Seokset (C) XXX XXX X XXX XXX
Lann.aika (D) XXX X ns ns ns
A x B : ns _ ns - ns ns XXX
A x C 'ns ns ns ns. . XXX
AxD ns ns ns - ns ns
B x C XXX XX ‘ns XXX XXX
C x D XXX ns . ns . ns : ns

Taulukko 15. Varianssianalyysi apilan-timotein siemenseoskokeen
raakavalkuaissadoista Ruukissa 1984 - 86.

1. Sato- 1. Sato- 2. Sato- 3. Sato- Keski-~-

vuoden vuosi vuosi vuosi mddarin
1. Niitto
. | F- ARVOT
Vuodet (A) _ : ns
N-lannoitus (B) xxx ns XXX XX ns
Seokset (C) ' XXX XXX XXX . “ XXX XXX
Lann.aika (D) ns ns ns 1 ns ns
A x B . ns ns ns ns XXX
A x C ns ns ns . ) ns : KXX
AxD ns ns ns - ns ns
BxC XXX XXX XXX ns XXX
C xD XXX ns ns ns ns

ns = ei merkitseva, P < 0,05
X = merkitsevda, P < 0,05
xx = merkitsevd, P < 0,01
= merkitseva, P < 0,001

XXX



25

RAAKAVALKUAISSATO

KG/HA 0N 50 N 100 N
AIKAINEN LANNOITUS )

1600 +
1400 +
1200 - _ m =] M
:_ _ ™ r r [‘ .
1000 + M — — [ — :
800 + WF
( [J rmorer
600 4
‘ [} -apiLA
.00+
200+ H “
P-APILA KPL/M2 600 450 300 150 600 450 300 150
_ 15¢ 600 450 300 150
TIMOTEI KPL/M2 1100 2200 3300 4400 1100 2200 33004400- 1100 2200 3300 4400
KYLVOMAARA '
RAAKAVALKUAISSATO A :
KG/HA 0N 50 N 100 N
NORMAALI LANNOITUS
16004
1200 + _
1200 - r ’ S —
1000 + A (7T T' ) T . T F — ' . [_- i m )
oot i ‘ _ l | [ rimoter .
600 -+ . - ' [} p-ariLa
400+ i - .
200 + r] : : ] . _
P-APILA KPL/M2 600 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150

TIMOTEI KPL/M?2 1100 2200 3300 4400 1100 2200 33004400 1100 2200 3300 4400

KYLYOMAARA

Kuva 5. Keskimdidrdiset raakavalkuaissadot apilan-
' timotein siemenseoskokeessa Jokioisissa
1984 ~ 86,



RAAKAVALKUAISSATO

KG/HA 0N 50 N
AIKAINEN LANNOITUS
1600 ]

1400 T
1200 +
1000 +

800 1 —|

600 +
400+
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100 N

[ rmores

i P-APILA

lLin

P-APILA KPL/M2
TIMOTEl KPL/M2

600 450 300 150
1100 2200 3300 4400

600 450 300 150
1100 2200 33004400

KYLVOMAARA

RAAKAVALKUAISSATO
KG/HA 0N 50 N

J NORMAALI LANNOITUS
1600

1400 T

1200 +
1000 +
800 + ] _1

600 +
400 +

200+ W

600 450 300 150
1100 2200 3300 4400

100 N

[ rmorel

() p-aPiLa

I

P-APILA KPL/M?2 600 450 300 150 600 450 300 150~
TIMOTEI KPL/M?2 1100 2200 3300 4400 1100 2200 33004400

KYLVOMAARA

Kuva 6.

600 450 300 150"
1100 2200 3300 4400

Keskimasdridiset raakavalkuaissadot apilan-

timotein siemenseoskokeessa Ruukissa

1984 - 86.
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3.1.6. Kivenhéiskoostumus

Ruukista otetuista satondytteistad mééritettiin myos kalsium-,
magnesium-, kalium- ja fosforipitoisuudét.KiVennéis—'
pitoisuudet olivat sitd korkeampia mitd enemmidn sadossa oli
apilaa. N&in oli asianlaita erityisesti xalsium- ja magnesium-
pitoisuuksien suhteen. Kivennéispitoisuﬁdet olivat korkeammat

toisessa kuin ensimmdisessid niitossa.

3.2. Apilan-timotei-nurminadan siemenseoskokeet

3.2.1. .Orastuminen

Kasvustot olivat keskim#arin Ruuklssa tihe@ammat kuin Joklolslssa
(taulukko 16). Ruukissa suorltetussa yk51lolaskennassa apilan.
orastumis-% oli kOrkeln, 75 %, kun apilan kylvom&drd oli 450 kpl/m?
‘(taulukko 17). Timotein KylvOm&sdrd 611 tuolloin 550 kpl/m® ja
nurminadan 150 kpl/m Sek#d timotein ettd nurminadan orastumis-%
aleni, kun niiden osuutta seoksessa lisattiin, vaikka samanaikai-
sesti apilan osuutta vdhennettiin. Nurminata orastul timoteitd

paremmin,
3.2.2. Talvehtiminen

Talvituhot arvioitiin Jokioisissa suuremmiksi kuin Ruukissa
(taulukot 18 - 19). Ensimm#isend nurmlvuonna puhtaan apilanurmen -
talvehtimisessa ei ollut kultenkaan koepalkkOJen v&alilld eroja. '
Puhdas nurminatanurmi talvehti ensimm#isens vuonna Ruukissa huo-
nommin kuin Jokioisissa. Ruukissa pddasiallinen talvituhojen éi-.

heuttaja oli apilamété. Jokioisissa apilamédén lisdksi, etenkin

Ruukissa puna-apilan sdilymistd seurattiin myos yksilélaékenﬁalé
la (taulukko 20). Ensimm#isen nurmivuoden kevad&dlld apilayksiloi-
den m#drd oli vield lzhes sama kuin kylvdvuonna. Toisena nurmi-
vuonna apilayksiloistd oli jdljelld neljdnnes, parhaassa tapauk-
sessa puolet Suhteellisesti v&dhiten apilayksilbiden madara nurmen
vdhensi apllayk51101den madrdd ennen kaikkea 100 kllon‘typpltasol-
la.



Taulukko 16. Nurmen tiheys (%) kylvdvuoden syksyllé apilan-

timotein-nurminadan siemenseoskokeissa

Ruukissa ja Jokioisissa.

Kylvomadrsd Tiheys %

kpl/m?

Puna- Timo- Nurmi- Jokioinen Ruukki

apila tel nata

600 0 0 85 100

450 . - 550 150 82 100

300 1100 300 81 100

150 1650 450 84 100
0] 2200 600 81 100
0 4400 0 80 100
0 0 1200 86 100

Taulukko 17.Orastusmis-% apilan-timotein-nurminadan siemen-

seoskokeessa Ruukissa 1983 (oraiden

Orastumis-% 4.7.1983

Kylvetyt

Puna- Timo- Nurmi- Puna- Timotei Nurmi-
apila teil nata apila ' nata kasvit yht.
600 0 0 71 - - 71
450 550 150 75 76 89 77
300 1100 300 53 67 80 67
150 . 1650 450 59 60 66 61
0 2200 600 - 73 80 75

0] 4400 0 - 66 - 66

- = g2

0 0 1200

92 -

28

.laskenta 4.7.83).
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Taulukko 18. Talvituhot (%) apilan-timotein-nurminadan

siemenseoskokeessa Jokioisissa 1984 - 86.

Kylvomdasrs Talvituho %

kpl/m? -

Puna-~ Timo- Nurmi- O N 50 N "~ 100 N

apila tel nata 1984 1985 1986 1984 1985 1986 1984 1985 1986 -

600 0 0 36 15 14 42 21 14 35 20 25

450 550 150 36 7 16 20 1 11 24 (Ol 0

300 1100 300 20 e} 11 21 14 7 - 0 13 13

150 1650 450 26 19 9 13 5 10 5 13 _6-
0 2200 600 0 0 6 15 10 8 0 0 2 .
0 " 4400 O. 35 22 5 35 ,16 10 .23 15 0
0 0 1200 3 0 10 - 15 ) 8 O 0 5

Taulukko 19.Talvituhot (%) apilan-timotein-nurminadan
siemenseoskokeessa Ruukissa 1984 - 86.

Kylvomdsars Talvituho %

kpl/m?

Puna- Timo- Nurmi-. B O N 50 N - . 100 N

apila tei nata 1984 1985 1986 1984 1985 1986 1984 1985 1986

600 0 6 3 14 3 29 6 1 34 3 2

450 - 550 ° 150 11 2 2 7 ‘O> 0 10 0 6

300 1100 300 5 4 4 5 (0] 2 .10 -0 6

150 1650 450 5 0 2 9 (6] 2 6 . 0 1
0 2200 600 6 2 5 4 0] 4 6 0 2
0 4400 O 2 0 1 1 -0 9. .5 0 2
0 O 1200 16 3 5 18 0 0 19 1 3
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Taulukko 20. Puna-apilayksildiden maara kpl/m2 apilan-timotein-
nurminadan-siemenseoskokeessa Ruukissa

1983 - 86.

Kylvomsdra kpl/m? Puna-apilayksilsitd kpl/m®
Puna- Timo- Nurmi- Kylvo- i? sato- 2. satovuosi 3. satovuosi
apila tei nata  vuosi vuosi 0 50N 100N O 50N 100N
600 -0 0 426 432 108 100 76 -~ 64 48 23
450 550 150 336 224 72 76 44 52 .44 28
300 1100 - 300 160 144 64 56 48 44 44 16
150 1650 450 85 85 52 36 32 32 32 8

0 2200 600 - - - - - - - -

0 4400 0 - - - - - - - -

0 0 1200 - - - - - - - -

1) Ennen lannoitusta

3.2.3. Apilan osuus sadossa

Seosnurmet sdilyivat lghes rikkaruohottomina kqu koekauden

(taulukot 21 — 22). Puhdas apilanurmi rikkaruohottui toisena

nﬁrmivuonna molemmilla koepaikoilla niin,'efté rikkakasvien

osuus sadosta oli kolmasosa. Jokioisissa el ollut ensimméisena

nurmivuonna timoteit# seosnurmessa Jjuuri lainkaan ja sen osuus
0li mydhemminkin varsin pieni. Puna-apilan osuus sadosgsa oli

| Jokioisissa selvdsti suurempi kuin Ruukissa. Typpilannoitus v&-

hensi apilan osuutta sadossa suhteellisesti eniten niilld nurmil-

la, johin oli kylvetty vdhiten apilaa. |

3.2.4. Kuiva-ainesadot
Kuiva-ainesadot ensimmdisens ja keskimddrin kolmena vuonna esi-

tetddn kuvissa 7 - 10 ja tilastollisten testisen tulokset taulu-
koissa 23 - 24, ’ ' '



Taulukko 21.  Kylvettyjen kasvien osuus (%) apilan—timotein—nurminadan~siémenseoskokeessa
Jokioisissa 1984 - 86. :

Kylvomadrs ‘ Puht. Kylvetyistd kasveista %

kpl/m? S %

Pupna- Timo- Nurmi- Puna-apila Timotei ) Nurninata
apila ~ tei  nata 0 50N 100N 0 50N 100N O 50N 100N

1. SATOVUOSTI, 1. Niitto

600 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0
450 550 150 100 - 96 56 57 1 6 6 3 38 37
300 1100 300 99 8 79 62 3 4 7 13 17 31
150 1650 450 99 72 51 23 4 g 13 26 4D 64
0 2200 600 85 0 0 0 13 21 12 87 79 88
0 4400 0- 88 0 0 0 100 100 100 0 0 0
0 0 1200 90 0 0 0 0 0 0 100 100 100
1. SATOVUOSI ‘
600 0 0o - 93 100 100 - 100 0 0 0 0 0. O
450 550 150 92 90 66 - 52 5 4 5 5 30 43
300 1100 300 . .97 88 69 41 1 3 12 . 11 28 47
150 1650 450 94 80 55 29 2 5 8 18 40 63
0 2200 600 84 0 0 0 6 .8 8 94 - 92 92
0 4400 0 . 80 0 0 0 100 100 100 0 0 0
0 0 1200 84 0 0 0 0 0 0 100 100 100

2. SATOVUOSI

600 0 0 64 100 100 100 0 0 0 0 0 0
450 550 150 95 55 32 19 3 11 15 42 57 66
300 1100 300 98 55 22 13 15 16 11 .30 62 76
150 1650 450 97 41 12 2 15 23 6 Ll 65 92
0 2200 600 87 0 0 0 9 28 2 91 72 98
0 4400 0 74 0 0 0 100 100 100 0 0 .0
0 0 1200 84 0 0 0 0 0 0 100 100 100
3. SATOVUOSTI
600 0 0 64 100 100 100 0 0 0. 0 0 0
450 550 150 98 60 18 1 8 9 8 32 73 91
300 1100 300 99. 63 1 0 4 5 0 33 84 . 100
150 1650 . 450 99 59 11 0 11 2 4 30 87 96
0 2200 600 93 0 0 0 21 13 2 79 87 98
0 4400 -0 84 0 0 0" 100 100 100 0 0~ 0
0 -0 1200 93 0 0 0 0 100 100 100

0 0



Ruukissa 1984 - 86.

Kylvémaara Puht.
kpl/m? %
Puna- Timo- Nurmi-
apila tei nata
1. SATOVUOSI, 1. Niitto
600 0 0 01
450 550 150 ' 93
300 1100 300 94
150 1650 450 95
0 2200 600 98
0 4400 0 96
0 0 1200 93
1. SATOVUOSI
600 0 0 93
450 550 150 92
300 1100 300 97
150 1650 450 94
0 2200 _ 600 84
0 4400 0 80
o - 0 1200 . 84
2. SATOVUOSI -
600 0 0 64
450 550 150 95
300 1100 300 98
150 1650 450 97
0 2200 600 87
0 ‘4400 0 74
0 0 1200 84
3. SATOVUOSTI
600 0 0 64
450 550 150 98
300 1100 300 99
150 1650 450 ’ 99
0 2200 600 93
0 4400 0 84
0 0 - 1200 93

Kylvetyistd kasveista %

Timotei
100N 0 50N

Puna-apila
0 50N

100 100 100 0 0 0

34 29 16 42 54 64 .

31 15 12 47 59 61

15 8 4 54 63 66
0 0 62 66 63

0 0 0 100 100 100
0 0

100 100 100 0 0 0
46 35 20 35 42 55
49 26 20 26 43 48
36 20 . 6 39 51 54

50 64 55

0
0 0 0. 100 100 100 °
0

100 100- 100 0 0 - 0O
19 12 6 52 73 80

22 16 3 60 58 81
21 7 1 47 63 79
0 0 0 62 62 69
0 0 0 100 100 100
0 0 0 0 0 0

100 100 100 0 0 0
35 26 12 31 20 32
19 23 18 36 29 30

21 11 6 37 - 33 32

0 0 0 36 8 27
0 0 0 1000 100 100
0

0 0 0 0. 0

100N

Taulukko 22.  Kylvettyjen kasvien osuus (%) apilan—timotein—nufminadan siemenseoskokeessa

Nurminata
0 50N
0 0
26 17
22 26
31 29 .
38 3
0 0
100 100
0 0
19 23
25 31
25 29
48 36
0 0
100 100
0 0
29 15
18~ 26
32 30
38 38
0o 0
100 100
0 0
34 54
45 . 48
42 56
64 62
0 0
100 100

100N

20
27
30
37

100

25
32
40
45

100

T
16

20
31

100

56,

52
62
73

100

32



Taulukko 23,

siemenseoskokeen kuiva—ainesadoista
Jokioisissa 1984 .- 86.
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Varianssianalyysi'api1anetimotein—nurminadan

1. Sato-~- 1. Sato- 2. Sato- 3. Sato- Keski-
vuoden vuosi vuosi vuosi madrin
1. Niitto
F-ARVOT

Vuodet (A) XXX
N-lannoitus (B) xxx XXX XX XX XXX -
Seokset (C) XXX XXX XXX XX XXX
A x B ns ns ns ns ns
A x C ns ns ns ns ns .
BxC . XXX XXX XX ns XXX

Taulukko 24.

siemenseoskokeen kuiva-ainesadoista
‘Ruukissa 1984 - 86,

Varianssianalyysi apilan-timotein-nurminadan

1. Sato- 1. Sato~ 2. Sato- 3. Sato- Keski-
vuoden vuosi vuosi vuosi maarin
1. Niitto
F-~-ARVOT
Vuodet (A) XXX
N-lannoitus (B) XXX XXX XX ns XXX
Seokset (C) XXX XXX XXX XXX XXX
A X B ns ns ns ns XXX
A x C ns ns ns ns XXX
B xC X XXX ns ns ns
ns = ei merkitsevd, P < 0,05
X = merkitsevda, P < 0,05
xx = merkitsevd, P < 0,01
Xxx = merkitsevd, P < 0,001

Ensimmzdisenid nurmivuonna satotaso oli Jokioisissa alhaisempi kuin

Ruukissa. Puhtailta hein&dkasvinurmilta ja apilasedsnurmilta

saatiin Jokioisissa ensimmiisenid nurmivuonna 50 kilon typpitasol-

minen

50 kilosta 100 kiloon nosti edelleen satoja. Poikkeuksen

teki seosnurmi, johon oli kylvetty eniten apilaa (450 kpl/m®).

~ Sen sato ei en#d#d noussut. Puhtaan puna-apilanurmen sato oli Joki-

oisissa ensimmdisenid nurmivuonna kaikilla typpitasoilla saman-

suuruinen.
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KUIVA-AINESATO

KG/HA ON . 50 N 100 N
10000 ‘1-
—
9000 + —
8000 1 : ] T —‘
7000 T B B :
6000 + @ 7 _1 ’ '
so00 114 | E [ Z 9 1tk ] . _\ : Z . .
%000 4 ZR7 7% I % y [0 nnata
‘8 , . .
3000 + ; ; - -V : ' ) rmoter -
2000 1[4 1/ é % g 4 _ / E] F-apiLa
1000 - ; /] ' 21y /
170717 [ / / |
A4 1A
P-APILA KPL/M2 600 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150 )
TIMOTE! KPL/M2 550 1100 1650 2200 400 S50 1100 1650 2200 4400 550 1100 1650 2200 4400
NNATA  KPL/M2 150 300 450 500 1200 150 300 450 600 1200 150 300 450 600 1200
KYLVOMAARA
Kuva 7. Kuiva-ainesadot ensimmdisend nurmivuonna
apilan~timotein- nurmlnadan siemenseoskokeessa
Joklolslssa 1984,
KUIVA-AINESATO R
KG/HA _ . :
ON 50 N ’ SR 100 N
1000 + ' - _1 B T :
10000 + — . . ' —1 "1 :
9000 1 i | m ]
| M |
8000 2 =
7000 1»23
/ Al T
6000 +[1 m ; % WT
“ i ‘
5000 411 m 4 i ?
] 1 A P | /] .
4000 4|4 sRY ; { ; [ nnata
% % ) 4
3000 114 ] 1) /L 1 1 [ m L1 { { [ rmorer
2000 1] ; 1. [ ; /] % ﬂ # % | Elp-aria -
- |/ SATILA
1000 4 1AV ¢ ¢ % A - -
¢ 1] . | )
. - 2 ] ] -
P-APILA KPL/M2 600 450 300 150 ’ . 600 450 300 150 600 450 300 150
. TIMOTEI KPL/M?2 550 1100 1650 2200 4400 550 1100 1650 2200 4400 550 1100 1650 2200 4400
NNATA KPL/M2 150 300450 600 1200 150 300 450 600 - 1200 150 300 450 600 1200
KYLVOMAARA

Kuva 8. .Kuiva-ainesadot ensimmdisena nurmivuonna
apilan-timotein-nurminadan siemenseoskokeessa
Ruukissa 1984.
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KUIVA-AINESATO

KG/HA
=1 =
_ ]
7000 1+ m
—
[ =
6000 + —
so0 + [ ][] — W
4000 4 9 I ? [ n.nata
3000 1 é /| g[ I[I ’ [M Mot
2000 + 7 2 DI / y_ " p-
1000 + é j I—l % é % g Zh7 y D) e-aeiLa
4 4 A é N YA / // /
P-APILA KPL/M? . 600 450 300 150 © 600 450 300 150 ‘ © 600 450 300 150
TIMOTE! KPL/M? 550 1100 1650 2200 4400 $50 1100 1650 22004400 - 550 1100 1650 2200 4400
N-NATA 150 300 450 600 1200 150 300 450 600 1200 © 150 300 450 600 . 1200
KYLVOMAARA

Kuva 9. Kuiva-ainesadot apilan-timotein-nurminadan
siemenseoskokeessa Jokioisissa 1984 - 86.

KUIVA-AINESATO S C o
KG/HA 0N 50 N ' - 100 N

8000 T -
7000 M ] ] —~ ' B ]
9 - T — W Y
6000
‘ h 4
5000 + ] FP
ln o
4000 t [Jnnata
3000 1 ! - [ rimore
2000 11 12 4 /L -F % Pl e-api.
1000 1 7 2 J ? ? Z . ﬁ |
A i A g% v
R-APILA KPL/M? 600 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150 :
TIMOTE! KPL/MZ S50 1100 1650 2200 4400 550 1100 1650 2200 4400 550 1100 1650 2200 4400
N-NATA KPL/MZ 150 300 450 600 1200 150 300 450 600 1200 150 300 450 600 1200
KYLVOMAARA

Kuva 10. Kuiva-ainesadot apilah—timotein-nurminadan
' siemenseoskokeessa Ruukissa 1984 - 86.
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Myos Ruukissa typpilannoitus nosti ensimmdisensd nurmivuonna seos-
nurmien ja puhtaiden hein&dkasvinurmien satoja. Seosnurmi, Jjohon
oli kylvetty eniten puna-apilaa (450 kpl/m?) tuotti kuitenkin
kaikilla typpitasoilla ensimmdisend nurmivuonna samansuuruisen

sadon.

Sekd Jokioisissa ettd Ruukissa apila—heihékasviseoksista kahdella
alimmalla typpitasolla (0, 50 N) paras oli seos, jossa oli 450
kpl/m?> puna-apilaa + 550 kpl/m?® timoteitd + 150 kpl/m? nurminataa.
Korkeimmalla typpitasolla (100 N) suurimman sadon ensimméisena
vuonna molemmilla koepaikoilla antoi seos, jossa oli 150 kpl/m2

puna-apilaa + 1650 kpl/m® timoteitd + 450 kpl/m® nurminataa.

Toisena ja varsinkin kolmantena koevuonna nurmien satotaso oli
Jokioisissa korkeampi kuin Ruukissa. Typpilannoitus lis&si nurmen
satoja Jokioisissa enemm#n kuin Ruukissa, jossa typpimddaran nos-
taminen 50 kilosta 100 kiloon ei lis#nnyt satoa lainkaan. Kolman-
tena nurmivuonna sadot olivat 100 kilon typpitasolla Ruukissa

jopa pienemm#t kuin 50 kilon typpitasolla.

Toisena Ja kolmantena nurmivuonna molemmllla koepaikoilla aplla—
heindkasvinurmet tuottlvat kahdella alimmalla typpltasolla suu-
remmat sadot kuiln he1nakasv1nurmet Ainoa p01kkeus ollpuhdas nur-
minatanurmi joka tuotti Jokioisissa 50 kilon typpitasolla t01se—
na vuonna ja Ruukissa kolmantena vuonna yhtd suuren sadon kuin
apila-heindkasvinurmet. Puhdasta timoteinurmea lukuunottamatta 
100 kilon typpitasolla heindkasvinurmet antoivat Jokiolsissa
toisena ja kolmantena vuonna yhtd suuren sadon kuin apila-hein#-
kasvinurmet. Ruukissa 100 kilon typpitasolla apilaseosnurménsato—'
tasoon toisena ja kolmantena Quonna ylti timotein ja ndrminadan

seos sek#d kolmantena vuonna lis&ksi puhdas nurminatanurmi.

Aplla— Ja helnakasvunurmlen véliset Satoerot ollvat Joklolslssa
toisena vuonna varsin pienet. Kolmantena vuonna kalkllla typpi-
tasoilla oli paras seos, Jjossa oli 300 kpl/m. puna—apllaa +

1100 kpl/m timoteité + 300 kpl/m? nurminataa. Ruﬁkissa toisena
nurmivuonna kahdella alimmalla typpltasolla paras oli seos, jossa
oli eniten puna-apilaa (450 kpl/m®). T&l1l8in timotein kylvom#drs

oli 550 kpl/m? ja nurminadan 150 kpl/m?% Toisena vuonna
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Ruukissa 100 kilon typpitasolla paras seoksista oli 300 kpl/m’
puna-apilaa + 1100 kpl/m® timoteita + 300 kpl/m? nurminataa.
Tdmid seos oli Ruukissa paras kolmantena vuonna kaikilla typpi—
tasoilla. Erot seosten vdlilla olivat myds Ruukissa pienet.

Jokioisissa puhdasta puna-apilanurmea lukuunottamatta kolmen vuo;
den keskimdardiset sadot nousivat typpilannoitusta lisdttidessd.
Ruukissa t{yppilannoitus ei nostanut apilapitoisten seosnurmen keski-

satoja. - Heindkasvinurmen sadot nousivat 50 kilon typpitasoon saakka.

Sekd JokioisisSa‘etté Ruukissa apilapitoisilta‘seosnurmilta'saatiin
koekautena keskimaérin suuremmat sadot kuin puhtailta heinékasvi;
ja apilanurmilta. Seh.sijaan satoerot apila-hginékasvinurmien '
valilla olivat pienet; Jokioisissa kahdella~alimmalla typpitasolla
yhtd hyvid olivat seokset, joiséa oli puna-apilaa joko 300 kpl/m?
tai 450 kpl/m?. Ruukissa O typpitasolla paras oli seos, Jjossa

oli 450 kpl/m® puna-apilaa ja 50 kilon typpitasolla seos, jossa
oli 300 kpl/m? puna-apilaa. Kummallakin koepaikalla 100 kilon
typpitasolla sato suureni apilan kylvomddrén pienentyesséd. Sa-
tojen apilapitoisuus oli kaikilla typpitasoilla sitd pienempi

mitd vdhemmzn apilaa o0li kylvetty. Jokioisissa timoteita o0li seos-.
nurmessa “'vahédn. Puhdas nurminatanurmi olikin typped kaytetfées—
.sd timoteitd satoisampi. Ruukissa timotein ja nurminadan vdlillad
eil-ollut satoeroja. HeinZkasvinurmi, jossa oli timoteitd ja nurmié
nataa antoi molemmilla koepaikoiila 100 kilon typpitasolla yhta
suuren sadon kuih apila-heindkasvinurmet. Jokioisissa myos puh;

das nurminatanurmi ylti saman suuruiseen satoon.
3.2.5. Raakavalkuaissadot

Kuvissa 11 - 12 esitetdzn kolmen nurmivuoden keskimddrdiset
raakavalkuaissadot ja taulukoissa 25 - 26 tilastollisten tes-

tien tulokset.

Satojen raakavalkuaispitoisuudet olivat Ruukissa selvésti alhai—‘
semmat kuin Jokioisissa, Kevétsatojen”raakavalkuaispitoisuudet
olivat alhaisimmat. Efot raakavélkuaispitoisuuksissa eri niitto-
kerfojen vdlilld eivat olleet kuitenkaan-niin suuret kuin apila-
timoteinurmen Se05kokeissa. Erotvolivat selvemmét‘RuukiSSa kuin

Jokioisissa, jossa tehtiin vuosittain kolme niittoa.



Taulukko 25. Varianssianalyysi apilan-timotein-nurminadan
siemenseoskokeen raakavalkuaissadoista
- Jokioisissa 1984 - 86.

1. Sato- 1. Sato- 2. Sato- 3. Sato- Keski-,

vuoden vuosi vuosi vuosi m&darin
1. Niitto
F- ARVOT

Vuodet (A) T XXX
N-lannoitus (B) XXX XXX XXX XXX XXX
Seokset (C) XXX XXX XXX T XXX XXX
A x B ns ns ns ns - ns
A x C ns ns ns ns XXX
B x C

‘XXX XXX XXX . X XXX

Taulukko 26. Varianssianalyysi apilan-timotein-nurminadan
siemenseoskokeen raakavalkuaissadoista
Ruukissa 1984 - 86.

1. Sato- 1. Sato- 2. Sato- 3. Sato- Keski-

vuoden vuosi vuosi vuosi madrin
1. Niitto
F- ARVOT |
“
Vuodet (A) o : : XXX
N-lannoitus (B) xxx ' ns XXX - ne XXX
Seokset (C) - XXX ns . XXX XXX XXX
A x B ns ns . - ns ns: - = XXX
A x C ns ns ns ns XXX
B xC - XXX XXX . XX " ns XXX

ns = ei merkitseva, P < 0,05
x = merkitsevd, P < 0,05
xX = merkitsevda, P < 0,01
xxx = merkitsevd, P < 0,001
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" RAAKAVALKUAISSATO S : ‘ '
: KG/HA ON -~ 50 N : 100 N
1600 + ) ' . .
1400 + o 5 —T -W
. -
1200 + : ‘ 7 T ' - ' ]
wlp e - titim
s00 1 F:y;-j ' " 2 [ wnara
500 + ; ¢ - m m [} rmores
i 1 -
400 ¢i7 ; . i i i A r-aria
g l2kiziiin I AAY '
14 i 4 i ! y. -
P-APILA KPL/M? 600 450 300 150 600 450° 300 150 600 450 300 150 '
TIMOTE! KPL/M2 550 1100 1650 2200 4400 550 1100 16502200 4400 550 1100 1650 2200 4400
NNATA KPL/M? 150 300 450 600 1200 150 300 450 600 1200 150 300 450600 1200

KYLVOMAARA

Ku?a4ll.'-RaakavalkUaissadot apilan—timotein;nurminadan
siemenseoskokeessa Jokioisissa 1984 - 86,

RAAKAVALKUAISSATO

KG/HA 0N * B0 N 100 N
1600 4
1400 +
12004
1000 + =1 M —
1 g T -T m ]
800 § < ] nnata
600 +. m [} moter
400 1+
L . ) p-ariia -
200 + . . 1l -
! A V4 | i A / . /A VA
P-APILA KPL/M?2 600 450 300 150 600 450 300 150 600 450 300 150
TIMOTEI KPL/M2 550 1100 1650 2200 4400 550 1100 16502200 4400 550 1100 1650 2200 4400
NNATA KPL/MZ 150 300 450 600 1200. - 150 300 450 600 1200 150 300 450 600 1200

KYLVOMAARA

Kuva 12. Raakavalkuaissadot apilan-timotein-nurminadan
: siemenseoskokeessa Ruukissa 1984 - 86,
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Puna~apilanurmilta korjattujen satojeﬂ raakavalkuaispitoisuudet
olivat korkeimmat. Typpilannoitus nosti heinékasvieh satojen
raakavalkuaispitoisuukéia suhteellisesti enemmén kuin apila-
pitoisten seosnurmien. N#dissid kokeissa apilan kylvomasdrsdllsd oli

melko pieni vaikutus sadon raakavalkuaispitoisuuteen.

Ensimmidisend ja toisena nurmivuonna kahdella alemmalla typpi-
tasolla raakavalkuaissadot olivat Ruukissa Jja Jokioisissa lzhes
samansuuruiset. Sen sijaan 100 kilon typpitasblla raakavalkuais-
sadot olivat Jokioisissa ensimmiisensd nurmivuonna suuremmat kﬁin
Ruukissa. Toisena ja kolmantena nurmivuonna raakavalkuaissadot

olivat kaikilla typpitasoilla Jokioisissa suuremmat kuin Ruukissa.

Puhdasta puna-apilanurmea lukuunottamatta Jokioisissa typpilannoituk-
sella saatiin koekautena kaikilta nurmilta keskim&arin suuremmat
f;;kavalkuaissadot kuin ilman typpilannoitusta. Typpimd&r&dn nos-
taminen 50 kilosta 100 kiloon nosti Jokioisissa raakavalkuais-

satoja selvimmin hein&dkasvinurmilla. Ruukissa apilapitoisten
seosnurmien keskimééréiset raakavalkuaissadot eri typpitasoilla
eivdt poikenneet merkitsevdsti toisistaan. Heindkasvinurmien

raakavalkuaissatoja typpilannoitus nosti myds Ruukissa.

Kesﬁiméérin kolmen vuoden aikana suurimmat raakavalkuais-
sadot sekd Jokioisissa ettd Ruukissa kahdella alimmalla
typpitasolla (0O ja- 50 N) saatiin seoksella, jossa'oli
puna-apilaa 450 kpl/m?®. 100 kilon typpitasolla suurimmat
raakavalkuaissadot kummallakin koepaikalla antoi seos,

jossa oli puna-apilaa 300 kpl/m®.

3.2.6. Kivenndiskoostumus

Ruukista otetuista satonéytteisté mddritettiin kalsium-, magnesium-,
kalium- ja fosforipitoisuudet. A Puna-apilan kalsium- ja
magnesiumpitoisuudet olivat selvésti korkeammat kuin heinzkasvien.
Tdstd syystd myds apila-heindkasvinurmilta korjatut sadot sisdl-
sivdt enemmdn kalsiumia ja magnesiumia kuin puhtailta heindkasvi-
nurmilta korjatut sadot. Kalium- ja fosforipitoisuuksissa ei
vastaavia eroja ollut. Kivenndispitoisuudet olivat toisessa nii-

tossa korkeammat kuin ensimméisessé.
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3.3. Timotein~nurminadan siemenseoskokeet

3.3.1. Orastuminen

Kasvustot 6livat kylvovuoden sykSyllé sekd Ruukissa ettd Tohma-
Jarvella lghes taystlhelta, eiksd siemenseosten v&alilld ollut -
eroja (taulukko 27). Nurmet olivat yhtd tiheita riippumatta
siité, Qliko nﬁrmi perustettu ilman suojakasvia tai suojakasvin

kanssa.

Ruukissa suoritetussa yksildlaskennassa timotein orastumis-%

oli 44 - 59 ja nurminadan 79 - 100 (taulukko 28). Timotein ja
nurminadan siemenm#&rdlléd seoksessa ei ollut selviad vaikutusta.
orastumiseen. Myosk&ddn silld, oliko nurmi perustettu ilman‘suoja;‘

kasvia tai suojakasvin kanssa,ei ollut vaikutusta orastumiseen.
3.3.2. Talvehtiminen

Tohmajérvellé-ei‘ollut'talvituhoja ensimmdisend nurmivuonna
lainkaan (taulukot 29 -~ 30). Ruukiésa'suojakasvin kanssa perus-
tettu nurmi talvehti paremmin kuin ilman suogakasv1a perustettu
nurmi. Timotei talvehti Ruukissa hieman paremmin kuin nurmlnata..
Toisena vuonna talvituhot molemmilla koepaikoilla olivat pienet.
Ruukissa talvehtiminen oli vield hyvd kolmantenakin vuonna.
Tohmajirvellsd talvituhot olivat melko suuret kolmantena vuonna.
Nurminata, jota Tohmajdrvelld oli alusta .ldhtien nurmessa vahén,
talvehti timoteita huonommin. Seosten talvehtimisessa el olluf"

eroja.
3.3.3. Timotein ja nurminadan osuus sadossa

Nurmet séilyivét_seka Ruukissa etta Tohmajér&ellé lzghes rikkaé"
ruohottomina kaksi ensimmiistid vuétta-(téulukbt'BO - 31). Tosin
1/3 puhtaan timoteinurmen sadosta oli jo toisena vuonna Ruukissa.
rlkkaruohOJa, Kolmantena nurmivuonna Tohmajérvelld kylvettygen
Kasvien osuus oli en#d 5 - 23 % kokonaissadosta. Ruukissa kylvet-
tyjd kasveja sadosta oli 2/3, timoteinurmella endd kuitenkin vain
1/4.
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Taulukko 27 .Nurmen tlheys (%) kylvovuoden syksylld timotein-
nurminadan siemenseoskokeessa Ruukissa jJa Tohmagarvella

Kylvomdarsd s Tiheys %

kpl/m?

Timo- Nurmi ~  Tohmajédrvi’ Ruukki
tel nata

ITman suojak.

4400 0 ) 100 96
3300 300 100 96
2200 600 100 96
1100 900 100 95
o) 1200 100 96
Suojakasvina
Agneta-ohra
4400 0 100 95
3300 300 ' 100 95
2200 . 600 100 95
1100 800 100 95

0 1200 ‘ - 100 o 94

Taulukko. 28, Orastumls % tlmoteln—nurmlnadan siemenseoskokeessa
Ruukissa 1983 (oralden laskenta 2.7.1983).

Kylvomaara Orastumis-% 2.7.1983

kpl/m?

Timo- Nurmi- Ilman suojakasvia Suojakasvina Agneta-ohra '

tei nata . ‘
Timo~ Nurmi- Kylvetyt Timo- Nurmi- Kylvetyt
tei nata kasvit tei nata kasvit

4400 - 59 - 59 50 - 50

3300 .300 50 75 52 . 56 85 58

2200 600 59 100 67 52 80 58

1100 900 - 47 92 67 . 44 85 - = 63

- 1200 - - 79 79 - - - 89 89




Taulukko 29. Talvituhot (%) timotein-nurminadan siemenseos-
kokeessa Ruukissa 1984 ja 1986.
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Kylvomasdra Talvituho %
kpl/m?

Ilman suojakasvia Suo jakasvina
: Agneta-ohra
Timo- Nurmi-

tei nata 1984 1985 1986 1984 1985 1986
4400 0 6 0 8 1 0 0
3300 300 11 0 2 2 0 4
2200 600 7 - 0 0 2 0 3
1100 900 7 0 0 2 0 5
0 1200 13 0 2 5 - 0 1

Taulukko 30. Talvituhot (%) timotein-nurminadan siemenseos-
kokeessa Tohmajdrvellsa 1984 - 86.

Kylvom&ars - Talvituho %
kpl/m® 4

Ilman suojakasvia Suo jakasvina
Agneta-ohra
Timo- Nurmi-

teil nata 1984 1985 1986 1984 . 1985 1986
4400 0 (6] 1 17 .0 3 22
3300 300 0 1 20 0 3 22
2200 600 0 1 .22 0 4 27
1100 900 0 4 24 0 3 25

0 1200 0 4 27 0 4 33




Taulukko 31. Kylvettyjen kasvien osuus (%) timotein-nurminadan siemenseoskokeessa
Ruukissa 1984 - 86.

Kylvomddra Ilman suojakasvia Suojakasvina Agneta-ohra
kpl/m?

. . Puht. Kylvetyistd kasveista % Puht. Kylvetyistd. kasveista %
Timo- Nurmi- o ” .

tei nata ' Timotei Nurminata i Timotei Nurminata

1. SATOVUOSI, l.n.

4400 0 98 100 0. 98 100 ~ 0
3300 300 97 79 21 96 92 - 8
2200 600 95 61 39 96 75 .25
1100 900 . 96 48 52 94 7N .29

0 1200 93 0 100 92 0 - 100
1. SATOVUOSI - '

4400 0 99 - 100 0 96 100 - 0
3300 300 96 53 47 96 89 11
2200 600 97 4k 56 98 65 : 35
1100 900 98 38 62 96 59 S

0 1200 g5 "0 100 96 0 100

2. SATOVUOSI

4400 0 64 100 0 62 100 0
3300 300 84 29 7 89 54 - 46
2200 600 - 87 43 57 90 33 67
1100 900 86 26 74 89 28 .72

0 1200 01 ‘ 0 100 , 96" 0 100
3. SATOVUOSTI _ '
4400 0 - 25 100 0 . 29 100" 0

3300 300 68 22 78 - 68 21 .79
2200 © 600 68 15 85 .69 19 81
1100 900 : 62 16 84 1 C 16 84

0 1200 59 0 100. 59 ‘ 0 100



Taulukko 32- Kylvettyjen kasvien osuus (%) timotein—nurminédan siemenseoskokeessa
o Tohmajirvelld 1984 - 86.

Kylv5m55r5 Ilman suojakasvia _ * Suojakasvina Agneta-ohra

H .
kpl/n ‘Puht. . Kylvetyistd kasveista % Puht.  Kylvetyistd kasveista %

Timo- Nurmi- _ % )
tel nata o Timotei Nurminata. ‘ Timotei Nurminata

3

1. SATOVUOSI, 1l.n.

4400 0 100 100 0 100 . . 100 0
3300 300 100 95 5 100 97 ‘ 3
2200 600 100 91 9 100 93 7
1100 900 | 100 78 - 22 100 80 20
0 1200 89 0 100 0 0 100
1. SATOVUOSI
4400 0 100 100 0 100 100 0
3300 300 97 9% 6 97 96 v 4
2200 600" 98 01 9 97 92 8
1100 . 900 99 79 21 97 79 21
0 1200 86 0 100 . 81 "0 _ 100
2.SATOVUOSI ‘
4400 0 99 100 o - 98 S o100 0
3300 300 TR 93 7 98 93 . 7
2200 600 98 88 12 - 99 S92 . 8
1100 900 92 86 A 99 .90 10
0 1200 .95 0 100 97 - 0 100
3. SATOVUOSI ‘ o
4400 0 23 100 0 21 100 0
3300 300 18 92 8 17 98 2
2200 600 8 90 10 23 99 1
1100 900 10 99 1 12 93 7

0 1200 5 0 100 6 0 100
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Ruukissa nurmen ié&n mydtsd nurminadan osuus sadossa suureni ja-
timotein v#heni. Kahtena ensimmdisend nurmivuonna timotein Jja
nurminadan kylvémaara nikyi seosnurmen kasv1la31koostumuksessa,
mutta ei en&d kolmantena vuonna. TohmaJarvella seosnurmet ollvat
alusta ldhtien timoteivaltaisia. Kultenkln myds t&ddlld nakyi

nurminadan kylvomadrzan vaikutus.

Suojakasvin vaikutus molemmilla koepaikoilla oli samansuuntalnen.
Nurminadan osuus oli hieman suurempi ilman suo jakasvia peruste-

tulla nurmella.
3.3.4. Kuiva-ainésadot

Kuiva-ainesadot ensimmdisend ja keskiméérih kolmena nurmivuonna
esitetsdsn kuvissa 13 - 16 ja tilastollisten testien tulokset
taulukoissa 30 - 34. ‘

Molemmilla koepaikoilla puhdas timoteinurmi antoi ensimm&disenéd
nurmivuonna suuremman sadon kuin puhdas nurminatanurmi. Satoero
oli Tohmajirvelld selvidsti suurempi kuin Ruukissa, Jjossa ilman
suojakasvia perustetulla nurmella ei ollut eroja juuri lainkaan.
Seosten vidliset satoerot olivat kummallakin koepaikalla pienet.
Ruukissa seosnurmen sato nousi, kun nurminadan kylvomddrad llsat—.
t11n ja vastaavasti timotein osuutta vahennettlln° Seokset tuot-
tivat 'yhtd suuren sadon kuin puhdas timoteinurmi. Nurminadan
osuus seoksessa oli suurempi ilman sudjakasvia pésttetulla nur-
mella, kuin suojakasvin kanssa perustetulla. Tohmajiarvelld nur-

minadan osuus oli varsin pieni.

Toisena nurmivuonna satotaso oli Tohmajérvellé selvdsti korkeampi
kuin Ruukissa. Ruukissa nurminata antoi nyt suuremman saden kuin
timotei. Tohmajdrvelld taas timotein sato oli selvidsti nurminadan
satoa suurempi. Ruukissa seosnurmissa vallitseva kasvi oli nurmi-
nata ja Tohmajédrvelld timotei. Paras seos Ruukissa oli toisena
nurmivuonna 2200 kpl/m timoteitd ja 600 kpl/m nurminataa. Tohma—
jarvelld eroja seosten vdlilléd ei ollut. Kolmantena nurmivuonna
koe jdstenten vidliset satoerot olivat RuukiSsa hyvin samansuuntai-
set kuin toisena vuonna. Tohmajérvelié kolmantena nurmivuonna B

koenurmien:Sadot olivat ldhes olemattomat.



Taulukko 33.Varianssianalyysi timotein-nurminadan siemen-
seoskekeen kuiva-ainesadoista Ruukissa 1984 - 86.

1. Sato- 1. Sato- 2. Sato- 3. Sato- Keski-
vuoden vuosi vuosi vuosi mddarin
1., Niitto
4 F- ARVOT
Vuodet (A) ‘ : XXX
Suojakasvi (B) . xx . ns ns ns ns
Seos (C) XXX XXX X XXX P'e
A xB : '~ ns ns ns ns ns
AxC ' ns ns ns ns ns
ns ns

B x C ns

ns.

ns

Taulukko 34. Varianssianalyysi timotein-nurminadan siemen-
seoskokeen kuiva-ainesadoista Tohmajdrvellé&d

1984 - 86,
1. Sato- 1. Sato~ 2. Sato- 3. Sato- Keski-
vuosi vuosi vuosi vuosi méérin
1. Niitto C
F-ARVOT
Vuodet (A) XXX
Suojakasvi (B)" X ns ns ns - ns
Seos (C) ©OXXX XXX XXX XXX XXX
A x B : ns ns ns ns ns
A x C . ns ns ns rs - ns
B x C ' XXX ns ns ns ns
ei merkitsevda, P < 0,05

ns

merkitseva, P &£ 0,05

X
xx = merkitsevd, P < 0,01
XXX =

merkitsevd, P 4« 0,001
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. KUIVA-AINESATO
KG/HA

10000 +
9000 1 ‘ m
8000 +

7000 +
6000 1
5000 +
4000 T

3000 T
2000 +

1000 T

SUOJAKASVINA AGNETA-OHRA ILMAN SUOJAKASVIA

T} ]

— |1 M

W [ nurminata
(] rmores

TIMOTEI KPL/MZ  £LDO
NURMINATA  KPL/M2Z

Kuva 13.

KUIVA-AINESATO
KG/HA

3300 2200 M”00 4400 3300 2200 1100
300 600 800 1200 300 600 900 1200 -

KYLVOMAARA

Kuiva-ainesadot ensimmiaisend nurmivuonna
timotein-nurminadan siemenseoskokeessa

Ruukissa 1984, i

SUOQJAKASVINA AGNETA-OHRA ILMAN SUOJAKASVIA

10000 1
9000 1 I
8000 .
7000

8000 +
5000 +
w000 1+

3000 T
2000 +

1000 1

=T

FT ‘ . (7] nurmMiNaTA
[T rmorer

TIMOTEl  KPL/M? 4400
NURMINATA  KPL/M2

Kuva 14.

3300 2200 100 400 3300 2200 MO0
300 600 900 1200 300 600 900 1200

KYLVOMAARA

Kuiva-ainesadot ensimmdisend nurmivuonna
timotein-nurminadan siemenseoskokeessa
Tohmajdrvellsd 1984,
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.KUIVA-AINESATO
KG/HA

8000 4
7000
6000
5000 1
4000 ¢

3000 +
2000 1

1000 +
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SUOJAKASVINA AGNETA-OHRA ILMAN SUQJAKASVIA

—  _1‘ —T . "A—W N

1 T | | ) D NURMINATA
“H] TIMQTEI

TIMOTE! " KPL/M2
N.NATA  KPL/M?2

Kuva 15,

KUIVA-AINESATO
’ KG/HA

8000 1
7000 +
6000 1
5000
4000
3000 +
2000 1
1000

4400 3300 2200 1100 4400 3300 2200 1100
300 600 900 1200 30 600 900 1200 .

Kuiva-ainesadot timotein-nurminadan
siemenseoskokeessa Ruukissa,1984 - 86.

SUOJAKASVINA AGNE'TA- OHRA ILMAN SUOJAKASVIA

m —_ M —
1 = ”ﬁ j _

TIMOTE!l  KPL/M2
N.NATA  KPL/M2

KuVa 16

400" 3300 2200 1100 L4400 3300 2200 %00
300 600 900 1200 300 600 900 1200

Kuiva-ainesadot timotein-nurminadan :
siemenseoskokeessa Tohmajadrvelld 1984 - 86.
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Keskimddrin kolmen vuoden aikana puhdas nurminatanurmi'oii
Ruukissa satoisampi kuin puhdas timoteinurmi. Seosnurmilta saa-
tiin Ruukissa suuremmat sadot kuin puhtailta timotei- ja nurmi-
natanurmilta. Seosnurmista Ruukissa antoi suurimman sadon nurmi,
jossa oli 2200 kpl/m2 timoteitd ja 600 kpl/m2 nurminataa, Jjoskaan
erot eiviat olleet seosten vdlillad suuret. Tohmajdrvella timotei
tuotti kolmen nurmivuoden aikana kaksinkertaisen sadon nurmina-

taan verrattuna. Eroja seosten valillad ei ollut.
3.3.5. Raakavalkuaissadot

Kuvissa 17 - 18 esitet#sn kolmen nurmivuoden keskimd&drdiset
raakavalkuaissadot ja taulukoissa 35 —'36 tilastollisten testien
tulokset. - ‘

Siemenseoksilla ei ollut Vaikutusta sadon raakavalkuaispitoisuuQ
teen, vaan se riippui enemmé&n sadon suuruudesta. Raakavalkuais-
pitoisuudet olivat korkeammat syysniitossa, jolloin kulva—alne—
sadot olivat pienimm#Zt. Keskimd&rinen raakavalkuaissato 011 51ta

suurempi mitd suurempi oli kuiva-ainesato.
3.3.6. Kivenndiskoostumus

Nurmihadan-kalsium—:ja magnesiumpitoisuudet olivat korkéammat
kuin timotein = - , .- My&s seosnurmien kalsium- Ja
magnesiumpitoisuuksissa oli havaittavissa lievd nousu nurmi-
nadan osuuden seoksessa lisidzntyessid. Satojen kalium- ja fosfori-
pitoisuuksissa ei ollut havaittavissa vastaavia eroja. Kivennadis-

pitoisuudet olivat alhaisimmat kevédtniitossa.



Taulukko 35. Varianssianalyysi timotein-nurminadan siemen—-
_seoskokeen raakavalkuaissadoista Ruukissa 1984 - 86.

1. Sato- 1. Sato- 2, Sato- 3. Sato- Keski-
_ vuoden vuosi vuosi vuosi m&arin
1. Niitto
F-ARVOT
Vuodet (A) XXX
Suojakasvi (B) XXX ns ns - b ns
Seos (C) XXX ns XXX XXX XXX
A x B ns ns ns ns ns
AxC ns ns ns ns XX
B xC ~ ns ns ns ns ns

’Tauiukko 36, Varianssianalyysi timoteih—nurminadan siemen-
seoskokeen raakavalkuaissadoista Tohmajarvelld

1984 - 86. .
1. Sato- 1. Sato- 2. Sato- 3. Sato— Keski-
vuoden vuosi vuosi ~vuosi md&drin
1. Niitto ' :
| | F- ARVOT
Vuodet (A) XXX
Suojakasvi (B) ns ns ns ns ns
Seos (C) XXX X XXX XXX XXX
A x B ns ns ns ns ns
A xC ns ns ns ns XXX
B xC XXX ns ns ns ns
ns = ei merkitsevda, P < 0,05.
X = merkitsevd, P < 0,05
xx = merkitsevda, P < 0,01
XXX = merkitsevd, P < 0,001
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RAAKAVALKUAISSATO
KG/HA

1600 1
1400 1

1200
1000 1
800 1
600 1
00 4

200 +

SUOJAKASVINA AGNETA-OHRA

ILMAN SUQJAKASVYIA
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D NURMINATA
[[ﬂ] TIMOTEI

TIMOTE! KPL/M2
NNATA  KPL/M2

Kuva 17.

4400 3300 2200

3000 600

100
300

4400
1200

3300 2200

300

600

1100

900 1200

.Raakavalkuaissadot timotein-nurminadan
siemenseoskokeessa Ruukissa 1984 - 86.

RAAKAVALKUAISSATO

KG/HA

1600 |
1L00 1
1200 1
1000 +
800 +
600 -
400 o

200 +

SUOJAKASVINA AGNETA-OHRA

i

ILMAN SUOJAKASVIA

D NURMINATA
[[l]] TIMOTE!

“TIMOTEI  KPL/M2
N.NATA  KPL/M2

LL00 3300 2200

300 600

1100
900

4400
1200

3300 2200
300

600

100
900

1200

" Kuva 18. . Raakavalkuaissadot timotein-nurminadan
siemenseoskokeessa Tohmajérvellé 1984 - 86.
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4. TULOSTEN TARKASTELUA

Koetulosten tulkintaa vaikeuttaa jossain mddrin se, ettd saman
suunnitelman mukaisia kenttsdkokeita oli kullakin koepaikalla Vain.
yksi. Lisdksi kaikki kokeet perustettiin samana vubnna. Toisaalta
koetulosten luotettavuutta lisdd se, ettd kokeet perustettiin
samanaikaisesti kahdelle koepaikalle ja kahdelle maalajille.
Tuloksia tarkasteltaessa on syytd myds huomioida, ettd Jokiois-
ten aitosavimaalla timotei orastui tavallista huonommin ja Tohma- -
jdrven happamalla saraturvemaalla nurminadan menestyminen oli

keskimddrdista heikompaa. Jokioisissa koenurmet karsivat liséksi

4.1, Puna-apilan-timotein seos

Apilan- ja timotein siemenseossuhteella oli ndissd kokeissa varsin
pieni vaikutus kuiva-aine- ja raakavalkuaissadon madrdsan. Jos sato
tuotettiin ilman typpilannoitusta, saatiin keskimddrin yhté suuri
kuiva-aine- ja raakavalkuaissato apilan kylvOmé&drén ollessa joko
450 kpl/m2 tai 300 kpl/m?. Timotein kylvomddrat oli tdlloin vas-
taavasti 1100 kpl/m? tai 2200 kpl/m?. ’

Apila-timoteinurmea harvoin viljell&&dn kuitenkaan ilman typpi-
lannoitusta. Ndissd kokeissa kdytetty 50 kilon typpitaso edustaa
iéhinna kéyténnbn typpilannoitussuositusta. MY@S ta110in siemen-
seokset, joissa oli 450 ja 300 kpl/m puna-apilaa olivat jokseen—
kin samanarvoisia. Huomioimalla sadon masrin Jja laadun lisdksi’
myos s1emenkustannus, taloudelllsestl edulllslmpana Siemenseok-
sena .voidaan pit## seosta, jossa oli 300 kpl/m? (5,1'kg/ha) puna-
apilaa ja 2200 kpl/m* (10,0 kg/ha) tlmotelta..Ruotsissa tehdyissad
kokeissa on p#idytty samaan tulokseen (BENGTSSON 1964, STEEN 1966
1969, ARNEMO & STEEN 1972). |

Jos nurmi lannoitettiin heindkasvinurmen tapaan, 100 kg/ha/sato
typped, saatiin apila-timoteinurmelta hieman suuremmat kuiva-aine-
ja raakavalkuaissadot kuin heindkasvinurmilta. Satoerot eivdat
olleet kuitenkaan niin suurét kuin RAININGON (1968) kokeissa.
Aplla—tlmotelnurmllta saatiin 100 kilon typpltasolla suurlmmat

150 kpl/m puna—apllaa ja 3300 kpl/m timoteitH.
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Apilan-timotein siemenseoskokeessa selvitettiin myds kevdadn
lannoitusajankohdan vaikutusta. Typen levitysajélla oli vaiku-
tusta vain Jokioisissa ensimmdisen#d satovuonna ja t&lldinkin
vaikutus oli pdinvastainen kuin odotettiin. Aikainen<lannoitus
(ilman lsmpdsumma 100 °C) oli edullisempi kuin myth&inen lannoitus
(ilman lampdsumma 200 °C). Lannoitusajankohta vaikutti kuitenkin
vain timotein satoon. Apilan kehitys on kev&&dlla hitaampaa kuin
heindkasvien. Tadstd syytd myohdistid lannoitusta pidetdén edul-
lisempana (SAARELA 1986).

4.2. Puna-apilan~timotein-nurminadan seos

Kokeissa, joissa apilan lisdksi seoksessa 0li heindkasveina
sekd timotel etta nufminata, ei siemenseossuhteella ollut mer-
kitsevdd vaikutusta apila-heindkasvinurmen satoon. N&issid koé
keissa kaikilla typpitasoilla apila-hein&dkasvinurmilta saatiin
suuremmat sadot kuin puhtailta heindkasvinurmilta. Satoerot

olivat kahdella alimmalla typpitasolla varsin selvat.

Ilman typpilannoitusta ja 50 kilon typpitasolla sadon mdarid ja
laatu huomioiden paras seos oli 300 kpl/m® (5,1 kg/ha) puna-apilaa +
1100 kpl/m® (5,0 kg/ha) timoteitid + 300 kpi/m (5,0 kg/ha) nurmi-
nataa. Ruotsissa FRANKOW-LINDBERG (1985) sai parhaan tuloksen seok—
sella, jossa oli 5,0 kg/ha puna-apilaa, 8,0 kg/ha timoteits Jja -

6,0 kg/ha nurminataa. Tdl116in nurmen typpilannoitus oli ensimm&di-

send vuonna 100 ja toisena vuonna 200 kg/ha..

Typpilannoituksen ollessa 100 kg/ha /sato apilaseosnurmelta saatiin
kummallakin koepaikalla keskimadédrin suurin sato pienemm&lla

apilan siemenm#zarslls (150 kpl/m?).
4,3, Timotein-nurminadan seos

Timotein-nurminadan siemenseoskokeessa nurminadan osuus sadossa -
oli Ruukissa ensimmiisestd nurmivuodesta ldhtien korkeampi kuin
Tohmajédrvelld. Kun kylvoon kdytettiin kummallakin koepaikalla _
samaa siemenerdsd,; on kasvilajien erllalnen menestymiseen haettava
syytd ldghinnd maalajista. Ruuklssa.koe oli hietamaalla ja Tohma-

jarvelld happamalla (pH 4,8) turvemaalla.
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Suojakasvin vaikutus kummallakin koepaikalla oli samansuuntainen.
Ruukissa suoritetussa oraslaskennassa nurminadan orastuminen
osoittautui timoteita paremmaksi. Ilman suojakasvia perustettujen
nurmien sadoissa oli ensimméisené_nufmivuonna enemman nurminataa
kuin suojakasvin kanssa perustetuissa nurmissa. Myos muissa vas- -
taavanlaisissa kokeissa on voitu panna merkilie, ettd nurminadan
alkukehitys on timoteita parempi perustettaessa nurmi ilman suoja-
kasvia, kun taas suojakasvin kanssa perustettaessa eroa ei ole
ollut (SALONEN 1951).

Erot timotei-nurminadan siemenseosten vdlilld eivit oileet suuria.
Paras siemenseos-Ruukissa oli 1100 kpl/m® (5,0 kg/ha) timoteita
ja 900 kpl/m® (18,0 kg/ha) nurminataa, jos nurmi perustettiin suo-
jakasvin kanssa, Ilman suojakasvia parhaan tuloksen antoi seos,
jossa oli 2200 kpl/m? (10,0 kg/ha) timoteita Jja 600 kpl/m?

(12 kg/ha) nurminataa. Todettakoon, ettd taman kaltaisia tulok-
sia sai myds JARVI (1979) Toholammilla tehdyssé& kokeessa., Tohma—
jdrvellda suojakasvin kanssa perustetuista nurmista suurimman sa-
don antoi seos, jossa oli 2200 kpl/m® timoteita ja 600 kpl/m®
nurminataa. Kun nurmi oli perustettu ilman suojakasvia antol
turvemaalia suurimman sadon seos, Jjossa oli 3300 kpl/m2 timo-

teita ja 300 kpl/m? nurminataa.

Jos pidetdzn tavoitteena, ettd sadossa on suunhilleen yhtd paljon
timoteita ja nurminataa, ei timotein osuus siemenseoksessa kiloina
saa olla ainékaan’suurempi kuin nurminadan. Onhan nurminadan Sief
men nel j&a kertaa suurempi kuin timotein. . Valmiissa seoksessa ﬁimo—
tein osuus on yleenéé suurempi kuin nurminadan. Jos pyritadn sa-
maan yksilomsddrddn, kokeen siemenseoksista ldhinnd tdtd oli seos,
jossa oli 5,0 kg/ha (1100 kpl/m?). timoteita ja 18,0 kg/ha .

(900 kpl/m?) nurminataa.

Kuten Tohmajdrven tulos osoittaa turvemaalla nurminadan menesty—v
minen ei ole niin hyvd kuin timotein. T&H11&d kannattaneekin alun}
alkaen pyrkiad timoteivaltaiseen nurmeen. Timotein maara tulee
varmasti riittdvan suureksi, jos sekd timoteita ettd nurminataa
kylvetaan kiloina yhtd paljon. Kokeen seok51sta tdtda ldhinnad oli
seos, jossa oli 10,0 kg/ha (2200 kpl/m®) timoteita ja 12,0 kg/ha
(600 kpl/m®) nurminataa, jolloin timotein siemenm&&ra (kpl/m®)

o0li ldhes nelinkertainen nurminataan verrattuna.
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5. PAATELMAT

Kokeiden tulokset osoittavat, ettad nurmien perustamiseen kdy=
tetdsn tarpeettoman suuria siemenméérié.”Suositeltuja siemen—
madris voidaan pienentdid kolmanneksella ilman, ettd se valkuttaa
sadon misrzdzn. Edellytyksend on, ettd kylvo tehddan r1v1kylvo-
koneella tasaisesti muokattuun ja jyrdttyyn maahan, jolloin

siemen ei joudu 1 =~ 2 cm:& syvemmélle.

Tdystihed ja tuottava timotei-nurminatanurmi saadaan syntymdan
normaalisti itszvallsd (80 — 90 %) siemenelld kivenndismaalla
seoksella, jossa on 5,0 kg/ha timoteita ja 15,0 kg/ha nurmi-
nataa ja turvemaalla 10,0 kg/ha timoteita ja 10,0 kg/ha nurmi-
nataa. Aplla timoteinurmen sopiva siemenseos on ‘5,0 kg/ha puna-
apilaa Jja 10,0 kg/ha timoteita. Apila- t1mote1 nurmlnatanurml
voidaan perustaa seoksella, jossa on 5,0 kg/ha puna-apilaa,

5,0 kg/ha timoteita ja 6,0 - 7,0 kg/ha nurminataa.
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