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Johdanto

Nurmien viljely muodostaa Pohjois-Karjalan karjatalous-
véltaisessa maataloudessa kasvintuotannon rungon.,

Téss8 Karjalan koeaseman tiedotteessa tarkastellaan
nurmien viljelyédellytyksié ja viljelytekniikkaa koe-
asemalla saatujen tutkimustulosten Jja kokemuksen pohjalta.
Osa tutkimuksista on yhteistutkimuksia muiden Maatalouden
tutkimuskeskuksen yksikoiden kanssa.

Pagdhuomio tisdotteessa kiinnitetddn timotein viljelyyn.
Viljelytekniikan osalta koetulokset patevat myds muiden
yleisimpien nurmiheinadlajien, nurminata, monivuotinen
raiheind, koiranheind, viljelyyn.

Tamg tiedote on tarkoitettu ensi sijassa Pohjois~Karjalan
Ja muiden olosuhteiltaan vastaavien alueiden neuvonnan ja

viljelijoiden k8yttoon.



I Viljelyn edellytykset Pohjois-Karjalassa

Te

Maaperd ja ilmasto

Pohjois-Karjala on niin maaperdltddn kuin ilmastoltaankin
sangen vaihtelevaa Jja melko karua aluetta. '
Vallitsevina maalajeina Pohjois-Karjalassa oVat;hieta— Jja
hietamoreenimaat. Valtimon ja Nurmeksen seuduilla esiintyy
runsaasti myds hiesumaita. Multa- Jja turvemaiden osuus

Pohjois-Karjalan peltoalasta on ldhes kolmannes.

Hieta~ ja moreenimaat sisdltavat niukasti kasvien tarvitsemia
ravinteita ja ovat karkeutensa vuoksi alttiita ravinteiden
huuhtoutumiselle. Osittain edelld olevista syistad Ja osittain
runsaasta turvemaiden egiintymisestad Jjohtuen Pohjois-Karjalan
pellot ovat melko happamia. Viljavuustutkimuksessa pH-arvo on
ollut keskim&&rin 5.7. Liiallinen happamuus heikent&& kasvien
kasvua, nyddyllisten pienelididen toimintaa, eloperéisen ainek-
sen hajoamista, ravinteiden mobilisoitumista ja niiden ka&ytto-

kelpoisuutta kasveille.

Pohjois-Karjalan pellot .sisdltavat niukasti kaliumia, kalsiumia,
magnesiumia ja booria. Sen sijaan kuparin, mangaanin ja sinkin
pitoisuudet ovat melko korkeat Jja toistaiseksi n&itd ravinteita
lienee riittavasti tavanomaiseen viljelyyn harvoja poikkeuksia
lukuunottamatta,

Maan ravinnepitoisuuden ohella ilmasto vaikuttaa ratkaisevasti
kasvien menestymiseen., -Viljojen kasvukauden pituuden paras mit-—
tari on tehoisa ldmpttilasumma (vuorokauden keskildmpdtila —5 °C).
Tohmajédrvelld tehoisan l&mpdtilan summa on keskimd8rin 1064 ¢,
Téma lémpotilasumma on riittdva aikaisimpien kevatviljalajikkeiden
tuleentuneen sadon tuottamiseen., Vwuotuiset lémpétilaéumman'vaih—
telut ovat kuitenkin suuret alhaisimpien arvojen ollessa hicman
v1li 800 °C. T&md lémpomddra riittdd vain aikaisimpien-ohralajik-
kelden tuleentumiscen. Sen sijoan kauran tulcentuminen niin ly—
hyen& kesdn& on erittdin epidvarmaa.

Alhaisesta techoisan lémpdtilan summasta johtuen viljojen kasvu—
kausi pitenee Ja korjuun myohidistycssid syyssateiden Ja syys-
hallojen riski lisadantyy. Tohmajérvelld syyshalloja esiintyy
melko yleisesti elokuun puolivilistéd alkacen. Pahoin viljoja
vioittavia syyshalloja esiintyy 1 - 2 kertaa kymmencessi vuodessa.
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Erityisesti suoviljelyksilla viljojen viljely&d rajoittavana

tekijangd ovat myos kevathallat, Jjoita Tohmajdrvella esiintyy
aina kesgkuun puolecn valiin saakka, Joilnakin vuosina kevét-
hallat ovat vioittanecet pahoin varsinkin ohran oraita ja ai-
heuttaneet l8hes tdydellisen kadon.

Veden puute on usein kevddlld kasvua rajoittava tekijd. Tohma-—

’jérvellé kasvukauden aikana on satanut keskim8&8rin 311 mn.
" Eniten sadetta on saatu heinfi-syyskuun aikana. Sen sijaon
“touko- ja kesdkuu ovat olleet huomattavasti vidhdsateiscmpia.

Erityisesti kevAtviljojen kasvulle alkukesdn sateet olisivat
tdrkeitd, koska kehityksensd alussa olevien kasvien pieni juu-
risto pystyy heikosti hyddyntémaédn maan hupenevia vesivarastoja.

Viljoista ruis kirsii vdhiten sateen epdtasaisesta Jjakautumisesta

kasvukauden aikana. Toisaalta rukiin viljelyd rajoittaa pitkd ja
runsasluminen talvi, Jjoka luo otolliset olosuhteet talvituho-

sienien esiintymiselle.

Eri kasvilajien sadontuottokyky

Viljoja varmempia sadontuottajia Pohjois-Karjalan ankarissa
viljelyoloissa n&8yttavit olevan nurmiheindt. (Kuvio 1. s. 6)

Tuorerehunurmet ovat Karjalan koeasemalla tuottaneet vuodesta
toiseen varmimmin runsaita rehuyksikkdsatoja sdBolosuhteista
riippumatta. Vuoden 1974 tuorerehusadon alhaisuus on johtunut

siitd, ettd kokeissa on ollut vain ensimm&@isen vuoden nurmia.

Rehusadon m&drén ohella sadon koostumus on kotieldinten ruokin-

nan kennalta tarkeada. Saatavissa olevan tuontivalkuaisen mEdrén
pienentyesséd Jja hinnan kohotessa on yhd lisddntyvEssd mid8rin
kiinnitettava huomiota kotoisen valkuaisen tuottamiseecn.
Nurmikasvit tarjoavat t811& hetkelld parhaat mahdollisuudet
kotoisen valkuaisen tuottamiseen Pohjois-Karjalassa.
Kohtuullisella typpilannoituksella timoteinurmi on tuottanut
keskimdirin yli kaksinkertaisinx raakavalkuaissatoja kevitb-
viljoihin verrattuna. Samalla s8ildrehun raskavalkuaispitoisuus

on ollut 2 - 3 %-yksikkdd korkeampi kuin-viljojen.



Rv-sato

277
R
' I/// %@%
[ T T

; =

_ 4;5//{4K//9/47<J

pa———
=z
<1

xg,:l“l“”-”

M

AP,
THaE H;é‘é%;

[;___i valkuaispitoisuus

= =
| , ﬁﬁ{/}{?}
[
| |
!t:::—::?::j )
o

)
SHAIHI “Widﬁ}h ;

Sato

. -
(0]
R
O IM "'—j s oo o ;_I, T A - / ; 1 — -
" N 723 B v %////’// 7 t////’ P
Py e ._._ﬂ T Iil;"!{‘|="‘.
%“d @% — e T ST
il 2] =
it A2 = .
b e =
a7l
g AT BTV H
RN
o 1
$ S g
@ g 2 |
| | | | { i 3 i ~
; 1 T { I I + | =
© |
O O O @) ®) O 0. @) <
£ 3 S S S S S & S -
DS S S S ) S ) o)
0 0 e O TS F A & <

_.19§éum_"

197

1977 1978 1979 1971-79

1976
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1973

Ohran, kauran ja s@ildrehunurmen (timotei) rehuyksikki- ja raskavalkuaissadot

Kuvio 1.

1971 -~ 1979 turvemaalla.



Karjalan koeasemalla on tutkittu eri nurmiheindlajien sadon-
tuotto~ominaisuuksia mutasuolla. Nurmet on niitetty kolme
kertaa kes8ssid sdildrehuastcella ja jokaiselle sadolle on
annettu lannoituksena 53% kg normaali Y-lannosta hehtaarille..

Taulukko 1. IIri nurmiheindlajien kuiva-aine- ja raskavalkuais—
sadot sekd talvituho-% v. 1977-1978,

Kuivo—-aine-~

Leii Niitto- oo Rv—% Rv-sato  Talvi-
~ kerta kg/ha sl kg/ha' sl tulio=%
Timotei Telle 5100 100

2.0, 4220 100
5., 1790 100
Yht. 11110 100 15,2 1690 100 2

Nurminata Tells 2110 61
2elle 3180 75
elle 1500 84
Yht. 7790 70 171 1330 79 - 8m

Koiranheini 1o 2670 52
2ells 4150 98
Jalle 2180 122
Yht. 9000 31 1771 1540 91 29

Engl. raiheind 1.n. 2770 54
| 2.n. 4690 111
SeNe 2530 130

Yht. 9790 88 15.0 1470 87 27

Rehukattara 1.1, 2930 57
2el, 3240 77
Salle 860 48
Yht. 7030 63 16.9 1190 70 40

Timotel on Pohjois~Karjalan olosuhteissa tuottanut korkeimmat
kuiva~ainesadot. Koiranhein&Zn ja Englannin reihein&n toisen

Ja kolmannen niiton sadot ovat olleet yhtd suuria tai suurcmpia
kuin timotein vastaavat. Ensiksi mainittujen heindlajien timo-
teltd parempl jadlkikasvukyky ei ole kuitenkaan pystynyt korvaa—
maan heikommasta talvehtimisesta aiheutunutta kevitsadon kokonaisg—
satoa-alentavaa vaikutusta. Talvehtimisominaisuuksiltaan timotei
ndyttéd olleen.omaa luokkaansa.



Suuren kuive-ainesatonsa vuoksi timotel on tuottanut myos
suurimmat raskavalkuaissadot. Rehun raakavalkuaispitolsuus-—
kin on ollut riittdvd myds lypsylehmien ruokintaa ajatellen..

II Timotein lajikkeet Ja siemenviljely
1. Lajikkect

Karjalan koeasemalla timotein lajikckokeet alkoilivat v. 1976.
Lajikekokeet kylvettiin kesantoon heindkuun viimeisen kolman-
neksen ailkana ilman suojakasvia. Perustamisen yhteydessé

lajikekokeita el lannoitettu.

Timotein lajikekokecet niitettiin kahtecn kertaan tuorerechu-
asteella, Ensimmiisellc sadollc anncttiin lannoituksena
500 kg/ha Ytr varhain kevddlld ja toiselle sadolle 400 kg/ha Ytr

valittomisti cnsimmiisen niiton jélkeen.

Taulukko 2. Timotein lajikekokeiden kuiva—-aine- ja raska-
valkuaissadot sekd talvituho-% vuosina 1977-1980..

Moalaji IOt | )
Koe~ Kuiva-ainesato kg/ha x) Rv—- Talvi-
Lajike vuosia  “1.n. © 2.n. Yht, sl rv=% sato tuho-%

Tammisto 107 5270 55%0 10600 100 115 1220 6

Tarmo 6 4750 5350 10100 95  10.2 1030 7
Otto 5 4490 5000 9490 90 10.0 950 10
Hjan Tiiti 6 4460 5320 9780 92 10.3 1010 12
Bottnia IT 9 5220 5520 10740 101  11.7 1260 z
Climax 5 2620 4270 €890 65 7.1 490 45
LH 14768 9 5360 5600 10960 103 10,5 1150 7
Jo 1014 5 5080 5020 10100 95  10.3 1040 7
Nokka 1 4530 6130 10660 100

x)

vuoden 1980 tulokset puuttuvat

Jo kauan viljelyssa ollut Tammisto-timotel niyttdd olleen edel-
leen yksi parhaista timoteilajikkeista. Se tuotti vuodesta toi-
seen melko korkeita kuiva—ainesatoja; Sen hyvéat sadontuotto-
ominaisuudet perustuvat ainakin osittain hyviin talvenkestévyygééh
vaikeissakin talvehtimisolosuhteissa. Tammisto—timoboi tuotti

my0s suhteelliscn korkeita raakavalkuaissatoja ja rehun raska-
valkuaispitoisuuskin oli yksi parhaista, mitd timotein léjike—
kokcissa saatiin,
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Muut kotimaiset lajikkeet civit oleelliscsti poikenncet Tammisto-
timoteistd sen cnempdi sadontuotto- ja laatu— kuin talvehtimis-

ominaisuuksiltaankaan.

it

Ruotsalainen Bottnia IT -timotei nadyttdéd olleen parhaiden
kotimaisten lajikkeiden veroinen. Tammisto-timotein tavoin
se pystyl tuottamaan runsaita raackavalkuaissatoja.

Kotimaiscen timoteinsiemenen niukkuuden vuoksi on Joinakin
vuosina Jjoudubttu turvautumaon tuontisiemencen. Kanadalainen
Climax on ollut eniten tuotu lajike. Karjalan koeaseman lajikc-
kokeissa sc menestyl kultenkin erittdin heikosti.

Veikeissa talvehtimisolosuhteissa Climaxilla kylﬁetysté nurmesta
saattol tuhoutua jopa 80 %. Myoskddn laadultaan Climax ei ylta~
nyt kotimaisten lajikkeiden tasolle. Koetulosten pohjalta tar-
kasteltuna ndyttdd sille, ebtei Climoxia kannata kiyttdd nurmen
perustamiseen Pohjois-Karjalassa migsdén olosuhteissa.

Parhaiden timoteilajikkeiden satotasolle yltaviat myds
Lansi-Hohkialan linja 14768 ja Jokioisten linja 10714,

Timotein siemenviljely

Timotein lajikekokeiden perusteella soveltuvat Pohjois-
Kerjalagsa viljeltaviksi ensi sijassa kotimaiset lajikkeet.
Kokemusten mukaan myds nurmikasvien siemenet on tuotettava
kotimaasgsa,

Ennen viljelyn voimakasta erikoistumista oli yleistd, etté
pieni heinf8ala jatettiin siementuotantoon ja siten tilat

olivat useimmiten omavaraisia varsinkin timoteinsiemencn suhteen, .

Viljelmien erikoistuessa timotein viljely on keskittynyt melko
suppealle alueelle. Tdmdn keskittymiscen epdedullisista vaiku-—
tuksista on ollut esimerkkind muutamien vuosicn takainen
timotein sicmencn puute. Siksi olisi tarpcen pyrkia laajenta-~
maon eritylsesti timotein viljelyalaa ja hajauttamaan viljely
eri puolille mastanmnme,
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Erdiden tutkimusten mukaan olisi mySs tarpeen tuottaa tietylld
alueella viljeltdvéksi tarkoitettu siemen sen alueen 18hi-

ymparistossi.

Myos Pohjois-Karjala soveltuu suhteellisen hyvin varsinkin

timotein siemenviljelyyn.

Timotein siemensadot 2
\1\
_ /

alueittain suhdelukuina
keskim8&rin vuosina

1970 ~ 78 mth:n tilas-~
tojen mukaan.

Koko maan keskisato
on %40 kg/ha = 100

Kuvio 2, Timotein siemensadot alueittain (Nurmikasvien
siementuotanto. MITK, Tieto tuottamaan 7 p. 8).

Timotein siemenviljely edellyttad hyvidsss tuottokunnossa ole—
via peitoja. Mm. peltojen peruskalkituksesta on syytd huoleh-
tia. Parhaiten timotein siemenviljelyyn soveltuvat kivenndis-
maat, mutta turvemailtekin on mahdollista saada tyydyttiviid
satoja..

Ennen siemennurmen perustamista on huolehdittava siit#, ettei
pellossa ole juolavehnd&. Juolavehnd lisédntyy helposti siemen-—
nurmessa eik& sitd voida torjua nurmesta. Myds ohdake ja pelto-

valvatti on tarpeen torjus ennen siemennurmen perustamista,
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Perustamistavat ovat periaatteessa samat kuin yleensd timotein
nurmia perustettaessa. Siemenméddridksi suositellaan 5 kg/ha,
jonka on todettu tuottaneen parhaat siemensadot. N&in pienet
siemenmiddrit edellyttdvidt kylvod riveihin, Téméd onnistuu
parhaiten kylvamdllsa kylvokoneen sicmenvantailla.

Timotein siemennurmen typpilannoituskokeessa mutasuolla
annettiin typen liséksi hchtaarille 400 kg superfosfaattia
ja 200 kg kelisuolaa. T&ssd kokeessa nurmi perustettiin haja-

kylvona.

Taulukko 3., Timotein siemennurmen typpilannoitus—
Jja CCC-koe.

N CCC Sato Lako- Itavyys—~

kg/ha kg/ha kg/ha sl % %
0 0 690 100 g 71

0 3 700 101 0 73
50 0 710 103 59 84
50 5 950 138 T4 80
100 0 680 99 61 60
100 3 820 119 59 67

50 kg typped hehtaarille tuotti parhaat siemensadot muta-—
suolla. Typpimédérdn kohottaminen lisdsi lakoutumista ja
alensi siten satoa, Samalla sadon laatu heikkeni. Kivenndis-—
mailla typpilannoituksen tulee olla voimekkaampi, arviolta
80 - 90 kg/ha.

CCC:n kaytto timotein siemenviljelmills oli edullista.
Suuria typpimddrid kdytettdessd CCC el tosin juuri
vahentadnyt lakoutumista, mutta siemensato kuitenkin kohosi
ja siemenen laatu parani, Alhaisella typpitasolla lako

sen sijaan véheni Ja sato kohosi huomattavasti.
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IIT Timotein viljely s&ilorehuksi

T

Nurmen perustaminen

Yleensd monivuotiset nurmet Pohjois-Karjalassa perustetaan
suojekasvin kanssa. Suojekasvina kdytetddn ohraa ja kauraa,
Jjoskus myos vihantakauraa tai yksivuotista raiheinaid.

Karjalan koeasemalla on jarjestetty useita nurmen perustamis-
kokeita, missd verrataan nurmen perustamista suojaviljan kans-—
sa Jja ilman. Suojaviljana oli ohra. Lisdksi n&issi8 kokeissa
verrattiin eri kylvoajankohtia perustettacssa nurmi ilman
suojakasvia., Naiden kokeiden perusteclla voidaan pddtelld,
etta pyrittédessd saamaan mahdollisimman suuri rehuyksikko-
sato Jo perustamisvuotena sekd hyvd nurmi seuraaviksi vuo-
siksi, on paras perustamistapa aikaisin kev&&11l4 ilman suoja-
kasvia., T8116in nurmesta voidaan saada jo perustamisvuotena
kaksi satoa ja ylecnsa hyvin talvehtiva nurmi,

Kun nurmi perustetaan suojaviljecan, se jdd usein aukkoiseksi

Ja huonokuntoiseksi. Sucjavilja lakoontuu uscin ja myds viljan-
korjuu huonoissa olosuhteissa saattoa vaurioittaa hentoa nurmen--
alkua., Mik&li nurmi perustetaan suojaviljaan, olisi suoja-—
viljeksi valittava Joku aikaisin tuleentuva lujokortinen vilja-
lajike, mieluummin ohra kuin kaura (esim., kivenndismaille voi~
si olla sopiva lujekortinen Hjan Eero -ohra). Sekd lannoitus-—

ettd kylvom8&drid tulee alentaa normaslista 20 - 20 %.

Nurmi voidaan perustas myOs kesdlld puolikesantoon. Mik#li
nurmi perustetaan viimeistddn elokuun ensimmdisini paiving,
saadaan myds t81ld tavalla yleensd hyvid nurmia. Mikili pe-—
rustaminen jd&d tidtd myShidisemmiksi, ei nurmesta ehdi seuraa—
vanea vuonna kehittya tédyttd satoa. Myds nurmien talvehtiminen
saattaa vaarantua kasvuston ollessa talven tullen vield mel-
ko heiverdistd. |
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2. Kehitysasteen vaikutus rehun laatuun
Kasvuston vanhetessa sen kemiallinen koostumus muuttuu nopeas-—
ti. Varsinkin kevidtkesdllsd tamd muutos on hyvin nopea. Siir-
ryttidessad ruohoasteelta heindasteelle valkuaispitoisuus las-—
kee noin 0.5 prosenttiyksikkod ja kuitupitoisuus nousee suun-
nilleen saman 0.5 prosenttiyksikkda paivissd, Myos sulavuus
alenee t8110in nopeasti.

Rai%a—.s Raaka= Eiigi”
valkuais A -
% kultuhé) %

-
. -~ e
20 - Raakavalkuais-— P — 35
/|9 .—~.= % P -— 52
_ S
18 + + 31
/17 = L ad 30
16 -+ -+ 29
15T - 28
1 -+ 27
/|5 . —t— 26 ‘
1 H : ! i
T ¥ | I
I 1T 1171
Ne /l596w Na 25.60 i Ne /’Oo'?'o

Kuvio %, Timotein raskavalkuais- ja raskekuitupitoisuuden

riippuvuus kehitysastecsta,

Kasvuston kehitystéd kannattoa seurata tarkoin, jotta rchu saa-
daan tarpecksi aikaisin korjuusecn ja siten varmistetasn korkea-
laatuinen sato. Pohjois~Karjalassa sdildrehun korjuuaika ensim-
mdistéd satoa korjattaessa on korkeintaan viikko. Korjuu on
aloitettava hyvissd ajoin ennen t8hkimistd ja saatava piitdk-—
seen nurmen ensimmiisten tédhkien ilmestyessd-tupesta. Rehussa
on t&lldin keskimddrin 15 % raskavalkuaista kuiva-aineessa ja

sulavaa raskavalkuaista n. 150 - 180 g/ry.

MySs kuiven heindn korjuu tulee aloittaa melko pian tdhkimisen
alettua, jotta saataisiin rehuarvoltaan korkealaatuista mahdol-

lisimman valkuaispitoista heindd,

Pohjois-Karjala sijaitsee alueella, missid on vaikea etukiteen
kevidlla pd&dttdd, olisiko edullisempaa korjata sdildrehusta
kaksgi vai kolme satoa. Suurimmat kuive-ainesadot sacdaan, kun

korjataan nurmesta vain kaksi satoa.
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Lannoitemé@&rat volvat olla jonkin verran pienemmédt, kun korja—
taan kolmen sadon sijasta vain kaksi satoa, Myos korjuukustan-
nukset alenevat, nurmien talvehtiminen paranée ja nurmien ik

pitenee. Td1ll0in nurmen valkuaispitoisuus kuitenkin usein ale—
nee huomattavasti ja karjon ruokinnassa joudutaan turvautumean

Suuremmassa madrin ostovalkuaiseen,

Tasté syystd olisi ehkd myds Pohjois-Karjalassa pyrittivi ai-
nakin kivenndismaalta kerjaamaon kolme séilérehusatoa. Turve—
mailta, miss&@ kasvukausi on hieman lyhyempi kuin kivennéismﬁalla,
kannattaa tyytyd ottamaan normaalivuosina kaksi Ja vailn nurmen
kehityksen kannalta cdullisina vuosina kolme Satqd. Nurmikag-

vien kehitysrytmin kennalta on edullisinta korjata niistd kaksi

- satoa siten, ettd ensimmiinen sato tehdiin kuivaksi heingksi

Ja toinen sdildrehuksi. Joissain tapauksissa tulee kysymykseecn
mySs vaihtoehto, missi kaksi ensimmiistd satoa korjataan 58110~
rehuksi ja kolmas pieni sato laidunnetaan.

Niittoajankohta syksylli

Nurmen korjuuta liian myShdin syksylld on valtettivid. Jog vii-
meinen korjuu tehdd&n myohd#n, voidaan myohéisen hiittoajan—
kohdan haitallisuutta hieman lieventii korjaamalla sato pitkiin
sénkeen. Nurmen talvehtimista voidaan parantaa korjaamalla vii-
meinen sato jo elokuun aikana.

Taulukko #4. Odelman niittoajankohdan vaikutus seuraavan vuo-
den heindsatoon Karjalan koeasemalla v. 1977 - 1980,

Niittoaika Heinésato kg ka/ha Talvituho~%
15.8, 6810 14
50,8, 6500 22
15.9, 6020 %6
50.9, 6150 . 24

Kun viimeinen sato korjottiin syyskuun aikana, nurmen talvehti-
minen kérsi selvdsti. Toissalta odelmasadon médrsd oli sitd pie-—
nempi, mitd aikaisemmin korjuu tapahtui. Mikdli sato korjatasn:
kasvukauden padtyttya lokakuussa, c¢i nurmen talvehtiminen‘tﬁl;
10in kdrsi yhtd paljon kuin korjattacssa syyskuussa, Niin ny -
hé&n korjotun rehun lactu on kuitenkin ylcensd selviEsti huo-
nompi kuin alkaisemmin korjatun rehun,
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Nurmien talvehtimiseen vaikuttavat tekijat

Hyvdn talvehtimisen ensimméinen edellytys on, ett& on osattu
valita oikea nurmikasvilaji ja -lajike. Toinen tarkead tekijd
on se, ettd peltojen kuivatus ja kalkitus on oikein hoidettu
ja lannoitus on tehty siten, e¢ttd maan ravinnetilanne on koh-
talaisesti tasapainossa. Bsimerkiksi Jjonkin hivenaineen puute

vol Jjoskus ratkaisevasti huonontaa nurmen talvehtimista,

Pitkdn talven aikana viljelykasvien sietokyky joutuu usein
erittdin kovalle koetukselle. Nurmea tulcekin kesén aikana,
erityiscsti syyskuun aikana hoitaa siten, ettd kasvustolle
jaa riittavasti aikea valmistautua talven varalle. Témi tar-
koittaa sitd, ettd kasvin on saatava kerdtd ennen talven tu-—
loa juuristoonsa riittavat Sokerievééf talven varalle, Sopi-—-
mattomaan aikaan tehty niitto hidiritsee tdtd varastoitumista.
Nurmea el pitdisi myosk&#&n h8tistelld, esim, liian suurella
typpilannoituksella, liian voimaokkaaseen kasvuun syyskes&dlld.
Nurmen talvehtimista varmistaa myos se, cttd viimeinen niitto
tehdidadn n. 10 cm:in sénkeen sensijaan,. ctta yritettaisiin kor-
Jata nurmi mahdollisimman tarkkaan maan myotadisesti. Toisaalta
liian rehevissa kasvustoissa kasvitaudit saattavat varsinkin
vahdroutaisina vuosina viihty& huomattavasti keskimddridisti

paremmin Ja aiheuttaa nurmille melkoisia tappioita.

Joskus jaédpolte vaurioittaa paikoin pahoin nurmia. Jddpoltteen
aiheuttamia vahinkoja voidaan vihentdd huomattavasti peltojen
sopivalla pinnanmuotoilulla siten, ettd pintavedet pHiscvdt

helposti wvesivakoja pitkin ojiin Jja viemireihin.

Myos nurmet voidaan ruiskuttaa talvituhosicnien vahinkojen
vahentédmiseksi. Talvituhosienid csiintyy Pohjois~Karjalassa
kuitenkin normaaleina vuosina niin vdhdn, ettei tdlldinen
syksyll& tapahtuva ruiskutus ole, ehkd apilaa lukuunottamatta,
taloudellisesti kannattavaa.
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IV Timoteinurmen lannoitus

Tuorerehun viljelysssa satoa tuotetaan huomattavan suurilla
ravinne—~, erityisesti typpim&drillad. Korjattavien satojen
suuretessa myos niiden mukana poistuvien ravinteiden midri

lisdéntyy. Témé aiheuttaa voimakkaita muutoksia maan ravinne-

tilaan ja edellyttidd siten suurta huolellisuutta lannoitukselta.

Typpi

Kasvinravinteista typpi lisad eniten kasvin kasvua. Karjalan
koeasemalla on vuodesta 1969 alkaen ollut timoteinurmen typpi—
lannoituskokeita mutasuolla ja vuodesta 1978 alkaen myds hieta-
maallas Mutasuon typpilannoituskokeessa timotei niitettiin kol-
me kertaa keséssd tuorerehuasteella. Kokonaistyppimééré Jjaettiin
kolmeen yhtd suurecen erdidn, Jotka levitettiin kullekin sadolle
erikseen. Kaliumlannoituksena annettiin kevd&dlld enéimméiselle
sadolle 120 kg sck&d lis&ksi syyssadolle eli toisen niiton jal-

keen 60 kg X/ha. Koko kesidn fosforilannoitus annettiin kevddlli

yhtend erénd ollen 36 kg P/ha.

Hietamaan typpilannoituskokeessa sato korjattiin kolme kertaa
kesdssd tuorerehuasteella. Lannoituksena annettiin kussakin
typpitasoluokassa kolme yhtd suurta eridd typpifikasta Y-~lannosta.,
T&1106in Jjokainen sato sail typen lisdksi myos fosforia ja kaliumia.

Taulukko 5. Typpilannoituksen vaikutus timoteinurmen kuiva-
aine~ ja raakavalkuaissatoon sck@ talvenkestiavyy-

teen mutasuolla vuosina 1970 ~ 1979,

Sato Rve~sato Talvi-

N-taso kg/ha sl Rv~% kg/ha tuho-%
0 5320 100  1%.8 740 3
150 . 8080 150 16}ﬂ 1300 8
500 8720 162 18.9 1650 16
450 8620 160 19.7 1700 21
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Taulukko 6. Typpilonnoituksen vaikutus timoteinurmen
kuiva-aine~ ja raskavalkuaissatoon hiecdalla

vuosina 1978 -~ 1979,
Sato Rv-sato
N-taso ke/ha sl Rv-% kg/ha

150 8210 100 1.0 905
225 9060 110 12,0 1083
300 10300 126 13.2 1358
375 10550 129 15,3 1610

Taulukosta 5 havaitaan typpilannoituksen kohottanecen kuiva— ‘
ainesatoa aina 300 typpikiloon saakka., Son sijaan 450 kg typped
hehtaarille alensi jo hieman satoa. Nurmien vanhetessa y1li—
suurten typpimdérien epdedullinen vaikutus sadontuottokykyyn
voimistui. Runsaan typpilennoituksen epdedullinen vaikutus
timotein talvehtimiseen tuli selvisti esille voimakkaasti 1i-

s@antyneind talvituhoina.

Hyvin talvehtiakseen kosveilla tulisi olla runsaasti hiili-
hydraatteja sis&ltiviid vararavintoa riittévisti. Voimakas
typpilannoitus kohottaa kasvien vararavinnon typpipitoisuutta,
Jolloin hiilihydraattipitoisuus vastaavasti alence., Mahdolli-
sesti téamén seurauksena kasviocn encrgiavarat ioppuvat kesken
talven ja kasvit tuhoutuvat.

Tuorcrehuviljelyn tarkeimpéné tavoittecna on ollut kotoisen
vaihtochdon 18ytdminen tuontivalkuaiselle, Voimakkaalla typpi-
lannoituksella pystytidinkin tuottamean runsaita rackavalkuais-—
satoja, Timoteinurmen rackavalkuaispitoisuus ja raskavalkuais—
sato kohosivat voimckkaasti aina 300 kg:n typpilannoitukseen
saakka. Vield 450 kg N/ha lisidsi hieman raakavalkuaissatoa,

On esitetty, etti lypsykarjan saeman tuorcrchun tulisi sisdltdg
noin 15 % raakavalkuaistn, T8116in mutasuolla Jo 150 kg N-lannoi-
tus riittdisi tuottamann kyllin valkuaispitoista rehua. Lyhyt-
aikaisten kokeiden mukaan hietamaalln tarvittaisiin vihintidin

300 kg N/ha vastaavanlaatuisen timoteituorerehun tuottamiseen.
Hietemaan tulokset ovat kokeen lyhyteikaisuuden vuoksi korkein—
taan suuntoa antavia,
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Typpilannoituksen kohotessa muidenkin ravinteiden otto maasta
lisaantyy.

Taulukko 7 . Timoteituorerehun sisaltamst K-, Ca— ja lMg-
médrdt sekd -pitoisuudet mutasuon typpilannoitus-

kokeessa,
Sadossa kg/ha Sadossa %
N-taso K Ca Mg K Ca Mg
) 165 213 7?1 3,01 0.40 0.4
150 212 36.9 2,064 O.46 0.19
300 219 43,9 18, 254 0.50 0,271
450 207 “4A,A 19,7 2 4 0.50 0,22

Kaliumin Ja kalsiumin m#8rdt sadossa lisééntyivét turvemaan
kokeissa 300 typpikilon tasoon saakka alentuen hieman tatE
suuremmalla typpilannoituksella. Sadon ottama magnesiumin
m8&réd kohosi jatkuvasti typpilannoituksen lisdéntymisen mySti.
Vaikka tuorerehun sisdltdmé kaliumin kokonaismé&rd lisdintyi,
sen médrd painoyksikdssi aleni lisdtypen vaikutuksesta, Sen
sijaan kalsiumin ja magnesiumin pitoisuudet kohosivat aluksi
melko voimeakkaasti saavuttaen yli 300 kg:n typpilannoituksella
ldhes vakiotason.

Elédinten terveyden kannalta erityisesti rehun kaliumin, kalsiu-—
min ja magnesiumin mddridsuhteilla on tédrked merkitys. Kirjalli-
suudessa on esitetty, ettd tuorerehun EE~IEME——me —-suhteen tuli-
si olla alle 2.2, Jos suhde ylittd8 edelld esitetyn arvon, li-

sdéntyy riski laidunhalvauksen esiintymiseen huomattavasti.

o ! : s —
0 150 300 450 .

N-taso

Kuvio 4. Timoteituorerehun Uggrjm;— me -suhteen riippuvuus
]

typpilannoituksasta.
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. Mutasuon typpilannoituskokeessa Jjo kaliumlannoitusta alhaisempi

typpitaso riitti alentamaan ﬁﬁngW@?'me —sﬁhteen alle kriittisen
rajan., TEmd Johtunee siitd, ettd turvemailla on luontaisesti
niuvkasti kaliumia. Toisaalta turvemaan typen mobilisoituminen
lis#d kasvien kdytettévissd olevaa typpiméédrid kenties huomat-

tavastikin yli sen tason, mitd lannoituksessa on annettu.

Kuivaksi heindksi tehtdvidlle timoteille voidaan antaa kevééllé
samansuuruinen typpilannoitus kuin tuorerehunurmelle. Odelma-
sadon typpilannoitus saa olla tuorerchunurmen syyssadolle annet-

tavan lannoituksen suuruinen.

Kalium

Typen ohella kalium vaikuttaa merkittavimmin tuotetun rehun
laatuun. Kaytettdvisssd olevasta kaliummid8rdstd riippuen nurmi-

. kasvien kaliumpitoisuudet vaihtelevat huomattavasti. On todettu,

ettd nurmihein&t ottavat kaliumia yli sen tarpeen, mikd kasvul-
le olisi valttamédtontd. Ta&lldin rehun kaliumpitoisuus saattaa
kohota ruokinnan kannalta arveluttavan korkesksi erityisesti
kevatsadossa. Ruohon korkea kaliumpitoisuus johtaa yleens8 alen-—
tunceseen magnesiumpitoisuuteen ja cdelleen t8tA rchua sydvien
eldinten laidunhalvausvaaran lis&@&ntymiseen. On laskettu, ettd
lypsykarjalle riitt&8isi puolen prosentin kaliumpitoisuus. Voima-
perdisessi vihredn linjan viljelyssd varsinkin kevidtsadon ka-
liumpitoisuus saattaa nousta 3 - 4 %:iin.

Karjalan koeasemalla tutkittiin K-lannoituksen vaikutusta rehu-
satoon Jja sadon koostumukseen scké turve- cttd hietamaalla.
Turvemcan kokeessa timotei niitettiin kolme kertaa. Typpi-
lannoituksena annettiin 100 + 80 + 50 kg N/ha Jja fosforia

%6 kg P/ha, Fosforilannoitus annettiin kevEill: yhtend crini.

Kaliumlannoitus oli seuraava:

K— taso 1o niitto 2. niitto 3., niitto
0 | - ~ -
" 40 40 - -
80 40 40 -
120 40 ' 40 40

160 40 40 . 80
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Sato Rehun
kg/ha K—pgtoiSuus L - Ka~-sato

%

8000

7000

6000

5000 + 5
4000 -t 4
3000

K-%

2000

1000

§ l Il I

0 40 © 80 120 160 kg K/ha

Kuvio 5. Kaliumlannoituksen vaikutus timoteinurmen kuiva-aine-—
Je raakavalkuaissatoon sekd kaliumpitoisuuteen turve-

maalla.

Edella olevassa kokecssa kaliumlannoituksen suurentaminen lisdsi
aina rechusatoa. Tosin viimeinen 40 kaliumkilon lis&ys maahan ko=
hotti satoa sangen vahan. Kokonaissadon kaliumpitoisuus kohosi
melko voimekkaasti kaliumlennoituksen myStéd. Raakavalkuaissato
kohosi aina 120 kaliumkiloon saakka, jonka jdlkeen kasvu pyséah-
tyi. T&md johtui suuren kaliumlannoituksen rchun raﬁkavalku&is—
pitoisuutta alentavasta vaikutuksesta. Kyscessi ol?vassa kokees~
sa rehun rackavalkuaispitoisuudet olivat K~-tason mukaan keski-—
méérin 14.6, 15,7, 15.8, 15.6 ja 15.0.



Sato
kg/ha

9000 4

8000 T

7000 ~F

6000 -+

5000 1
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Hiedalla koejédrjestely oli samanlainen kuin cdelld paitsi,
ettd typped annettiin 100 + 100 + 80 kg/ha.

K-~pitoisuus

%

Ka-~sato

4000 1 4

5000 -

2000

1000

L .
} t

T ) ¥

40 80 120 160 kg K/ha

Kuvio 6. Kaliumlannoituksen vaikutus timoteinurmen kuivoa-aine—
Jja rackavalkuaissatoon sekd koliumpitoisuuteen hiedalla.,

Hiedalla 80 kg/ha ylittiviat kaliumlannoitemdsrit antoivat vain
nivkan sadonlisiyksen. Tuorerchun kaliumpitoisuus kohosi sel-
vasti aina 120 kg:n kaliumannoksiin-saakka ja senkin jédlkeen
vield hieman. Rehun raakavalkuaissadon maksimi saavutettiin Jo
80 kg:n kaliumlannoituksella, jonka jalkeen rv-sato hieman
aleni Jjohtuen heinin raakavalkuaispitoisuuden alenemisesta,
Rv-pitoisuudet K-lannoitusluokittain olivat 16.6, 15.8, 16.2,
15.7 ja 15,5.
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Kun kasvien saatavissa on runsaasti kaliumia, kohoaa sen

pitoisuus rehussa aiheuttaen kalsiumin ja magnesiumin

pitoisuuden alenemisen,

K—lann01tuksosta mufasuollu

Turvemaalla kokecen alk@%ssa rchun me~suhde ylitti kriittisen
2.2:n rajan muilla paiﬁéi O K-tasolla. Jo kahden vuoden ku-
luttua mainittu suhde laski alle kriittisen rajan ja ndyttdi-
si olevan edelleenkin laskusuunnassa. Aleneminen johtuu maan
kaliumvarojen hupencmisesta. ‘
Korkeimmalla kaliumtasolla @55;m§ me —Suhde oli ladhes 4-kertai-

nen O K-tasoon verrattuna.
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Kuvio 8 . TLannoitteissa annettujen ja sadon ottamien kalium~
midrien (kg) suhde mutasuolla,

Maan kaliumvarojen ehtymistd turvemaalla osoittaa myls se,
ettd kokeen alussa sadot ottivat huomattavasti enemmdn
kaliumia kuin mitd siti lannoitteissa annettiin, Viiden
vuoden kuluttua pidddyttiin tilanteeseen, jossa lannoite-
kaliumin m8&ré vastasi likimain sadon ottamaa mEHTEE,
Maan K-luku oli t&81106in 40 -~ 50.
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K—lanno#tuksesta hiedalla,
Hiedalla aasrmg-me —-suhteen kehitys oli samantapainen kuin turve-
mnaalla. Korkeimmalla kaliumlannoitustasolla ylitettiin kuitenkin
muutaman koevuoden Jdlkeen uudelleen kriittinen 2.2. Voimakas
kaliumlannoitus kohotti tuorerehun “——TW me -suhteen noin
5—kertalsek51 ,alhaisimpiin lann01tusta801h1n verrattuna.
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Kuvio 10 . Lannoitteissa annettujen ja sadon ottamicn kalium—
médrien (kg) suhde hiedalla.

Hiedalla satojen ottamasta kaliumista oli perdisin lannoitteis-
ta pienempl osa kuin turvemaalla, Lennoittecna smnetun kaliumin
suhde sadon ottamaan keliumiin muuttui vain vihin viiden koc-

- vuoden aikana. Muutokset suurilla kaliumlannoitemddrilla niyt-

tavéat olleen pienempid kuin alhaisella K-lannoitustasolla.
Hiedalla maan omat kaliumvarat riittivit runsaampaan kaliumin
ottoon kuin turvemaalla.
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Tuorerehunurmen kaliumlannoituksessa on syytd kiinnitt&dd huo-
miota annettavan kaliumin kokonaismadrdn ohella levitysaikaan.
Vihregn linjan viljelyssd Jjoudutaan kdyttédmddn suurten typpi-
annosten ohella suuria kaliumlannoitemi&drid, ettei kaliumin
puute tulisi kasvua rajoittavaksi tekijsksi.

Varhain kevd&dlld maan ollessa vield kylmdid on kaliumilla eri-
tyinen taipumus syrjayttad magnesiumia. Tédstd seuraa kasvien
runsas kaliumin ja vdhainen magnesiumin otto. Erityisesti ky-
seisten ravinteiden tasapainoisen saannin vuoksi lienee paikal-
laan jakaa vuoden kaliumannos yhtad suuriksi kerta-annoksiksi
jokaiselle niitolle tai jopa Jjattaad ensimmdinen sato hieman
seuraavia niuvkemmalle kaliumlannoituksclle,

Kaikista viljelytoimenpiteistd huolimatta tuorerehun kivennidis-—
koostumus vaihtelee melkoisesti. Vaihtelujen haitallisia vai~

kutuksia voidaan ehkdistd sopivalla kivenndislisidllid ruokinnassa.

Muut ravinteet

Fosforilannoitus voidaan antaa kevdtlannoituksen yhteydessi
koko kasvukautta varten. Karjolan koeaseman fosforilannoitus—
kokeigsa turvemaalla 45 kg P/ha tuotti parhaan tuorerehusadon
kéytettdessd typped ja kaliumia kumpaakin 180 kg/ha.

Kuten jo aikaisemmin todettiin on magnesiumilla huomattava
vaikutus rehun lecatuun. Turvemcan kokeissa magnesiumlannoi-
tuksella socatiin pienid sadonliséyksii ja samalla timotein
magnesiumpitoisuus kohosi varsinkin sielld, missid magnesiumia
oli masperédssd niukasti tarjolla. Yleensd turvemaat sisdltivit
nivkasti magnesiumia. Varsinainen magnesiumlannoitus lieneec
tarpcen vain harvoissa tapauksissa. Kun maan kalkitukscen kdy—
tetddn dolomiittikalkkia, tulee kasvien magnesiumin soanti sa-

malla turvatuksi.

Turvemaiden hivenlannoituskokeissa timoteisadot vaihtelivat
vuosittain. Keskimdirin hivenlannoitus ei vaikuttanut saadun

sadon mE8dr3&n.
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Kalkitus

Pohjois-Karjalan pello?y ovat keskimddrin melko happamia,.
Timotei sietdd maan happamuutta kasvun siitd kdrsimatta
useimpia muita viljeltdvid kasveja paremmin.

Peltomaiden happamuus pyrkii kuitenkin lisdéntymé&n mm,.
huuhbtouturisen ja kasvien ravinteidenoton seurauksena.
Pohjois-Karjalan kivenn8ismaat ovat valtaosin karkearakeisia

ja siten alttiita huuhtoutuniselle.

Mitd runsacrpaa lannoitusta kidytetddn sitd voimakkaommin maan
pH pyrkii laskemaen. Yleisimmin maan happamuuden neutraloin-
tiin kdytebtddn kalsiittista ja dolomiittista kalkkikived.
Karjalan koeazeman turvemaiden kokeissa molemmat kalkkikivi-
lajit antoivat samansuurvisia sadonlisidyksid. Koska Pohjois-—
Karjalan maissa on yleensd niukasti magnesiumiag“olisimsugém

teltavan kaybtHA kalkitukseen ensi sijassa dolomiittikalkkia,

Peruskalkituksessa pidetadn tavoitteena kohottaa maan pH
6.5:een, Turvemaiila 0.5 -~ 1 pH-~yksikkdd alhaisempi taso
on riittavi.

Kalkituksen edullisuus varsinkin turvemailla tulee selvdsti
esille viljasadoissa, mutta myos timoteil on hyotynyt tésta
toimenpiteesta.
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TEsilld olevassa kokcessa levitettiin ennen nurmen perustaomista
h+dolom11tt1ka1kk1a 5000 kg/ha. Maa oli énnen kalkitusta melko
hapanta, pH 5.1, jd varsinkin magnesiumpitoisuus oli alhainen.
Tuorerehusato nlltettllp kaksi kertaa Jja kozonalslannoltuksena
annettiin typped 165, fosforia 35 ja kaliumia 90 kg/ha.

Kalkituksen vaikutus timoteinurmen satoon oli hidas ja kokeen..
alkupuolella jopa negatiivinen. Vasta kolmantena Koevuonna

kalkitus antoi selvin sadonlisdn. Sadonlisdyksestd osa saattoi
perustua myds dolomiittikalkin megnesiumlannoitusvaikutukseen.,
Kolmen vuoden kuluttua kalkituksesta maan pH oli noin OQ.5.pH-. .

fr,

yksikkéé korkeampi kuin kalkitsemattoman.

Peruckalkitukseen tarvittave kalkkimddra- rllppuu pH n ohella
maan raekoostumuksesta. Kurkellla klveﬁnalsmL111a “toivotun
pH-tason saavuttamiseen Uarv1tadn ‘vihemmin kalkkia kuin swv1~
hiesu~ ja turvemailla. Toisaalta karkeat maat ovat alttllta
huuhtoutumiselle, joten n#iden maiden uusintakalkitus on
tehtdvd lyhyemmin aikavilein kuin hiénojakoisemmilla mailla.
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Yhteenveto

Kotieldintalous on luonnonolosuhteiden vuoksi Pohjois-Karjalan
maatalouden perusta, Téastd johtuen peltoviljely keskittyy rechu-
kasvituotantoon.

Karjalan koeasemalla nurmiheinéit ovat antaneet varmimmin run-
salta ja hyvilaatuisia rehusatoja. Voimaperdisen nurmiviljeiyn
avulla pystytdén semalla tuottamaan runsaita valkuaissatoja Ja
siten tyydyttédmddn valtaosa nautakarjan valkuaistarpeesta.

Pohjois~Karjalassa timotel n&yttédid olevan satoisin nurmiheiné-~
laji., Nurminata, monivuotinen raiheind Jja koiranheind omaavat
tosin timoteitd paremman jalkikasvukyvyn, mutta timoteita hei-
kompi talvenkestivyys alentaa niiden kokonailssatoa.

Vanhat kotimaiset timoteilajikkecet ovat edelleen viljely-
varmimpia. Ndiden kanssa tasavertaisia ovat erédt pohjois-
maiset timoteilajikkeet. Sen sijaan pohjoismaiden ulkopuolelta
tuotavalle timoteille ei ole viljelycdellytyksid Pohjois-Karja-

lassa,

Nurmi voidaan perustaa kevidllad suojaviljaan, jollein viljan
siemenmifiridd on tarpeen picnentida normaalista. Parhaiten tal-
vehtiva nurmi saadoan perustamalla se kevaalla ilman suojo-
viljoa. Talloin Jo perustamisvuonna voidaon korjata kohtalai-
nen tuorerchusato.

Timotel tuottaa Pohjois-Karjalassakin edullisina vuosina kolme
tuorerehusatoa. Talvehtimisen varmistamiseksi viimeinen sadon-
korjuu tulisi suvorittaa ennen syyskuun alkua. Td11loin kasvit
enndttdvat koota riittdvasti vararavintoa talven varalle.

Tuorcerehun viljelyn edellytys on runsas typen kiytts. Kasvin-
ravinteista juuri typpi lisdd eniten kasvien kasvua ja siten

' satoa. Typpilannoituksen lisdfntyessid myds rehun raaskavalkuais—
pitoisuus kohoaa. Toisaalte nurmien talvehtiminen t#116in heik-
kenee, Mutasuolla jo 150 kg N/ha on tuottanut riittdvin val-
kuaispitoista rehua lypsylehmienkin ruokintaan, Kivenniis-
maalla sen sijaan tarvitaan huomattavasti voimakkoampi typpi-
lannoitus vastaavanlaatuisen tuorerchun tuottamiseen.
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Typen ohella kasvit ottavat runsaasti, jopa yli oman tarpeen-
sakin, kaliumia. Kédytettévissid olevasta kaliummédréstd riippuen
nurmiheinien kaliumpitoisuudet vaihtelevat huomattavasti. Eri-
tyisesti kevitsadon kaliumpitoisuus saattaa kohota ruokinnan

kennalta arveluttavan korkesksi.

Typen ohella runsaiden tuorerehusatojen tuottamiseen tarvitaan
voimakas keliumlannoitus. Kaliumlannoituksen suurentaminen ko-
hottaa rehun K- ja alentaa Ca- ja Mg-pitoisuutta. Raakavalkuais-
pitoisuuteen kaliumlannoitus vaikuttaa vihdisessd md&rin,
Erityisesti rehun laadun kannalta on tarpeen jakaa kalium-
lannoitus eriin kutakin satokertaa varten.

Fosforilannoitus voidaan antaa kevd&dlld yhten& erdnd koko
kasvukautta varten tai Jaotettuna kullekin sadollec.

Vaikka timotei on melko veatimaton kasvualustan happamuuden
suhteen, ndyttdd kalkitus parantavan satotasca. Kayttémdlla
kalkitukseen dolomiittikalkkia ehkdistain samalla maan al-

haisista magnesiumvaroista johtuvia haittoja.

Edelld esitetty tédydennettynd kunkin tilan olosuhteista Jjoh-
tuvilla erityisseikoilla ja viljelijén omalla kokemuksella
johtanevat toivottuun lopputulokseen, runsaaseen ja hyvé-
laatuiseen tuorerchusatoon.
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Karjalan koeaseman tiedotteet:

Tiedote n:o 1: Reijo Heikkild ja Pekka Koivukangas .

Sd&dolosuhteet ja viljelyvarmuus....
‘ Pohjois~Karjalassa. 1979. 1 - 25, o

Tiedote n:o 2;  Heli Iindblad ja Reijo Heikkili
Tuloksia viljojen lajikekokeista -
Karjalan koeasemalla 1970 - 1977,
1978. 1 - 20,

Tiedote n:o 3:  Matti Zitting ja Reijo Heikkild
Timotein viljely Pohjois-Karjéiégsé:'“
1980. 1 - 30,
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